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EL APROVECHAMIENTO DEL BOSQUE DURANTE EL
TARDIGLACIAR Y EL HOLOCENO EN LA CUENCA DE
ARUDY (PIRINEOS OCCIDENTALES, FRANCIA)

ANTRACOANALISIS DE LAS CUEVAS DE ESPALUNGUE Y MALARODE

Paloma Uzquiano Ollero*

RESUMEN- Presentamos los resultados antracolégicos de dos yacimientos pirenaicos: Espalungue (niveles
magdaleniense y de transicion al Neolitico) y Malarode (ocupacion de final del Calcolitico). La imagen de la ve-
getacion obtenida en ambos yacimientos concuerda con los resultados polinicos del registro del Tardiglaciar y
Holoceno de los Pirineos Occidentales. Se discute a su vez la selecciéon de la madera y el aprovechamiento de la
vegetacion en relacion con las practicas econémicas llevadas a cabo en el territorio.

Woodland exploitation during the Late Glacial and the Holocene in the Arudy basin (Pyrénées-Atlanti-
ques, France). Antracology at the Espalungue and Malarode caves.

ABSTRACT- The antracological results of two pyrenean sites are presented: Espalungue (Magdalenian and
beginning of Neolithic levels) and Malarode (Late Copper Age). The inferred vegetal cover of the sites surroun-
dings is coincident with the palinological results of the Late Glacial and Holocene record in the Pyrénées-Atlan-
tiques. A discussion is also made on the wood selection and the rest of economic activities in relation to the fo-
rest exploitation.

PALABRASCLAVE Antracologia, Seleccion de madera, Vegetacion, Tardiglaciar, Holoceno, Pirineos Occi-
dentales.

KeyWoRDs Antracology, Wood selection, Vegetal cover, Late Glacial, Holocene, Western Pyrenées.

1. INTRODUCCION zona de los Pirineos Occidentales como en otras areas
de montafa. Por otro lado, hemos tenido en cuenta las

Este trabajo recoge los primeros resultadogaracteristicas de la madera de las diversas especies

antracologicos efectuados en la zona de Pirineos Otslentificadas y el potencial econémico de las mismas,

cidentales, concretamente en los yacimientos de Ege cara a evaluar el grado de aprovechamiento del

palungue y Malarode | situados en la cuenca del Arumedio en cada periodo de ocupacion considerado.

dy (Francia). Los analisis se centran en tres momentos

de ocupacién humana muy concretos en el tiempo:

Magdaleniense, transicion al Neolitico y Calcolitico2. LOS YACIMIENTOS DENTRO DE

final. La imagen de la vegetacion lefiosa que revelan SU MARCO GEOGRAFICO

estos resultados no puede ser entendida desde un pun-

to de vista diacrénico debido a que no ha sido posible Las cuevas de Espalungue y de Malarode

realizar un andlisis antracolégico de la secuencia egFig. 1) estan ubicadas en los macizos calcareos situa-
tratigrafica completa de ambas cuevas. La discusiédos en los alrededores de Arudy (sector inferior del
de los resultados se ha articulado paralelamente cdfalle de Ossau). Espalungue se encuentra a 450 m de
otros datos paleoambientales obtenidos tanto en esiliitud en direccion N-NE del macizo de Larroun.
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evidente. La parte Baja esta caracterizada por cultivos
y graneros. Volvemos a encontrar un relieve marcado
por la accion del maximo glaciar: rio arriba tenemos
una morrena de fondo plano y rio abajo se encuentra
el complejo de morrenas terminales de Arudy, uno de
los mejores conservados de todos los Pirineos. Los
glaciares se hallaban en altitudes proximas del area de
captacion de recursos del habitat humano (Fig. 1). El
retroceso de los glaciares de estas montafias de baja
altitud marcaria el inicio del poblamiento en esta zona
a partir del Tardiglaciar (Marsan 1989).

La vegetacion del Ossau alberga una gran ri-
qgueza floristica (Barréret al. 1978). En muchos lu-
gares de la montafia media existe un fendmeno muy
perceptible de regeneracion de la vegetacion forestal
en altitud: la reconstitucion del cinturén altimontano
caracterizado por abedules y serbabest{o-Betuletuin

Pinus sylvestris(pino silvestre) yQuercus
petraea(roble albar) existen localmente siempre en
las vertientes bien drenadas y soleadas del piso mon-
tano.Pinus uncinata(Pino negro o de montafa), ca-
racteristico del piso subalpino, ha desaparecido de
muchos lugares por la accion del pastoralismo pero
algunas formaciones importantes existen en los alre-
dedores del Ossau.

Siguiendo un transecto Norte-Sur, la vegeta-
cion se ordena segun la exposicidon de vertientes. En
las zonas de atmdsfera clara y luminosa y débil pluvio-

Ld
BIELLE l

i

U 2 . = metria, la vegetacion esta constituida Qoercus ilex
e[ Js aw (encina),Quercus pubescelfgoble pubescenteQuer-
eSte. Colome cus petraeay Pinus sylvestrisEn aquéllas con fuerte
O Estarres #Espalungue ®Malarode 1 nebulosidad y precipitaciones abundar@xercus ro-
bur (roble pedunculado)Fagus sylvatica(haya) y
Depdsitos glaciares del torrente de Ossau. Abies glbg(abeto) son las especies dominantes. La to-
1. Afloramientos calcareos mesozoicos pografia juega aqui un papel esencial en la distribu-
%‘ ,1;13;;23 y ri?j:‘“"s de piedemonte cién de las plantas, produciéndose en algunas zonas
4. Depésitos glaciares inversiones en la sucesion altitudinal de la vegetacion.
5. Vallum La cuenca de Arudy se encuentra fuertemen-
6. Obturaciones laterales. te humanizada: praderias, cultivos diversos (maiz, col-
7. Principales dep6sitos fluvio-glaciares . . .
8. Terraza de Ogeu za, campos de siega, y otros cultivos horticolas) gra-
9. Depdsitos tardi y postglaciares neros y la construccion de casas de veraneo dominan
10. Perforaciones en las partes bajas. A continuacién aparecen alineados

Fig. 1.- Localizacién de los yacimientos en el Valle de Ossau. Reuna serie de macizos calcareos, donde se encuentran
lacién con los depdsitos glaciares y con la secuencia de I'Estarr§3g solo las cuevas mencionadas sino también otros
(Hubschman'y Jalut 1989). yacimientos importantes: Poeymaii, Bignalats, Hou
Malarode esta situada en la parte superior del macidaa, etc. (Marsan 1989). Estos macizos han sido reco-
eponimo a 600 m de altitud. Las cotas altitudinales dnizados por una vegetacion muy densa constituida
todos estos macizos oscilan entre 500 y 800 m. sobre todo por bosquetes Gerylus avellanay de
Respecto a la geomorfologia (Barré&teal.  Fraxinus excelsigrcon presencia de robles caducifo-
1978; Hubschman y Jalut 1989), el Valle de Ossau dis Quercus robur Q. petraea.Buxus sempervirens
subdivide en tres sectores: Alto, Medio y Bajo. El(boj) es abundante debido a la naturaleza del substra-
Sector Alto es el del dominio supraforestal y las difeto. Otras especies arbustivas caracteristicas de estos
rentes formas de relieve estan modeladas por la agtacizos sorCornus sanguinga(cornejo)Crataegus
cién glaciar. La zona Media del valle tiene forma demonogynaespino blancoPrunus spinosgespino ne-
artesa glaciar recubierta por materiales de tipo pergro), Rosa sp(rosal silvestre)Alamos y sauces nos
glaciar. La accion de erosion del maximo glaciar esndican la proximidad de los cursos de agua. El to-
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rrente de Pau se encuentra en proximidad. A mayataleniense hasta época medieval (Marsan 1979a, 1979

altitud se encuentra la formacion mixta de hayas ¥, 1985, 1989). En este trabajo solamente tendremos

abetos (“Hétraie-Sapiniére”) y en el piso subalpino, eén cuenta los niveles post-glaciares. De arriba a abajo,

pino negro o de montafinus uncinata éstos se presentan de la siguiente man€w(Gou-
chesuperficielle). Estéril-C1. Ocupacion Medieval.
-C2. Edad del Hierro.G3. Edad del BronceC4. Ca-

3. SECUENCIA ESTRATIGRAFICA pa de arcilla oscura, muy rica en carbones. Alberga
tres niveles de ocupacién humag@ds Nivel superior
3.1. Espalungue con cantos y gravas. Inicio de la Protohistoria. Cera-

mica muy fragmentada de factura tosca. Fauna do-

Esta cueva es conocida desde el siglo pasadvéstica de ovicaprinos. Restos de combus@sm.

a partir de los trabajos de F. Garrigou y L. MartinNivel medio correspondiente al final del Calcolitico
(1864) y de E. Piette. Desde los afios 70, G. Marsdgchado en 3740+140 BP. Ceramica tosca junto a una
ha retomado las excavaciones permitiéndole precisgeramica negra mas fina. Fauna de ovicaprinos. Ana-
de manera mas detallada la estratigrafia (Marsalisis antracolégicoC4i. Nivel inferior mas compacto
1979 a, 1979b, 1985, 1986, 1989; Blanc y Marsagon elementos calcareos. En la base aparecen acumu-
1985). laciones de cenizas con conchadiadix. Fauna y ce-

Los ultimos trabajos se han desarrollado erfamica comparables a las obtenidas en el nivel medio.
la parte sur de la “Grande Salle” de Piette. Esta es uifesencia de silex. Abundancia de microfauna. Una
zona relativamente protegida por una costra de calcitarimera datacion‘C efectuada sobre carbones ha da-

La secuencia general de arriba a abajo es ldo una fecha de 6300+210 BP poco conforme con el
siguiente: contenido del material arqueoldgico.

Complejo Post-glaciar:

I- Cbs (Couchebrunesuperficielle). Revuel-

to. Material heterogéneo. IEabs (Couche dargile 4. RESULTADOS
brune supérieure): restos de un bévido asociado a un
fragmento de cerdmica posiblemente neolitica y a pe- Los carbones del nivel Magdaleniense de Es-

guefias lascas de silex. Edad Neolitica.@d-(Cou-  palungue corresponden a una Unica campafia de exca-
che decalcite). Muy irregular: depdsitos calcificados vacion donde se establecié una recogida sistematica

sucesivos y niveles de ocupacion huma@enl, ni- de carbones mediante el cribado del sedimento. Se
vel de arcilla con carbones, algunos silex y microfauanalizaron un total de 100 fragmentos.
na; restos 6seos poco significativos. Fechado en 6040+ Las muestras antracoldgicas de edad post-gla-

300 BP. Analisis antracoldgico efectuado en este nivetiar tanto de esta cueva como de Malarode |, fueron
Ccn2, carbones muy abundantes. Material escaso. recogidas por el arquedlogo a lo largo de las excava-

Depositos Tardiglaciares: ciones y sondeos efectuados en los afios 70-80.

Se encuentran bajo la calcita. Capas de arci- Se han analizado un total de 115 fragmentos
lla amarilla 0 marrén con mayor o menor presencia deorrespondientes al nivel de transicion al Neolitico de
bloques. Edad Magdaleniens€aj (Couche dargile  Espalungue y 100 fragmentos para el nivel del Calco-
jaune). Muy delgada con fragmentos 6seos y carbdiico final de Malarode.
nes. Analisis antracolégicoCabj (couche dargile

brunjaune). Presencia de grandes bloques. Dos nivé-1. EspalungugTabla 1, Fig. 2)
les sucesivos de vestigios arqueolégicos analizados:
nl, Fauna cazada dominada por el caballo; presencia En el analisis antracolégico del nivel magda-

de otros herbivoros (reno, rebeco, ciervo y cabra mofeniensePinust. uncinata(Pino negro o de montafia)
tés). Industria litica constituida por laminillas de dor-y P. t. sylvestris(Pino silvestre) son las especies mas
so, raspadores, buriles de pequefio tamafio. Dataciatilizadas. Entre las especies de bosque caducifolio
1C de 12970+160 BP. Andlisis antracol6giod, Ma-  destaca la abundancia @erylus (avellano) frente a
terial menos abundante. Fauna e industria litica son corla escasa representacion de los robles caducifolios
parables con el nivel anterior. Andlisis antracolégico. Quercus robur-petraeeEl resto de las especies tienen
una representacion mucho mas discretaust. Un-
3.2. Malarode | cinata es un claro marcador climatico caracteristico
del piso subalpino y su posible presencia en Espalun-
Esta cueva es conocida desde 1914 graciasgue nos indicaria la existencia de condiciones ecol6-
los trabajos llevados a cabo por L. Fontenau. Desdgicas propias de alta montafia (1800/2000 m de alti-
1974 G. Marsan retomé las excavaciones revisandoid) en cotas mas bajas (450m) durante el Tardigla-
enteramente la estratigrafia que cubre desde el Magiar (12970 BP).
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ESPALUNGUE. OCUPACION MAGDALENIENSE MALARODE. OCUPACION CALCOLITICO FINAL

TAXA N % TAXA N %
Pinus cf. uncinata 47 27 Taxus baccata 5
Pinus cf. sylvestris 1y 17 Quercus robur-petraea 10 10
Conifera indeterminable 4 4 Quercus pyrenaica 8 &
Quercus robur-petraea 5 3 Corylus avellana 1 13
Corylus avellana 18 18 Fraxinus excelsior 41
Alnus/Corylus ] 1 Ulmus minor 6
Acer sp. ] 1 Sambucus nigra 8
Sambucus nigra b 5 Sorbus aucuparia 1 ]
Prunus avium P 2 Fagus sylvatica 3
Angiosperma indeterminable 4 4 Indeterminables 5
Indeterminables 16 16 TOTAL 100]|
TOTAL 100

Tabla 2.- Cuadro con los resultados de Malarode I: Calcolitico final.
ESPALUNGUE. TRANSICION AL NEOLITICO 4.2.  Malarode I(Tabla 2, Fig. 3)
6040+300 BP

TAXA N % El anél.isis del njvgl calcolitico ha (gvelado
Abies sp. ] 0.86 una menor variedad floristica en comparacion con el
Pinus t. sylvestris 20 16,521  hivel neolitico de Espalungue.
Conifera indeterminable 2 1,73 Lo primero que llama la atencion es la au-
Betula sp. 0,86 sencia del pino en los resultados obtenidos. Dada la
Quercus robur-petraea 3 2,61 escasez de muestras analizadas, resulta arriesgado es-
Quercus t. pyrenaica 1 086 tablecer conclusiones prematuras. La apariciéhade
Corylus avellana 27,011 yus baccatgtejo) en el espectro tiene una doble sig-
Ulmus minor 2,61 nificacién: paleoambiental (coitibnes ecoldgicas mas
Fraxinus excelsior 22,61 , LN .
Acer sp. 261 t]umed§§) y paleoecondmica (pastoralismo de monta-
Sorbus aria 1,73 fia) (Thiébault 1988, 1991).
Fagus sylvatica 2,61 En este yacimiento y para este periodo fechado
Crataegus monogyna 6 521 en 3740 BP la zona preferente de aprovisionamiento de
Sambucus nigra 0,86 madera seria el bosque caducifolio y, en menor medi-
llex aquifolium 3,47 da, la zona de la montafia media himé&daxinus ex-
Indeterminables 6,08/ celsior, Corylus Quercus robur-petragaQ. pyrenai-
TOTAL 115] ca (rebollo), UImus minor(olmo) son, por este orden,

las especies mas buscadas por parte de los ocupantes

e la cuevaFagus sylvaticaSorbus aucuparigSerbal

de los cazadores) aparecen de manera mas discreta.
En los niveles post-glaciares fechados hacia

6040 BP la diversidad floristica es mucho mayor que

Tabla 1.- Cuadro con los resultados de Espalungue: Magdalenien
y Transicion al Neolitico.

en el nivel anteriorPinust. uncinataha desaparecido 5. DISCUSION
del espectro analizado. Su ausencia asi como la pre-
sencia dePinust. sylvestrises indicadora de la susti- La discusién de los resultados se articulara

tucion de condiciones ecolégicas de alta montafia (psiguiendo los dos aspectos fundamentales que forman
so subalpino) por condiciones tipicas del piso montgparte de la Antracologia como disciplina arqueoboté-
no seco. Asimismo, la presencia discretaAdBes nica (Uzquiano 1997).

(abeto),Fagus sylvaticghaya) ySorbus aria(Mosta- En primer lugar la componente paleoecol6gi-
jo), son caracteristicas del piso montano him€de. ca orientada a la evolucion de la cobertura vegetal en
rylus avellanay Fraxinus excelsiof(fresno) son las relacidon con los estudios polinicos y sedimentolégi-
especies que mas se utilizan en esta ocupacion. &bs realizados en este valle y otras zonas de los Piri-
bosque caducifolio parece ser una de las zonas de preeos Occidentales sobre depositos de origen glaciar
ferencia en lo referente al aprovisionamiento de malalut 1977; Andrieet al. 1988; Reille 1993; Reille y
dera. Volvemos a encontrar esa escasa representacindrieu 1995). En particular, con los sedimentos gla-
de los robles caducifolios ya mencionada, frente a laiolacustres del paleolago de I'Estarrés (356 m) situa-
abundancia relativa de avellano y de fresno. La predo en proximidad y a una altitud semejante a uno de
sencia ddlex aquifoliumes indicadora de una cierta nuestros yacimientos (Jalut 1990; Hubschman y Jalut
acidez del substrato. 1989; Jalukt al. 1988, 1992).
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CUEVA DE ESPALUNGUE. RESULTADOS ANTRACOLOGICOS
Porcentajes

40 7

Pinus uncinata
P. sylvestris
Quercus cad. #
Corylus
Fraxinus

Magdaleniense Neolitico

Niveles de ocupacion cultural

Fig. 2.- Gréfica con los resultados de Espalungue correspondientes al Magdaleniense y al nivel de transicion al Neolitico.

CUEVA DE MALARODE. RESULTADOS ANTRACOLOGICOS
Porcentajes
50 7
B Taxus baccata
Quercus rip
45 1 [l Quercus pyr.
M corytus
40 1 ]:] Fraxinus
] tbmnus
B Sambucus
351 Fagus
30
25
20
15
10 7
5
0
Calcolitico
Nivel de ocupacién cultural

Fig. 3.- Gréfica con los resultados de Malarode | correspondientes al Calcolitico final.
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Por otro lado, tendremos en cuenta la compo- El inicio del Posglaciar en I'Estarrés esté ca-
nente paleoetnoldgica y el grado de aprovechamientacterizado poPinusy Quercuscomo especies arbo-
de ciertas especies lefiosas evidenciadas en el antraa@ss dominantes en un primer momento anterior a 10
nalisis en relacién con las practicas econémicas tradika. BP.Corylusno parece ser abundante y los arboles
cionales de la montafia pirenaica (Bareiral. 1978). y arbustos heli6filos comBetula, Juniperug Hippo-

Asimismo efectuaremos una correlacion dephaetienden a desaparecer en favor de la extension
nuestros resultados con aquéllos obtenidos a nivel ade la cobertura forestal.
tracoldgico en otros ambitos ecolégicos de montafia: A partir de 9460 BP el pino sigue siendo
el Cantabrico (Uzquiano 1992a, 1992b, 1992c, 199%bundante perQuercuses ahora la especie forestal
1996, 1998), Pirineos (Heinz 1990, 1991, 1995, 1998jominante al mismo tiempo q@orylusy Uimusvan
Vernet 1980; Jalut y Vernet 1989) y Alpes (Thiébaultdesarrollandose. Entre 7090 y 4860 BP se produce el

1988; Vernet y Thiébault 1987). desarrollo paulatino de la aliseda-fresneda yritia
(tilo) en un entorno donde los arboles mas caracteris-
5.1. Deglaciacién y fases de vegetacién en el ticos son avellano, roble, pino, olmo y aliso.
deposito de I'Estarrés El paisaje vegetal entre 4860-4000 BP esta

dominado por el desarrollo débies Asimismo espe-

El depésito de I'Estarrés se encuentra a 356ies comoCastaneacastafio)Fagus(haya) yBuxus
m de altitud a 3 Km al este de la cuenca glaciar déoj) inician su extension. En los albores del 4000 BP
Arudy (Fig. 1). La cuenca de I'Estarrés recibi6 laslos pdlenes d@lantago lanceolatdllantén) asi como
aguas del deshielo del glaciar de Ossau cuando édts de Cerealia reflejan una clara influencia del hom-
aun cubria las colinas de St. Colome (500-600 mjre sobre el medio responsable del declinar del olmo,
Los sedimentos glaciolacustres se depositaron en @él tilo y del fresno.
paleolago de I'Estarrés entre 27150 y 24400 BP cuan- A partir de 4000 BP en adelante asistimos al
do el I6bulo oriental del frente glaciar del Ossau repodesarrollo del haya, del boj, asi como de las otras es-
saba sobre las colinas de Louvie-Louzon (565 m dpecies antropdgenas ya mencionadas. La presencia re-
altitud). A partir de 24ka. BP las condiciones ambiengular de todas ellas nos indica una accién del hombre
tales de toda la vertiente norpirenaica y de su piedeada vez mas fuerte sobre el medio. Esta presién an-
monte apuntaban hacia una mayor sequedad atmosfé3pica es la responsable del desarrollo del haya en las
rica y la consecuencia inmediata fue la desapariciéaltitudes medias a expensas del abeto.
de los hielos de las colinas de Louvie-Louzon y de St.

Colome, marcando el inicio de la deglaciacién en esta.2. El Tardiglaciar en Espalungue
zona. Desde 18970 BP y durante el Tardiglaciar la se-
dimentacién del lago estuvo controlada por el desarro- La modalidad de deglaciacion en el Valle de

llo de la vegetacion. El lago desapareci6 entre 10760ssau ha determinado el poblamiento en la zona de
y 9460 BP formandose una turbera de Sphaignes cAfudy cuyos inicios remontan al Tardiglaciar en tor-
racteristica (Jalutt al. 1988; Hubsman y Jalut 1989). no a 12 ka. BP. En este momento grupos de cazadores-
El paisaje vegetal del final de la glaciacionrecolectores magdalenienses exploraban sistematica-
(27-15 ka. BP) esta caracterizado panus Artemi- mente los abrigos y cuevas de los macizos calcareos
sia, Poaceae y Cyperaceae. La pobreza floristica esti la baja montafia en todos los Pirineos Occidentales
en consonancia con las condiciones propias del inici(Marsan 1989). La ocupacion de la cuenca de Arudy,
de la retirada de los hielos. La riqgueza taxonomica irdparentemente estacional, estaba en funcion de los
en aumento conforme los suelos van viéndose libredesplazamientos de las manadas de herbivoros (caba-
de hielo. Asi junto ®inusy Poaceae iran aparecien- llos, renos y rebecos principalmente) (Marsan 1989;
do Compositae, Caryophyllacedéalictrumy Juni-  Clot 1989; Delpech 1983).
perusque aparece ya con cierta regularidad. Hacia 16 Los resultados antracolégicos obtenidos en
ka. BP se produce un fuerte aument®demisiapa- la ocupacion Magdaleniense de Espalungue reflejan
ralelo al de Chenopodiaceae caracteristico del periodma flora analoga a la evidenciada en el depdsito gla-
estépico (16-13 ka. BP). ciolacustre de I'Estarrés durante el Tardiglaciar. Los
La vegetacion del Tardiglaciar (12760 BP) pinos Pinust. uncinatg P. t. sylvestri§ constituyeron
se caracteriza primero por una fase de PoaBeie- el aporte principal de combustible que alimenté los
la-Pinus correlacionada con el Bélling y que marcafuegos efectuados durante las ocupaciones estaciona-
la extension del abedul y posteriormente del pB@. les dedicadas a la caza de diversos herbivoros. La po-
lix (sauces) d¢lippophae(espino amarillo) estan pre- sible presencia deinus uncinatea baja altitud duran-
sentes. La segunda fase se caracteriz®ipois-Betu- te el Tardiglaciar es un vestigio heredado del periodo
la-Poaceae y marca la extensién del pino correlativ&laciar anterior que finalizé hacia el 14700 BP y cu-
del Allergd. ya consecuencia directa fue el desfase altitudinal de la
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vegetacionPinus uncinataaparece en el espectro an-esta zona de baja altitud debido a la mejora de las
tracolégico de otros yacimientos tardiglaciares pirecondiciones climaticas responsables de la extension
naicos como la Cauna de Belvis (970 m) o La Balmae una cobertura de tipo forestal. Es muy probable
Margineda (960 m) situados en los Pirineos orientalegue este bosque caducifolio esté colonizando progre-
(Heinz 1995), si bien la altitud de éstos es algo mayosivamente las laderas de estos macizos calcareos a
Paralelamente, la presencia @Qeercus ro- partir de la llanura aluvial donde se encontraba ya ins-
bur-petraea Corylus avellanaAcer sp., especies de talado desde los inicios del Holoceno, relegando al pi-
bosque caducifolio, estaria en consonancia con condio silvestre hacia las pendientes mas abruptas y so-
ciones de tipo interestadial (Bolling-Allergd) a partirleadas de los mismos. La altitud a la que se encuentra
de 13 ka. BP. El aumento de precipitaciones favoreciBspalungue (450 m) facilita la explotacion tanto de
la extension de una cobertura vegetal arbérea caracies zonas del valle y las laderas méas bajas como de las
rizada por abedules y pinos y, en menor medida, algpendientes de mayor altitud.
nas especies del bosque caducifolio. El Valle de Ossau Es interesante sefialar cor@aiercus domi-
se caracterizaba en este periodo por una alternanciante a nivel polinico, apenas es aprovechado a nivel
de vegetacion de medio abierto y vegetacion de bosntracoldgico por los ocupantes de la cueva en este
gue (Jaluket al. 1988). El paisaje vegetal que revelanperiodo. Aparecen dos especies de robles, el roble pe-
otros analisis antracologicos de Pirineos esta caractdunculado caracteristico del bosque atlantico y el ro-
rizado hacia el final de la Glaciacién por una vegetable melojo o rebollo caracteristico de las solanas del
cion de especies pioneras, heliéfilas propias de momiso montano. Los espectros antracolégicos del canta-
tafia e incluso del piso subalpino. El pino silvestrédrico han revelado la presencia de estas dos especies
junto con el enebro comun son los principales compacsi bien en esa zona del norte peninsular la seleccién
nentes de la vegetacion de fines del Tardiglaciar targue se opera dentro del bosque caducifolio es clara-
to en Pirineos Orientales como en Pirineos Centralesente favorable a los robles (Uzquiano 1992, 1995,
(Heinz 1990, 1991, 1995). En Pirineos occidentale4998, en prensa).
la imagen de la vegetacion durante el Tardiglaciar pa- Los resultados antracologicos de edad post-
rece reflejar una alternancia entre especies de montglaciar de la cueva-abrigo de Moulins (Hautes-Pyré-
fia (pinos) y especies de bosque, avellano principaitées) muestran un conjunto floristico donde las espe-
mente. cies pioneras y de medio abierto ceden en favor de la
Podriamos concluir que los fuegos realizado€xtension de especies de bos@iaus sylvestrigpa-
durante las ocupaciones magdalenienses desarrolladase aln en proximidad bien a mayor altitud o en co-
en esta zona durante el Tardiglaciar, contaron con umabitacién con el robledal mixto caracterizado por
potencial de combustible suficiente para satisface€orylusy Quercus(Heinz 1995).
unos habitats de caracter estacional en funcién de los En la zona de los Alpes, encontramos una si-
desplazamientos migratorios de las manadas de herlitacion analoga en las ocupaciones del Mesolitico fi-
voros, de ahi la alternancia de especies de distintal y Neolitico antiguo: el desarrollo de un robledal
ecologia. No olvidemos que la diversidad ecol6gicanixto dondeFraxinus Corylus Acery Ulmus son
del medio que traducen de las lefiosas recolectadabundantes en el antracoanalisis en contraste con la
para los fuegos, podria ser anéloga a la diversidad @scasa representacion de los robles caducifolios (Thié-
fauna cazada segun se desprende de los restos faumigult 1988).
ticos de este nivel de ocupacion: caballo, reno, rebe- Ademas de las especies de bosque, el antra-
co, ciervo y cabra montés. Cada animal tiene su habtoanalisis de Espalungue detecta la presencia de otros
tat ecoldgico caracteristico asi como sus técnicas daxones com@\biesy Faguscuya extension regional
caza especificas. En los yacimientos del cantdbricen los Pirineos a nivel polinico es bastante posterior.
encontrdbamos una estrecha correlacion entre la fauks esta zona, a partir de 4860 BP para el abeto y de
cazada y el tipo de lefia recolectado durante el Tard#000 BP para el haya (Jalut 1990; Hubsman y Jalut

glaciar (Uzquiano 1992a, 1995, 1998). 1989; Jalutet al. 1988, 1992). Sin duda la topografia
de toda esta zona con su relieve compartimentado y la
5.3. El Posglaciar en Espalungue disposicion de los valles y las vertientes son respon-

sables de la existencia de condiciones ecolégicas fa-

La ocupacién que tiene lugar en Espalunguerorables al mantenimiento de estas especies en zonas-
hacia 6040 BP utiliza el avellano, el fresno y el pinarefugio préximas de los habitats humanos. La existen-
silvestre como recursos lefiosos principales en susa de refugios de vegetacion ha sido demostrada en
fuegos cotidianos, en estrecha relacion con la abumiras zonas de montafia en el suroeste europeo tanto a
dancia de estas especies en el paisaje vegetal de Anivel polinico (Van Campo 1969; Jalut 1977, 1990;
dy segun los resultados polinicos ya mencionados (Jdalutet al. 1975; Jalut y Vernet 1989) como antraco-
lut et al. 1988).Pinus uncinataya ha desaparecido de l6gico (Uzquiano 1992a, 1995, 1998).
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APROVECHAMIENTO DEL BOSQUE EN LOS DOS YACIMIENTOS
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Aprovechamiento de la madera hacia 6000 BP (Espalungue) y 3700 BP (Malarode)

Fig. 4.- Gréafica comparativa del aprovechamiento del Bosque mixto en los dos yacimientos durante la transicion al Neelificalydel
Calcaolitico.

La movilidad practicada en el territorio por estaria en relacion con el desarrollo mencionado de la
parte de los habitantes de Espalungue hace 6000 affresneda a nivel polinico entre 7090-4860 BP para es-
es responsable de la explotacion alternativa de recua zona y que en estos momentos del final del Calcoli-
sos lefiosos de ecologia diversa. El radio de accidito esta siendo objeto de un gran aprovechamiento y
donde operaban estos grupos humanos estaria circuesplotacion.
crito a trayectos altitudinales en las laderas y pendien- Los roblesQuercus robur-petragay el me-
tes de los macizos calcareos y en vertientes de difésjo o rebolloQ. pyrenaicay el olmoUlmus minor
rente exposicion (umbrias y solanas). encuentran aqui una mejor representacion con respec-

to a las etapas precedentes (Espalungue), lo que nos
5.4. El Posglaciar en Malarode | permite reforzar las propuestas palinologicas en lo
gue a la accion del hombre sobre el medio se refiere y

Los resultados antracolégicos de Malarode lque no es otra que la puesta en practica el sistema de
se insertan en el periodo cronolégico a partir de 4000astoral ossalois (Barreet al. 1978; Marsan 1989).
afos BP (3740 BP). La ocupacién del final del CalcoEn este sentido habria que interpetar tambien la apari-
litico en este yacimiento situado a mayor altitud (60@ion deTaxusen el espectro antracoldgico.

m) respecto de Espalungue, refleja una total coloniza- Los resultados antracoldgicos de ocupaciones
cion del bosque caducifolio en los macizos calcareosalcoliticas de los Alpes reflejan un paisaje vegetal
A juzgar por los resultados de este nivel, el pino sildonde el avellano ha cedido en favor del fresno y los
vestre ha desaparecido totalmente de estos macizosables caducifolios. El aprovechamiento del fresno esta
bien la zona de la montafia seca no es frecuentada dsociado con la ganaderia de bdvidos ya que este arbol
rante el final del Calcolitico. La Unica conifera explo-es una especie forrajera y sus ramas pudieron servir de
tada esTaxus baccatdtejo) (Fig. 3). alimento para el ganado de bueyes y vacas (Thiébault

El modo de explotacion del bosque caducifo-1988). Esta misma autora asocia las fluctuaciones que
lio estd basado en el aprovechamiento casi exclusivegistran el fresno y el tejo en relacion con el tipo de
de Fraxinusfrente a una clara disminucién @ery- cabafia ganadera que imperaba en cada ocupacion.
lus. Los porcentajes se invierten respecto a la etapa Los restos de madera de tejo que aparecen en
anterior en Espalungue (Fig. 4). Esta particularidadvalarode podrian estar asociados a trayectos altitudi-
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nales en funcion de unas practicas ganaderas de da- ESPECIES FORESTALES UTILIZADAS
racter itinerante. La fauna dominante de la ocupacion DESDE EL NEOLITICO
calcolitica son los ovicaprinos. El uso sistematico de
la madera de tejo en los yacimientos de los Alpes estg®RBOLES FRUTALES |ARBUSTOS
relacionado con la existencia de condiciones mas h(-aliso avellano boj
medas y frescas tipicas de montafia en proximidad deabedul nogal espino blanco
los yacimientos (Thiébault 1991). Sin embargo la au-roble peral clematide
tora tampoco descarta que su presencia en los fuegpabeto rojo cerezo/guindg cornejo
estuviera ligada al pastoralismo de montafia y a ung@ceo espino negro | mimbrera
posible eliminacién de este &rbol debido a la toxici-| €S almendro viburno
dad que sus hojas podrian tener para los animale %esno serbales €SpiNo negro
(Thiébault 1988). o—f‘rﬁ vina Salco

Malarode se encuentra a una altitud mayorr———- -
gue Espalungue y la aparicion tanto del tejo asi com ;\ChOpO/alamo temblon
de Sorbus aucuparigy Fagussylvaticag especies de pinos
mayor altitud, caracteristicas del piso montano hu; at.)_eto
medo, refuerzan atin mas la posible existencia de esptEl2
trayectos altitudinales ligados al pastoralismo de S&uces
montafia. La presencia @axusy Faguscorroboraria tilo

asimismo la existencia de condiciones mas humedasbla 3.- El bosque Neolitico segun Noél y Bocquet (1987). Las
para este periodo. Estos taxones deberian encontragseecies subrayadas son las que han sido identificadas en los yaci-
en cotas superiores a las de macizo de Malarode pefgntos objeto de estudio.

muy préximas teniendo en cuenta la topografia de la
zona.

Todo ello nos revela un bosque rico en espe-

cies tanto arb6reas como arbustivas cuya madera pue-
En resumen, la explotacion del medio sobrede ser aprovechada para la manufactura de una serie
la base del aprovechamiento de lefia, es reflejo de uda (tiles variados y para la construccién, asi como
serie de practicas econdmicas sin duda de tipo pastotras actividades complementarias que reflejan la vida
ral, llevadas a cabo por los grupos humanos en trayedeméstica en estos asentamientos neoliticos: fabrica-
tos altitudinales englobando toda la zona del robledalién de objetos pequefios en madera de boj, de acebo
mixto y cotas altitudinales superiores a las evidenciae de tejo; ligaduras fabricadas con clematide o con
das hacia el 6000 BP en Espalungue. La movilidadvellano, enmangues de (tiles fabricados con fresno y
multiple en estos macizos calcareos parece tener ugan arce; objetos de cesteria (mimbre), etc. (Bocquet
ligera preferencia hacia zonas del piso montano hi Noé&l 1984; Noél y Bocquet 1987).

medo. Asimismo este bosque alberga un gran po-
tencial de recursos silvestres de origen vegetal que
5.5. Economia y aprovechamiento de las formaron parte de la dieta de sus pobladores. En Cha-

principales lefiosas evidenciadas ravines (Isere, Francia) por ejemplo, se encontraron
restos de manzana cortados y secados, restos de nue-
El tipo de bosque que debid existir durante ektes, avellanas y pifiones poniendo en evidencia la re-
Neolitico es conocido a través de los trabajos efectuaoleccion de frutos silvestres (Noél y Bocquet 1987).
dos en asentamientos del sur de Francia y en la zona Nuestros resultados obtenidos en Espalungue
de los Alpes (Tabla 3). En Font-Juvenal (Pirineosen la transicién al Neolitico reflejan asimismo la exis-
Orientales, Francia), situado en region mediterranegencia de un bosque mixto caducifolio donde los ave-
las especies mas caracteristicas son los robles, la erltanos y fresnos son las especies mas relevantes. La
na, el boj y los arces. Al lado de ellos se dan otras vdermacién de pinares en proximidad es asimismo bas-
riedades productoras de lefia, menos frecuentes, peemte importante. Durante el Calcolitico el bosque
presentes como abetos, abedules, hayas, fresnos, iixto sigue siendo objeto de un gran aprovechamien-
nos, sauces, olmos, etc. y variedades productoras tea través de actividades diversas (recoleccion de fru-
frutos como enebros, avellanos, lentisco, espino negtos, aprovisionamiento de lefia, etc.) ligadas a un pas-
y la vid (Vernet 1980; Vernet y Thiébault 1987; Jaluttoralismo cada vez mas creciente (Marsan 1989).
y Vernet 1989). A partir de nuestros resultados antracol6gi-
En los Alpes franceses el bosque estaria caos, lo primero que deducimos es el empleo de la ma-
racterizado por robles caducifolios, avellanos, fresnoslera como combustible en los fuegos cotidianos de
olmos, arces por un lado, por otro tendriamos las egstos habitats. La lefia de procedencia tan diversa
pecies de montafia como hayas y tejos (Thiébauibedeceria a fuegos de diferente funcionalidad que
1988; Vernet y Thiébault 1987). por el momento no podemos determinar. Asimismo,
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en lo que concierne a la combustion, la mezcla de t@n la mineria prehistérica asi como para planchas y
das estas especies en los hogares asegura un fuégiolones para acondicionamiento de suelos de esas
duradero y con un poder calorifico suficiente paraninas (O'Brien 1994). El roble se presta muy bien
mejorar el acondicionamiento y la estancia en las cugpara tablones y planchas porque es una madera bas-
vas dadas las condiciones de humedad de las misméante duradera y con un buen veteado. Los tablones se
Sin embargo, somos conscientes que ciertos arboletaboran por medio de hendiduras efectuadas a lo lar-
del bosque mixto de frondosas, asi como de otras fogo del veteado natural de la madera, una de las mane-
maciones, pudieron ser objeto de miltiples usos ecesas mas corrientes de reducir los troncos en la Prehis-
némicos ademas del meramente combustible, desdetelia (Noél y Bocquet 1987). Las bellotas de las dife-
Mesolitico y Neolitico y que vamos a enumerar. rentes especies de robles caducifoffagercus robuy
Corylus La madera de avellano posee cier-Q. Petraeay Q. Pyrenaicason comestibles y de al-
tas propiedades mecanicas para ser utilizada en la fgdn modo constituyeron un buen alimento tanto para
bricacién de pequefios enmangues y herramientas, $0s humanos como para el ganado (Mason 1992; Uz-
bre todo a partir de la madera que proviene de la irguiano y Zapata en prensa). La presenci@dercus
terseccion rama-tronco. Esta particularidad permit@yrenaicapodria estar asociada a practicas ganaderas
gue el util guede mas reforzado por el entrelazado devadas a cabo en cumbres y solanas siliceas (Uz-
fibras lefiosas que son mas resistentes en esta pajtéano y Zapata en prensa).
del arbol. En Mount Gabriel (Irlanda) se han encon- Taxus baccataHa sido utilizado en el Neo-
trado Utiles fabricados con madera de avellano eniitico y en la Edad del Bronce en las estaciones litora-
pleados para el trabajo en las minas durante la Eddek y palustres. Es raro encontrarlo en materiales y es-
del Bronce (O'Brien 1994). Asimismo las varillas tacas o postes. Pero es la madera preferida para la fa-
mas finas sirven para el entrelazado y trenzado de obricacién de armas y Utiles: arcos, empufiaduras, pu-
jetos dada su elasticidad. Algunos Utilesideio ty- fales, punzones, pinzas, cucharas (Noél y Bocquet
rolensis (Alpes) estaban fabricados con madera dd987). El utillaje que aparecié asociado con el “Hom-
avellano (Oeggl 1995). Por otro lado el avellano es uhre del Tirol” presentaba también algunas herramien-
arbol productor de frutos comestibles. La recolecciontas elaboradas con madera de tejo (Oeggl 1995). La
y consumo de avellanas estan ampliamente documeaparicion del tejo en contextos arqueolédgicos de zo-
tados en la Prehistoria, a partir de fragmentos de pernitas de montafa (Isére y Vaucluse en los Alpes) esta
carpio carbonizados que han aparecido en los hogarasociada al pastoralismo y teniendo en cuenta las talas
(Bux6 1997; Marinval 1988; Uzquiano y Zapata ensistematicas de este arbol en época historica, debido a
prensa). la toxicidad que sus hojas tenian para el ganado, es
Fraxinus. Madera que posee una gran elastiprobable que esa eliminaciéon fuese ya una practica
cidad lo que le hace apto para la carroceria, carretefamun desde la Prehistoria (Thiébault 1988). En el
y sobre todo para el enmangue de Utiles a partir dekso de Malarode, su escasa presencia podria estar
Neolitico (Bocquet y Noél 1984; Noél y Bocquet més relacionada con posibles restos de elaboracion de
1987). La elaboracion de cucharas y cuencos es uharramientas y armas, teniendo en cuenta su escasa
practica tradicional que aun tiene vigencia en ciertogepresentatividad en el espectro antracologico.
sectores del Pirineo aragonés. También se han encon- Fagus sylvatica Madera semi-dura emplea-
trado en los sedimentos restos de fresno en forma d& en el Neolitico para postes de viviendas y con mas
virutas y de carbones. Estos Ultimos podrian estar drecuencia en piezas de codo constituidas por la rami-
relaciéon con la elaboracion de (tiles o puede que eficacion de una rama con el tronco, sobre todo los
tos utensilios hubiesen caido accidentalmente al fuenangos de hacha; otros fragmentos de objetos, viru-
go quedando reducidos a fragmentos de carbones. tas y carbones revelan el empleo corriente de esta
El fresno es a su vez una especie forrajeranadera debido a su homogeneidad y resistencia al
Las ramillas de fresno constituyen un aporte imporagua (Noél y Bocquet 1987). Los frutos de este arbol
tante en la dieta de los bévidos y esto ha sido constéiayucos) son comestibles. En Espalungue y Malaro-
tado en los yacimientos de los Alpes (Thiébault 1988)e debié emplearse fundamentalmente como combus-
El ramoneo de estos arboles debié ser una practitidle.
méas comun de lo que creemos durante la Prehistoria Pinus. Madera empleada generalmente en la
(Uzquiano y Zapata en prensa). construccion, mediante postes y vigas de sustentacion.
Acer campestre Madera semi-dura, se traba- Su alto contenido en resina aumenta las propiedades
ja facilmente, en el Neolitico se utilizé para postes ye resistencia y el crecimiento de sus troncos es recto
estacas, recipientes varios, mangos de hachas y @=so del pino silvestre).
otros Utiles (Noél y Bocquet 1987). La madera de especies resinosas es asimismo
Quercus La madera d®uercus roburse ha la mas adecuada para el alumbrado e iluminacién. Las
empleado en la construcciéon de entibados de galeriastorchas de pino estan atestiguadas desde el Paleoli-
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tico superior. En Espalungue y Malarode creemos quslvestre). Los resultados polinicos confirman que es-
tanto Pinus sylvestrien los niveles Posglaciares co-te desarrollo del bosque es algo anterior a los inicios
mo Pinus uncinateen el Tardiglaciar, sirvieron basi- del Holoceno y esta caracterizado por la extension del
camente como combustible para los hogares. avellano y del roble en un entorno donde el pino si-

La aparicion en el espectro de tAxones comgue siendo un elemento importante del paisaje vege-
Crataegus Prunus aviumSorbus aucuparianos in-  tal. Teniendo en cuenta la topografia de la zona, pue-
duce a pensar una vez mas en el consumo de otrds que el pino se hallara muy préximo, en co-habita-
frutos ademas de las avellanas y bellotas (Tabla &jén con el bosque caducifolio. La altitud a la que se
desde el Magdaleniense. En los yacimientos del caencuentra Espalungue (450 m) en un macizo de casi
tabrico se tiende a percibir de manera deductiva (ap&00 m facilita este modo de aprovechamiento. La
riciébn en el espectro antracol6gico de maderas correaparicion deAbiesy Faguses indicadora de ciertas
pondientes a éstas y otras especies) tales practicasndiciones de humedad que hacen posible la existen-
desde el Magdaleniense y sobre todo a lo largo deia y mantenimiento de estas especies en refugios
Aziliense y Asturiense (Uzquiano 1992a, 1998). Laproximos, en clara conexién con el habitat humano y
adopcion de la economia de produccion no supuso B movilidad practicada en el territorio (Uzquigk2p2
abandono de la recoleccion de frutos en las ocupacia; 1995, 1998).
nes en cueva del Cantébrico (Uzquiano y Zapata en El aprovechamiento del bosque estd basado
prensa). en el uso sistemético de la madera de avellano y de

fresno. La abundancia relativa de avellano y del fres-
no en el entorno queda demostrada por los analisis
6. CONCLUSIONES polinicos de esta zona (dominio del avellano y desa-
rrollo de la fresneda), asi como por otros resultados

Los resultados antracoldgicos presentados e@ntracolégicos obtenidos en otros yacimientos de los
este trabajo nos han revelado la composicion floristiPirineos en la etapa de transicion Mesolitico-Neoliti-
ca existente en el entorno de los asentamientos de E® (Heinz 1990, 1993, 1995; Heinz y Barbaza 1998).
palungue y Malarode | (Tabla 4). La imagen de la veDado el potencial economico tanto del avellano como
getacién a pesar de ser muy puntual, guarda bastan®@® fresno suponemos un uso amplio de estos dos
analogias con la evolucion del paisaje vegetal queomponentes del bosque caducifolio: combustible,
ofrecen los datos polinicos obtenidos en este mism@anufactura de herramientas, enmangues, forraje pa-
valle (secuencia polinica de I'Estarrés) y otras zonag €l ganado (ramoneo) recoleccién y consumo de
de Pirineos (Jaluet al. 1988; Hubschman y Jalut avellanas, atendiendo a la documentacion de estos usos
1989). en la Prehistoria del oeste europeo.

Durante el Tardiglaciar el uso alternativo de A fines del Calcolitico (3740 BP), la ocupa-
madera de pino, avellano y roble guarda relacion cogion de Malarode | nos revela un gran aprovecha-
las caracteristicas del paisaje vegetal en esos momehiento del bosque caducifolio a mayor altitud. Esta
tos. Este se caracteriza a su vez por una alternanciaf@macion ha culminado su proceso de colonizacion
espacios abiertos y de bosque, con un claro dominide algunos de estos macizos como el de Malarode y
de especies heliéfilas como el pino. El usdPifust.  que, a juzgar por los resultados antracol6gicos, ha re-
uncinataseria un reflejo de condiciones heredadas d&gado al pino a cotas superiores, desapareciendo del
la etapa anterior (fin del Glaciar) en la que los hielogrea inmediata de captacion de recursos. Este Ultimo
desaparecieron del entorno del bajo valle. No hay quéato ha de tomarse con prudencia ya que este nivel
olvidar que éstos se encontraban en proximidad entgglcolitico es por el momento el Gnico que ha propor-
los 500 y 600 m de altitud. La alternanBimust. un-  cionado restos antracol6gicos y tampoco contamos con
cinata/P.t. sylvestristraduce el paso de condicionesinformacion de niveles anteriores.
ecolégicas de tipo subalpino a condiciones propias El aprovechamiento del bosque esta basado
del piso montano seco. Desde un punto de vista p&n la explotacion sistematica de fresnos y avellanos.
leoeconémico este uso alternativo de especies de edon estos momentos el avellano inicia su declinar (da-
logia diversa estaria en consonancia con el uso del f@ que confirman a su vez los andlisis polinicos), sien-
rritorio por parte de los cazadores-recolectores queo el fresno la especie que mas se utiliza. Este dato
exploraban sistematicamente estos macizos siguien@staria en consonancia con el desarrollo de la fresneda
los desplazamientos estacionales de las manadas @¢€ a nivel polinico tiene lugar con anterioridad entre
herviboros (Marsan 1989). El espectro faunistico d€090-4860 BP.

Espalungue parece confirmarlo (Clot 1989). La Unica conifera explotada parece Baxus

A partir del 6040 BP la ocupacion neolitica baccata La aparicion de esta especie en contextos an-
incipiente revela un aprovechamiento del bosque cdracologicos de montafia tiene siempre una doble sig-
ducifolio en alternancia con especies heliéfilas (pindificacion. Por un lado, paleoecologica: existencia (0
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posible aumento) de ciertas condiciones hiumedas elel piso montano hiumedo, asi como de cumbres y so-

proximidad que vienen corroboradas por la presencianas siliceas.

en los carbones deagus sylvaticay deSorbus aucu-

paria. Por otro lado, paleoecondmica y etnobotanica,

asocida al pastoralismo de montafia (Thiébault 1988, AGRADECIMIENTOS

199_1) ya la ella'st|0|dad"que posee su madera para la El presente trabajo esta vinculado al proyecto DGICYT

fabricacion de tiles (Noél y BocquE®87). Los datos PB 1996-0011 (Departamento de Estudios Clasicos de la Universi-

arqueoldgicos de esta zona parecen sefialar una puestg de Leon) bajo la direccion del Profesor Dr. Federico Bernaldo

en practica del sistema pastoraisaloisentre fines de Quirds, Catedratico de Prehistoria de dicho Departamento. Los

del Atlanti los inicios del bb | . andlisis antracolégicos fueron realizados a lo largo de 1988-1989
el At an_tllco y los Inicios ae Sl;' oreal con una pOSI:en el Laboratoire de Paléobotanique de la Université des Sciences

ble relacion con la alta montafia (hallazgos arqueolGt Techniques du Languedoc (URA 327 CNRS) en Montpellier, ba-

gicos diversos hacia el Alto Valle de Ossau) y el pie}O la direccion del Profesor Jean Louis Vernet. A él le debo toda mi

demonte (zona de délmenes y de timulos en proxim[grmacién en Antracologia y Paleoecologia del Cuaternario. El ma-
erial estudiado proviene del Museo de Lourdes cuya directora, Ge-

dad) (Marsan 1989). La ew_o!enme} antracomg'Ca Par€ievieve Marsan, puso a mi disposicion durante el verano de 1988.
ce denotar una frecuentacion mas evidente de zonasodos ellos gracias por su confianza, consejos y apoyo.

BIBLIOGRAFIA

ANDRIEU, V.; HUBSCHMAN, J.; ALUT, G.; HERAIL, G. (1988): lyse de sites préhistoriques: Méthodologie et paléoécolo-
Chronologie de la déglaciation des Pyrénées francaises. gie. Paléobiologie continentale, XVI(2). USTL Montpellier.
Dynamique de sédimentation et contenu pollinique des#leinz, C. (1991): Upper Pleistocene and Holocene vegeta-
paléolacs: application a l'interprétation du retrait gla-  tion in the south of France and Andorra. Adaptations

ciaire.Bulletin de 'AFEQ 2/3: 55-67. and first ruptures: new charcoal analysis datiew of
BARRERE, P.; GHAUVELIER, F.; DaLLA RosA, G.; DELFAUD, J.; Palaeobotany and Palynolog§9 (1): 299-324.
DENDALETCHE, CL.; DESPLAT, C.; HAZERA, J.; HOURCA- HEeinz, C. (1993): La vegetacion de los Pirineos Orientales
DE, B.; RPAILHE, P.; RPY, M.; TUCOO-CHALA, P. (1978): en relacion con las actividades humanas desde el Neoli-
Ecologie de la vallée d’Ossau (Pyrénées Occidentales). tico medio hasta el Bronce findEstudios sobre Cua-
Recherches pour une synthékaboratoire d’Etude du ternario, AEQUA-Universitat de Valencia: 199-204.
milieu montagnard. Université de Pau, CNRS, Bordeaux.HEiNz, C. (1995): Quelques exemples pyrénéens illustrant
BLanc, C.; MARSAN, G. (1985): Premiéres datations des ni-  les transformations du paysage végétal des quinze der-
veaux tardiglaciaires et postglaciaires de la grotte d’'Es- niers millénairesCultures i Medi. De la Prehistoria a
palungue a Arudy (P.A.Archéologie des Pyrénées Oc- 'Edat Mitjana, X Col.loqui Internacional d’Arqueolo-
cidentales5: 255-257. gia de Puigcerda (10-12 Noviembre 1994) en Homenaje
BocQueT, A.; NoEL, M. (1984): Le Néolithique, age du al Profesor Jean Guilaine, Puigcerda: 79-86.
bois.La Recherchel56: 830-837. Heinz, C.; BarRBAZA, M. (1998): Environmental changes

Buxo, R. (1997)Arqueologia de las plantas. La explotacion during the Late Glacial and Post-Glacial in the Central
econdmica de las semillas y los frutos en el marco medi- Pyrenees (France): new charcoal analysis and archaeo-
terrdneo de la Peninsula Ibérickd. Critica, Barcelona. logical data.Review of Palaeobotany and Palynolpgy

CLoT, A.; BEviN, J. (1986): Gisements naturels pléistocénes 104: 1-17.
et holocénes des cavités des Pyrénées Occidentales framsBscHMAN, J.; ALuT, G. (dirs.) (1989)Glaciaire pyrénéen
caises: inventaire et datagég. Munibe 38: 185-194. versant nord/versant sud (Ossau-Géllego; Garonne-No-

CLoT, A. (1989): Les faunes des grands mammiferes des 30 guera Ribagorcana). Paléoenvironnements du Pléisto-
derniers millénaires entre Lourdes et Oloron-Sainte- céne supérieur et de I'Holocénkivre-guide de I'ex-
Marie. Glacier Pyrénéen, versant nord/versant sud. Pa-  cursion de 'AFEQ (4/7 Mai 1989), Université de Tou-
Iéoenvironnements du Pléistocene supérieur et de 'Ho- louse/Universitat de Barcelona.
locéne(J. Hubschman y G. Jalut, dirs.), AFEQ, Univer- JaLuT, G. (1977):Végétation et climat des Pyrénées médi-
sité de Toulouse/Universitat de Barcelona: 10-12. térranéennes depuis quinze mille aAschives d’Eco-

DeLPECH F. (1983):Les faunes du Paléolithique supérieur logie Préhistorique E.H.E.S.S., Toulouse.
dans le Sud-Ouest de la Fran€ahiers Quaternaires 6, JaLut, G. (1990): Le paléoenvironnement de la moitié
Université de Bordeaux. occidentale des Pyrénées de 40000 BP a I'actuel: étapes

GARRIGOU, F.; MARTIN, L. (1864): L’age du renne dans les de deglaciation et histoire de la végétatidhe Late
Basses Pyrénée€.R. des séances de I'’Academie des Quaternary in the Western Pyrenean Regidniversi-
Sciencest. 58, n° 17: 757-761. dad del Pais Vasco, Vitoria: 67-78.

Heinz, C. (1990):Dynamique des végétations holocenes enlaLuT, G.; VERNET, J.L. (1989): La végétation du Pays de
Méditerranée Nord-Occidentale d'apres I'anthracoana- Sault et de ses marges depuis 15000 ans: re-interpreta-



156 PALOMA UZQUIANO OLLERO

tion des données palynologiques et apports de I'anthra- Tyrolean Alps.Res ArchaeobotanicagH. Kroll y R.
cologie.Pays de Sault. Espaces, Peuplements, Popula- Pasternak, eds), Proceedings of the IXth IGWP Sympo-
tions Ed. du CNRS: 23-35. sium of Kiel (1992): 229-238.

JALUT, G.; S\CCHI, D.; VERNET, J.L. (1975): Mise en évi- REeILLE, M. 1993. New pollenanalytical researches at Frey-
dence d’'un refuge tardiglaciaire & moyenne altitude sur chinéde, Ariége, Pyrenees, Franbesertationes Bota-
le versant nord-oriental des Pyrénées (Belvis, alt. 960 nicag 196: 377-386.

m., Aude).C.R. Acad. Sci. Paris. 280, Série D : 1781-4. REILLE, M.; ANDRIEU, V. (1995): The late Pleistocene and
JaLuTt, G.; DeuBRIAS, G.; DARNAC, J.; MARDONES M.; Holocene in the Lourdes Basin, Western Pyrenees, Fran-
BONHOURS M. (1982): A palaeoecological approach of  ce: new pollen analytical and chronological datege-

the last 21000 years in the Pyrenees: the peat bog of Fre- tation History and Archaeobotans: 1-21.

ychinéde (alt. 1350 m, Ariege, South Fran&glaeogeo- THIEBAULT, S. (1988)1’homme et le milieu végétal. Analy-

graphy, Palaeoclimatology, Palaeoecolod®: 321-59. se anthracologique de six gisements de pré-Alpes au
JaLut, G.; ANDRIEU, V.; DELIBRIAS, G.; FONTUGNE, M.; Tardiglaciaire et au PostglaciaiteDocuments d’Ar-

PaGEs, P. (1988): Palaeoenvironment of the valley of  chéologie Francaise, 15. Maison des Sciences de 'Hom-

Ossau (french western Pyrenees) during the last 27000 me, Paris.

years.Pollen et Spores3/4: 357-394. THIEBAULT, S. (1991): Approche de I'environnement pré-
JaLut, G.; MONTSERRATMARTI, J.; FONTUGNE, M.; DELI- historique pendant la fin du Tardiglaciaire et I'Holoceéne
BRIAS, G.; VILAPLANA, J.M.; LLIA, R. (1992): Glacial entre les Alpes et le Jura par I'analyse anthracologique.

to Interglacial vegetation changes in the Northern and Quaternaire 2: 49-58.

Southern Pyrenees: Deglaciation, vegetation cover andzqQuiano, P. (1992a)Recherches anthracologiques dans

chronology.Quaternary Science Reviewld: 449-480. le secteur pyréneo-cantabrique (Pays Basque, Canta-
MARDONES M.; JaLuT, G. (1983): La tourbiére de Biscaye bria et Asturias): Environnements et relations homme-

(alt. 409 m, Hautes Pyrénées): approche paléoécologi- milieu au Pléistocéne supérieur et débuts de I'Holoce-

gue des 45000 derniéres anndegllen et Spores25 ne Thése Physiologie et Biologie des Organismes et
(2): 163-212. Populations Spécialité: Environnements et Archéologie,
MARINVAL , PH. (1988):Cueillette, agriculture et alimenta- Université de Montpellier I1.

tion végétale de I'Epipaléolithique jusqu’au 2me. AgeUzquiano, P. (1992b): Lateglacial/Postglacial transition in
du Fer en France méridionale: Apports palethnogra- the Cantabrian Cordillera (Asturias and Cantabria,
phiques de la carpologidesis doctoral. Ecole Pratique Spain) based on charcoal analyBiglaios 7 (5): 540-7.
d’Hautes Etudes en Sciences Sociales, Paris. UzQUIANO, P. (1992c): L’'homme et le bois au Paléolithique
MARSAN, G. (1979): L'occupation humaine a Arudy (Pyré- en Région Cantabrique, Espagne. Les exemples d’Alta-
nées Atlantiques) pendant la Préhistoire et le début de la mira et El BuxuLes charbons de bois, les anciens éco-
Protohistoire7° Rencontres d’historiens sur la Gascog-  systémes et le role de 'hnomifdeL. Vernet, ed.), Bulle-
ne méridionale et les Pyrénées Occidentdfau, oct. tin de Société Botanique de France, 139, Actualités
1977), Pau Université, Dept. d’Etudes Régionales: 51-93.  Botaniques, 2/3/4: 361-372.
MARSAN, G. (1979): Les industries du Tardiglaciaire desUzQuiano, P. (1995): L'évolution de la végétation dans le

Pyrénées Atlantiques et du Guipuzcba.fin des temps nord de I'Espagne a partir de I'étude anthracologique de
glaciaires en Europe Colloques internationaux du trois sites archéologiqueQuaternaire 6 (2): 77-83.

CNRS, n° 271 (Talence 1977), Editions du CNRS, PabzqQuiaNo, P. (1997): Antracologia y métodos. Implicacio-
ris: 667-692. nes en la economia prehistérica, Etnoarqueologia y Pa-

MARSAN, G. (1985): Fouilles 1984 de la grotte de Malarode leoecologiaTrabajos de Prehistorigb4 (1): 145-154.
| & Arudy (P.A.) et premiéres datatioff€. Archéologie  UzqQuiano, P. (1998): La végétation cantabrique de 13000 &

des Pyrénées Occidentalé&s 251-253. 9000 BP. Habitats et ramassages de bois dans un milieu
MARsAN, G. (1986): Fouilles 1985 de la grotte d’Espalun-  changeantProceedings of Xllith UISPP Congresor-

gue et de la grotte de Malarodé\fchéologie des Pyré- li (Italy), vol. I: 477-482.

nées Occidentale$: 210-211. UzQUIANO, P.; ZaPATA, L. (en prensa): Vegetacion y sub-
MARSAN, G. (1989): La néolithisation dans le bassin d’Aru-  sistencia durante la Edad del Bronce en el cantabrico

dy, données actuelle&lacier Pyrénéen, versant nord/ oriental: la cueva de Arenaza (S. Pedro de Galdames,

versant sud. Paléoenvironnements du Pléistocéne supé- Bizkaia).lll Congreso de Arqueologia Peninsulafi-

rieur et de I'HolocendJ. Hubschman y G. Jalut, dirs.), lareal, 22-26 Septiembre 1999.

AFEQ, Université de Toulouse/Universitat de Barcelo-VAN CamPO, M. (1969): Végétation wiirmienne en France.

na: 8-10. Données bibliographiques. Hypothé&tudes Francai-
MASON, S. (1992)Acorns in human subsistendeesis doc- ses sur le Quaternaire VIllé Congres International de

toral inédita. University College London, Londres. 'INQUA, Paris.

NOEL, M.; BOCQUET, A. (1987):Les hommes et le bois. VERNET, J.L. (1980): La végétation du bassin de I'Aude,
Histoire et technologie du bois de la Préhistorire a nos  entre Pyrénées et Massif central, au tardiglaciaire et au
jours. Hachette Litérature, Collection La Mémoire du postglaciaire d’'aprés I'analyse anthracologigreview

Temps. of Palaeobotany and Palynology0: 33-55.
O’'BRIEN, W. (1994):Mount Gabriel Bronze Age Studies, VERNET, J.L.; THIEBAULT, S. (1987): An approach to north-
3. Galway University Press, Belfast. western mediterranean recent prehistoric vegetation and

OeGaGL, K. (1995): Neolithic plant remains discovered toge-  ecological implicationsJournal of Biogeographyl4:
ther with a mummified corpséjomo tyrolensisin the 117-127.



