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ES Resumen: Este trabajo reconoce el papel desarrollado por la Dra. Teresa Chapa Brunet entre
los afos 2014 y 2018, como directora del Centro de Apoyo a la Investigacion de Arqueometria
y Analisis Arqueoldgico (CAIAAA), entonces llamado CAIl. Revisaremos sus inicios en 2007,
sus problemas, su evolucion y como el paso de Teresa Chapa Brunet, significo un antes y un
después en el CAl. Una serie de circunstancias ocurridas entre 2011 y 2013 practicamente
desmantelaron el centro en 2013. Cuando Teresa asumio la direccion del CAl en 2014 afront6 la
tarea de su reconstruccion. Para ello, consiguié dotar al CAl de los recursos, personal y equipos
de trabajo que permitieron reiniciar sus actividades. Su labor ayudo a crear una infraestructura
y sento las bases que todavia continuan en la actualidad, manteniendo la filosofia original del
CAIAAA, centrada en la documentacion y proteccion del patrimonio arqueoldgico mediante la
aplicacion, investigacion y desarrollo de tecnologias innovadoras no destructivas.

Palabras clave: Documentacion del Patrimonio Arqueoldgico; Teledeteccion; Geofisica;
Georradar; Dron; ISO 9001:2015.

ENRecovering the Archaeometry and Archaeological
Analysis Research Support Center (CAIAAA)
in Tribute to Teresa Chapa Brunet

EN Abstract: This paper aims to recognize the role played by Dr. Teresa Chapa Brunet as the director
of what was then called the CAI of Archaeometry and Archaeological Analysis between 2014 and
2018. Throughout this text, we will review the early years of the CAl of Archaeometry, starting in 2007,
its challenges, its evolution, and how Teresa Chapa Brunet’s leadership marked a turning point. Due
to a series of circumstances between 2011 and 2013, the center was almost completely dismantled in
2013. When Teresa took over as director of the CAl in 2014, she faced the task of rebuilding the center.
To achieve this, she had to provide the CAl with resources, personnel, and work teams that would allow
the unit’s activities to resume. Her work helped create an infrastructure and lay a foundation that still
endures today, upholding the CAI's original philosophy of Archaeometry and Archaeological Analysis,
focused on the documentation and protection of archaeological heritage through the application,
research, and development of innovative non-destructive technologies.
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Drone; ISO 9001:2015.
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1. Introduccion

Los Centros de Apoyo a la Investigacion (CAl)
de la Universidad Complutense de Madrid
(https://cai.ucm.es) son centros dependien-
tes del Vicerrectorado de Investigacion que
tienen como funcion principal brindar ser-
vicios especializados a la sociedad. Los
centros estan distribuidos en diferentes fa-
cultades y abarcan una amplia variedad de
ambitos cientificos. En conjunto los CAl cuen-
tan con dos Instalaciones Cientifico Técnica
Singulares (ICTS), cinco Centros de Apoyo a la
Investigacion (CAl) con sus correspondientes
unidadesy tres Plataformas.

En este articulo nos referiremos a la ac-
tual Unidad de Arqueometria y Analisis
Arqueoldgico, que desde el afno 2021 con-
forma el CAl de Ciencias de la Tierra y
Arqueometria, junto a las unidades de
Geocronologia y de Técnicas Geoldgicas
(https://cai.ucm.es/ciencias-tierra-arqueo-
metria/unidades.php). Las tres areas ofrecen
soporte a multitud de investigadores y pro-
yectos procedentes de universidades nacio-
nales e internacionales, el CSIC y diversas
instituciones del ambito privado y publico.

Actualmente (2024), la Unidad de
Arqueometria y Analisis Arqueoldgico esta
ubicada en la cuarta planta de la Facultad
de Geografia e Historia de la Universidad
Complutense. El centro continua desarro-
llando las principales lineas de actuacion que
motivaron su creacion en 2007. Por un lado,
oferta y pone en practica servicios arqueolo-
gicos innovadores no destructivos y por otro,
asesora, coordina o actua como intermedia-
ria entre los usuarios y otras unidades de la
UCM que pueden ofertar analiticas con apli-
cacion arqueoldgica.

Estas actividades van dirigidas a todo tipo
de usuarios, aunque principalmente estan
orientadas a la documentacion arqueologica
de materiales, objetos, yacimientos y paisajes.
Para ello el CAl recurre principalmente a he-
rramientas no invasivas y no destructivas de
documentacion del patrimonio cultural, com-
prometidas con la arqueologia preventiva que
consiste en “investigar sin destruir”. Utiliza: a)
aparatos especializados como el escaner la-
ser en 3D para la documentacion de estruc-
turas arquitectonicos, o de objetos de gran,
medio y pequeno tamafo; b) equipos de do-
cumentacion para prospecciones sistemati-
cas de superficie mediante drones multirrotor
y de ala fija, equipados con diferentes tipos de

camaras (RGB, multiespectral, térmicas, etc.;
c) también emplea técnicas geofisicas como
el georradar, la tomografia eléctrica y otras
técnicas para las prospecciones a nivel de
subsuelo y, por ultimo, d) lleva a cabo levanta-
mientos topograficos o georreferenciacion de
estudios mediante el uso de GPS Diferencial o
Estacion Total.

Este afio el centro se encamina hacia una
nueva etapa bastante prometedora, ya que el
rectorado de la Universidad Complutense de
Madrid ha dotado la unidad de una estructura
laboral con personal estable. Este hecho que
pudiese parecer algo sencillo, en realidad no
lo es. Culmina un proceso de solicitudes que
se llevaban demandando desde la misma
creacion del CAl en 2007 y que, en su momen-
to, amenazaron la continuidad y existencia del
centro como se mostrara a continuacion.

2. Los origenes del Centro de Apoyo a
la Investigacion de Arqueometriay
Analisis Arqueolégico

En 2007 se cred el Centro de Apoyo a la

Investigacion de Arqueometria y Analisis

Arqueoldgico, desde ahora CAIAAA (Jimeno,

Dietz, Cantazariti 2008). Sin embargo, la ges-

tacion de la idea fue anterior. Nace cuando

Christian Dietz (com. pers.), un estudiante

de la Facultad de Ciencias Quimicas, ter-

mind su doctorado en 2001. El vio la nece-

sidad de conectar las Ciencias Sociales y

Naturales, en concreto, de crear una interfase

entre las Ciencias Analiticas y la Arqueologia.

Este hipotético centro deberia basarse en

un servicio de laboratorio apoyado con in-

fraestructuras y recursos de la Universidad

Complutense que podrian orientarse hacia

el area de Arqueologia. Con el apoyo de la

Dra. Carmen Camara Rica de la Facultad de

Ciencias Quimicas se propuso la idea a va-

rios vicerrectorados en la etapa del rectora-

do del Dr. Rafael Puyol Antolin. Finalmente, en

2004, la Vicerrectora de Investigacion, la Dra.

Carmen Acebal Sarabia, asesorada por Maria

Luisa Osete Lopez empezaron a ver las po-

sibilidades de desarrollar esta idea. Por fin el

proyecto vio la luz como Centro de Apoyo a la

Investigacion de la Universidad Complutense

de Madrid tras ser aprobado por su Consejo

de Gobierno (17 de julio de 2007) y publica-
do en el BOUC num. 8 del 26 de julio (https:/
bouc.ucm.es/pdf/648.pdf).

El CAIAAA desde su creacion tuvo como
sede la Facultad de Geografia e Historia. Ello se
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debio a la labor realizada por la Dra. Mercedes
Molina Ibafez (1997 - 2010), Decana de dicha
facultad. Se plante¢ la posibilidad de que es-
tuviera en la Facultad de Ciencias pero, dada la
naturaleza arqueoldgica del centro, se situé en
la en la actual Facultad de Geografia e Historia.

Desde el ano 2009, y ya bajo la primera
direccion del centro a cargo del Dr. Alfredo
Jimeno Martinez (2009 - 2013), se contrata-
ron los dos primeros técnicos con los que ha
contado la unidad: Christian Dietz, especialista
y doctorado por ciencias quimicas, y Gianluca
Cantazariti, especialista en geofisica. Su con-
tratacion, imprescindible para el arranque del
CAl, carecia de estabilidad (2009 - 2012/2013).
La falta de dotacion de una estructura laboral
estable ha sido, quizas, el talon de Aquiles del
CAIAAA desde su fundacion.

A pesar de este pequeno, pero impor-
tante matiz, el CAIAAA participd en diversos
proyectos arqueoldgicos de investigacion
nacionales e internacionales, combinando in-
vestigacion de campo con estudios de labo-
ratorio y elaboracion de informes, trabajos de
geofisica, geocronologia, reconstrucciones
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tridimensionales y analiticas varias (Jimeno,
Dietz, Cantazariti 2008).

Dificultades derivadas de las complicadas
politicas universitarias sobre contratacion y
renovacion de personal, sumadas al impac-
to de la crisis econémica de aquellos anos,
acabaron por comprometer la sostenibilidad
y continuidad del CAl. En 2012 no se renovo la
contratacion de ambos técnicos y el director
del centro presentd su dimision. Finalmente,
en 2014 la catedratica Teresa Chapa Brunet
fue nombrada nueva directora del CAl con el
objetivo de recuperarlo y consolidarlo.

3. Larecuperacion del Centro

de Apoyo a la Investigacion

de Arqueometria y Analisis

Arqueoldégico
Teresa Chapa Brunet encontré una dificil co-
yuntura cuando se hizo cargo del CAl en 2014.
Contaba con algunos equipos e infraestruc-
turas funcionales supervivientes de la eta-
pa anterior, pero carecia de personal técnico
adscrito al centro. Su primera tarea fue valorar

Fig. 1 Equipos disponibles en el Centro de Apoyo a la Investigacion de Arqueometria y Analisis Arqueoldgico
(CAIAAA) en 2014: A. Georradar monocanal de la casa USradar inc. Con disposicion de antenas de
250, 500 y 1000 MHz. B. Equipo GPR 3D STREAM X de la casa IDS con antenas multicanal de 200 MHz
Y 600 MHz. C. Detalle del carro elaborado por Javier Vallés para portar los equipos GPR con sus antenas
de 200 MHz y 600 MHz. D. Vehiculo Quad del CAIAAA, E. Equipo GPS Diferencial. F. Detalle del equipo
de georradar montado sobre el Land Robert de la Facultad de Geografia e Historia.
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el estado del CAIAAA, definir las funciones a
desarrollar, renovar los equipos que fueran ne-
cesarios y tratar de contratar personal técnico.

Para la nueva etapa, el Dr. Luis Enrique
Otero Carvajal, decano de la Facultad de
Geografia e Historia, cedio al centro los nue-
vos espacios disponibles en la actualidad:
dos despachos y un aula en la cuarta planta
que mejoraban de modo considerable la si-
tuacion anterior (Chapa 2014a).

Las funciones del centro mantuvieron el
mismo espiritu con el que nacid el CAl en
2007. Es decir, ofertar servicios de investi-
gacion arqueoldgicos no invasivos ni des-
tructivos y asesorar, investigar y gestionar el
estudio del patrimonio cultural y arqueologico
desde parametros preventivos y ofrecer solu-
ciones a los diversos ambitos de la sociedad.

El cumplimiento de estos objetivos requi-
rid una valoracion de los equipos supervivien-
tes de la etapa anterior, renovando y reparan-
do aquellos que pudieran ser actualizados y
dando de baja los obsoletos. En junio de 2014
el centro ya disponia de equipos para realizar
estudios geofisicos, topograficosy de georre-
ferenciacion (Chapa 2014a):

1. Georradar modelo Stream X de la casa

IDS con dos antenas DML de 200 vy
600 MHz de georradar con 15 dipo-
los y 11 dipolos respectivamente dis-
puestos en una polarizacion en V con
velocidad de medicion de 15Km/h. Un
software de adquisicion de datos K2
Stream Fastware y Software de proce-
sador de datos GPR Slice.

2. Vehiculo QUAD de 700CC modelo
Artic Cat.

3. Georradar SPR USRadar Inc equipado
con antenas de 250-500 y 1000 MHZ
y el sofware GPR Slice.

4. Sistema GNSS de precision subcenti-
meétrica. El GPS TOPCON modelo GR5
(Fig. 1).

Entre las herramientas en uso entre
2008-2013, obsoletas en esta nueva etapa
estaba, por desgracia, el Escaner-laser 3D
Faro Photon. Por otra parte, Teresa Chapa
(20144a) creod vinculos muy positivos entre el
CAIAAA y otros servicios y departamentos
que disponian de herramientas utiles para el
trabajo arqueoldgico y complementarias del
georradar y el GPS. Los contactos con la Dra.
Maria Gracia Rodriguez Caderot, coordinado-
ra del entonces Departamento de Fisica de
la Tierra, Astronomia y Astrofisica (Facultad
de Matematicas), y el Dr. Gonzalo Bardera
Machado, de la misma institucion, permitie-
ron el uso del dron -Microne MD4-1000- en
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vuelos destinados a localizar yacimientos o a
la documentacion fotogramétrica. Con la Dra.
M.? Carmen Hernandez Lucendo (Facultad
de Fisicas) se utilizaron técnicas de mag-
netometria y con la Dra. Rosa Maria Tejero
(Departamento de Geodinamica, Facultad de
Ciencias Geoldgicas) se pusieron a disposi-
cion del CAIAAA equipos de tomografia eléc-
trica, sismica y magnetdémetro (Chapa 2014a).
A todas estas colaboraciones se anadia el
soporte logistico de la Facultad de Geografia
e Historia consistente en la cesion de los es-
pacios antes resenados con el equipamiento
y mobiliario necesarios, asi como el uso del
vehiculo todoterreno Land Rovert Explorer.

Al tiempo que se iba creando esta nueva
infraestructura, verificando el estado de los
equipos, se impuso la necesidad de contra-
tar personal técnico cualificado que pusiera
en funcionamiento los aparatos requeridos
por los servicios. El 14 de febrero de 2014 se
contrata a D. Javier Vallés Iriso. Desde el ini-
cio Javier mostré un gran entusiasmo y com-
promiso con el nuevo proyecto de renacer el
CAIAAA, siendo uno de los principales baluar-
tes de la recuperacion del centro en esta eta-
pa, asi como de la consolidacion de la unidad
en las fases posteriores.

4. El comienzo de un nuevo
periodo. El Centro de Apoyo ala
Investigacion de Arqueometriay
Analisis Arqueoldégico entre 2014-
2018

El nuevo Centro de Apoyo a la Investigacion
de Arqueometria y Analisis Arqueoldgico
(CAIAAA) comenzaba la andadura durante el
verano de 2014 desarrollando sus primeros
proyectos de geofisica en yacimientos ar-
queoldgicos del interior de la peninsula ibéri-
ca,como el Cerro de la Mesa (Alcolea del Tajo,
Toledo), Los Rodiles y La Hinojosa (Molina
de Aragon, Guadalajara), Jutia (Albacete), la
Bienvenida (Ciudad Real) y de la Comunidad
de Madrid (Chapa 2014a).

Estos comienzos, bastante prometedores
en cuanto a la calidad de los trabajos realiza-
dos, enseguida dejaron entrever ciertas nece-
sidades basicas del Centro. La principal, pre-
sente en el centro desde sus comienzos, era
la estabilidad laboral del personal. Ademas, la
ejecucion de los trabajos de campo requeria
como minimo la contratacion de dos técnicos.
Esta sera una de las principales demandas de
la etapa dirigida por Teresa Chapa, como lo
fue en la fase precedente segun hemos visto
y como sera también después.

Otro necesidad urgente fue la adquisicion
de nuevos equipos que facilitasen la labor de
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campo. En concreto, disponer de un apara-
to para el transporte del georradar cuando
se usara en yacimientos, asi como incorpo-
rar algun dispositivo que acoplara el sistema
GPS al georradar para georreferenciar los re-
corridos que se hicieran al utilizar el equipo.
También habia que disponer durante los des-
plazamientos en el campo de un vehiculo al-
ternativo al todo terreno Land Rover Defender
que prestaba la Facultad de Geografia e
Historia. Era un coche antiguo con alto ries-
go de averiarse. La solicitud de un vehiculo
adscrito al CAIAAA seria otra de las deman-
das imprescindibles que se iran reclamando
desde el ano 2014 (Chapa 2014b). Se solucio-
nara a finales de 2019 con un nuevo director,
cuando la vicerrectora de investigacion, la
Dra. Margarita Andrés San Moya, autorizo la
adquisicion de un furgén Renault Trafic.
Algunas de las solicitudes de 2014-2018
no fueron resueltas, pero otras si gracias al
buen hacer de la gestion llevada por Teresa
Chapay la buena predisposicion del vicerrec-
torado de investigacion del que dependen los
CAl. Entre ellas sobresale el reconocimiento
oficial al CAIAAA. Fue evaluado positivamente
por primera vez con el certificado ES11/11013
en cumplimiento de la norma ISO 9001:2015

uCMm

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE
MADRID

Facultad de Geografia
e Historia
https://www.ucm.es/
arqueoanalisis

Correo-e: javall01@ucm.es
tchapa@ucm.es
Tfno: 913945747

Teresa Chapa Brunet
Javier Vallés Iriso
Jorge Matesanz

Miguel Angel Maté
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con relacion a las actividades de prospeccion
geofisica, fotogrametria terrestre, fotograme-
tria aérea desde dron, escaner 3D de objetos,
topografia.

A titulo anecdotico, mencionamos el re-
conocimiento que el vicerrectorado dio al
CAIAAA al considerar la singularidad de esta
unidad que, a diferencia de otros CAl, no de-
sarrolla sus actividades en un laboratorio.
Mas bien la mayor parte de los servicios que
ofrece, se realizan al aire libre, visitando ya-
cimientos, zonas de interés cultural, solares,
etc. fuera de la Universidad Complutense,
llegando a cubrir diversos puntos de la geo-
grafia peninsular. Es decir, este CAl necesita
medidas que favorezcan y agilicen la tramita-
cion de las salidas de campo, lo que implica
un tratamiento diferente al que se encuentra
en el organigrama de otros centros.

Este y otros problemas se resolvieron
gracias a la comunicacion y buena sintonia
entre el CAl y los vicerrectorados que se su-
cedieron entre los rectorados del Dr. Carrillo-
Menéndez y el Dr. Carlos Andradas Heranz
(junio de 2011 a junio de 2019), o al menos se
intentaron resolver ciertas inclemencias es-
tructurales que, en ocasiones, impiden la so-
lucion de los problemas.

campus

\VY,

>0«

/A\
C.A.l. DE ARQUEOMETRIA Y
ANALISIS ARQUEOLOGICO

%

Fig. 2. La Dra. Teresa Chapa junto al equipo de técnicos. De izquierda a derecha: Miguel Angel Maté Gonzélez,
Javier Vallés-Iriso y Jorge Matesanz Vicente. Los logos son los utilizados en 2016. Foto realizada en la Facultad de
Geografia e Historia de la Universidad Complutense de Madrid durante el afio 2016.
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Entre ellas, y siento ser reiterativo, el pro-
blema de la contratacion y estabilidad del
personal técnico ha sido la principal limitacion
del CAIAAA. Sin embargo, durante el trans-
curso de 2015 gracias a las convocatorias del
Ministerio de Economia, Comercioy Empresa
(MINECO) se contrataron dos nuevos técni-
cos especialistas en topografia y escaneado
tridimensional. Jorge Matesanz Vicente se
incorpora como Personal Técnico de Apoyo
en noviembre y Miguel Angel Maté-Gonzalez
en diciembre con un contrato del programa
de Garantia Juvenil del MINECO (Fig. 2). Estos
dos técnicos trabajaran en el CAIAAA hasta
2018, cuando les sustituiran otros dos con
contratos de Garantia Juvenil: la Dra. Irene
Ortiz-Nieto en 2018 y Dario Herranz-Rodrigo
en 2019. El visto bueno a la contratacion de
Dario Herranz-Rodrigo tiene la singularidad

Yravedra Sainz de los Terreros, J. Complutum 36(1) 131-137

de ser la ultima decision de Teresa Chapa
como directora del CAl antes de pasar el tes-
tigo de la direccion en enero de 2019. Esta
doble contratacion aseguraba la continuidad
del CAIAAA y era una factor importante en la
consolidacion de la unidad a partir de 2019.
Los nuevos perfiles técnicos de los con-
tratados, junto al de Javier Vallés. completa-
ran una plantilla que permitira abordar diver-
sos proyectos entre 2015 y 2018 (Fig. 3), pero
también prolongar la actuacion del CAIAAA.
Seguira desarrollando trabajos en geofisica y
ampliando horizontes con la reincorporacion
de trabajos de reconstruccion tridimensional
de objetos mediante la adquisicion de un nue-
vo escaner laser en 2016, el David GPR Slice.
Este escaner contribuira de forma significativa
al desarrollo de nuevas formas de investiga-
cion en campos como la microfotogrametria

m N2 Ofertas mNe Proyectos

56
a6
4
34
31 59
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16 15 16
I i I I I .

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fig. 3A. Distribucion de los proyectos desarrollados por el Centro de Apoyo a la Investigacion de Arqueometria
y Analisis Arqueoldgico (CAIAAA) entre 2015y 2016 (fuente https:/www.ucm.es/data/cont/ docs/3-2016-12-14-
Arqueometria y Analisis Arqueoldgico.PDF); Fig. 3B. Evolucion de la cantidad de ofertas y trabajos ejecutados por el
Centro de Apoyo a la Investigacion de Arqueometria y Analisis Arqueoldgico (CAIAAA) entre 2016 y 2021.
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Fig. 4. Impacto medlatlco deI Centro de Apoyo a la InvestlgaC|on de Arqueometria y Analisis
Arqueologico (CAIAAA). Muestra de medios que se hicieron eco de algunos de los proyectos
desarrollados por la unidad entre 2016 y 2019.
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o la aplicacion de la morfometria geométrica
aplicada a restos arqueoldgicos.

La posibilidad de disponer de un equipo

técnico cualificado entre 2015 y 2018, jun-
to al apoyo de colaboradores como Cristina
Charro, el Dr. Jorge Garcia Cardiel, o el Dr.
Gonzalo Bardera Machado, permitira al
CAIAAA involucrarse en mayor cantidad de
proyectos, y con ello alcanzar una posicion de
liderazgo en lo que respecta a laimplantacion
de estudios geofisicos aplicados a arqueolo-
gia. La figura 3B muestra como la implicacion
del CAIAAA sera progresiva entre 2016 y 2019,
asentando una base que se consolidara des-
pués incrementando la carga de trabajo en la
fase posterior. Durante todo este tiempo au-
mentan la cantidad de ofertas y presupuestos
ofrecidos por la unidad y crece el numero de
proyectos desarrollados cada ano.
Los buenos resultados obtenidos en la mayor
parte de los proyectos que fueron desarrollados,
alcanzaron cierto impacto mediatico, traducido
en varias apariciones en la prensa (Fig. 4). Pero
quizas uno de los mayores logros de la gestion
de Teresa Chapa del CAIAAA sera la acertada
apuesta por la geofisica como técnica arqueolo-
gica preventiva no destructiva, demostrando que
es una herramienta viable y con ello que puede
servir de referente para otras instituciones.

5. Balance final

A modo de conclusion, el paso de la Dra.
Teresa Chapa-Brunet por el CAIAAA significo
un antes y un después para este centro.

Su intervencion permitié recuperar las ba-
ses iniciales con las que nacio la unidad en
la etapa del director precedente, Dr. Alfredo
Jimeno. También continio manteniendo la
filosofia de las bases con las que se creo el

7. Bibliografia
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CAIl: por un lado, la aplicacion de métodos
de investigacion y técnicas no destructivas al
estudio y documentacién del patrimonio ar-
queoldgico, y por otro, la oferta de servicios
de asesoramiento y coordinacion al desarro-
llo de las practicas arqueoldgicas.

Entre 2014 y 2018, la Dra. Teresa Chapa no
solo recuperd algunos equipos de la etapa
anterior, sino que también dot6 al CAIAAA de
otros nuevos, consolidandolo como un cen-
tro de referencia en la aplicacion de técnicas
geofisicas para la arqueologia preventiva. Con
el apoyo del personal contratado y de diversos
colaboradores, logré desarrollar importantes
proyectos de investigacion, algunos de gran
impacto mediatico. Su labor no solo impulso
el desarrollo del centro, sentando las bases
actuales, sino que ademas dej6 un legado que
inspird a otros centros de investigacion a crear
unidades equipadas con tecnologia y perso-
nal especializado en técnicas geofisicas no
destructivas aplicadas al estudio del patrimo-
nio. En definitiva, el liderazgo de la Dra. Teresa
Chapa revitalizo el CAl, contribuyendo al desa-
rrollo de la arqueologia preventiva a través de
estudios de geofisica y teledeteccion, posi-
cionando a la Universidad Complutense como
pioneray lider en este campo.
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