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ES Resumen: La presente investigacion describe algunas propuestas iniciales para el disefio de una
herramienta (semi)automatica de anotacion ontolégica de corpus linglisticos en aleman. Con el propdsito
de evaluar la viabilidad del modelo propuesto, el articulo se centra en el analisis de estructuras argumentales
nominales dentro del campo semantico de la expresion. Para este fin, se proporciona una descripcion
detallada de la metodologia aplicada, se presentan algunos de los resultados preliminares y se sugieren
nuevas vias de trabajo para el desarrollo de una posible herramienta.
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ENG New avenues for disambiguation within noun phrases in German:
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Abstract: The present research describes some initial proposals for a (semi)automatic tool for ontological
annotation of German linguistic corpora. The focus is on the analysis of nominal argument structures within
the semantic field of expression, in order to assess the feasibility of the proposed model. To this end, a
detailed description of the methodology used will be provided, some preliminary results will be presented
and further avenues for the development of a potential tool will be suggested.
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1. Introduccion

En las tesis Villa Vigoni (Schierholz, 2021), elaboradas por especialistas en el campo de la lexicografia para
abordar los desafios actuales de la disciplina, se hace hincapié en que uno de los retos fundamentales con-
siste en mejorar la documentacion sistematica del codigo lingliistico mediante el recurso a datos automati-
camente extraidos de corpus y tratados computacionalmente. Se afirma, asimismo, que la informacion
lingliistica debe presentarse teniendo en cuenta al usuario y sus necesidades. Esta observacion demuestra
en qué medida la lexicografia y la linglistica aplicada se encuentran todavia frente a importantes desafios
en la actual era digital.
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La mayoria de las aplicaciones para el tratamiento de texto (véase apartado 3) permite el estudio de
patrones linglisticos formales o morfosintacticos, pero no ofrece la posibilidad de aplicar filtros de corte
puramente semantico de forma exhaustiva. La falta de anotacién semantica en corpus representa una im-
portante limitacion, especialmente para la extraccion y andlisis de esquemas argumentales (Lopez, 2020;
Dominguez, 2022a; Valcarcel & Pino, 2023), ya que las consultas en Corpus Query Language (CQL; Christ,
1994) se restringen a analisis formales y estadisticos. Esto plantea un obstaculo para la desambiguacion de
ciertos significados al nivel de la estructura argumental debido a la inexistencia de filtros semantico-catego-
riales, aspecto del que nos ocuparemos en este trabajo. Estructuras como Frage der Zeit (‘cuestion del tiem-
po’), Frage der Teilnehmer (‘pregunta de los participantes’) o Frage der Sicherheit (‘cuestion de seguridad’)
solamente pueden ser desambiguadas mediante criterios puramente semanticos y no a través de patrones
formales. En consecuencia, surge la pregunta de investigacion que guiara este estudio: ;en qué medida se
puede automatizar el proceso de anotacion semantica de corpus mediante un algoritmo disefiado ad hoc
que permita una desambiguacion efectiva de este tipo de estructuras?

En las ultimas décadas, han surgido algunos enfoques con orientacion marcadamente semantica, entre
los cuales cabe destacar la induccion de significados (word sense induction, WSI), que permite predecir si
una unidad léxica es polisémica y que presenta su informacion semantica agrupada en clusteres (véase
Mandinga; Nazar, 2010); la aproximacion Corpus Pattern Analysis (Hanks, 2004; Hanks, 2013), cuya finali-
dad consiste en identificar realizaciones morfosintacticas y comportamientos semanticos para una serie de
unidades léxicas; o FrameNet (Fillmore, 1977; Fillmore, 1985), base de datos Iéxica para describir la organ-
izacion cognitivo-conceptual del Iéxico. Sobresale, en esta linea, la existencia de sistemas computacionales
basados en redes neuronales artificiales para el procesamiento o generacion de datos lingliisticos (véanse
modelos como BERT o GPT).

Sin embargo, los escasos recursos que nos permiten trabajar con la interfaz sintactico-semantica con-
stituyen el punto de partida para el disefio de una metodologia que permita avanzar inicialmente en la anotac-
ion semantica y automatica de corpus. Dado que el método introducido en este articulo (apartados 4, 5y
6) debe ser entendido como una aproximacion piloto, nos centraremos fundamentalmente en el analisis de
frases y de la argumentacion nominal. Partimos de la hipétesis de que en la frase ya se puede desambiguar
el significado de algunas unidades léxicas con valor polisémico, si bien es cierto que a veces es necesario
recurrir a un contexto mas amplio (Gross, 2013). Teniendo en cuenta esto y la intencion de desarrollar una
herramienta que permita procesar datos lingtiisticos de la interfaz sintactico-semantica, se presentara en
esta contribucion una metodologia exploratoria para la anotacion semantica —en este caso del significado
ontoldgico o categorial (Engel, 2004)— de frases nominales en aleman.

El presente articulo se asienta, desde un punto de vista tedrico, en la gramatica y lexicografia de valen-
cias con aplicaciones derivadas de procesamiento de lenguaje natural (PLN) y se restringe el ambito de
aplicacion a un campo semantico o escenario concreto: el de la expresion (apartados 2y 3). Ademas, se pre-
sentan los procedimientos derivados de PLN que subyacen al método propuesto (apartado 4), el cual sera
evaluado en términos cuantitativos (apartado 5). Por su parte, se discutiran los resultados obtenidos desde
un punto de vista lingliistico-cualitativo (apartado 6) y se concluira si es viable (0 no) desarrollar un sistema
basado en el método aqui presentado (apartado 7).

2. Gramatica de valencias: aproximacion a la estructura argumental nominal

En la bibliografia sobre gramatica y lexicografia de valencias se ha discutido ampliamente sobre la consid-
eracion de distintas clases de palabras como portadoras de valencia, dado que Tesniere (1959) describe
exclusivamente los verbos como categoria gramatical con patrones valenciales. Dominguez (2011) pone én-
fasis en el desarrollo multimodal del concepto original de valencia, tanto por la relevancia del nivel seman-
tico-pragmatico para la descripcion fidedigna de patrones argumentales como por la observacion de que
clases de palabras como el adjetivo o0 el nombre pueden ser portadores valenciales (planteamiento también
presente en Mel'€uk, 2015). Herbst (2014) anade que las estructuras argumentales valenciales puede re-
interpretarse desde la gramatica de construcciones, ya que este enfoque aborda directamente la interfaz
léxico-sintactica. Al fusionar la identificacion de los roles de los participantes con los esquemas sintacti-
co-semanticos que los estructuran, la gramatica de construcciones captaria la interaccion entre los aspec-
tos formales y Iéxicos y podria proporcionar un marco para el analisis del potencial valencial de las unidades
Iéxicas.

En el marco de esta investigacion, se parte de la premisa de que los sustantivos pueden abrir casillas va-
lenciales a su alrededor, funcionando como predicados y activando, de este modo, esquemas argumentales
(Engel, 2004; Dominguez, 2011; Mel'€uk, 2012). Teubert (1979) define la valencia nominal como sistema sui
generis al observar que no todos los sustantivos que activan esquemas argumentales son necesariamente
deverbales o tienen una correspondencia clara en una estructura verbal, como en el caso de StraBBe nach
Rom (‘camino a Roma’). Asi, para la presentacion de la estructura argumental a nivel frasal interesan tres as-
pectos que tienen que ver con la valencia activa del predicado (Dominguez, 2022b, p. 736; Mel'¢uk, 2015, p
110): el morfosintactico, el argumental —en cuanto abstraccion de lo expresado—y el semantico (categorial y
relacional). Por tanto, las unidades Iéxicas seleccionadas —sustantivos— funcionan como portadores valen-
ciales y abren casillas argumentales, tanto en el plano morfosintactico como semantico.

Con la finalidad de alcanzar una descripcion conjunta de mecanismos linglisticos de la interfaz sintac-
tico-semantica, nos centraremos en el campo semantico o escenario de la expresion. En este caso, enten-
demos que dentro de este escenario se cumple, en general, la condicion de que se transmite un mensaje de
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una persona A (emisor) hacia una persona B (receptor). El mensaje suele desempenfar un rol central, puesto
que su especificacion lingiistica —aunque no siempre presente de forma explicita— se realiza en numerosos
eventos:

(1) die rege Diskussion iiber die heutige Ermordunglcorenido-mensael (‘|3 intensa discusion sobre el
aseSinatO de hoy[comenido_mensaje]’)

(20 die Frage nach Computerlinguistikiconenico-mensaiel (‘|3 pregunta sobre lingiiistica
computaciOna|[contenido_mensaje]')

En lo que concierne a la codificacion linglistica de la persona emisora del mensaje, Schumacher (1986, p.
885) establece una distincion clara entre expresion monoldgica —con intervenciéon de una persona (véase el
ejemplo 3)—y dialégica —con dos o mas participantes en el evento (véase el ejemplo 5). Asimismo, se puede
distinguir entre expresiones transaccionales (en el sentido de transmision de informaciodn) unidireccionales
y bidireccionales. Aunque ambas comparten una representacion mental-cognitiva que implica la copresen-
cia de varios participantes, en las unidireccionales (véase el ejemplo 4) el rol de emisor es fijo, mientras que
en las bidireccionales (véase el ejemplo 5) los participantes comparten y se intercambian entre si el rol de
emisor.

(3) der Bericht des Bundesrates/emisoraeentel {jher Motionenlconenido-mensaiel (‘g| informe del Consejo
Federal[emisor_agente] SObre |as mociones[contenido_mensaje]')

(4) die Frage der neuen Abteilungsleiterinms>-2%s"*l an die Studentinnen'1(‘la pregunta de
la nueva directora de departamentolemisc-asentel g |ag estudiantesiecerio)

(5) das Gesprich zwischen den Arztenratcranteagentel (‘|9 conversacion entre los
me’dicos[participame_agente]')

El rol del receptor desempeniaria, de esta forma, un papel relevante en el caso de las expresiones transac-
cionales unidireccionales o monoldégicas (ejemplos 3y 4), puesto que se observa claramente la transmision
de informacién de A a B. En lo relativo a los eventos transaccionales bidireccionales (ejemplo 5), se afirma
que en su significado intrinseco ya se entrama la copresencia de varios participantes, los cuales intercambi-
an entre si los papeles de emision y recepcion.

De esta forma, “partimos de la premisa de que los hablantes nativos cuentan con una escena prototipica
mental de como se desarrollan determinados eventos, acciones o procesos, esto es, que tienen una repre-
sentacion mental-cognitiva de un tipo de evento” (Dominguez, 2022b, p. 737). Esta constatacion implica, por
tanto, que el hecho de acotar el analisis a un determinado escenario (Fillmore, 1977) —que corresponde, a
grandes rasgos, con un campo semantico— permitira obtener una vision mas exhaustiva de cémo se articu-
lan algunos eventos o acciones tanto dentro de ese escenario (Boguslavsky, 2016, p. 52), como frente a otros
(como podria ser el de movimiento o desplazamiento).

Como ya se sefnald anteriormente, una de las principales dificultades es la obtencion de ejemplos espe-
cificos para atestiguar los diferentes patrones argumentales. En este sentido, si bien es cierto que motores
de tratamiento de corpus como Sketch Engine ya cuentan con potentes herramientas de analisis estadisti-
co-distribucional, estas no suelen ser suficientes para el andlisis de esquemas argumentales sintacti-
co-semanticos. Asimismo, la utilizacién de busquedas CQL (Christ, 1994) no permite obtener una desam-
biguacion en el plano semantico-categorial, ya que carecen de este tipo de informacion. Asi, a través de una
busqueda CQL, obtenemos resultados que, desde una perspectiva valencial y de semantica combinatoria,
nos transmiten poca —o ninguna— informacion, como por ejemplo Diskussion der Zeit (‘discusion del tiem-
po’) o Frage des Tages (‘cuestion del dia’).

Por tanto, para describir la interfaz sintactico-semantica desde una perspectiva valencial, se debe prestar
atencion a la dicotomia entre complemento/argumento y suplemento/circunstante ya introducida por Tesniere
(1959) y presente en aproximaciones actuales de la valencia (veéase Dominguez, 2011; Herbst, 2014; Lopez,
2020 o Valcarcel & Pino, 2023). En términos generales, se podria establecer que una unidad es clasificada
como complemento/argumento cuando su realizacion semantica y formal depende directamente del porta-
dor valencial al que acompana, pues se presenta como elemento obligatorio (sea de forma explicita o im-
plicita) que coocurre con la unidad léxica en funcion de predicado. Dominguez (2014) propone un inventario
de los complementos que pueden aparecer en una frase nominal con una categorizacion sintactico-formal:
complemento sujeto (die Klage des Gemeinderates, ‘la actuacion del consejo municipal’), complemento objeto
(die Annahme der Gelder, ‘la admision de los fondos’), complemento prepositivo (die Angst vor der Zukunft, ‘el
miedo al futuro’), complemento adverbial (die Reise in die USA, ‘el viaje a EEUU’), complemento nominal (seine
Annerkennung als ein erfahrener Lehrer, ‘su reconocimiento como profesor experimentado’) y complemento
verbal (die Uberlegung, ob es Sinn macht, ‘la consideracion de si tiene sentido’). Por su parte, una entidad sera
considerada como suplemento/circunstante cuando tanto su forma como su semantica no vengan determina-
das por el portador valencial y, por tanto, cuando su realizacién no sea obligatoria para completar el significado
del predicado (véanse los ejemplos mencionados anteriormente: Diskussion der Zeit o Frage des Tages).

No obstante, otras ocurrencias en corpus si que se adecuan mas para establecer una descripcion fided-
igna de esquemas argumentales, si bien los resultados obtenidos solo se pueden desambiguar semantica-
mente de forma manual, como sucede con estructuras como las que se presentan a continuacion:

— Diskussion der Ergebnisse (‘discusion de los resultados’): dado que es posible una parafrasis oracion-
al del tipo “se discuten los resultados”, la frase en genitivo (der Ergebnisse) desempena la funcion de
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genitivus obiectivus (complemento objeto) y el rol semantico de afectado (Engel, 1996) o “aquel o aquello
afectado: tema” (Dominguez, 2022a, p. 180).

— Diskussion der Kandidaten (‘la discusion de los candidatos’): la frase en genitivo (der Kandidaten) realiza
—en contexto frasal— la funcion sintactica genitivus agentivus (complemento sujeto) (Engel, 1996), dado
que es posible una parafrasis oracional como “los candidatos discuten”. Desempefia un rol semantico
agente, parafraseable como “aquel o aquello que realiza una accion” (Dominguez, 2022a, p. 180).

A partir de los ejemplos anteriores y del marco tedrico presentado, se observa que, para extraer datos
linglisticos relevantes para el analisis de cuestiones relacionadas con la interfaz sintactico-semanticay con
la estructura argumental, es necesario establecer una serie de parametros que nos permita proponer un
método de anotacion y extraccion siguiendo criterios semanticos. De esta forma, al igual que una consulta
CAQL posibilita descartar o seleccionar determinados aspectos morfosintacticos, se propone en este estu-
dio un método de filtrado semantico (en primer lugar, de tipo categorial; véase Engel, 2004) que nos permita
afinar las consultas en corpus, y, por tanto, los resultados obtenidos.

Con este objetivo, tras consultar las categorias onomasioldgicas del Wérterbuch Deutsch als Fremdsprache
(Kempcke, 2000, p.1298), decidimos trabajar contres sustantivos del campo de la expresion, en concreto Bericht,
Diskussion y Frage. Para la seleccion de estas unidades Iéxicas, se ha considerado su estructura argumental y
las posibles realizaciones formales o morfosintacticas mediante las cuales se actualizan sus complementos:

— Bericht (‘informe’): desde un punto de vista del significado, este evento caracterizado como monoloégico

implica la transmision de una informacion detallada de tipo oficial y puramente objetivo de un emisor a un
receptor (Hernandez, 1993, p. 131).

Figura 1. Estructura argumental y realizaciones formales de Bericht

—>< DETgen + N: der Bericht des Staats

S

4’(\/0?’] +(DET) + N: der Bericht vom Senator

4’( Adj.: der staatliche Bericht

Aquel que realiza la
accién: [EMISOR]

—

—

—»( Compuesto nominal: der Staatsbericht

Aquello afectado, el
tema: [MENSAJE]

_b

@erfvon + (DET)+ N: der Bericht iiber den Tod

\&/

( DETgen + N: der Bericht der Politik

/

Aquel que recibe la
accién; [RECEPTOR]

— | @ + (DET) + N: der Bericht an die Kommission

&/

— Diskussion (‘discusion’). se trata de un evento transaccional bidireccional en el que varios partici-
pantes intercambian mensajes y argumentan perspectivas habitualmente diferentes o controvertidas
(Schumacher, 1986, p. 704).

Figura 2. Estructura argumental y realizaciones formales de Diskussion

( DETgen + N: die Diskussion der Briider )

von/durch/zwischen/unter + (DET) + N: de

Diskussion zwischen den Schiilern

Aquel que realiza la
accién: [EMISOR]

Adj.: der briiderliche Diskussion )

iiber + (DET)+ N: die Diskussion tiber
Linguistik

Aquello afectado, el

tema: [MENSAJE]

DETgen + N: die Diskussion des Themas

C
C
C
C

Adj.: die pelitische Diskussion )
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— Frage (‘pregunta’); aunque a veces se clasifica y entiende como evento expresivo monolégico o, en este
caso como transaccional unidireccional, esta unidad Iéxica activa en el paradigma mental-cognitivo la
existencia de una respuesta. En consecuencia, los sustantivos Frage (‘pregunta’) y Antwort (‘respuesta’)
podrian entenderse como reacciones reciprocas entre si (Hernandez, 1993, p. 94). Ademas, su estructura
argumental nos permite diferenciar de forma evidente dos acepciones: (i) las realizaciones del emisor
y del receptor aparecen con el significado ‘interrogacion que se plantea a un receptor en un esquema
interactivo’ y (ii) la realizacion del mensaje tiene mayor tendencia a aparecer con el significado ‘cuestion
o tema a debatir’.

Figura 3. Estructura argumental y realizaciones formales de Frage

—D—C DETgen + N: die Frage der Dozentin

Aquel que realiza la YL Bial -
accion: [EMISOR] von + (DET) + N: die Frage von der Polizei

——b-( DETgen + N: die Frage der Ethik

Aquello afectado, el tiber/nach/zu + (DET)+ N: die Frage iiber
tema: [MENSAJE] Philosophie

—PC Adj.: die philosophische Frage

Rt

L

Nomd Nt

Nt

Aquel que recibe la

DET, : die Fi Mini
accién: [RECEPTOR] an + (DET) + N: die Frage an den imster)

Como se puede observar en las figuras 1-3, las unidades léxicas que pertenecen a un mismo escenario
—en este caso, el de la expresion— activan roles semanticos y conceptuales parecidos que posibilitan un
andlisis lingliistico-cognitivo mas detallado (Dominguez, 2022b, p. 737). Asi, a partir de la presentacion de las
estructuras argumentales se observa que, para los tres predicados nominales seleccionados, el argumento
“aquel que realiza la accion”, que corresponde con el complemento sujeto, presenta la posibilidad de real-
izacion morfosintactica con una frase nominal en genitivo.

La realizacion en genitivo es frecuente para varios argumentos en aleman, entre los que se encuentran el
complemento sujeto o el complemento objeto, y es ahi donde radica la poca eficacia de consultas CQL para
el analisis de estructuras argumentales nominales, dado que la misma expresion morfosintactica puede
actualizar diferentes argumentos. En el marco de esta investigacion se analizara la realizacion en genitivo en
el complemento sujeto, puesto que esta linea de trabajo nos permitira, por una parte, adquirir conocimien-
tos sobre un escenario delimitado y, por otra parte, abrir nuevas vias para la desambiguacion de esquemas
argumentales a través de la aplicacion (semi)automatica de rasgos categoriales (véase Dominguez, 2022a
o Boguslavsky, 2016).

De tal forma, para la actualizacion del rol agentivo propio del complemento sujeto en el escenario de la
expresion se requieren, normalmente, lexemas de la clase semantica {humano}, aungue los niveles de es-
pecificacion pueden ser mas granulares si observamos la frecuencia de las unidades Iéxicas seleccionadas
por los predicados nominales escogidos para la presente investigacion. Esta granularidad y especificacion
se manifiesta expresamente en la ontologia Iéxica compilada por Dominguez, Valcarcel y Bardanca (2021),
en la que se recogen categorias especificas que aparecen asociadas a un determinado nucleo nominal,
como {animado, humano, familia} o {animado, humano, personaje historico}.

En esta aproximacion se le concede, por tanto, una importancia especial al plano semantico, dado
que este puede ser el unico elemento que posibilite una desambiguacion fidedigna de estructuras ar-
gumentales. La idea de que la semantica es crucial para comprender el funcionamiento de estructuras
argumentales y eventos se relaciona directamente con el concepto de composicionalidad en el sentido
de Pustejovsky y Batiukova (2019, p. 321), pues en su obra defienden que “the meaning of a complex ex-
pression is compositional if it is determined by the meanings of its component parts and their syntactic
arrangement”.

En esta linea, cabe mencionar el mecanismo de seleccion (Pustejovsky, 2011) segun el cual la realizacion
que se pretende activar para un determinado predicado tiene que ser directamente satisfecha por la clase
semantica del argumento que aparece. Dicho de otro modo, si se pretende expresar, por ejemplo, el rol
relacional agentivo (“aquel/aquello que realiza una accidn”) es necesario habitualmente recurrir a unidades
léxicas pertenecientes a la clase {humano} o, al menos, a la clase {animado}. Estas relaciones afectan en
primer lugar a la interaccion entre el predicado y sus argumentos y se estructuran, por tanto, en un plano
sintagmatico.

El nivel semantico es, ademas, trascendental en lo que atafie al eje paradigmatico, pues una casilla va-
lencial puede estar cubierta por distintos candidatos léxicos que cumplen la condicion de pertenecer a una
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clase semantica especifica. En este sentido, destaca el concepto de prototipo presentado por Dominguez
(2021, p. 31), que difiere, al menos parcialmente, de la teoria de prototipos mas tradicional:

“Als Prototype fassen wir typische bzw. reprasentative Instanzen flir eine konkrete Argumentstruktur
oder Slotbesetzung auf. Dabei handelt es sich nicht um semantische abstrakte Konzepte, da der
Prototypbegriff mit der syntaktischen Argumentstruktur eines konkreten nominalen Valenztragers
sowie mit der Aktualisierung einer konkreten Bedeutungslesart zusammenhangt. Ihre Typikalitat sow-
ie Reprasentativitat 1asst sich auf die Interaktion valenzfundierter und frequenzbezogener Parameter
stiitzen [...].”

No se trata, por tanto, de buscar el mejor candidato para representar una categoria Iéxica o de fijar pro-
totipos segmentables en estancias minimas de significado. Se trata mas bien de encontrar lemas concretos
que puedan aparecer en una casilla funcional especifica y que realicen el papel semantico pretendido.

3. Herramientas digitales para el analisis lingiiistico-valencial

En el campo del PLN, lenguajes de programacion como Python disponen de poderosas y avanzadas biblio-
tecas para el tratamiento, anotacion, extraccion y edicion de datos formales y lingliisticos (consultense las
bibliotecas spaCy o NLTK). Estas herramientas optimizan el manejo de grandes corpus lingiiisticos y ofrecen
soluciones para tareas como la tokenizacion, la lematizacion o el analisis sintactico mediante la integracion
de modelos estadisticos y neuronales (véase Jurafsky & Martin, 2021). Desde una perspectiva linglistica, el
uso de estas bibliotecas resulta crucial para la investigacion, ya que permite llevar a cabo tareas como las
que se detallan a continuacion:

— Tokenizaciéon y lematizacion: estos sistemas permiten clasificar automaticamente las unidades que apa-
recen en un texto en tokens y types, facilitando asi la segmentacion y el analisis morfolégico de textos.

— ldentificacion de la clase de palabra (part-of-speech tagging) y analisis morfolégico: utilizando modelos
estadisticos y neuronales, bibliotecas como spaCy predicen la categoria gramatical de cada unidad léxi-
ca. Estos enfoques han reemplazado los antiguos sistemas basados en reglas, proporcionando una may-
or precison.

— Analisis sintactico y de dependencias: a través de técnicas de aprendizaje profundo, como las redes
neuronales recurrentes y los modelos transformadores, contamos con sistemas que permiten identificar
con precision las relaciones de dependencia entre unidades léxicas y frases (véase Kondratyuk & Straka,
2019).

— Anotacion semantica: herramientas como pymusas, en este caso basada en el UCREL Semantic Analysis
System, permiten anotar texto categorialmente en diferentes lenguas segun 21 clases semanticas. Sin
embargo, esta biblioteca no resulta valida para esta investigacion debido a la falta de compatibilidad
con el aleman y a su disefio no adaptado especificamente para el analisis de estructuras argumentales
nominales.

— Reconocimiento de entidades hombradas (named entity recognition, NER): los sistemas de NER identifi-
can automaticamente entidades como nhombres de persona, lugares o instituciones mediante el uso de
modelos predictivos que han sido entrenados previamente con grandes corpus textuales.

— Vectores distribucionales: los modelos basados en la semantica distribucional (Harris, 1954) calculan la
similitud semantica entre unidades Iéxicas en funcion de su contexto de aparicion. El sistema word2vec
(Mikolov et al., 2013) es uno de los primeros modelos en implementar este enfoque, pero herramientas
mas recientes como FastText (Bojanowski et al., 2017) han mejorado la precision para abordar cuestiones
semanticas.

Es importante senalar que los corpus lingliisticos empleados como input pueden variar considerable-
mente en cuanto a tamano, tipo de discurso y variedad lingtiistica. No obstante, para una adecuada descrip-
cion de usos lingiiisticos, es esencial que los corpus textuales sean representativos y fiables. Esto implica
que deben abarcar el mayor numero de variaciones posibles para que las conclusiones sean extensibles
y generalizables al analisis de la lengua objeto de estudio. De esta forma, recurrir a textos procedentes de
fuentes digitales ha ganado en importancia, dado que estos suelen cubrir un amplio abanico de géneros
y registros (véase Paquot & Gries, 2020). Siguiendo esta tendencia, en este trabajo utilizaremos el corpus
deTenTenZ20 (disponible en Sketch Engine).

Aunque las herramientas citadas contribuyen significativamente a la descripcion del cddigo lingliistico,
todavia carecemos de recursos que faciliten el andlisis sintactico-semantico de patrones argumentales
nominales mediante un método (semi)automatico. Por ello, recurrimos frecuentemente a diccionarios espe-
cializados en la valencia del sustantivo, entre los que cabe destacar, para el aleman, el Worterbuch zur Valenz
und Distribution der Substantive de Sommerfeldt y Schreiber, (1983). Una perspectiva innovadora, fundamen-
talmente debido a su enfoque multilingiie, la ofrece el diccionario en linea Portlex (Dominguez & Valcarcel,
2020), que otorga especial importancia al plano semantico. El presente trabajo surge, en este sentido, como

' Traduccion propia: “Definimos los prototipos como instancias tipicas o representativas de una estructura argumental concreta o

de ocupacion de una casilla. No se trata de conceptos semanticos abstractos, ya que la nocién de prototipo esta relacionada con
la estructura argumental sintactica de un portador de valencia nominal concreto y con la actualizacidon de una acepcion concreta.
Su tipicidad y representatividad pueden basarse en la interaccion de parametros relativos a la valencia y a la frecuencia.”
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una respuesta a la falta de anotacion semantica de corpus sefialada por Dominguez y Valcarcel (2020) para
la busqueda de ejemplos que satisfagan la descripcion de esquemas valenciales durante la fase de compi-
lacion del diccionario.

A su vez, cabe resaltar la contribucion de los proyectos de generacion de lenguaje natural (GNL) deriva-
dos del diccionario Portlex y, mas directamente relacionado con los objetivos de este trabajo, el generador
de frases monoargumentales Xera (Dominguez, 2022b). Se trata de un generador de estructuras monoar-
gumentales disponible para espaniol, francés y aleman en el que es posible seleccionar, ademas del predi-
cado nominal, las posibles realizaciones morfosintacticas y los criterios semanticos que coocurriran en los
ejemplos creados automaticamente. Asi, si se selecciona la realizacion morfosintactica del complemento
sujeto en genitivo, Xera vuelca ejemplos que cumplen ese criterio y se obtienen frases como die Fragen des
Klassenlehrers (‘la pregunta del profesor’) o die Frage der Kollegin (‘la pregunta de la compariera’). El analisis
semantico constituye, por tanto, uno de los puntos clave de Xera, ya que permite distinguir, a través de filtros
semanticos, entre las estructuras mencionadas y otra como die Frage der Ubungen (‘la pregunta de los ejer-
cicios’), una diferenciaciéon que solo se puede explicar con elementos categoriales y relacionales.

4. Aproximacion metodoldgica: anotacion semantica en estructuras argumentales

Como se ha sefalado en los apartados previos, la falta de anotacion semantico-categorial y semantico-rel-
acional en corpus dificulta el proceso de extraccion de datos linglisticos relativos a la interfaz sintacti-
co-semantica en muchos de los corpus actuales (Lopez, 2020 o Dominguez, 2022b). Consecuentemente,
esta investigacion pretende contribuir a la evaluacion de un método piloto que pueda servir como base para
el desarrollo de herramientas (semi)automaticas de anotacion semantica. En esta linea, resulta pertinente
retomar la pregunta de investigacion planteada (véase el apartado 1), la cual explora la viabilidad de autom-
atizar el proceso de anotacion semantica en corpus mediante un algoritmo disefado ad hoc. Esta cuestion
se fundamenta en la hipotesis de que, al igual que una busqueda CQL facilita el procesamiento de datos a
nivel formal y morfosintactico (Christ, 1994, Kilgarriff et al., 2014), una consulta con filtro semantico deberia
proporcionar resultados favorables para la extraccion de informacion del plano categorial o relacional. A
continuacion, se presenta una secuencia metodoldgica que resume los pasos seguidos en este estudio, los
cuales se explicaran en detalle mas adelante:

1. Seleccion de la categoria semantico-ontolégica {humano} y generacion de una lista de vocabulario.
2. Extraccion de datos lingliisticos del corpus deTenTen20 mediante consultas CQL en formato XML.

3. Anotacioén de las concordancias en formato XML gracias a la aplicacion de un algoritmo disefiado ad hoc.
En primer lugar, se hace una prueba de funcionamiento del algoritmo con datos extraidos de Xera.

4. Evaluacion cuantitativa y cualitativa del método (apartados 5y 6).

De este modo, atendiendo a la secuenciacion metodoldgica, se evalua la posibilidad de alcanzar una
metodologia de desambiguacion de estructuras argumentales nominales gracias a la aplicacion de rasgos
ontoldgicos exclusivamente. Atendiendo al objetivo del presente estudio, una delimitacion en sentido mas
amplio de la categoria {humano} deberia considerarse como suficiente (véase paso 1). Con esta finalidad,
se recurre a la herramienta Lematiza, en la que, a partir de la introduccion de datos procedentes de corpus
para las estructuras argumentales ya delimitadas, se obtienen datos sobre cada argumento que se realiza
a nivel frasal. Este recurso nos devuelve los lemas argumentales con un hipervinculo a WordNet con datos
que posteriormente se pueden utilizar para consultar informacion ontolégico-categorial en Combina (figura
4) gracias a la conjuncion de consultas API en el repositorio multilinglie que subyace a WordNet (Dominguez
Vazquez et al., 2019).

Figura 4. Interfaz de busqueda en Combina

Seleccione a lingua de traballo Tipo de combinacion Resultados

Todos
esparnol lemas compartidos
frangais adxectivos
verbos
adverbios

API 1:

http://portlex.usc.gal/develop/de/api/? |ontology=top&category=Human
API 2:

http:/portlex.usc.gal/c p/de/api/? |ontology=domains&category=person
API 3:

http//portlex.usc p/de/api/? |version=deva&iili=ili-30-02472293-n
APl 4:

http//portlex.usc.gal/develop/de/api/?

API 5:

http/portlex.usc.gal/develop/de/api/?
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El recurso a distintas ontologias del repositorio multilingtie EuroWordNet mediante busquedas API pre-
determinadas nos devuelve una serie de lemas almacenados en cada una de ellas. Como resultado final,
se obtiene una lista de vocabulario prototipado que podria cubrir la casilla funcional deseada. Asi, se puede
configurar una clase semantica para la anotacion semantica pretendida en el marco de este estudio en el
que se encuentran un total de 2 500 sustantivos como los siguientes: Auslédnder (‘extranjero’), Benutzer (‘usu-
ario’), Chefin (‘jefa’), Europé&er (‘europeo’) o GroBvater (‘abuelo’). En conclusion, se crea una clase semantica
unificada con el rasgo {humano} a partir de sustantivos que, en origen, pertenecen a grupos diferentes, como
{animado, humano, origen}, {animado, humano, cargo} o {animado, humano, familia}.

Una vez definida esta lista de vocabulario, extraemos, en primer lugar, datos lingliisticos de corpus a
través de la aplicacion de filtros morfosintacticos (véase paso 2). La realizacion de consultas CQL en Sketch
Engine facilita, en este sentido, el volcado de informacion linglistico-formal. En el marco de esta investi-
gacion, se maneja, como ya se ha mencionado, el corpus deTenTenZ20, constituido por diferentes tipologias
textuales procedentes de paginas web. En la busqueda por concordancias de Sketch Engine se fijan, para
el corpus seleccionado, las consultas CQL que se realizaran para la retirada de informacion relativa al com-
plemento sujeto con su realizacion en genitivo con los predicados nominales Bericht, Diskussion y Frage:

— [lemma="“Bericht“][tag="“(ART\.(DeflIndef)|PRO.(Dem|Poss).Attr).Gen.*“][tag="“N.*“]
— [lemma="“Diskussion“][tag="(ART\.(Defl[Indef)|PRO.(Dem|Poss).Attr).Gen.*“][tag="N.**]
— [lemma="“Frage“][tag="(ART\.(DeflIndef)|PRO.(Dem|Poss).Attr).Gen.*“][tag="N.*"]

Gracias a estas busquedas delimitadas, se extraen datos lingliisticos anotados formalmente en eXtensi-
ble Markup Language (XML) con la etiqueta Key Word in Context (<kwic>...</kwic>), de forma que se facilita
el procesamiento posterior. Se extraen, para cada una de las estructuras seleccionadas, hasta 10 000 con-
cordancias, sobre las cuales se aplicara la anotacion semantica posterior. Asi, para la adecuada implement-
acion del algoritmo disefiado ad hoc atendiendo al objetivo de este estudio, es indispensable introducir dos
elementos como input al sistema:

a) Lalista de vocabulario creada con Combinay definida como {animado, humano};
b) Las concordancias anotadas en XML con demarcacion formal o morfosintactica extraidas previamente
de Sketch Engine.

No obstante, antes de comenzar el procesamiento de datos y con el fin de comprobar la eficacia (o no)
del método propuesto, se generan estructuras monoargumentales en Xera (véase apartado 3) con comple-
mentos sujetos realizados en caso genitivo (véase paso 3). Si los resultados obtenidos resultan plausibles,
se podran introducir en el modelo piloto todas las realizaciones en genitivo para clasificarlas y diferenciarlas
de otras funciones sintactico-semanticas. Al ejecutar el algoritmo desarrollado, se obtiene una anotacién en
lenguaje XML como la siguiente:

— <kwic>die Diskussion der <sem_tag type=“human”> Abteilungsleiterinnen </sem_tag> </kwic>
— <kwic>die Diskussion der <sem_tag type="human”>Amtsinhaber </sem_tag> </kwic>

La lista de vocabulario creada posibilitara, por tanto, anotar aquellas unidades |éxicas incluidas como
{animado, humano}. El adecuado funcionamiento del modelo a pequefia escala permite que se introduzcan
posteriormente como input los datos extraidos de Sketch Engine en XML (véase paso 3). No obstante, cabe
destacar que el algoritmo propuesto actua como un anotador simbdélico, comparando estrictamente si las
unidades léxicas estan o no presentes en la lista de vocabulario para proceder a su anotacion. En este sen-
tido, es importante subrayar que se trata de una aproximacion inicial, concebida para prever y sistematizar
posibles casos imprevistos (véase apartado 6) en futuras fases de desarrollo.

5. Evaluacion cuantitativa de la anotacion semantica

Para una evaluacion cuantitativa efectiva, se recurre en este caso a una matriz de confusion, técnica es-
tadistica frecuentemente utilizada para la evaluacion de algoritmos en aprendizaje computacional y en es-
tudios de corte lingliistico-computacional (Gries, 2021). Para el analisis estadistico se establecen cuatro
grupos diferenciados segun los cuales se puede analizar la adecuacion de la anotacion en las distintas
concordancias de corpus:

— Verdadero positivo (VP): se trata de las ocurrencias que el algoritmo anota como {animado, humano} y
que, desde un punto de vista humano, pertenecen efectivamente a esta clase semantica.

— Verdadero negativo (VN): hace referencia a las concordancias que no son anotadas por no ser recono-
cidas por el algortimo como {animado, humano} al no estar incluidas en la lista de vocabulario porque
efectivamente no pertenecen a ese grupo.

— Falso positivo (FP): alude a las concordancias que el programa anota como {animado, humano}, pero que
siguiendo un andlisis humano no pertenecen a esta clase ontoldgica. En este caso, se puede proceder a
una (re)consideracion de las unidades Iéxicas que han sido incluidas en la lista de vocabulario, pero que
no activan necesariamente la casilla funcional analizada (se trata, por ejemplo, de casos de polisemia
regular; Apresjan, 1974).
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— Falso negativo (FN): remite a los datos linglisticos que no son reconocidos como {animado, humano}
por el programa por no figurar en la lista de vocabulario, a pesar de que pertenecen a esta categoria. Al
contrario que en el caso anterior, esto nos puede ayudar a (re)evaluar su status como posibles candidatos
para ser incluidos en la lista de vocabulario.

A partir del analisis del output, se pueden extraer conclusiones en términos matematicos que contribuyen
a una valoracion objetiva de los resultados. Interesa prestar atencion especial a las categorias de falsos
positivos y falsos negativos, dado que es en los puntos débiles donde se debe realizar una mejora del méto-
do. En esta linea, se ofrecera a continuacion una vision estadistica-cuantitativa acerca del funcionamien-
to de nuestra propuesta para, posteriormente, discutir cuales son los aspectos que desde una perspecti-
va linglistico-cualitativa deben ser abordados e integrados en el futuro desarrollo de una herramienta de
anotacion (apartado 6).

Resulta, asi, interesante destacar las dos posibilidades sobre las que se asienta el analisis cuantitativo
aqui presentado: el método propuesto puede fallar o acertar en su clasificacion simbdlica y es exactamente
esa informacion en la que se basan los calculos derivados de las métricas estadisticas. Nos interesa, espe-
cialmente, ver cual es la distribucion de cada una de las clases predeterminadas considerando este método
de clasificacion.

Tabla 1. Matriz de confusion con los resultados de la anotacion semantica

Prediccion
Positivo Negativo
Positivo 2 956 79
Actual
Negativo 3481 23483

A partir de la tabla 1 se puede explicar detalladamente cual es la distribucion de las categorias dentro de
la matriz de confusion. Cabe mencionar que los verdaderos positivos representan una frecuencia normal-
izada de 9.9 % con respecto a las ocurrencias totales. Por su parte, el grupo mas representativo es el de las
concordancias etiquetadas como verdaderos negativos, con una frecuencia normalizada del 78.3 %. En lo
que atane a los valores clasificados como falsos, 0.3 % como falsos positivos y 11.6 % como falsos nega-
tivos, se confirma que estos representan un porcentaje inferior en términos globales, lo que parece apuntar
a un adecuado funcionamiento preliminar del método, aunque estos resultados seran analizados mas detal-
ladamente con métricas concretas a continuacion.

A continuacion, se presentan algunas de las medidas que nos permiten extraer conclusiones sobre la
viabilidad (o no) de la metodologia de anotacion propuesta:

a) En primer lugar, dada la relacion de los valores que han sido predichos adecuadamente con el numero
total de ocurrencias, se confirma la precision del método. En este caso, el resultado de la precision es
de 88.1 %, lo cual implica que tenemos un resultado bastante elevado para esta métrica, aunque existe
margen de mejora.

b) La evaluacion del método requiere considerar los parametros de sensibilidad y especificidad. En el
primer caso, se atiende a la relacion entre VP fraccionada por la suma de VP y FN. El resultado ob-
tenido en este caso es de 45.9 %, cifra derivada de la frecuencia relativizada del grupo de FN, con-
stituyéndose, asi, un punto que debe ser afinado en futuros estadios del modelo. Por su parte, el valor
de la especificidad, derivado de la ratio de VN entre la suma de VN y FP, es claramente superior y el
resultado alcanzado es de 99.7 %. Esto se debe a que los FP representan un porcentaje muy reducido
en el conjunto.

c) Por ultimo, y debido a la diferencia entre las dos métricas expuestas en b), parece interesante hacer ref-
erencia a la formula F1, que ayuda a comprender, atendiendo a una mayor armonizacion, la relacion ex-
istente entre la especificidad y la sensibilidad. En este caso, el resultado estadistico es de 62.4 %, lo cual
implica que el método esta funcionando, pero se requiere una identificacion y optimizacion de diferentes
aspectos (véase apartado 6).

d) No obstante, si se estudian los datos relativos a cada uno de los predicados nominales seleccionados
para el estudio por separado, se deduce que las concordancias con Bericht son las que conducen a
valores mas bajos en lo que respecta a la sensibilidad, puesto que la categoria de FN es elevada. En el
siguiente apartado se explicara, desde un punto de vista lingliistico, el posible porqué de estos valores.
De todas formas, cabe hacer hincapié en el hecho de que Bericht es el Unico sustantivo de los escogidos
que no estaba incluido en los datos de Xera con los que se probo el algoritmo a partir de los cuales se
creo la lista de vocabulario utilizada (véase apartado 4).

En conclusion, si bien esta aproximacion metodolégica presenta algunos aspectos optimizables
(fundamentalmente relacionados con la reducciéon del numero de FN que darian lugar al consecuente
aumento del valor derivado de la féormula F1), su funcionamiento parece ser adecuado en términos
estadisticos a pesar de su caracter simbdlico y estricto. Para alcanzar un mayor conocimiento sobre
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dichos aspectos y las consiguientes fases de trabajo para su mejora, conviene sistematizar los factores
linglistico-cualitativos que aun no detecta (véase apartado 6), que seran los que nos permitan integrar
en fases futuras de desarrollo aspectos cuantitativos para la prediccion de las clases semantico-on-
toldégicas deseadas.

6. Evaluacion cualitativa de la anotacion semantica

El método de anotacion semantica propuesto apunta a resultados favorables, puesto que los valores métri-
cos derivados de su aplicacion se situan en una escala positiva (véase apartado 5). En esta linea, interesa
hacer un recorrido por los aspectos que el algoritmo identificay anota adecuadamente, asi como por los mo-
tivos que hacen que no reconozca algunas estructuras monoargumentales realizadas en genitivo con el ras-
go categorial {animado, humano}. Para tal fin, se recurre a la aplicacion de expresiones regulares, dado que
nos pueden ayudar en la identificacion de unidades Iéxicas que han sido clasificadas como falsos positivos
o falsos negativos principalmente. De esta forma se persigue avanzar en la descripcion semiautomatica de
la interfaz sintactico-semantica, para lo cual una sistematizacion de expresiones regulares podra posibilitar
la identificacion de puntos vulnerables del algoritmo y permitira establecer perspectivas de optimizacion.

En primer lugar, se constata que el programa desarrollado funciona adecuadamente o de acuerdo con los
objetivos para los que fue originalmente concebido debido a que no anota unidades léxicas que no fueron
previamente recogidas en la lista de vocabulario predefinida. Esto garantiza que se puedan excluir directa-
mente sustantivos que cubren otras casillas funcionales o argumentales. El caso mas destacado es el del
complemento objeto, pues la realizacion formal en genitivo también puede actualizar este argumento. De
hecho, estructuras como Bericht des [contenido_mensaje] (‘informe de ... o inaien genive=+ ) © Frage der/des
[contenido_mensaje] (‘cuestion/pregunta de[frase nominal en genitivo]"',) son altamente frecuentes en el corpus, pero
no son anotadas por el algoritmo disenado, puesto que los rasgos categoriales que aparecen pertenecen
a categorias léxicas como {proceso}, {estado} o {mundo intelectual, contenido} (Dominguez, Valcarcel &
Bardanca, 2021). Podria afirmarse el mismo comportamiento para el caso de Diskussion, pues estructuras
argumentales como Diskussion des Themas (‘discusion del tema’) o Diskussion der Ergebnisse (‘discusion de
los resultados’) representan una frecuencia del 8 % en el corpus empleado.

También se confirma que el programa no reconoce las unidades léxicas que actualizan la casilla fun-
cional de circunstante, dado que los rasgos ontoldgicos que las definen, muy frecuentemente de la clase
Iéxica {lugar} o {unidad, tiempo}, no han sido incluidas ni reflejadas en la lista de vocabulario que funciona
como input. En consecuencia, estructuras como Bericht des Jahres (‘informe del ano’) o Diskussion der Zeit
(‘discusion del tiempo’) quedan excluidas de la anotacion y son clasificadas en términos cuantitativos como
verdaderos negativos, ya que no corresponden con el patron predefinido.

Los aspectos aqui mencionados implican que el algoritmo no reconoce aquellas unidades que no han
sido incluidas en la lista de vocabulario y demuestran, por tanto, que cumple con la funcion para la que ha
sido disefiado. No obstante, en la clase de falsos negativos se encuentran estructuras argumentales cuyo
actante cuenta con el rasgo ontoldgico {animado, humano}, pero que no han sido etiquetadas principal-
mente por dos motivos:

a) Las entidades no figuran en la lista de vocabulario creada y ho son reconocidas.

b) Las unidades |éxicas que aparecen en la casilla funcional del complemento sujeto presentan algunas
alteraciones morfosintacticas o graficas con respecto a las variantes linglisticas que constan en la lista
definiday, por tanto, no son anotadas.

Al primer grupo pertenecen, por ejemplo, las siglas o acronimos, que pueden actualizar la realizacion de
complemento sujeto por contar con el rasgo ontoldgico {animado, humano}, al referirse a menudo a nombres
de instituciones u organizaciones. Este factor resulta especialmente llamativo en las estructuras argumen-
tales con el predicado nominal Bericht, dado que el significado inherente de este sustantivo hace alusion
a actos formales, objetivos o incluso juridicos. Con bastante frecuencia se trata de siglas o acronimos que
remiten a nombres de peridodicos nacionales o regionales, por ejemplo, en estructuras como Bericht der
HNA (‘informe del HNA).

En estalinea, y aunque relativamente menos frecuentes, cabe destacar la existencia de nombres propios
de persona como realizacion morfosintactica que desencadena la actualizacion del complemento sujeto en
determinados patrones: por ejemplo, aparece la frase Bericht des Lukas (‘informe de Lukas’). Algunos estu-
dios (véase Nazar & Renau, 2016) sefnalan la dificultad de sistematizar taxondmicamente nombres propios
para fines de anotacion o extraccion de informacion por su poca uniformidad y alta variabilidad. Una solucion
posible a este problema podria ser la utilizaciéon de sistemas de reconocimiento de entidades nhombradas ya
entrenados en algunas bibliotecas de Python, como spaCy o Flair.

Por su parte, la aplicacion de expresiones regulares puede favorecer, a proposito de una aproximacion
semiautomatica, el reconocimiento y consecuente etiquetado de algunas unidades léxicas. Destaca, en
primer lugar, la elevada frecuencia de compuestos morfosintacticos y Iéxicos que activan la casilla funcion-
al del argumento aqui analizado. Para su procesamiento y anotacion, el recurso a expresiones regulares
que incluyan el segundo miembro del compuesto, esto es, la palabra base, pueden ayudar a extraer infor-
macion sobre la interfaz sintactico-semantica. Un ejemplo son las expresiones regulares .*leute (‘gente’) o
Xvorsitzende (‘presidencia’), pues el hecho de que las palabras base del compuesto cuenten con el rasgo
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{animado, humano} garantiza que la nueva formacion morfosintactica mantendra el significado ontoldgico
de partida.

Esta misma perspectiva puede ser aplicada con la frecuencia relativamente alta de participios de pre-
sente —cuya terminacion es -nde(n)— como actualizadores de la casilla funcional del complemento sujeto.
Esta tendencia, cada vez mas habitual en el lenguaje inclusivo en aleman, puede abordarse desde un punto
de vista computacional con la aplicacidon de expresiones regulares como .*nden</kwic>$, para etiquetar
todas las concordancias que incluyan esta variante lingiiistica desempenando la funciéon de complemento
sujeto. Asi, unidades como Teilnehmenden (‘participantes’), sin marca de género en aleman, pueden ser
anotadas gracias a esta revision manual, puesto que no habian sido incluidas originalmente en la lista de
vocabulario.

Ademas, se debe mencionar que, en el corpus utilizado, deTenTen20, se incluyen concordancias con
interferencias —fundamentalmente graficas— o con (meta)datos no relevantes para el analisis linglistico. Se
trata fundamentalmente de errores en la fase de preprocesamiento textual que dan lugar a problemas en la
fase de extraccion de informacion sintactico-semantica. Un ejemplo son los elementos graficos que impid-
en su adecuado reconocimiento. Este problema se podria solucionar, sin embargo, mediante la realizacion
de un nuevo preprocesamiento textual que nos permitiese eliminar, por ejemplo, signos de puntuacion ina-
decuadamente colocados.

Por ultimo, es necesario recordar que el contexto frasal dificulta la desambiguacion de algunas estructuras,
especificamente de aquellas en las cuales uno de los elementos —nucleo o argumento— cuenta con polisemia
regular o légica (véase Apresjan, 1974 o Pustejovsky, 1995). Entendemos que una unidad Iéxica presenta poli-
semia de este tipo cuando activa varios significados relacionados entre si por relaciones semanticas como la
metafora o la metonimia. Asi, aparecen mas de 100 concordancias con la estructura Bericht der Zeitung (‘'in-
forme del periédico’) en las cuales el escaso contexto impide desambiguar de qué sentido se trata:

1. {institucion} responsable de publicar un periddico. Se desencadena el rol relacional agentivo con la
parafrasis “el informe [realizado por personal] del periédico”.

2. texto} que resulta del proceso de publicacion periodistica y que presenta noticias de actualidad’. Se
activa el rol tematico locativo que se puede parafrasear de este modo: “el informe [que se encuentra fisi-
camente en una version] del periddico”.

En sintesis, el método propuesto funciona y es viable en términos cualitativos, si bien requiere ser afi-
nado para una anotacion mas exacta en futuras ampliaciones, como en el complejo caso de la polisemia
regular, quizas solucionable mediante la integracion de aspectos cuantitativos de induccion de significado.
La creacion de listas de vocabulario especificas para el andlisis de las realizaciones formales y funcion-
ales manejando herramientas como Combina o la ontologia Iéxica disefiada por Dominguez, Valcarcel y
Bardanca (2021) ayuda a la desambiguacion de estructuras argumentales. Asimismo, y aunque actualmente
Sea necesario recurrir a aproximaciones semiautomaticas, continuar y profundizar en esta linea supondria
que mediante fases de aprendizaje profundo basadas en criterios estadistico-predictivos el sistema podria
ser capaz de reconocer las unidades léxicas sin necesidad de predeterminar y preestablecer listas de vo-
cabulario cerradas.

7. Conclusion y proyecciones futuras

El presente estudio constituye una primera aproximacion al disefio de una herramienta piloto para la anotac-
ion (semi)automatica y semantico-categorial de corpus textuales en lengua alemana. Se parte de la premisa
de que el carente etiquetado de la interfaz sintactico-semantica en la mayor parte de los corpus dificulta la
extraccion y analisis de estructuras argumentales sintactico-semanticas. El método de analisis propuesto
conjuga postulados de la teoria de valencias con aproximaciones de la lingliistica computacional y PLN.
Gross (2013) afirma que para alcanzar un analisis automatico y eficaz de textos se debe haber realizado an-
teriormente una descripcidn muy detallada de los distintos niveles implicados en la expresion lingliistica, en
este caso, la sintaxis y la semantica.

De acuerdo con esa premisa se decide delimitar en esta aproximacion piloto el ambito de aplicacion de
nuestro estudio, de modo que se prueba el método de andlisis exclusivamente con estructuras argumentales
de sustantivos del escenario de la expresion. En concreto, se analizan frases nominales con complementos
sujetos realizados en caso genitivo y con el rasgo categorial {animado, humano}. Los resultados demuestran
la viabilidad del modelo propuesto para la anotacion semantica a pequena escala. Se requiere ahora aplicar-
lo en un mayor volumen de datos y optimizar las debilidades ya detectadas. En primer lugar, se debe ampliar
el tamano de la lista de vocabulario para garantizar una mayor cobertura de elementos linglisticos con un
complemento sujeto en genitivo. Asimismo, seria interesante crear listas para otras clases semanticas para
poder anotar y reconocer ontoldgicamente unidades Iéxicas que activan otras casillas funcionales o valen-
ciales. Se identifican, ademas, problemas como la polisemia regular, que representan un desafio importante
para la consolidacion de un modelo como el presentado en este articulo.

Si bien en esta investigacion nos hemos centrado exclusivamente en el plano categorial, es necesario
ampliar el ambito de analisis incluyendo la identificacion y anotacion de significados relacionales (Engel,
2004). Para lograrlo, resulta indispensable profundizar en el estudio del plano sintagmatico y considerar
aspectos distribucionales y contextuales. El estudio piloto confirma, ademas, que el proceso de extraccion
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y anotacion de informacion linglistica de la interfaz sintactico-semantica puede ser automatizado de forma
efectiva en términos estadistico-cuantitativos.

En resumen, se ha demostrado la viabilidad de un modelo semiautomatico piloto basado en listas de
vocabulario anotadas con rasgos ontolégico-categoriales que permite extraer informacion lingiistica para
un andlisis mas profundo de la interfaz sintactico-semantica. Se plantean ahora nuevos desafios y vias de
trabajo futuro, por lo que la confluencia de aproximaciones procedentes de la inteligencia artificial con otras
propias de la linglistica aplicada parece ponernos en el camino adecuado para el analisis semiautomatico
y semantico de textos en corpus.
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