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ES Resumen: La comparacion de los fonemas similares entre lenguas diferentes suele centrarse en un
contraste fonémico y son pocos los estudios que han partido de los parametros acusticos para analizar una
similitud fonética entre los fonemas compartidos por dos lenguas. Este estudio intenta comparar los fonemas
comunes entre dos lenguas muy diferentes, el chino y el espaiol, a partir del analisis de los parametros
acusticos para determinar si dichos fonemas también muestran unas caracteristicas acusticas similares.
Para llevar a cabo este estudio, dos grupos de informantes, nativos de cada una de las lenguas analizadas,
han leido textos que contienen fonemas fricativos en chino mandarin y en espafol. Se han llevado a cabo
comparaciones entre grupos de hablantes con lenguas nativas diferentes y entre los mismos hablantes
leyendo en su lengua materna y en una lengua extranjera. Los resultados sefialan que, aunque los fonemas
son similares en las dos lenguas, los valores de los parametros acusticos pueden mostrar diferencias.
Ademas, los hablantes chinos han establecido una misma categoria fonética para los fonemas fricativos
de las dos lenguas analizadas, la nativa y la extranjera, mientras que los hablantes espafioles aun no han
igualado esas categorias fonéticas.
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ENG Phonetic similarity between Chinese and Spanish fricatives

Abstract: In contrastive studies between languages, phonemes are typically compared to determine
whether they are identical. However, only a handful of studies have examined the acoustic parameters of
these phonemes to reach such an end. This paper compares and evaluates the acoustic properties of
phonemes from two languages that have some similar phonemes. The languages under study are Mandarin
Chinese and Spanish. Two groups of participants, native Chinese speakers and native Spanish speakers
read texts containing fricatives in both languages. Comparisons were made between groups and languages.
The results show that even though these two languages may share some similar fricatives, the acoustic
parameters may present different values. In addition, Chinese speakers have established identical phonetic
categories for both languages, whereas Spanish speakers have yet to accomplish this.

Keywords: phonetic similarity, fricatives, Chinese, Spanish.

Sumario: 1. Introducciéon. 2. Marco tedrico. 2.1. Sistema consonantico del espanol y del chino. 2.2. Las
fricativas del chino. 2.3. Las fricativas del espanol. 2.4. Objetivos del estudio. 3. Metodologia. 3.1. Participantes
y materiales de grabacion. 3.2. Procedimiento experimental. 3.3. Tratamiento de los datos y analisis.
4. Resultados. 4.1. Diferentes grupos de hablantes utilizando una misma lengua. 4.2. El mismo grupo de
hablantes utilizando lenguas diferentes. 5. Discusion de los datos. 6. Conclusiones. Agradecimientos.
Contribucién de autoria CREdIT. Referencias bibliograficas. Anexo.

Como citar: Liu, Z.; Machuca, M. J. (2025). Similitud fonética en la comparacion de los fonemas fricativos
del chino y del espanol. Circulo de Lingliistica Aplicada a la Comunicacion 103 (2025): 243-255. https://dx.doi.
org/10.5209/clac.87746

CLAC 103 (2025): 243-255 243


mailto:zliu%40english.ecnu.edu.cn?subject=
https://orcid.org/0000-0002-8434-4016
mailto:mariajesus.machuca%40uab.cat?subject=
https://orcid.org/0000-0003-4377-288X
https://dx.doi.org/10.5209/clac.87746
https://dx.doi.org/10.5209/clac.87746
https://dx.doi.org/10.5209/clac.87746
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.ucm.es/ediciones-complutense

244 Liu, Z.; Machuca, M. J. CLAC 103 (2025): 243-255

1. Introduccion

Hacer referencia a sonidos similares entre dos lenguas cuando se comparan sus sistemas fonético-fono-
I6gicos lleva a preguntarnos qué se entiende por similitud fonética. Ya Austin (1957) determiné como se
podria definir el concepto de similitud fonética; segun él, los fonemas son fonemas debido a su funcidony a
su distribucion, no a su similitud fonética. No obstante, existen muchos trabajos sobre lenguas extranjeras
que intentan establecer un contraste entre el sistema fonoldgico de la lengua nativa y el de la lengua que se
esta aprendiendo a partir de la comparacion de los sonidos de esas lenguas. Ademas, existen modelos ted-
ricos de producciony de percepcion del habla basados en la facilidad o en la dificultad de articular o percibir
sonidos de acuerdo con la similitud fonética que hay entre ellos. Segun Flege (2003), el grado de diferencia
percibida de los sonidos de la L2 determina el modo en que los hablantes categorizaran estos sonidos, lle-
gando a establecer incluso una nueva categoria. Si se percibe una mayor diferencia entre el sonidodelalL2y
el de la L1 mas proximo en cuanto a su similitud fénica, mayor sera la posibilidad de que los hablantes formen
una nueva categoria para el nuevo sonido. Cuando el aprendiz percibe que los sonidos de la L2 son similares
alos dela L1, las categorias de la L1y las de la L2 se fusionan formando una unica categoria, aunque parece
que este poder de atraccion entre los sonidos de ambas lenguas es mayor si el aprendizaje de la L2 se pro-
duce en edad adulta (Baker, Trofimovich, Mack & Flege, 2002).

Las herramientas de analisis de voz permiten una investigacion mas precisa sobre la similitud fonética de
dos 0 mas lenguas a partir de datos sobre el numero de fonemas, sobre la distribucion de los aléfonos o so-
bre las propiedades fonotacticas de esos segmentos (véase, por ejemplo, Mielke, 2012). No hay un acuerdo
claro de cual es el procedimiento mas preciso para determinar la similitud fonética entre dos lenguas (Laver,
1994, p. 391). Ladefoged (1969), en uno de sus primeros trabajos, sefialaba que era importante establecer el
grado de similitud fonética entre segmentos para llegar a comparar dos lenguas entre si, y afiadia que los
rasgos distintivos habian sido empleados como un intento de sistematizar una serie de rasgos que sirvieran
para contrastar los sistemas fonoldgicos de lenguas diferentes. No obstante, algunos estudios han demos-
trado que, aun comparando la misma clase de fonemas realizados por el mismo hablante en dos lenguas
diferentes, no se encuentra una similitud desde el punto de vista fonético (Liu, 2019; Sypianiska & Constantin,
2021, entre otros).

Liu (2019) compara las oclusivas sordas /p, t, k/, no aspiradas en chino, con las oclusivas sordas del espa-
nol producidas por un mismo hablante; las primeras producciones son reflejo de la L1 de los participantes,
las segundas corresponderian a la lengua extranjera que estan aprendiendo. En principio, las oclusivas sor-
das no aspiradas son fonemas idénticos con relaciones fonolégicas diferentes en cada una de las lenguas,
pero pertenecientes a la misma clase de sonidos: en chino mandarin no existen oclusivas sonoras, pero si
aspiradas y en espaniol no existen oclusivas sordas aspiradas, pero si oclusivas sonoras; en ambas lenguas
las oclusivas son una clase fonoldgica que comparten los mismos rasgos distintivos si se comparan entre
ellas, aunque habria que anadir otros rasgos si se comparan con otros fonemas dentro de la misma clase.
Los resultados han mostrado que existen ciertos parametros, como la duracion de la fase de silencio de las
oclusivas y la del Voice Onset Time (VOT), que arrojan valores diferentes desde el punto de vista estadistico
cuando el mismo grupo de hablantes produce una /p/ en su L10o una /p/ en su L2. En todo caso, decidir que
existe o no una similitud fonética entre dos sonidos pertenecientes a la misma clase natural en diferentes
lenguas, aunque esas lenguas sean habladas por la misma persona, es arriesgado porque pueden existir
otros factores externos que condicionen los datos obtenidos, como el hecho de que las duraciones, gene-
ralmente, son mayores en las lenguas que se aprenden que en la lengua nativa. Galaczi, Post, Li, Barker y
Schmidt (2017) observaron que los aprendices con niveles de conocimiento mas bajos producian un nimero
de silabas menor que los que tenian un nivel mas alto; en consonancia con esto, las duraciones de las silabas
se reducian cuando los aprendices producian un mayor numero de silabas.

El objetivo de este trabajo es observar las caracteristicas acusticas de los sonidos fricativos realizados
por el mismo grupo de hablantes en dos lenguas diferentes, una lengua nativa y una lengua aprendida, para
determinar si los aprendices crean una nueva categoria fonética diferente a la de su lengua nativa. Se com-
paran las realizaciones de estos fonemas en aprendices y en nativos. En el caso de los hablantes nativos
del chino, se analizan esos sonidos tanto en su lengua nativa, chino mandarin, como en la lengua extranjera
que aprenden, el espaniol. En el caso de los hablantes nativos de espaiol, se analizan estos sonidos en su
lengua nativa, espafiol, y en lalengua que aprenden, chino mandarin. Para llevar a cabo esta comparacion, es
necesario describir en cada una de las lenguas las caracteristicas acusticas y articulatorias de los sonidos
que se van a analizar.

2. Marco tedrico

2.1. Sistema consonantico del espaiiol y del chino

Partiendo de la clasificacion de los fonemas obstruyentes que establece Liu (2019) para ambas lenguas,
puede observarse que las fricativas que comparten las dos lenguas son /f, s, X/ (véase Figura 1).

Se han escogido las fricativas, entre las obstruyentes de ambas lenguas, porque las oclusivas sordas,
que son obstruyentes que también comparten ambas lenguas, vienen caracterizadas por un numero mayor
de rasgos acusticos que pueden ser diferentes en las dos lenguas analizadas debido a los rasgos propios de
esta clase de sonidos: fase de silencio, fase de explosion o la duracién del VOT. Las fricativas, en cambio, son
consonhantes que se producen con una aproximacion de los érganos articulatorios que intervienen en la pro-
duccidén de esos sonidos, el orificio que queda entre los articuladores permite la salida de aire por la cavidad



Liu, Z.; Machuca, M. J. CLAC 103 (2025): 243-255 245

oral, pero es tan estrecho que el aire en su salida roza contra estos drganos y se genera el ruido de friccion
caracteristico de este tipo de sonidos, por lo que en los sonidos fricativos se describen las caracteristicas de
esa corriente de aire que sale al exterior. Ladefoged y Maddieson (1996, p. 137) indican que estos sonidos po-
seen un alto grado de precision articulatoria, y una modificacion minima de los articuladores puede provocar
grandes diferencias: “one milimiter in the position of the target for the crucial part of the vocal tract makes a
great deal of difference”. Esta precision articulatoria ira asociada a unas caracteristicas acusticas concretas
relacionadas con la energia que se produce cuando se realizan estos sonidos en un punto de articulacion
concreto. Ademas, Ladefoged y Disner (2012, p. 168) dividen las fricativas en dos categorias, las sibilantes y
las no sibilantes. Para producir un sonido sibilante, ademas de tener un flujo de aire que atraviesa de forma
brusca los 6rganos articulatorios, este debe pasar por un obstaculo como los incisivos superiores. Los no
sibilantes, en cambio, ademas de producirse mediante una constriccion en algun canal estrecho en la cavi-
dad oral, dicha constriccidn es menor en comparacion con las sibilantes. En este trabajo, se analizaran con
detalle los parametros acusticos relacionados con la corriente del aire (energia en el espectro) y la duracion
de estos sonidos.

Figura1. Comparacion de las fricativas en las dos lenguas (Liu, 2019)

2.2. Las fricativas del chino

Para la clasificacion de los fonemas fricativos del chino mandarin, siguiendo a la mayoria de los fonetistas,
partimos de cinco fonemas fricativos sordos en la lengua china: el labiodental /f/, el dentoalveolar /s/, el re-
troflejo /g/, el palatal /¢/ y el velar /x/ (Bao & Lin, 2014; Duanmu, 2007; Lee, Zhang, Li, Tao & Bond, 2012) que
se representan respectivamente por f, s, sh, x, h en el sistema romanizado (pinyin).

La consonante /f/ se realiza en chino como labiodental sorda, se articula acercando el labio inferior a los
incisivos superiores formando un canal estrecho por el que pasa el aire. En cuanto a los sonidos fricativos
que se realizan en la zona alveolopalatal, es decir, /s/, /s/ y /¢/, existe una controversia sobre los puntos de
articulacion. Lu (2014) indica que, aunque siempre se ha dicho que el fonema /g/ se presenta en distribucion
complementaria con el fonema /s/, pues el primer sonido siempre se encuentra ante vocales anteriores, por
lo que tendria una realizacion mas cercana al paladar, y el segundo nunca aparece ante este tipo de vocales
(unarealizacion mas alveolar), los resultados de un test de percepcion en el que los sujetos debian identificar
un continuo de un sonido a otro sugieren que la distribucion no fuerza a los hablantes del chino a analizar
estos dos sonidos como variantes de una misma categoria. En este sentido, existen autores que ya habian
indicado que en laregion alveolar y en la posalveolar se produce un contraste entre las tres fricativas sibilan-
tes sordas en chino mandarin /s, g, s/ (Duanmu, 2007). Ladefoged y Maddieson (1996) han sefialado también
que, en la realizaciéon de estos tres sonidos, los incisivos superiores y los inferiores se encuentran muy proxi-
mos, rasgo que indica que son fricativas claramente sibilantes. En los cortes sagitales que se muestran en
este mismo manual se indica que, en el caso de la /s/, el punto de constriccion es un poco distinto en cada
hablante, puede variar desde la parte trasera de los incisivos superiores hasta la zona alveolar (Ladefoged
& Maddieson, 1996, p. 151), aunque Stokes y Zhen (1998) senalan en un estudio electropalatografico que es
alveolar. En cambio, la /s/ presenta, segun estos autores, un gesto articulatorio muy diferente a lo que se
considera un sonido retroflejo, pues este sonido no se realiza con el dpice de la lengua elevado y curvado
hacia atras, sino que se realiza con la superficie de la lengua plana, haciendo que este sonido sea laminal
mas que apicoalveolar. Por ultimo, el fonema velar /x/ tiene un punto de articulacion que puede depender de
la vocal que le siguey es la fricativa que presenta mayor variacion en chino (Bao & Lin, 2014). Segun Triskova
(2008), este fonema puede presentar tres realizaciones posibles: velar, uvular y glotal, por lo que no presenta
un unico punto de articulacion.

Si consideramos las caracteristicas acusticas de estos sonidos, Lee, Zhang y Li (2014) han analizado
las fricativas del chino atendiendo a los parametros temporales, espectrales y frecuenciales. Segun estos
autores, la zona en la que se produce el contacto entre los articuladores y el hecho de que sea sibilante o
no determinan las caracteristicas de la energia espectral. El pico maximo varia en funcién del punto de ar-
ticulacion para las sibilantes, cuanto mas posterior sea el punto de articulacion, menor valor de frecuencia
alcanza el pico maximo, ya que una constriccion mas posterior se asocia con zonas de baja frecuencia.
Zhang (2010) senala que los parametros espectrales reflejan, en general, la forma de un sonido: cuanto mas
posterior sea el lugar de constriccion en la cavidad oral, mas claras son las caracteristicas de la energia en
el espectro. Lo mismo sucede en el espectro de una fricativa sibilante, que suele presentar una forma bien
definida, frente a las no sibilantes, que muestran una forma plana. Por lo tanto, segun estos autores, la poste-
rioridad de una fricativa indica que el pico maximo de energia se situara en una zona de frecuencia mas baja,
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y la asibilacion favorece que el espectro posea una envolvente bien definida. Siguiendo a estos autores, la
distribucion frecuencial de la energia de /f/ es dispersa, se extiende desde 8000 Hz a12000 Hz. La zona de
concentracion de energia y el limite inferior de friccion son altos, normalmente por encima de 5000 Hz. La
zona de concentracion para la /s/ se encuentra en una zona de frecuencia alta, y el limite inferior de la zona
de friccion se puede apreciar de una forma clara, ya que también se trata de una de las caracteristicas de los
sonidos fricativos cuyo punto de articulacion se encuentra entre los alveolos y el paladar. La fricativa velar /x/,
por su parte, no presenta rasgos especificos que la caractericen y estos pueden variar en funcion de la vocal
siguiente. Como la energia de esta fricativa generalmente es débil y su duracién es breve, si se encuentra
en posicién interior de palabra, a veces no se percibe esta friccion; es como si fuera un apoyo consonantico
entre las dos vocales (Bao & Lin, 2014).

2.3. Las fricativas del espaiiol

Al igual que sucedia en chino, no existe un acuerdo sobre el numero de fricativas en espanol. Segun Quilis y
Fernandez (1985, p. 91), el espanol tiene cinco fonemas fricativos, los cuatro primeros sordos y el ultimo so-
noro: el labiodental /f/, el interdental /6/, el alveolar /s/, el velar /x/ y el palatal /j/. No obstante, este numero se
reduce a cuatro segun Fernandez Planas (2005), prescindiendo de la palatal /j/. Machuca (2000) sefiala que
la realizacion de /j/ es variable y presenta realizaciones oclusivas o africadas en posicion inicial y detras de
nasal y lateral, y aproximantes en los otros contextos, ademas de otras realizaciones fricativas que pueden
encontrarse en el espafiol de América. El hecho de que para el fonema /j/ existan diferentes realizaciones
debidas tanto a factores individuales del hablante como a factores geograficos hace que en este trabajo
partamos de la clasificacion de Fernandez Planas (2005), en la que se considera que el espafol tiene cuatro
fonemas fricativos, todos ellos sordos.

La fricativa /f/ es labiodental sorda, aunque en los contextos en los que se encuentra seguida de una
consonante sonora se da una realizacion sonorizada (Real Academia Espanola - Asociacion de Academias
de la Lengua Espafiola, 2011). La fricativa interdental sorda /6/ se realiza colocando el apice de la lengua
entre los incisivos superiores e inferiores; también puede sonorizarse. La /s/ es alveolar sorda, a pesar
de que también posee unos aléfonos segun las diferencias regionales (vease, por ejemplo, Campos-
Astorkiza, 2019; Martinez Celdran, 1996). Ademas, también es posible el alé6fono sonoro de este mismo
fonema cuando va seguido de una consonante sonora (Fernandez Planas, 2005; Martinez Celdran, 1984;
Quilis & Fernandez, 1985). La fricativa velar sorda /x/ presenta la constriccion en la zona velar con la apro-
ximacion del posdorso de la lengua hacia el velo del paladar. En cuanto a su punto de articulacion, existen
autores (Fernandez Planas, 2005; Hidalgo & Quilis Merin, 2004; Martinez Celdran, 1984) que sefialan que
este puede retraerse hacia la zona uvular, llegando a unas realizaciones velofaringeas, si le siguen vocales
posteriores. Ademas, también existen realizaciones glotales en ciertas zonas de Hispanoamérica y de
Espana.

Si nos centramos en las caracteristicas acusticas de estos sonidos, podemos sefalar que la energia de
la fricativa labiodental /f/ tiene una intensidad baja (Martinez Celdran, 1984), aunque suele extenderse, al
igual que ocurre con la consonante interdental /8/, por todo el espectrograma, hasta llegar a los 8000 Hz
(Real Academia Espanola - Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola, 2011), presentando valores de
frecuencia mas bajos que los observados para el chino mandarin. No obstante, Barreiro Bilbao (1999), que ha
analizado las fricativas no sibilantes /f/ y /8/ del espanol en posicion aislada, atendiendo a los picos maximos
y a la frecuencia en la que se encuentran, sugiere que los componentes de frecuencia por encima de los
8000 Hz aportan una informacion acustica importante para la interdental /6/, mientras que, para la labioden-
tal, la informacion relevante se encuentra por debajo de los 6000 Hz, y los componentes de frecuencias por
encima de este valor no son muy utiles.

En cuanto a la realizacion de la fricativa alveolar /s/, presenta una zona de ruido de gran intensidad y se
situa por encima de los 4000 Hz. Su variante apical muestra una energia que llega a unos 8000 Hz y la va-
riante predorsal, por encima de este valor. El al6fono predorsal y el apical tienen manifestaciones acusticas
diferentes; el predorsal tiene la energia a partir de los 5000 Hz y el apical, a partir de los 4000 Hz (Real
Academia Espafiola - Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola, 2011).

La fricativa /x/ se caracteriza por la presencia de mas de una zona de concentracion de energia, que
representa variaciones en la intensidad (Real Academia Espafnola - Asociacion de Academias de la Lengua
Espafola, 2011), y, ademas, es diferente en funcion de la vocal que le siga.

En resumen, podriamos decir que aunque todas las fricativas se observan como inarménicas en el
espectrograma, hay algunas diferencias entre ellas (Fernandez Planas, 2005, p. 145). Si se ordenan en
funcion de la intensidad, la alveolar /s/ es la mas intensa, seguida de la /x/, /6/ y /f/. La zona de frecuencia
en la que empieza la friccion es mas baja en /x/, seguida de /f/ 'y /6/, llegando al punto maximo en /s/. Si
consideramos la zona de frecuencia de mayor intensidad de cada una de las cuatro fricativas, la velar /x/
presenta la zona de frecuencia de mayor intensidad en la zona mas baja, a unos 1700 Hz; la /s/ |la tiene a
3500 Hz; la /f/,a5000 Hz; yla /6/, a 7500 Hz. Cuando las fricativas estan sonorizadas, se puede observar,
ademas de las caracteristicas de sus aléfonos sordos, la presencia de un formante de sonoridad en zonas
de baja frecuencia.

La Tabla 1 muestra los valores medios del pico maximo de las tres fricativas analizadas en Manrique y
Massone (1981) producidas por cuatro hablantes masculinos de Argentina en dos condiciones: cuando la
fricativa se produce de forma sostenida o cuando se combina con cada una de las cinco vocales.
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Tabla 1. Valores del pico maximo de las fricativas del espafol de Argentina presentados en el estudio de Manrique y Massone (1981)

Fonema Sostenida [il [e] [a] [o] [u]l
5/ 1733 2150 1700 1633 1633 1466
/s/ 5300 5560 5160 5350 4333 4500
x/ 1462 2950 2075 1600 1025 900

Antes de acabar esta descripcion, es necesario detenerse en los resultados obtenidos en el estudio de
Cicres (2011), pues ha considerado para el espanol no solo el pico maximo de energia, como aparece tam-
bién en los trabajos mencionados, sino también cuatro parametros mas relacionados con el espectro, que
también se analizaran en este trabajo: el centro de gravedad (Center of gravity, de aqui en adelante en sus si-
glas eninglés, COG), que cuantifica la concentracion de energia promedio; la desviacion estandar (Standard
deviation, SD), que mide la distancia de la distribucion de frecuencias desde la frecuencia media; la asime-
tria, que esta vinculada con la distribucion de energia a los lados del centro de gravedad —una asimetria con
valor O implica una forma equilibrada, mientras que un valor positivo sefala una mayor concentracion de
energia en zonas de energia de baja frecuencia y un valor negativo, en zonas de energia de alta frecuencia—;
la curtosis, que especifica el grado de apuntamiento de la forma espectral, —una curtosis positiva indica una
forma puntiaguda, mientras que una curtosis negativa implica una forma plana—.

Los resultados obtenidos en su experimento (véase Tabla 2) muestran que los valores del pico maximo
de frecuencia para la fricativa velar /x/ son mas bajos que los de las fricativas labiodental y alveolar. Sin em-
bargo, la desviacion estandar de esta variable es menor para las fricativas alveolar y velar que para las otras
fricativas. El centro de gravedad es menor para la /x/ que para las otras fricativas, aunque la desviacion es-
tandar de este parametro es menor tanto para la fricativa velar como para la alveolar. La desviacion estandar
tiene valores mas bajos en laregion alveolar y valores mas elevados en las regiones labiodental e interdental.
Por ultimo, la curtosis y la asimetria en la dental proporcionan valores mas bajos que los de las otras fricati-
vas, especialmente si la comparamos con la velar.

Tabla 2. Valores extraidos de los parametros espectrales de las fricativas del espafiol, segun el estudio de Cicres (2011).
COG es el centro de gravedad y la SD, la desviacion tipica.

Fonema Pico maximo COG SD Curtosis Asimetria
/f/ 476738 (2144.05) | 6198,24 (1810.41) | 2774,87 (624.08) | 1,08(3.23) | 0,56 (0.94)
/e/ 3474,88 (1405.72) | 6167,30 (1032.46) | 3789,38 (481.22) | 0,31(1.80) 0,49 (0.57)
/s/ 4424 .20 (364.20) 5231,07 (414.14) 1932,08 (324.48) | 3,89(2.57) 1,08 (0.55)
Ix/ 1748,16 (321.04) 2829,65 (292.01) | 2269,56 (271.96) | 8,39 (4.05) | 2,48(0.50)

2.4. Objetivos del estudio

El objetivo principal de este trabajo es comparar fonemas comunes en dos lenguas para determinar si esa si-
militud fonoldgica viene respaldada por las caracteristicas acusticas de los sonidos en cada una de las lenguas
analizadas. El chino y el espaiiol, aunque proceden de familias linglisticas muy diferentes, pueden contener
dentro de sus inventarios fonolégicos fonemas comunes. En el caso de las fricativas, el chino mandarin com-
parte con el espaniol las consonantes /f, s/. En ambas lenguas el primero es no sibilante y el segundo, sibilante.
Se podria pensar que el fonema /x/ también es un fonema compartido en ambas lenguas porgue el simbolo
empleado siguiendo la transcripcion del Alfabeto Fonético Internacional es el mismo, no obstante, como ya se
ha mencionado, es el fonema que sufre mayor variacion en chino produciéndose, incluso, variaciones dentro
del mismo hablante (Triskova, 2008, p. 4). La mayoria de los investigadores consideran esta consonante velar
(Ladefoged & Wu, 1984; Lin, 2007), otros la describen con una realizacion uvular (Pulleyblank, 1984) y otros afir-
man que se puede realizar como glotal (Duanmu, 2007), aunque esta ultima realizacién no se considere como
estandar. En espafiol, ocurre algo similar, la realizacién del fonema fricativo velar es generalmente velar, pero
puede retraerse hacia la zona uvular o realizarse como velofaringea ante un contexto vocalico velar (Fernandez
Planas, 2005; Hidalgo & Quilis Merin, 2004; Martinez Celdran, 1984, entre otros). Ademas, también se pueden
encontrar realizaciones glotalizadas en algunas zonas del sur de Espaiay de Hispanoamérica. Por esta razon,
los fonemas fricativos considerados comunes en nuestro estudio se reduciran al labiodental y al alveolar.

Las realizaciones de los dos fonemas seleccionados, producidas por un grupo de hablantes nativos de
chino mandarin con un nivel de conocimiento alto en espaniol, se compararan en las dos lenguas y también
se compararan con realizaciones de hablantes nativos de espafiol. El mismo proceso se llevara a cabo con
los hablantes nativos de espanol que tienen un nivel alto de chino mandarin. Primero, se compararan estos
fonemas en las dos lenguas y, después, se comparara la realizacion de los fonemas chinos de los hablantes
aprendices con realizaciones de hablantes nativos de chino mandarin. Las preguntas que pretendemos
contestar en este estudio son:
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a) Silos hablantes de diferentes grupos (nativos y aprendices) presentan las mismas caracteristicas acusti-
cas cuando consideramos una misma lengua.
b) Silos hablantes de un mismo grupo presentan los mismos valores para las dos lenguas analizadas.

3. Metodologia

3.1. Participantes y materiales de grabacion

Para este tipo de estudios se suele utilizar lectura de palabras aisladas como método de obtencion de da-
tos, pero, en este trabajo, se ha decidido emplear la lectura de textos y evitar asi la entonacion propia de un
listado de palabras.

El corpus utilizado para recoger las muestras en chino procede de dos textos extraidos de Liu (2019). Uno
de los textos era fonéticamente equilibrado y otro texto, aunque no estaba fonéticamente equilibrado, servia
para conseguir mas casos de las consonantes en diferentes contextos vocalicos. Para las muestras en la
lengua espaniola, se emplean dos textos fonéticamente equilibrados (Bruyninckx et al., 1994; Ortega-Garcia
et al., 2000) que ya se han utilizado ampliamente en la investigacion fonética. El de Bruyninckx et al. (1994) se
disefa para investigar la influencia de las lenguas sobre la calidad de voz de los informantes, y el de Ortega-
Garcia et al. (2000) forma parte del corpus AHUMADA y se disend con fines judiciales.

En este estudio han participado un total de ocho informantes, todas femeninas, cuyo rango de edad se
situa entre 21y 25 afos. Se dividen en dos grupos en funcion de su perfil linglistico. El primer grupo consta
de cuatro hablantes nativos del chino mandarin, que estaban cursando en el momento de las grabaciones
el master de Lengua Espanola, Literatura Hispanica y Espafiol como Lengua Extranjera en la Universidad
Auténoma de Barcelona. Todas ellas habian cursado la carrera de Filologia Espafola y estaban aprendiendo
el espafiol como lengua extranjera. El otro grupo esta formado por cuatro hablantes nativas del espafol, que
estaban cursando el grado de Traduccion e Interpretacion (lengua chino-espafiol) en la misma institucion
y que estaban aprendiendo chino como lengua extranjera. Ambos grupos comparten la similitud de haber
adquirido el inglés como una segunda lengua. Ademas, todos poseen un nivel intermedio (B2/C1) para su L2
segun el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

3.2. Procedimiento experimental

Los hablantes leyeron estos textos a un ritmo que consideraban adecuado en una sala insonorizada del
Servei de Tractament de la Parla i el So (STPS) de la UAB. Antes de la lectura, se mantuvo una charla de unos
diez minutos con las informantes en la lengua que iban a grabar para facilitar la inmersion en esa lengua.
Las grabaciones tuvieron lugar en distintos dias para cada lengua con el fin de evitar al maximo posible la
influencia de la otra lengua.

Para llevar a cabo la grabacion, se utilizé el micréfono Rode NT1-A, con una respuesta de frecuencia entre
20y 20000 hercios. Su rango dinamico era de 132 dB. Todas las grabaciones se obtuvieron en el formato de
audio digital y fueron digitalizadas a una frecuencia de muestreo de 44 kHz.

Figura 2. Porcentaje y nimero de casos analizados en este estudio segun el fonema, el grupo y la lengua

Espafiol
410

Espariol
373

Fonema Grupo Lengua
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Las muestras de habla fueron segmentadas de manera diferente para cada lengua en la herramienta
Praat (Boersma & Weenink, 2017). Para los textos de espaiol, se utilizé la segmentacion automatica con la
herramienta EasyAlign (Goldman & Schwab, 2014) y una posterior revision manual de esa segmentacion;
para los textos en chino, se procedidé a una segmentacion manual debido a que EasyAlign no ofrecia seg-
mentacion automatica para la lengua china, pero se siguieron los mismos criterios de segmentacion que se
encontraban en la herramienta. Posteriormente, se etiquetaron, a partir de las caracteristicas identificadas
en los espectrogramas, aquellas realizaciones consideradas correctas; estas realizaciones son las que se
analizaron en este estudio. Por ejemplo, se excluyeron de este analisis aquellos casos de sonorizacion de
estos fonemas o realizaciones oclusivas de estas fricativas, entre otros. Ademas, puesto que las reglas fo-
notacticas del chino no permiten que estos fonemas fricativos se encuentren en la posicion de coda, en este
estudio solo se consideraron aquellas realizaciones que se encuentran en el ataque silabico.

De esta manera, el corpus analizado en este estudio consta de 548 casos en el grupo chinoy 519 en el
grupo espanol. La Figura 2 presenta el nimero de casos analizados para cada lengua, cada grupo y cada
fonema. La diferencia entre el numero de casos del fonema /s/ en chinoy en espanol se debe a la frecuencia
de aparicion de estos fonemas en cada una de las lenguas (véase Machuca & Rios, 2017 para unos datos
mas exhaustivos sobre la frecuencia de aparicion de este fonema en espanol).

3.3. Tratamiento de los datos y analisis

El analisis estadistico y la visualizacion de los datos se han realizado mediante el programa RStudio
(RStudio Team, 2022). Para la comparacion de los datos, se ha llevado a cabo la prueba de t utilizando el
paquete ggstatsplot (Patil, 2021). La variable dependiente esta formada por cada uno de los parametros
acusticos y la variable independiente, por el grupo o la lengua teniendo en cuenta la pregunta a la que se
esta contestando.

Los parametros acusticos que se analizan para estos fonemas se pueden dividir en parametros tempo-
rales, la duracion del segmento, y parametros espectrales, que incluyen los cinco parametros relacionados
con la forma espectral que presentan las consonantes, es decir, el pico maximo de energia y los cuatro
momentos espectrales que ya habiamos descrito (Cicres, 2011). Para las pruebas estadisticas, salvo para
la asimetria y la curtosis, por presentar valores negativos, se ha partido de los datos en escala logaritmica
como modo de normalizacién entre los hablantes. Pese a eso, para una mejor comprension, se presentan
los valores numéricos en las tablas ilustrativas y en las figuras.

4. Resultados

En la Tabla 3, se pueden observar los valores medios de los diferentes parametros acusticos considerados
en este estudio. Como se aprecia en esta tabla, la duracion es el parametro que presenta unos resultados
mas solidos, ya que, en la mayoria de los casos, las consonantes producidas por un aprendiz duran mas que
las realizadas por un hablante nativo. Los demas parametros presentan mas variabilidad, como veremos a
continuacion.

Tabla 3. Valores medios de los diferentes parametros en funcion del fonema, grupo y lengua.
Int.media hace referencia a la intensidad media; SD, a la desviacion estandar; COG, al centro de gravedad.

Fonema | Grupo | Lengua | Duracion mgj((;r%o mlzttzl-ia SD Asimetria | Curtosis COG
CH Chino 102,69 6631,45 | 58,27 4567,37 0,10 0,31 6991,35
p CH Espariol 108,19 6083,13 57,64 4153,45 0,73 2,04 591,75
ES Chino 133,01 248714 52,90 | 354574 1,68 2,76 3432,76
ES Espafiol 90,91 3797,76 | 55,71 4143,53 0,83 0,30 5106,79
CH Chino 123,56 8232,76 | 66,03 2991,54 -0,80 343 8453,49
CH Espafiol 105,19 7622,36 | 68,78 2917,54 -0,46 1,81 7619,25
o ES Chino 161,36 714576 | 63,88 2537,26 0,05 1,61 7024,47
ES Espafiol 86,90 740523 | 65,81 2870,37 -0,31 0,99 671511

4.1. Diferentes grupos de hablantes utilizando una misma lengua

Si tenemos en cuenta los valores para el fonema labiodental en el chino mandarin (Tabla 3), considerando
que para un grupo constituye la lengua nativa (CH_chino) y para el otro, la aprendida (ES_chino), los valores
son mayores para el nativo que para el aprendiz en todos los casos, excepto en la duraciéon de la consonan-
te, la asimetria y la curtosis. No obstante, si seleccionamos como lengua el espafiol, los hablantes nativos
de espafol (ES_espanol) presentan todos los valores mas bajos que el aprendiz (CH_ espaniol), excepto
para la asimetria.
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En el caso del fonema alveolar (Tabla 3), si comparamos aprendices (ES_chino) y nativos (CH_ chino) ha-
blando chino mandarin, se observan de nuevo valores mas altos en los nativos chinos que en los aprendices,
excepto para la duracion de la consonante y para la asimetria. En cambio, si nos fijamos en el espanol (CH_
espanol, aprendices, frente a ES_espafiol, nativos), al igual que hemos visto para la labiodental, los hablantes
nativos de espanol muestran todos los valores mas bajos que los aprendices, excepto para la asimetria.

En cuanto a los valores de significacion de las variables analizadas (Tabla 4 del Anexo), para el fonema
/f/, se observa una diferencia significativa debida al grupo en todos los parametros analizados en la lengua
china. Como ya se ha mencionado, en general, los valores para la duracion, la asimetria y la curtosis son
mas altos en el grupo de aprendices, que en el grupo de los hablantes nativos cuando se considera el chino
mandarin. No obstante, si observamos este mismo fonema en la lengua espafola, casi no se muestran dife-
rencias significativas entre los dos grupos, salvo para la duracion, el pico maximo y la intensidad media, que
presentan unos valores mas altos en el grupo de aprendiz.

En cuanto al fonema /s/, a diferencia de /f/, casi no se observa una diferencia significativa entre los dos
grupos para la lengua china, salvo para la variable duracion, la asimetria y el centro de gravedad. Para la len-
gua espanola, existen mas variables que muestran la diferencia entre producir ese fonema como nativo del
espanol o como aprendiz (véase Tabla 4 en el Anexo).

4.2. El mismo grupo de hablantes utilizando lenguas diferentes

Si tomamos al mismo grupo de hablantes produciendo un fonema fricativo labiodental en su lengua nativa
(CH_chino, ES_espafol) y en la lengua que esta adquiriendo (CH_espariol, ES_chino), en el caso del grupo
de hablantes chinos podemos observar que, aunque presentan valores mas bajos cuando hablan espaniol,
excepto para la duracion, la curtosis y la asimetria, |la diferencia entre esos valores es menor que cuando se
comparaban diferentes grupos de hablantes. Para el grupo de hablantes espafioles (ES_espanol y ES_chino)
sucede lo mismo, cuando hablan en chino, la lengua que aprenden, los valores son mas bajos que cuando
hablan en su lengua nativa, excepto para la duracion, la curtosis y la asimetria.

En la produccion del fonema alveolar por parte del grupo de hablantes nativos del chino cuando habla en
chino (CH_chino), ese fonema arroja valores mas altos que cuando habla en la lengua que aprenden (CH_es-
panol), excepto en los valores de intensidad. Sin embargo, en el caso de que los hablantes pertenezcan al
grupo de hablantes espafioles, cuando hablan en chino (ES_chino), la lengua que aprenden, mantienen valo-
res mas elevados en la duracion, en la asimetria y en la curtosis, pero también en el centro de gravedad que
cuando hablan en su lengua nativa (ES_espaniol).

En cuanto a las diferencias estadisticas debidas a las lenguas en cada grupo (véase el Anexo), para el
fonema /f/, no se observa una diferencia significativa en el grupo cuya lengua materna es el chino. Para el
fonema /s/, solo hay una diferencia en la variable duracion, que presenta unos valores mas altos en la lengua
nativa de los hablantes (chino) que en la lengua que aprenden.

Si consideramos el grupo cuya lengua materna es el espafol, se aprecia que muchas variables presentan
valores significativamente diferentes para cada lengua. Si observamos el fonema /f/, solo la variable del pico
maximo no ha arrojado una diferencia significativa. Con respecto al fonema /s/, la duracion, la asimetria, la
curtosis y el centro de gravedad arrojan unos valores mas altos en la lengua que aprenden los hablantes que
en su lengua nativa.

5. Discusion de los datos

Si observamos los valores acusticos que se han obtenido en cada caso, independientemente de las lenguas,
el pico maximo siempre es mas alto en el fonema sibilante, /s/, que en el no sibilante, /f/. Esta observacion
es contraria a lo que, en principio, aseguran en los diferentes trabajos, en los que se indica que el pico de
energia parala/s/ es menor que el de la /f/, pues hay una relacién entre la zona en la que esta situado el pico
y el punto de articulacion de la consonante: cuanto mas posterior sea el punto de articulacion, el parametro
de mayor intensidad de la energia se encontrara en una zona de frecuencia mas baja. En este sentido, exis-
ten estudios que sefnalan (C. Y. Lee et al., 2014) que el fonema /s/ en chino presenta mayores valores para
el pico maximo que los otros fonemas, hecho que se muestra en nuestros datos tanto para el chino como
para el espainol. Quiza se deberia pensar que este incremento en la localizacion del pico de energia de /s/
respecto al de /f/ esté mas relacionado con el rasgo sibilante; como ya se ha mencionado la /s/ es sibilante
yla/f/noloes.

Los resultados también muestran que las lenguas poseen sus caracteristicas propias, es decir, si nos
fijlamos en los valores del pico maximo de la labiodental, por ejemplo, podemos observar que en su lengua
nativa los hablantes nativos del chino siempre presentan un valor mas alto (6631,45 Hz) que los hablantes
nativos de espafol (3797,76 Hz). Esta caracteristica se da generalmente en los parametros analizados, lo que
trae consigo que cuando un hablante nativo de chino realiza una labiodental en espafiol siempre presenta
valores de pico mas altos que los propios nativos de esa lengua, porque intrinsecamente esa lengua posee
valores mas altos del pico espectral. Si consideramos que el valor del pico espectral y el centro de gravedad
se corresponden con la zona de frecuencia en la que hay mayor concentracion de energia en el espectro y
que existe, como aseguraban Jongman, Wayland y Wong (2000), una relacion entre el lugar de articulaciony
el pico espectral en el sentido de que el valor del pico disminuye cuanto mas retrasado sea el punto de arti-
culacion de la consonante, quiza estos resultados nos indiquen una realizacion mas anterior de este fonema
para los hablantes chinos que para los hablantes espafoles. También podemos relacionarlo con la longitud
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del tracto vocal que habian sefialado Hughes y Halle (1956): “we expect an inverse relationship to hold bet-
ween the length of the effective portion of the vocal tract and the frequency of the peak”. Los resultados
mostrarian que la longitud del tracto cuando se realiza este fonema seria mayor en el caso de los hablantes
espanoles, pues presentan valores del pico mucho mas bajos.

Lo mismo ocurre con el fonema alveolar sibilante; el chino se caracteriza por presentar un pico espec-
tral (8232,76 Hz) y un centro de gravedad (8453,49 Hz) en una region de frecuencia mas alta que el espafol
(7405,23 y 6715,11 Hz, respectivamente), por lo que cuando un chino realiza el fonema /s/ en espanol, esa
frecuencia sigue estando localizada en una zona de frecuencia mas alta que un hablante nativo espariol. Por
esta razon, cuando consideramos las lenguas, el hablante chino aprendiz de espanol (CH_espafol), aunque
presente valores mas bajos de frecuencia en la energia espectral que cuando la realiza en su lengua nativa,
siempre presentara valores mas altos que un hablante nativo de la lengua que esta aprendiendo, espanol,
y viceversa, cuando el espafiol aprendiz de chino (ES_chino) realiza un fonema fricativo, presenta la energia
espectral en una zona de frecuencia mas alta que cuando lo produce en su lengua nativa, pero no llega a los
valores de la region de frecuencia del hablante nativo del chino.

Podriamos sefalar que en la similitud fonética de los sonidos de dos lenguas diferentes, las caracteris-
ticas acusticas intrinsecas de cada lengua influyen sobre las caracteristicas de la lengua que se aprende.
Puede que estos fonemas sean comunes a ambas lenguas si nos fijamos en su sistema fonoldgico, pero no
si nos fijamos en su sistema fonético. Las hablantes chinas, a la vista de los resultados obtenidos, ya han
igualado ambas categorias fonéticas, por eso apenas hay diferencias significativas entre ellas, mientras que
las espafiolas, quiza por un nivel de conocimiento mas bajo, todavia intentan realizar categorias fonéticas
diferentes, como se muestra en las diferencias significativas observadas tanto para /f/ como para /s/.

Por ultimo, los valores de duracion de las consonantes muestran que los hablantes aprendices presentan
una duracion mayor de los fonemas cuando pertenecen a una lengua extranjera que en su propia lengua, a
pesar de que los fonemas son comunes a los dos sistemas fonoldgicos. Galaczi et al. (2017) ya habian sefa-
lado que los hablantes extranjeros tienden a realizar duraciones silabicas mas largas, y que se van reducien-
do en funcion del conocimiento de la lengua extranjera.

6. Conclusiones

Si atendemos a las preguntas que nos hemos planteado en este trabajo, podemos sehalar que cuando
consideramos una misma lengua observamos diferencias entre el chino y el espafol, aunque los fonemas
analizados (/s/ y /f/) sean comunes en ambas lenguas. El chino presenta en los dos fonemas caracteristi-
cas de la energia en una zona de mayor frecuencia que el espafol, por o que, cuando aprenden una len-
gua extranjera como el espaniol, realizan esos fonemas también con una energia localizada en una region
de frecuencia mas alta que los hablantes nativos de esa lengua, mientras que en espafol esa energia
espectral esta localizada en una frecuencia mas baja, por lo que, cuando realizan esos mismos fonemas
en una lengua extranjera como el chino, la zona en la que la friccion es mas intensa se sitia en una zona
mas baja que la de los hablantes nativos de esa lengua. Estos resultados nos ayudan a afirmar que existe
una influencia de la lengua nativa que se manifiesta en la energia espectral de estos fonemas fricativos
comunes.

En cuanto a la pregunta sobre si los hablantes de un mismo grupo presentan los mismos valores para
las dos lenguas analizadas, podemos afirmar que, en el caso de los hablantes chinos, tanto si hablan chi-
no, su lengua nativa, como si hablan espafiol, su lengua extranjera, los resultados, en general, no difieren
entre si. Eso quiere decir que los fonemas de las dos lenguas pertenecen a la misma categoria fonética.
Sin embargo, en el caso de los hablantes espanoles, los datos difieren en gran medida cuando estos mis-
mos hablantes producen estos fonemas en su lengua nativa o en su lengua extranjera, como lo indican las
diferencias significativas encontradas en todos los parametros, excepto para el pico maximo. Por tanto,
estos hablantes aun no han igualado esas categorias fonéticas; quiza esto nos esté mostrando que el
nivel de conocimiento de chino por parte de los hablantes espafoles es mas bajo que el nivel de espanol
de los hablantes chinos, aunque la acreditacion que tengan sobre el conocimiento de la lengua extranjera
sea similar.

Asi pues, las categorias fonoldgicas de una determinada lengua pueden ser similares a otra, pero las ca-
racteristicas acusticas pueden ser intrinsecas de cada lengua, como se ha observado aqui con los fonemas
/s/'y /f/, cuya friccion esta localizada en una region de frecuencia mayor en chino que en espafiol, indicando
que las categorias fonéticas son diferentes. Se necesitaria, de todas formas, un estudio mas exhaustivo en
cada una de las lenguas analizadas para determinar por qué la fricativa labiodental muestra en ambas len-
guas una zona de friccion localizada en una region de frecuencia mas baja que la alveolar, contrariamente a
lo que se indica en los estudios consultados.
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Anexo
Tabla 4. Valores de significacion de los analisis estadisticos
Fonema | Parametro Analisis Resultado

Lenguachina |t (68.93) = 6.60, p =6.93e-09, Hedges's g = -1.38, Cl,, [-2.17, -0.71].
Lengua _ ey —

Duracisn | espafiola tyen (40.2) = 2.95, p = 5.24e-03, Hedges'’s g = 0.73, Cl,, [0.35, 1.31].
Grupo CH by, (61.66) = 1.50, p = 0.14, Hedges's g = -0.33, Cl,, [-0.80, -0.03].
Grupo ES ten (37.27) = 6.81, p = 4.92e-08, Hedges's g = 1.67, Cl,,[0.90, 2.93].
Lenguachina |t  (34.23)=5.53, p = 3.40e-06, Hedges's g = -0.85, Cl, [0.53, 1.60].
Lengua ,

l?i(?o espafiola tyen (91.9) = 2.46, p = 0.02, Hedges's g = 0.48, Cl,,[0.07, 0.80].

maximo
Grupo CH b (61.99) = 0.75, p = 0.46, Hedges's g = 0.16, Cl , [-0.19, 0.81].
Grupo ES byen (24.09) = 1.09, p = 0.29, Hedges's g = -0.54, Cl , [-1.65, 0.28].
Lenguachina |t . (66.62)=6.73, p =4.63e-09, Hedges’s g = 1.84, Cl,, [0.95, 3.08].
Lengua _ 'S g =

) int. media | €spafiola tyen (61.26) = 2.52, p = 0.01, Hedges'’s g = 0.50, Cl,,, [0.02, 1.28].
Grupo CH tyen (57.68) = 013, p = 0.90, Hedges's g = 0.03, Cl, [-0.40, 0.47].
Grupo ES L., (59.87) = 3.6, p = 6.52e-04, Hedges's g = -0.61, Cl,,,, [-1.19, -0.24].
Lenguachina |t  (56.16) = 6.30, p = 4.84e-08, Hedges's g = 1.14, Cl,, [0.66, 1.76].
Lengua _ Sy = - ~
b espafiola ten (50.66) = 0.21, p = 0.84, Hedges's g = -0.04, Cl,, [-0.41, 0.34].

Grupo CH L. (00.78) = 1.85, p = 0.07, Hedges's g = 0.55, Cl,,[0.07,1.17].
Grupo ES byen (37.49) = 3.35, p = 1.86e-03, Hedges's g = -0.82, Cl,,[-1.52, -0.31].
Lenguachina |t (46.76)=8.08, p =2.03e-10, Hedges'’s g = -1.36, Cl, [-2.14, -0.95].
Lengua _ S g = - -

Asimetria | espafiola ten (62.09) = 0.56, p = 0.58, Hedges'’s g = -0.10, Cl,, [-0.55, 0.16].
Grupo CH tyen (54.59) = 1.89, p = 0.06, Hedges's g = -0.51, Cl, [-1.18, -0.06].
Grupo ES b (31.63) = 3.89, p = 4.87e-04, Hedges'’s g = -1.12, Cl,, [0.59, 1.89].
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Lenguachina |t (68.7)=5.77, p = 2.07e-07, Hedges's g = -1.49, Cl ,, [-2.54, -0.71].
Lengua
Curtosis | espafiola by (39.86) =112, p = 0.27, Hedges'’s g = 0.17, Cl, [-0.11, 0.38].
Grupo CH tyen (42.64) = 1.36, p = 0.18, Hedges's g = -0.53, Cl,, [-1.23, 0.15].
. Grupo ES by, (60.83) = 5.61, p = 5.27e-07, Hedges's g = 0.85, Cl,, [0.65, 1.25].
Lenguachina |t (56.14) =729, p =115e-09, Hedges'’s g = 1.32, Cl, [0.81,1.96].
Lengua _ e -~
cOG espafiola ten (63) = 047, p = 0.64, Hedges'’s g = 0.09, Cl, [-0.27, 0.39].
Grupo CH tyen (65.92) =168, p = 010, Hedges's g = 0.44, Cl, [0.01, 1.01].
Grupo ES tyen (35.53) = 3.65, p = 8.44e-04, Hedges's g = -0.93, Cl,, [-1.52, -0.29].
Lenguachina |t  (40.75) =4.25, p =1.22e-04, Hedges's g = -0.91, Cl , [-1.52, -0.57].
Lengua
Duracion | espafiola by, (468.97) = 6.26, p = 8.95e-10, Hedges's g = 0.46, Cl, [0.33, 0.64].
Grupo CH L., (27.87) = 3.86, p = 6.16e-04, Hedges’s g = 0.71, Cl,, [0.26, 1.44].
Grupo ES byen (3812) =15.23, p = 0.00, Hedges's g = 2.73, Cl,, [1.84, 3.97].
Lenguachina |t  (41.31)=148, p = 015, Hedges's g = 0.32, Cl,,,, [-0.08, 2.60].
. Lengua _ ‘s g = - -
Pico espafiola ten (817.02) = 0.21, p = 0.83, Hedges'’s g = -0.01, Cl,, [-0.11, 0.09].
maximo
Grupo CH byen (23.95) = 1.09, p = 0.29, Hedges's g = 0.19, Cl, [-0.13, 2.07].
Grupo ES tyen (25.87) =1.02, p = 0.32, Hedges's g = -0.17, Cl,, [-0.49, 0.20].
Lenguachina |t  (2811) =115, p = 0.26, Hedges's g = 0.21, Cl,,, [-0.04, 0.76].
Lengua _ _ ey
int. media | €spafiola b, (468.2) = 763, p = 1.34e-13, Hedges's g = 0.55, Cl,, [0.38, 0.65].
Grupo CH ten (21.95) = 1.60, p = 012, Hedges'’s g g = -0.28, Cl,,, [-0.60, 0.08].
Grupo ES tyen (30.78) = 3.00, p = 5.26e-03, Hedges's g = -0.51, Cl, [-0.99, -0.20].
Lenguachina |t (31.6) =159, p =012, Hedges'’s g = 0.31, Cl,, [-0.06, 0.70].
Lengua _ :
s/ b espafiola byen (442.74) =115, p = 0.25, Hedges'’s g = 010, Cl,, [-0.11, 0.24].
Grupo CH ty.en (21.96) = 0.25, p = 0.81, Hedges's g = -0.04, Cl,,,, [-0.45, 0.34].
Grupo ES tyen (31.86) = 3.25, p = 2.74e-03, Hedges'’s g = -0.56, Cl, [-0.86, -0.13].
Lenguachina |t (30.99) =310, p=4.06e-03, Hedges's g = -0.59, Cl, [-1.11, -0.25].
Lengua
Asimetria | espafiola ten (383.01) =152, p = 013, Hedges's g = -0.09, Cl,, [-0.20, 0.02].
Grupo CH ten (22.88) = 1.29, p = 0.21, Hedges'’s g = -0.23, Cl,, [-0.54, 0.12].
Grupo ES tyen (27.92) = 3.51, p = 1.56e-03, Hedges's g = 0.58, Cl, [-0.20, 1.09].
Lenguachina |t  (30.58) =138, p =018, Hedges's g = -0.26, Cl,,[-0.20, 0.55].
Lengua _ o
Curtosis | espafiola by, (455.42) = 2.83, p = 4.83e-03, Hedges's g = 019, Cl,,,[0.07, 0.32].
Grupo CH tyen (22.88) = 1.56, p = 013, Hedges's g = 0.27, Cl,, [-0.08, 0.61].
Grupo ES byen (29.62) = 1.39, p = 018, Hedges's g = 0.23, Cl,,, [-0.13, 0.54].
Lenguachina |t (34.54) =236, p =0.02, Hedges's g = 047, Cl,[0.14, 1.46].
Lengua _ - ‘e y —
cOG espafiola by, (468.6) = 512, p = 4.55e-07, Hedges's g = 0.37. Cl, [0.19, 0.51].
Grupo CH ten (23.03) = 1.82, p = 0.08, Hedges'’s g = 0.32, Cl,, [-0.06, 0.87].
Grupo ES by (31.21) = 1.04, p = 0.31, Hedges's g = 0.18, Cl, [-0.19, 0.59].
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Textos empleados para recoger muestras en este estudio

— Texto 1: El afio nuevo

SRBET PEHFE R —MERET -BIEEMBNEIREREZMBIR A -BEE ] LT BRIIIEL
IBEREET —RIRR - ZRUE AR—ENREMNERZ -FI+ L8 2R ANEEERFERHEE-
EAXR—INEEIME KB

— Texto 2: El otofio

BRMEBRT RREIIKZ P — IR R R B &R LT IR RV E R o — 2R 28R S AU XD A ith e ad » 182
EEMPIMEEREN 7 BEM A LRSS - TR AR DREEEUES BN EIREH B - rISRMHE R
R AR -EXEZEXREENEFRER TR B2 EEIEA T LR HRIEJIFARAR T
HRKE R B ML FIB-MmE—TEFHR BB — I ImARIHEED TR B — A F %o

— Texto 3: Bruyninckx et al., 1994

El joyero Federico Vanero ha sido condenado por la audiencia de Santander a ocho meses de arresto
mayor y cincuenta mil pesetas de multa por un delito de compra de objetos robados. La vista oral se
celebro el miércoles pasado y, durante ella, uno de los fiscales, Carlos Valcarcel, pidié para el joyero
tres afos de prision menory una multa de cincuenta mil pesetas. Gracias a las revelaciones de Vanero
de hace dos anos y medio se llegd a descubrir la existencia de una sospechosa mafia policial en
Espaia, parte de la cual se vio envuelta en el llamado “caso el Nani”.

— Texto 4: Ortega-Garcia et al., 2000

Hay algo ahi, en el aire, que cambia el sentido de las cosas. Ese viento suave vuela, te toca la cara,
mientras cuentas las hojas de los arboles. El agua corre buscando los campos. Al abrir las puertas de
mi casa pienso: este pais, una manana mas. A mi edad, comienzan a faltarme las fuerzas, ya casi no
soy joven, y la muerte de mi mujer en la guerra me pesa mucho. Cuando el cuerpo llega a esa hora, la
ciencia de los doctores no logra detener el paso del tiempo. De nifio, alla en mitierra, solia pasarme los
dias revolviendo de un lado a otro. Poco a poco, los coches de la ciudad fueron llamando mi atencion.
Mi madre decia que tuviera cuidado, pero yo me creia muy mayor, asi que no tenia ni interés ni tiempo
para mi propio signo. Pero sigo, es cierto, cuantas cosas buenas encontré entre su gente. Si cuento
los queridos veranos de entonces, no son siete, ni nueve, ni veinte. Debe ser que soy nifio de nuevo en
este cuerpo triste.





