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Resumen. Este trabajo tiene como objetivo esbozar el disefio de una ontologia —denominada DHistOntology— comtn para el Diccionario
historico de la lengua espaniola (DHLE), de la Real Academia Espaiola, y el Tesoro della lingua italiana delle origini (TL1O), del
instituto de investigacion “Opera del Vocabolario Italiano” (Consiglio Nazionale delle Ricerche) - Accademia della Crusca. En concreto,
mostraremos la metodologia y los procedimientos que se han llevado a cabo en la construccion del dominio correspondiente a la salud y
la enfermedad, cuya finalidad es que se pueda proyectar una busqueda de palabras mas eficaz, implementada computacionalmente, en
este par de repertorios lexicograficos digitales, al mismo tiempo que dé cuenta tanto del ingente caudal terminoldgico almacenado en
los mismos como de la red de relaciones que entre ambos se establecen. Nos servimos, pues, de las nuevas herramientas tecnologicas
—que nos brinda la inteligencia artificial- para la gestion del conocimiento en la web semantica aplicadas a la lexicografia historica.
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[en] Design of an ontology applied to digital historic lexicography

Abstract. This paper aims to show the result of the design of a common ontology —called DHistOntology— applied to the Diccionario
historico de la lengua espaiiola (DHLE), Real Academia Espafiola, and the Tesoro della lingua italiana delle origini (TLIO), developed
at the research institute “Opera del Vocabolario Italiano” (Consiglio Nazionale delle Ricerche) - Accademia della Crusca. Specifically,
we will show the advances that have been made in the organization and semantic classification of the medical lexicon, the purpose of
which is to project a more effective word search, implemented computationally, in this pair of digital lexicographic repertoires; while
accounting for both the huge flow of terminology stored in them and the network of semantic relationships established between the
DHLE and TLIO. Therefore, we use the new technological tools for knowledge management in the semantic web applied to historic
lexicography.
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1. Introduccion

Este trabajo tiene como objetivo mostrar las fases iniciales que se han llevado a cabo para la creacion e
implementacion de una ontologia aplicada a la lexicografia diacronica, denominada DHistOntology, que
vincule los datos del Diccionario historico de la lengua espariola (en adelante, DHLE), de la Real Academia
Espafiola, y del Tesoro della lingua italiana delle origini (en adelante, TLIO), desarrollado por el instituto de
investigacion (integrado en el Consiglio Nazionale delle Ricerche) “Opera del Vocabolario Italiano” (OVI) -
Accademia della Crusca. En concreto, analizaremos y expondremos la modelacion de los datos correspondientes
al dominio de la salud y la enfermedad almacenados en este par de diccionarios de corte historico y publicados
en soporte digital.

Como es sabido, una ontologia es una representacion conceptual (gestionada por los parametros de la
inteligencia artificial) cuyo principal cometido es compartir el conocimiento de un determinado dominio, y que este
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conocimiento esté identificado de forma inequivoca (es decir, una especificacion formal de una conceptualizacion
compartida, como sugiere Gruber, 1993: 199, “an ontology is an explicit specification of a conceptualization™).
Constituye, de hecho, un marco comiin o una estructura conceptual sistematizada y de consenso que sirve no
solo para almacenar la informacion, sino también para poder buscarla y recuperarla. Asi, una de las ventajas que
aportan las ontologias, frente a otros modelos de representacion de conocimiento, es la capacidad de inferir este
conocimiento. En esta linea, estimamos que los beneficios de emplear ontologias en el ambito particular de la
lingiiistica y, en especial, en lexicografia (Bosque-Gil y Gomez-Pérez, 2016; Bosque-Gil, Garcia y Montiel, 2017
y 2018; a saber: proporcionar una forma de representar y compartir el conocimiento utilizando un vocabulario
comun; usar un formato de intercambio de conocimiento; generar un protocolo especifico de comunicacion;
facilitar una reutilizacion del conocimiento) la convierten en una herramienta muy util para la gestion de los datos
contenidos en el DHLE y su conexion con obras de naturaleza analoga, como el TL/O.

Con estas investigaciones esperamos propiciar, por tanto, la idea de un diccionario enriquecido con
informacion ontologica —base para los diccionarios en linea que se estan publicando durante el siglo XXI—
que organice los campos léxicos del DHLE y que potencie los beneficios de su consulta, al tiempo que dé
visibilidad a la informacion ya almacenada en este diccionario o base de datos Iéxica total y, simultdneamente,
a la contenida en el TL/O, a partir del haz de relaciones que se establecen entre las voces consignadas en ambos
repertorios lexicograficos.

2. Metodologia

Tras valorar lareutilizacion de las ontologias ya publicadas, optamos por crear una propia para nuestro proposito,
esto es, una ontologia de dominio, segin el tipo de problemas que se propone resolver (cf. Mizoguchi et al.,
1995), y una ontologia de acceso comun a la informacion, segin su aplicacion (cf. Jasper y Uschold, 1999).

En lo que respecta a la construccion de la misma, seguimos una metodologia de extraccion y seleccion
Iéxica basada en marcos y logica de primer orden, a partir de la guia para disefar ontologias publicada por la
Universidad de Stanford (Noy y McGuinness, 2001), asi como del modelo lemon OntoLex para la representacion
del contenido de las entradas de los diccionarios como Datos Lingiiisticos Enlazados (Linguistic Linked Data,
LLD), es decir, en el formato de la web semantica (RDF), en aras de crear un puente entre las entradas del DHLE
y del TLIO. Para su redaccion, nos servimos del editor de ontologias Protégé, herramienta informatica que
traduce semiautomaticamente los modelos conceptuales a modelos formales descritos por medio de lenguajes
ontologicos (Ontology Web Language, OWL). Asimismo, hemos empleado las herramientas GraphViz y
OntoGraf para visualizar en forma de grafos la informaciéon almacenada y modelada como OWL en Protége,
tal y como mostramos en las siguientes paginas.

3. DHistOntology: diseiio y principales resultados del dominio de “la salud y la enfermedad”

Entre la serie de componentes que integran una ontologia, hallamos, de acuerdo con las pautas de Noy y
McGuinness (2001), los siguientes: clases (classes), propiedades (slots), restricciones sobre las propiedades
o facetas (facets) e instancias (instances). Asi pues, las clases son conceptos que conforman un dominio
del discurso (una clase se puede dividir, ademads, en subclases que representan conceptos mas especificos,
mediante una jerarquia § 3.2). Las propiedades, por su parte, describen las caracteristicas y atributos de dichos
conceptos (§ 3.3 y § 3.4). Por otro lado, las restricciones o facetas detallan los tipos de valores que pueden
adquirir las propiedades, asi como los valores permitidos y la cantidad de estos (§ 3.3.1 y § 3.4.1). Finalmente,
las instancias son los elementos individuales que conforman la ontologia (§ 3.5).

De acuerdo con estos parametros, expondremos, a continuacion, de modo sucinto, las fases que se han
llevado a cabo en el proceso de adquisicion y formalizacion de conocimiento en DHistOntology mediante un
enfoque semantico; concretamente, mediante la descripcion ontologica de dicho conocimiento en OWL.

3.1. Seleccion y taxonomia de los términos

En primer lugar, enumeramos los términos importantes para la ontologia, es decir, listamos las voces que
estimamos susceptibles de ser integradas en el disefio de la ontologia comun de entre el lemario total del
DHLE y del TLIO. Para este cometido, tomamos como punto de partida y referencia el Historical Thesaurus
of English (en adelante, HTE) que la Universidad de Glasgow, bajo la direccion de Christian Kay (2008),
confecciono a partir de los materiales publicados en el Oxford English Dictionary (OED). Asi, adaptamos al
espaiiol la taxonomia y jerarquia que se postula en esta herramienta electronica, en la cual se distinguen tres
ejes esenciales de categorizacion de todo el dominio de nuestro conocimiento: 01. El mundo - The world / 02.
La mente - The mind / 03. La sociedad - Society. En el bloque inicial se integra la categorizacion “01.03. La
salud y la enfermedad - Health and disease”, marco conceptual de estas investigaciones (Giuliani y Molina,
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2020) y del ejemplo que exponemos en este trabajo.

Asi, de acuerdo con la actualizacion del DHLE —marzo de 2020— y del 7L/O —abril de 2020—, trazamos
una clasificacion semantica (con base en el HTE) y una seleccion 1éxica compuesta por un total de 330 voces
(preferentemente, sustantivos) pertenecientes al ambito de especialidad de la medicina y la veterinaria —
integrados en la subclase “problemas o alteraciones de la salud”—y la farmacia —integrados en la subclase “cura
o tratamiento”—. Estos términos pasaran a ser las instancias de nuestra ontologia, las cuales se convertiran, a su
vez, en los puntos de referencia de la jerarquia conceptual, como explicaremos en los siguientes subapartados.

Ahora bien, de entre el centenar de nodos que se proponen para el dominio de la salud y la enfermedad (cf.
01.03.) en el HTE, seleccionamos y modelamos en DHistOntology aquellos que hasta la fecha se habian
abordado en el lemario del DHLE y del TLIO. El resultado es el siguiente:

!

[ Class hierarchy

Class hierarchy (infemed)
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v-- @ Thing
V@ la_salud_y_la_enfermedad
v cura_/_tratamiento
V- @ aparatos_y_equipos_médicos
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mediciones_especificas
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) practicantes_/_facultativos_alternativos
servicios_médicos_y_administracion
v tratamiento_meédico
tratamientos_hipodérmicos
tratamientos_no_cientificos
> problemas_o_alteraciones_de_la_salud

Figura 1. Categorizacion de la clase “cura / tratamiento” de DHistOntology en Protégé.

v-- @ Thing
\é la_salud_y_la_enfermedad
»- @ cura_/_tratamiento
v problemas_o_alteraciones_de_la_salud
V- @ enfermedad
H causa
V- @ dolor
dolor_localizado_en_ciertas_partes_de_la_anatomia
enfermedades_causadas_por_bacterias_o_virus
enfermedades_causadas_por_intoxicacién
enfermedades_causadas_por_parasitos
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trastorno_de_la_nutricién
trastorno_del_abdomen_o_diafragma
trastorno_del_estémago
trastorno_del_intestino
trastornos_convulsivos_/_paraliticos
trastornos_de_la_sangre
trastornos_de_los_odrganos_reproductivos
trastornos_de_los_érganos_respiratorios
trastornos_del_embarazo
trastornos_del_sistema_nervioso
e trastornos_respiratorios
v @ enfermedades_del_tejido
trastornos_de_las_articulaciones
erupcion
fiebre
hinchazén
inflamacién
trastorno_de_la_vista
v @ trastornos_visibles_/_observables
enfermedad_eruptiva
trastorno_cutaneo
Y f dades_de_los_ani
i enfermedades_aviares
enfermedades_bovinas
enfermedades_caninas
enfermedades_equinas
enfermedades_piscicolas
enfermedades_porcinas
estudio_de_la_enfermedad
persona_enferma

Figura 2. Categorizacion de la clase “problemas o alteraciones de la salud” de DHistOntology en Protégé.

3.2. Jerarquia de las clases

En una jerarquia, Noy y McGuinness (2001) sefialan que se debe considerar qué relaciones de herencia hay
entre ellas, teniendo en cuenta el siguiente principio: “Si una clase A es superclase de una clase B, entonces
cada instancia de B también es una instancia de A”. En otras palabras, la clase B representa un concepto que
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es un “tipo de” A. En el caso o dominio que nos ocupa, por ejemplo, cada enfermedad infecciosa (como
chikungunia o zika, cf. DHLE, s. v.) es necesariamente una enfermedad. Por lo tanto, la clase “enfermedades
causadas por bacterias o virus”, en la que se integran los conceptos que designan las voces chikunguiia y zika,
entre otros, es una subclase de la clase “enfermedad”; y esta, a su vez, de la superclase “problemas o alteraciones
de la salud”. Del mismo modo, cada enfermedad aviar (como podagra, o quiragra,, cf. DHLE, s. v.) es
inexcusablemente una enfermedad propia de los animales. De ahi concluimos que la clase “enfermedad aviar”
es una subclase de la clase “enfermedad de los animales”, la cual se integra en la superclase “problemas o
alteraciones de la salud”.
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Figura 3. Visualizacion de la jerarquia conceptual o taxonomia del dominio
“la salud y la enfermedad” de DHistOntology en GraphViz.

En efecto, las relaciones taxonomicas que se establecen en este trabajo son, segln la clasificacion que
proponen Gomez Pérez et al. (2004: 134-135), relaciones del tipo subclase-de (Subclass-Of). Otra forma de
pensar en la relacion taxondmica que proponemos es concibiéndola como una relacion “is-a” (“es-un[a]”),
tal y como puede observarse en el siguiente grafo (figura 3), en el que se aprecia que todos los conceptos
que forman parte de esta primera version de DHistOntology son descendientes del concepto “la salud y la
enfermedad” y que, de un modo u otro, estan relacionados con este nodo o dominio.
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Unacaracteristicaimportante delas ontologias es laposibilidad de herenciamultiple (o multidimensionalidad),
es decir, cada concepto integrado en la misma puede tener dos o mas padres. Este hecho implica que un concepto
dado puede ser clasificado bajo distintos criterios, como sucede, por ejemplo, con la instancia bronconeumonia,
la cual puede concebirse, a nuestro modo de ver, como un “trastorno de los o6rganos respiratorios” ([ subclase
de < “enfermedades de los 6rganos internos” < “enfermedad”] por la sintomatologia que presenta) y como una
“enfermedad causada por un virus o bacteria” ([subclase de < “enfermedad”] por su etiologia) simultaneamente.

Por lo que respecta a la jerarquia de las clases que forman parte de la ontologia que hemos disefiado,
optamos por la disposicion y almacenamiento de la informacion correspondiente a las relaciones conceptuales
a partir de un enfoque de desarrollo combinado top-down y bottom-up (Uschold y Griininger, 1996). Entre
estas relaciones conceptuales subyacentes a la ontologia consignamos, fundamentalmente, hiperonimia-
hiponimia, cohiponimia, sinonimia y meronimia. De este modo, la subclase “personas que curan” funciona
en DHistOntology como hiperéonimo del nodo “especialistas” (entre cuyas instancias destaca, por ejemplo, el
término leishmaniologo — especialista en leishmaniosis’, DHLE, s. v.—) y del nodo “practicantes o facultativos
alternativos” (en el que se consigna la instancia quiragrista — persona que tiene por oficio curar los problemas
o enfermedades de las manos’, cf. DHLE, s. v.—); ambos nodos son, a su vez, cohipénimos en el dominio
modelado en nuestra ontologia. Recordamos que en DHistOntology, de momento, solo estan integradas
y modeladas las categorias o subcategorias de la taxonomia para las que el DHLE (y el TLIO) consignan
alguna voz. Una descripcion completa de la cohiponimia categorial que corresponderia al nodo “personas
que curan” podria ser la siguiente (adaptada del HTE): (a) “médicos, doctores, facultativos™ / (b) “cirujanos”
/ (c) “obstetras” / (d) “especialistas” / (¢) “médico general (o de familia)” / (f) “oficiales sanitarios” / (g)
“estudiantes de medicina” / (h) “practicantes / facultativos alternativos” / (i) “paramédicos” / (j) “enfermeros”
/ (k) “empleados no-médicos” / (1) “practica médica”.

Al mismo tiempo, el concepto que designan algunas de las subclases principales de la ontologia puede
presentar sinonimia. Este es el caso del término enfermedad que, en la historia de la lengua espafiola, recibe
variadas denominaciones, entre otras: malatia, mal, morbosidad, morbo. Para abordar este tipo de relaciones
semanticas, hemos creado una anotacion —representada mediante la etiqueta “sindnimos” (véase figura 4)—
sobre las propiedades de las clases que conforman la ontologia disefiada, que estimamos de utilidad dada la
adscripcion de este proyecto a la representacion de datos lexicologicos y lexicograficos mediante un enfoque
diacronico; pues, en la vida de cada palabra —aun en los registros de especialidad—, suelen abundar los
equivalentes lingiiisticos (o sindonimos parciales y totales) con los que esta se relaciona.

Classes | Object properties | Data properties | Annotation properties | Datatypes |Individuals | = ® enfermedad — hitp:/ /www.semanticweb.org/ospite/ontologies/ 2020/4/DHistOntology#enfermedad
5] [Annotations [Usage

Assered [

v ® owlThing notatio
v © la_salud_y_la_enfermedad sinonimos

v © cura_/_tratamiento » malautia, malatia, morbidez, morbilidad, morbo, morbosidad, morbosismo, peste, pestiencia.
v © aparatos_y_equipos_médicos

instrumentos_quirrgicos
diagnostico_/_pronéstico
mediciones_especificas
radiografia_j_radiologia
test_/_pruebas
lugares_para_el_cuidado_de_enfermos_o_heridos
medicamentos
‘medicamentos_a_partir_de_la_quimica Asserted
medicina_profilactica

nnnnnnn x
especialistas
practicantes_/_facultativos_alterativos
servicios_médicos_y_administracion
tratamiento_médico
tratamientos_hipodérmicos
tratamientos_no_cientificos

v ® problemas o_alteraciones_de_la_salud

B ) rfermedad
causa
dolor problemas_o_alteraciones_de la_salud

dolor_localizado_en_ciertas_partes_de_la_anatomia

enfermedades_causadas_por_bacterias_o_virus

enfermedades_causadas_por_intoxicacién Generalciass axioms

enfermedades_causadas_por_parsitos
» © enfermedades_de_los_organas_intemos bcias:
v © enfermedades_del_tejido

trastornos_de_las_articulaciones

trastorno_de_la_vista
v © trastomos_visibles_/_observables Disoint With
eruptiva enfermedades_de_los_animales
trastomo_cutineo
» ® enfermedades_de_los_animales
estudio_de_la_enfermedad
persona_enferma.

Figura 4. Una muestra de la sinonimia modelada para la subclase “enfermedad” de DHistOntology en Protégeé.

Asimismo, en DHistOntology registramos una serie de términos en los que se constatan relaciones de
meronimia, como sucede con las instancias que se integran en el nodo “estudio de la enfermedad”, entre las
que consignamos los conceptos malariologia, pelagrologia o paludismologia, que, como postula el DHLE,
designan una parte de la medicina que estudia la respectiva enfermedad que funciona como base de estos
compuestos 1éxicos (a saber: malaria, pelagra o paludismo).

Por otro lado, como se advierte en la siguiente figura, en la ontologia que presentamos hallamos una serie de
clases disjuntas, esto es, clases que no pueden tener ninguna instancia en comun, como la cura o tratamiento para
una enfermedad (en la que se integra la instancia beriberina —‘medicamento que combate el beriberi’, DHLE, s.
v.—)y la propia enfermedad o alteracion de la salud (en la que se ubica la instancia beriberi — ‘enfermedad causada
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por falta de vitamina B1 y caracterizada por la inflamacion simultanea de los nervios, la aparicion de convulsiones
y una rigidez dolorosa en las extremidades’—, DHLE, s. v.). La especificacion de clases disjuntas permite al
sistema validar la ontologia de mejor manera. A partir de esta declaracion de “disjointWith”, el razonador con el
que disefiamos la ontologia puede deducir una inconsistencia cuando un concepto o término se indica como
instancia de ambas clases y, de igual manera, el razonador puede deducir que si A —beriberina— es una instancia
de “medicamentos a partir de la quimica” [< “medicamentos” < (subclase de) “cura / tratamiento™], entonces A
no es una instancia de “trastornos de la nutricion” [< “enfermedades de los 6rganos internos” < “enfermedad” <
(subclase de) < “problemas o alteraciones de la salud”] en la que se inserta la instancia beriberi. Asi pues,
declaramos que las clases “cura / tratamiento” y “problemas o alteraciones de la salud” son, en DHistOntology,
un par de subclases disjuntas del dominio o superclase “la salud y la enfermedad”:

= @ problemas_o_alteraciones_de_la_salud — http:/ /www.semanticweb.org/ospite/ontologies /2020/4/DHistOntology#problemas_o_alteraciones_de_la_salud
ons | Usage

Usage: problemas_o_alteraciones_de_la_salud AIEEE

Show: this disjoints named sub/superclasses

¥ () preblemas_o_alteraciones_de_la_salud
0 problemas_o_alteraciones_de_la_salud SubClassOf la_salud_y_la_enfermedad

® problemas_o_alteraciones_de_la_salud
© problemas_o_afteraciones_de_la_salud DisjointWith cura_j_tratamiento
Description: problemas_o_alteraciones_de_la_salud FIEEE

Equivalent To

SubClass Of
) la_salud_y_la_enfermedad

General class axioms
SubClass Of (Anonymous Ancestor
Instances

Target for Key

Disjoint With
@ cura_/_tratamiento

Figura 5. Muestra de las subclases disjuntas de DHistOntology en Protégé.

3.3. Definicion de las propiedades de datos (o slots) de las clases

Con todo, la potencia del razonamiento en el uso de ontologias se produce gracias a las relaciones semanticas
entre los conceptos que la forman. Asi pues, una vez creadas las clases y sus relaciones jerarquicas en
DHistOntology, pasamos a definir la estructura interna —es decir, a atribuir las propiedades semanticas— de las
clases en el dominio que nos ocupa.

En primer lugar, definimos las propiedades de datos (“Data Properties”) y las restricciones sobre el rango y
dominio de los s/ots o la cardinalidad que deben tener cada uno de ellos (§ 3.3.7). En este cometido, consideramos
que, entre todas las posibles propiedades de datos relativas a este dominio, podrian ser de utilidad, para la practica
lexicografica y para la aplicacion de este recurso a diccionarios histéricos, incluir un tipo de propiedad que nos
permitiera agregar la primera datacién de cada una de las instancias (en nuestro caso, procedentes de lemas o
acepciones consignados en DHLE), asi como la propia definicion de cada uno de los términos modelados. Ademas,
con el fin de vincular y localizar toda la informacion lexicografica almacenada y publicada en el DHLE y el TLIO
—como la etimologia de cada palabra o su documentacion en espaiiol e italiano, respectivamente—, constituimos
un par de propiedades de datos, denominadas “ID NDHE” e “ID TLIO”, que nos permitieran anotar la URL de
cada lema que este par de diccionarios digitales ofrecen para las instancias que integran nuestra ontologia. En esta
misma linea, dada la naturaleza bilingiie (esp. — it.) con la que se concibe el proyecto DHistOntology, estimamos
conveniente agregar la propiedad “equivalente lingliistico”, en la que incorporamos, en el caso de que exista, el
correlato en italiano del término (o instancia) que estamos modelando (como sucede, por ejemplo, con leproso
[esp.] — lebbroso [it.]). Por ultimo, incorporamos una propiedad de datos que, en nuestra opinion, resulta oportuna
para la caracterizacion del dominio especifico que exponemos en este trabajo. Se trata de la propiedad “cédigo”,
en la que afiadimos el cddigo internacional de las enfermedades (CIE-10) que ofrece la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS, 2015).

| Classes | Object properties | Data properties | Annotation properties | Datatypes | Individuals |
| = || b Asserted
Ml 0/:t0pDataProperty |

= codigo

B definicion

== equivalente_linguistico
N ID_NDHE

B ID_TLIO

B primera_documentacién

Figura 6. Propiedades de datos para el dominio de “la salud y la enfermedad” de DHistOntology en Protégé.
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3.3.1. Facetas o restricciones sobre las propiedades de datos

Como aseveran Noy y McGuinness (2001: 11), los slots pueden tener diferentes facetas o restricciones que
describen tanto el tipo de valor como el nimero de los valores (cardinalidad) admitidos, entre otras caracteristicas,
que los slots pueden adquirir. Por ejemplo, el valor del slot “c6digo” (en el que aportamos el codigo que la
OMS propone para clasificar internacionalmente las enfermedades) es una cadena alfanumérica de caracteres.
Es decir, “codigo” es un slot con “String” como tipo de valor. Este, ademas, es un slot que se aplica —de
manera exclusiva— a la subclase o dominio “enfermedad”, dado que es el unico elemento contemplado en
DHistOntology al que se puede aplicar un codigo (por ejemplo, a la epilepsia le corresponde el codigo G40 del
CIE-10 de la OMS).

Igualmente, las URL consignadas en las propiedades “ID_TLIO” e “ID NDHE” incorporan texto
alfanumérico, por lo que le conferimos un tipo de valor “String”, frente al slot “primera documentacion”, en el
que solo agregamos una cifra, por lo tanto, optamos por el valor “Integer” (para la instancia epilepsia seria, por
ejemplo, el afio 1270):

Data property assertions
mu ID_NDHE "http://web.frl.es/DH/enlace?idLema=Pn0idvelpQl="AAxsd:string
mcodigo "G40"AAxsd:string

mm equival | istico "epilensia"AAxsd:string

mudefinicion "enfermedad neurolégica causada por un aumento de la actividad
eléctrica de las neuronas en alguna zona del cerebro y caracterizada por ataques
repentinos, pérdida del conocimiento y convulsiones' "AAxsd:string

BEID_TLIO “http://tlio.ovi.cnr.it/voci/017001.htm"AAxsd:string
mm primera_documentacién 1270

Figura 7. Propiedades de datos correspondientes a la instancia epilepsia de DHistOntology en Protége.

3.4. Definicion de las propiedades de objetos (o slots) de las clases

A continuaciodn, definimos las propiedades de objeto (“Object Properties ) que relacionan semanticamente dos
clases de la ontologia, estableciendo asi relaciones binarias entre los términos que la integran. Esas propiedades
se convierten en s/ots adosados a las clases. De esta forma, distinguimos un total de 24 categorias (véase figura
8) obtenidas de las definiciones de los términos de nuestra ontologia en DHLE;; en especial, de los descriptores
semanticos y morfosemanticos (Campos, Salas y Torres, 2019) que ofrecen los lemas que se consignan en este
repertorio lexicografico nativo digital.

Clases Data properties = i = mm alsl_a — hutp://www.semanticweb.org/ os pite/ontologies | 2020/4/DHistOntologydaisla_a
Object property hierarchy. aisla_a EREDE] [Auotations | Usage
LS. Assened [ [IETTHEIREND

T - owliopObjeciProperty Show: € this [ disjoints
] Found 42 uses of il 3
== combate_o_previene v mmaisla_a
= getene_la_acividad_de - aisla_a
= diagnostica mmaisla_a InverseOf es_aislada_en
mmaisla_a Range aisla_a some persona_enferma
mmaisla_a Domain lugares_para_el_cuidado_de_enfermas_o_heridos

= es_combatida_o_prevenida_can
W= es_diagnosticada_mediante
= cs_especialista_en

v mmes_alslado_en
- tudiad, "3 y
e s et s
= es_medido_por

v @aateria
@ gateria aisla_a gafo

v @lepreria
@ iepreria alsla_a leproso
@ lepreria aisla_a leprosante
A lepreria aisha_a lepromatose

e una_parte_de_la_medicina_que_trata_de
= mata

= mide

= produce

- semejante_a

= tiene

= trabaja_en

= ratamiento_de

s _sislado_en
lugares_para_el_cuidado_de_enfermos_o_heridos

D aisla_a some persona_enferma

Figura 8. Propiedades de objeto para el dominio de “la salud y la enfermedad” de DHistOntology en Protégeé.

3.4.1. Facetas o restricciones sobre las propiedades de objetos

En este caso, pueden restringirse las relaciones por dominio y rango. Como se advierte en la figura 8, el
dominio de la relacion “aisla_a” es la clase “lugares para el cuidado de enfermos o heridos” y el rango es la
clase “persona enferma”, asi pues, la instancia leprocomio (integrada en la clase “lugares para el cuidado de
enfermos o heridos”) se relaciona semanticamente con la instancia /eproso (integrada en la clase “persona
enferma”) mediante la propiedad “aisla_a” y viceversa, pues modelamos en DHistOntology el correlato de
relacion inversa “es_aislado_en”. La definicion de esta restriccion en OWL es:
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<l--http://www.semanticweb.org/ospite/ontologies/2020/4/DHistOntology#leprocomio -->
<owl:NamedIndividual rdf:about="&DHistOntology;leprocomio”>

<rdf:type rdf:resource="&DHistOntology;lugares para el cuidado de enfermos o heridos”/>

<DHistOntology:definicion  rdf:datatype="&xsd;string”>&apos;hospital de aislamiento para
leprosos&apos;</DHistOntology:definicion>

<DHistOntology:aisla_a rdf:resource="&DHistOntology;lepromatoso”/>

<DHistOntology:aisla_a rdf:resource="&DHistOntology;leprosante™/>

<owl:sameAs rdf:resource="&DHistOntology;leprosario”/>

<owl:sameAs rdfiresource="&DHistOntology;leproseria”/>

<DHistOntology:aisla_a rdf:resource="&DHistOntology;leproso”/> </owl:NamedIndividual>

Y su visualizacion en forma de grafos es la siguiente:

+
~ @ lugares_para_el
_cuidado_de_enf...

l

<t—-— —— \ B et
. = ——

T * ¢ leprocomio I
& & leproso
# leprosante —~ ~
— \ ~ -

————p—

leprocomio - aisla_a--= leproso

* & lepromatoso

Figura 9. Propiedades de objeto “aisla_a” para la instancia leprocomio de DHistOntology en Protégé [Ontograf].

5
) lugares_para_el
_cuidado_de_enf...

) # leprocomio

= ¢ leproso
= ’ leprosante /// \
= - \ —— e ——

\ /
* & lepromatoso

Figura 10. Propiedades de objeto “es_aislado_en” para la instancia leproso de DHistOntology en Protégé [Ontograf].

3.5. Creacion de instancias

DHistOntology cuenta con un total de 330 instancias obtenidas de los lemas del DHLE que hasta la actualidad
se integran en el dominio de la salud y la enfermedad. Estas, a su vez, se vinculan con los equivalentes
lingiiisticos del italiano consignados en el 7L/O. Si analizamos, entre otras, la instancia correspondiente al
término malaria, comprobaremos que esta se relaciona semanticamente con un buen nimero de instancias
integradas también en la ontologia. En primer lugar, especificamos que se trata de un tipo de enfermedad
causada por parasitos que cuenta, a su vez, con una serie de términos —instancias en DHistOntology— con las
que comparte significado, a saber: impaludismo, paludismo, plasmodiosis, fiebre paludeana, malariosis, etc.
(véase Molina Sangiiesa, 2022), como puede visualizarse en el listado “Same Individual As” que se incorpora
en el lado izquierdo de la imagen que adjuntamos:
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Description: malaria FMEmE f§Property assertions: malaria ju=j0]=]
Types Object property assertions
_¢ ,_por_parasil - es_ ida_o_p ida_con

mmes_pacedida_por malarico
Same Individual As mmes_medido_por malariometria

@& impaludismo mmes_matada_por malaricida
@& paludismo mm es_combatida_o_prevenida_con malarina
& plasmodiosis mmes_producida_por malarifero
@ fiebre_paludeana -es_ ida_o_p! ida_con
& malariosis mmes_tratado_con malarioterapia
@ malarismo -es ida_o_p ida_con
& fiebre_paladea -es_g ida_o_p ida_con
& plasmodiasis i es_estudiada_por malariologista
@ paludigenosis mm es_estudiada_por malaridlogo
@ fiebre_malarica mmes_producida_por malarigeno
& paludis

Data property assertions

Different Individuals mm primera_documentacion 1832

m definicion ™ i por la icion de
fiebre, escalofrios, dolores musculares, cefaleas, tos, y, en algunos
«casos, insuficiencia renal y hepitica, y, en particular, la causada por
las diferentes especies del protozoo del género Plasmodium,
transmitida por la picadura del mosquito anofeles
hembra™AAxsd:string

= ID_NDHE
"http:/ /web.frl.es/DH/enlace?idLema=iTc8U+Ek1FI="AAxsd:string

mmcodigo "BS0"AAxsdistring

Figura 11. Descripcion y asercion de las propiedades de la instancia malaria de DHistOntology en Protégeé.

Conviene advertir que, en este caso, nos referimos a instancias, no a clases. En el apartado anterior (§ 3.2.
Jerarquia de las clases; figura 4), se explicaba la posibilidad de etiquetar una clase con el término que se prefiera
y de afadir sindnimos a esa etiqueta. En este caso, nos encontramos en un nivel diferente de la taxonomia,
las instancias, por lo que aquellos términos sindnimos se consignaran como instancias diferentes. Es posible,
también, que una instancia (“enfermedad”) pueda ser la etiqueta preferida de una clase (“enfermedad [y morbo,
morbosidad, mal, malatia]”).

Si bien las relaciones de sinonimia que se registran para este término —malaria— en el transcurso de la
lengua espafiola son abundantes, las relaciones semanticas que comparte con otros términos que forman parte
de su familia Iéxica, principalmente, no lo son menos, tal y como se deduce de los datos que se ofrecen en el
lado derecho de la figura 11. En efecto, entre las propiedades de objeto, certificamos que la enfermedad de la
malaria es producida por agentes malarigenos o malariferos [“causa” < (subclase de) “problemas o alteraciones
de la salud”]; es padecida por el malarico [“persona enferma” < (subclase de) “problemas o alteraciones de la
salud”]; es medida por la malariometria [“mediciones especificas” < “diagnostico / pronostico” < (subclase de)
“cura / tratamiento”]; es estudiada por el malariologista o malariologo [“especialistas” < “personas que curan”
<(subclase de) “cura/ tratamiento”]; es tratada con malarioterapia [“tratamientos de enfermedades especificas”
< “tratamiento médico” < (subclase de) “cura / tratamiento”] y es combatida o prevenida con malarina /
malarona [“medicamentos a partir de la quimica” < “medicamentos” < (subclase de) “cura / tratamiento™],
entre otros (cf. DHLE). Estas instancias, a su vez, se conectan con el término malaria mediante una relacion
inversa, formando un camino de ida y vuelta en un buen numero de los casos, de acuerdo con las flechas y la
gama cromadtica que sefialamos a modo de muestra en los siguientes grafos. Como se aprecia en las figuras 12
y 13, cada color nos permite distinguir el tipo de relacion semantica —y la direccion de la misma— que se da
entre dos 0 mas instancias, a partir de las propiedades de datos modelados en nuestra ontologia.

TN
N TS -
J O -~ o e o 5
\ \. N
\ \\\ malaria -- es_pacedida_por --> malarico
p Y N k
\\ \ \\ \
N Y R
\ \
™ \ \l\\\
N\ ~.
ke 1 ~ X
] | N Bies. \
|
\ T

Figura 12. Instancias conectadas mediante propiedades de objeto atribuidos a malaria de
DHistOntology en Protégé [ Ontograf]: malaria > “es_padecida_por” > malarico.
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Figura 13. Instancias conectadas mediante propiedades de objeto atribuidos a malaria de
DHistOntology en Protégé [Ontograf]: malariometria > “mide” > malaria.

No obstante, no todas las relaciones entre instancias modeladas en DHistOntology son, de momento,
binarias. Aviértase que malariologia2 (‘servicio hospitalario o departamento administrativo encargado de la
prevencion de la malaria’, DHLE, s. v.) y malaria, por ejemplo, no ofrecen una relacion binaria. De manera
analoga, la relacion que se establece entre malaria y malariologista / malariologo (a) o entre malaria y
malariologia (b) no genera una relacion de ida y vuelta entre las mismas. Estas tltimas producen, como puede
intuirse en las figuras 12 y 13, las siguientes relaciones: (a) malariologista / malariologo > “es_especialista_
en” > malariologia; malariologista / malariologo > “trabaja_en” > malariologia2 y (b) malariologia > “‘es_
estudiada_por” > malariologo / malariologista; malariologia > “es_una_parte de la medicina que trata
de” > malaria.

Esta carga semantica se complementa, ademas, con las propiedades de datos que hemos volcado en
DHistOntology, mediante las cuales, aportamos: a) la definicion del concepto que designa este término y su
primera aparicion en espaiiol (en este caso concreto, el vocablo malaria da nombre, al menos desde 1832, a
un tipo de ‘enfermedad infecciosa caracterizada por la aparicion de fiebre, escalofrios, dolores musculares,
cefaleas, tos y, en algunos casos, insuficiencia renal y hepatica, y, en particular, la causada por las diferentes
especies de protozoos del género Plasmodium, transmitida por la picadura del mosquito anofeles hembra’,
DHLE, s. v.); b) la URL del DHLE (http://web.frl.es/DH/enlace?idLema=iTc8U+Ek1FI=) en la que podra
consultarse su etimologia, sus testimonios mas significativos hasta 2018 y un resumen en el que figura una
cronica acerca de su vida en lengua espafiola; ¢) el codigo empleado internacionalmente para identificarla,
segtin la OMS (a saber: B50).

De manera anéloga, si buscamos el término gafo en DHistOntology, comprobaremos, entre otros aspectos,
que este término se emplea para designar a una persona enferma de gafez, gafeza o gafedady que esta es aislada
en una gaferia (cf. DHLE, s. v.). Constataremos, igualmente, que este término se documenta por primera vez
en lengua espafiola en 1200 y que cuenta con un equivalente italiano gaffo (testimoniado desde 1341, cuando
se recopila en una traduccion italiana del Libro de Astronomia, de Alfonso X; cf. ID_TLIO), asi como que es
sinénimo de lepromatoso, malaute, leproso, leprosante o malato (véanse figuras 14 y 15).
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Description: gafo FIE®E §Property assertions: gafo D= mE

Types

) persona_enferma

Same Individual As
@ lepromatoso
@ malauto
@ leproso
@ leprosante
@ malato

Different Individuals

Figura 14. Descripcion y asercion de las propiedades de la instancia gafo de DHistOntology en Protégé.

= @ persona_enferma .

= ® lugares_para_el
_cuidado_de_enf...

Object property assertions
mmtiene gafez
mmtiene gafeza
mmtiene gafedad
mmes_aislado_en gaferia

Data property assertions
muID_TLIO "http://tlio.ovi.cnr.it/voci/042319.htm"AAxsd:string

= ID_NDHE "http://web.frl.es/DH/enlace?idLema=PurlJFZbcOY
"AAxsd:string

mm definicion "persona que tiene lepra™AAxsd:string

| “gaffo™
= primera_documentacién 1200~

Negative object property assertions

Negative data property assertions

<
\ |
(Nl gafo -- tiene --> gafeza
\

e ‘

* @ enfermedades_ca
usadas_por_bact...

Figura 15. Instancias conectadas mediante propiedades de objeto atribuidos a gafo
de DHistOntology en Protégé [Ontograf]: gafo > “tiene” > gafeza.

3.6. Resultados y limitaciones del trabajo

239

Si bien hemos realizado un analisis y diagnostico de errores en el disefio que nos han permitido verificar la
exactitud logica de la ontologia creada, asi como pulir y subsanar las inconsistencias o errores detectados en
la misma, somos conscientes de las limitaciones y las deficiencias que este trabajo piloto pueda presentar.
Advertimos, pues, que se tratan de resultados provisionales de un proyecto —DHistOntology— que se prevé a
largo plazo, dada la naturaleza no finita de las obras a las que se adscribe.

Cuantitativamente, la ontologia que hemos disefiado cuenta con mas de trescientos conceptos y una treintena
de slots o propiedades semanticas que se aplican a multitud de estos conceptos, ya que, en total, contabilizamos
medio millar de entidades modeladas en Protégé. Una muestra de la abrumadora red de relaciones semanticas
que se establecen en DHistOntology la representan todas las aristas que, de un modo u otro, convergen en la
clase “enfermedad”, como puede apreciarse en el siguiente grafo:
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Figura 16. Red de relaciones semanticas de la instancia enfermedad de DHistOntology en Protégé [ Ontograf].

En suma, la ontologia disefiada con base en estos dos repertorios —referentes en la lexicografia historica
hispanica e italiana, respectivamente— proporciona acceso a un conocimiento estructurado sobre un
determinado dominio (en este caso, el de la salud y la enfermedad), al tiempo que facilita la busqueda de
lemas y equivalencias entre el espafiol y el italiano. Estimamos que este recurso puede ser de utilidad para los
lexicografos o los lexicdlogos, entre otros usuarios, pues proporciona los siguientes datos: a) una jerarquia de
un dominio, con especificacion de conceptos superordinados y subordinados; b) una muestra sobre como se
relaciona cada concepto con otros de su mismo dominio (tanto jerdrquica como no jerarquicamente) y c) una
relacion en la que se especifica qué propiedades y caracteristicas posee cada concepto.

Asimismo, este proyecto sienta las bases de los criterios de lematizacion y estandar de marcacién o
etiquetaje para el intercambio de datos entre el DHLE y el TLIO. Para ello, se han estandarizado los nombres de
los conceptos que forman parte de DHistOntology, esto es, cada concepto viene identificado con una etiqueta
unica [URI].

Nos queda pendiente, sin embargo, trasladar el archivo de la ontologia, hoy en formato OWL/RDF (cf.
figura 17), tanto al software (o0, acaso, a la herramienta de redaccion —ARDIDEs, para el DHLE [véanse Salas
y Torres, 2011 y 2015], y GattoWeb, en lo que respecta al 7L/O-) de ambos diccionarios como a una sencilla
interfaz web, con el fin de que esta herramienta permita mostrar toda la informacion implementada en
DHistOntology, al hacer busquedas o navegar por medio de hipervinculos entre los conceptos que la constituyen
y, al mismo tiempo, entre los dos diccionarios digitales sobre los que se cimenta.

1 htep://wwe ospite, 1 2020/4/Diistonzologvi

<owl:0b; zag:
<owl:inverseOf rdf:resour
</owl:ObjectPropercy>

1o ntep://wwe ospite, 2020/4/D83stontologyies_aislado en —->

<owl: raf:abow res_aislado_en"/>

<owl:0b;
<owl

</owl:ObjectPropercy>

t-— hoep://wws. semancicweb ospite 2020/4/D83stonzo1oqvies_d ticada mediante -->

<owl:0b; zaf:abou 5 _mediante"/>

nsep: //u cueb

<owl:0b; zaf: abow res_e

raf:x
</owl:ObjectProperty>

heep: : cush ospite

<owl:0b; zaf:abou ses_estudiada_por">
7>

rdf:resour, 5 listas"/>
</owl:0bjectPropercy>

1= hoop://uws cwsb.org/ospite/ontel 2020/4/DHistoncologvies matada_por —-

<owl:0b; zaf:abou ;es_matada_por">
df:resoux, a partir de la quimica"/> v

Figura 17. Muestra del OWL de DHistOntology.
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4. A modo de conclusion

No cabe duda de que el desarrollo y utilizacion de las ontologias esta en auge en la actualidad, debido a las
bondades que supone su uso en los contextos en los que se necesite formalizar y compartir un conocimiento.
Efectivamente, entre las variadas herramientas de tratamiento de la interoperabilidad semantica que hoy
existen, las ontologias se consideran como las mas completas para la integracion e intercambio de informacion,
tal y como lo evidencian la multitud de ontologias que se estan publicando a lo largo del siglo XXI. En esta
linea, nuestro modesto —y aun iniciatico— trabajo anhela poder comunicar o enlazar en la web semantica la
exhaustiva e ingente informacion que se almacena (y se almacenard) en el entorno digital en el que conviven
el DHLE y el TLIO.
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