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Resumen. Se estudian, con orientacion prioritariamente socioldgica, la ciencia, los cientificos y la
sociedad en tiempos de Carlos V, en perspectiva historica, con especial énfasis en la descripcion general
de las notas caracterizadoras de cada uno de estos elementos. A continuacion se diferencian y tratan los
distintos campos de la ciencia y la técnica y se seleccionan como simbolos representativos unas breves
biografias de los mas genuinos personajes de la ciencia de la época.

Palabras clave: Carlos V.; Renacimiento; Ciencia; Cientificos.
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Abstract. It is studied, with a priority sociological orientation, science, the scientists and the society in
the time of Charles V, from an historical perspective, with special emphasis on the general description of
the characteristics represented of each of these elements. Then, it is differentiated and considered
the different fields of science and techniques and they are selected as representative symbols short
biographies of the most genuine characters in the science of that time.
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I. Introduccion general
1. Consideraciones contextuales

El periodo vital de Carlos V refiere al intervalo temporal 1500-1558. Asi, en sentido
estricto, podria considerarse una fase cronologica precisa de la historia. Los aconte-
ceres, sin embargo, no se presentan tan nitidos. Este periodo ocupa, con otro sentido
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de mayor amplitud, el momento central de maximo esplendor de la época historica
que se ha denominado Renacimiento, caracterizada, entre otras notas, por su refe-
rencia al renacer de la cultura de la antigliedad, mediante la reconquista y el estudio
de antiguos textos griegos y latinos, olvidados durante la edad media; pero, y quizas
sobre todo, por una especie de triunfo de lo que se ha denominado humanismo. Dos
apoyos basicos facilitaron la tarea: 1) la difusion de libros tras la invencion de la im-
prenta (como medio de trasmision de la cultura y de facilidad para el acceso a ella);
y 2) el estudio directo (propiamente cientifico) de la Naturaleza.

La época de Carlos V, entre otras caracteristicas, fue ‘la’ era de los grandes des-
cubrimientos geograficos —las Américas, Africa central y del sur, la India y con ella
Asia, la vuelta al Mundo—; época de especiales preocupaciones técnicas para enfren-
tar los nuevos retos; tiempo de intensos problemas religiosos, politicos y sociales
consecuencia de la Reforma protestante con la disgregacion de la Cristiandad; y
periodo de constitucion de estados poderosos a partir de las naciones medievales.

En el mundo universitario cabe destacar el novedoso hecho de que tanto profe-
sores como estudiantes adquieren la costumbre de recorrer Europa para conocer y
escuchar a los maestros mas célebres.

No obstante, por lo que afecta a nuestro tema, en los afos de Carlos V, primera
mitad del siglo XVI, atin no ha nacido la ciencia moderna o simplemente ciencia,
desde la perspectiva actual, cuyo punto de arranque suele situarse segun la usual his-
toria de la ciencia en la excepcional figura de Galileo ya a principios del siglo XVII.
Por eso en el Renacimiento pueden unirse las actuales ciencia y técnica en un marco
mas amplio que puede tildarse como de ingenieria. Y aqui, con caracter general, al
margen de lo que pudiera pensar y transmitir el poligrafo santanderino Marcelino
Menéndez Pelayo, puede y debe constatarse como hecho sociohistorico la escasa
tradicion cientifica e ingenieril de nuestra Espafa, pero precisamente después del
reinado de Carlos V, ya que en éste si se presentaron albores esperanzadores, que se
apagaron desde el comienzo del reinado de su hijo Felipe I1.

La ingenieria? puede definirse como “la ciencia de lo artificial” y su tarea consiste
en el proyecto y fabricacion de mdquinas que posean ciertas propiedades y capaci-
dades, de tal manera que la relacion entre la maquina y su objetivo exige tener en
cuenta el medio ambiente en el que funcionara ella. En sintesis, la ingenieria precisa
tres factores: 1) proyectistas con conocimientos e imaginacion; 2) industria capaz de
ofrecer los materiales mas adecuados y de realizar los procesos de construccion y/o
montaje previstos por aquellos; y 3) promotores con solvencia econdomica capacita-
dos para captar las ventajas de las soluciones propuestas en aras al logro de los fines
de utilidad previstos. En sintesis, la accion ingenieril se presenta simbolicamente a
modo de triangulo: proyectista, industria y promotor.

La situacion espafiola a lo largo de la historia muestra que no hemos estado faltos
del primer factor, sobre todo en lo referente a imaginacion, pero si faltos en demasia de
los factores segundo y tercero: deficiente desarrollo industrial y escasez de promocion
empresarial solvente. Asi, no es de extrafiar la poca presencia de espafioles y de Espafia
en las historias de la Ingenieria®. El conocimiento necesario del proyectista tiene su

o

Puede verse Alarcon Alvarez, E.: “La ingenieria: Agustin de Betancourt”, en Gonzalez de Posada, F. (coord.):
La Ciencia en la Esparia Ilustrada, Madrid, Instituto de Espana, 2007, pp. 255-290.

Ibidem p. 280. Puede llamar la atencion que en el Dictionary of Scientific Biography (1973), de 16 tomos, sélo
se presenten 3 espafioles: Pedro de Medina (coetaneo de Carlos V, al que dedicaremos unos breves parrafos),
Agustin de Betancourt y Leonardo Torres Quevedo.
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fundamento prioritario en la ciencia. Y entre ciencia y técnica, tension y respectividad
entre teoria y practica, deambula el desarrollo del progreso en el siglo XVI, como tras-
fondo temporal de nuestro estudio.

En Espafia no se habian dedicado especiales atenciones al estudio de las técnicas,
salvo, quizas, la ingenieria (y/o arquitectura) militar: fuertes, baluartes, castillos y
ciudadelas, asi como fabricas de cafiones para armamento de las defensas y de los
buques de las armadas* y escuadras®. Y a la cabeza de estas construcciones se alter-
naban ingenieros extranjeros con responsables espafioles, circunstancia por la que se
producian ciertas transferencias de conocimientos tecnoldgicos. De hecho, la técni-
ca, como la ciencia, no habia tenido suficientes predicados en Espafia.

Pueden sefialarse como acontecimientos mas significativos del reinado e imperio
de Carlos I de Espafia y V de Alemania, segun se destacan en los libros de historia y
que han de estar presentes en tanto que todas las notas caracterizadoras de una socie-
dad son mutuamente respectivas, y, en consecuencia, cada una de ellas actia sobre
las demas, en el caso presente sobre la ciencia y el conocimiento cientifico, los si-
guientes: 1) El problema de la unidad de Espafa que se concentra en el rey venido de
Flandes con las herencias recibidas en el resto de Europa; 2) El descubrimiento del
Nuevo Mundo, con la conquista y colonizacion de América (y el recuerdo prioritario
de Cortés y Pizarro, de México y Pert1), y la circunvalacion del globo o “primera
vuelta al mundo” (Magallanes y Elcano); 3) La Reforma protestante (Lutero y Cal-
vino); y 4) La presencia en expansion del Imperio turco en el Mediterraneo (orden
de San Juan, posterior batalla de Lepanto) y en el continente (ataque hasta Viena).

2. El trasfondo de referencia

En dos pilares deseo basar este trabajo: 1) la consideracion zubiriana de que toda
realidad, no solo la de la naturaleza, sino también la realidad social —la sociedad—, es
estructura dinamica’; y 2) las caracterizaciones de la sociologia de la ciencia y de la
sociologia del conocimiento cientifico®.

La pretension de fijar unos estrictos limites temporales al desarrollo del tema
dejaria a éste sin significacion adecuada, a la luz de la dinamicidad intrinseca del
proceso social. No obstante, en nuestro caso presente, podra salvarse esta dificultad.

El trasfondo intelectual del renacimiento se caracteriza como época de transito
entre dos estadios representados respectivamente por el lema “Dios es la verdad” do-
minante en la Edad Media, y el de “la verdad es la ciencia”, que tras su implantacion
en la Modernidad se impondria en la Tlustracion. Por tanto, como interpreta Ortega’,

Nombre que se va imponiendo para las flotas de Atlantico y Pacifico.

Nombre que se mantiene en las operaciones navales del Mediterraneo.

Puede recomendarse el tratamiento que ofrece Ortega y Gasset sobre este hecho histérico-social espaiiol en
contraste con la situacion europea (Alemania y Francia) que hemos expuesto con detenimiento en nuestra tesis
doctoral en Sociologia, Ortega y Gasset, sociologo de la ciencia y del conocimiento cientifico. Su actitud y su
pensamiento acerca de la Fisica, ‘Ciencia por excelencia’, Madrid, CEU Universidad, 2017. Puede verse en
TESEO.

7 Zubiri, X.: Estructura dinamica de la realidad, Madrid, Alianza, 1989 y Gonzalez de Posada, F.: “Estructura
dinamica de la realidad social. Concepto zubiriano de la sociedad”, en Estructura y cambio social. Homenaje a
Salustiano del Campo, CIS, 2001, pp. 45-55.

Puede verse en la tesis doctoral de Gonzalez de Posada, op. cit. (nota 6) en la que se caracterizan como nuevas
disciplinas intelectuales las de ‘sociologia de la ciencia’ y ‘sociologia del conocimiento cientifico’.

°  Ibidem.
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tiempo de crisis, que afecta a todo el pensamiento. En esta transicion con centrali-
dad en el mundo tecnoldgico, preparatoria de la Modernidad, con su transformacion
de los saberes, a la espera de la revolucion cientifica galileana, Leonardo da Vinci,
Nicolas Copérnico, Pedro de Medina, Andrés Laguna y Juanelo Turriano, quinteto
de referencia elegidos como representantes maximos de la época, ocupan lugares
preeminentes. Con este panorama seran novedades en el proceso historico de la era
carolingia: 1) el ascenso social de los inventores; 2) el desarrollo de las matematicas
aplicadas, progresivamente integradas en la Corte'’ y en los ambientes urbanos; y 3)
un paulatino crecimiento de la relacion entre innovacion y poder.

Entre los factores externos que impulsaron de diferentes maneras el pensamiento
cientifico y las invenciones, pueden considerarse: el cafion, la navegacion, el uso de
las tablas astronémicas para el computo, y las exigencias del comercio con el primer
desarrollo de las relaciones bancarias.

Optamos por la biisqueda de un cierto equilibrio entre criterios historicos de tras-
fondos filosofico y sociologico de la ciencia y las descripciones propiamente biogra-
ficas y bibliograficas de la época.

II. Ciencia, cientificos y sociedad en el Renacimiento

Se hace el intento de caracterizar, distinguiendo en tres apartados sucesivos, los ele-
mentos “ciencia”, “cientificos” y “sociedad ante la ciencia”, construyendo unos res-
pectivos sistemas de notas que faciliten la inteleccion de cada uno de estos sujetos prin-
cipales. Y se hace, claro esta, en la hipotesis de que, y en tanto que, sean separables, y
hacerlo, en este caso, con la mejor precision, dado el objeto del presente trabajo.

El mundo renacentista, cuya centralidad la ocupa como se ha anticipado el reina-
do de Carlos V, puede caracterizarse por el arrastre de crisis religiosa tras el dominio
de la escolastica medieval, crisis varia que puede expresarse, en general, por un me-
nor interés en el saber (teologia) y mayor en el sentir y en el obrar. Y en este marco
surgird la Reforma (con el logro de la libertad de conciencia) y tras ¢l la Contrarre-
forma (con el establecimiento de una fijacion de creencias).

No esta de mas sefialar que las notas significativas de cada uno de los sujetos estan
correlacionadas entre si y con las de los otros.

1. La ciencia del Renacimiento: el Humanismo

Como notas caracterizadoras del pensamiento cientifico, del quehacer respecto de
las ciencias y del conocimiento adquirido por la ciencia en la época de Carlos V,
pueden considerarse las siguientes, en mutuas respectividades de unas con otras y
de todas con las asociadas a los otros elementos basicos: el cientifico y la sociedad.

a) Por lo que respecta prioritariamente a lo que puede considerarse como “cono-
cimiento cientifico™:

1. Presencia e influencia del pensamiento griego, tanto o mas que (o al me-

nos tanto como) el de la escolastica medieval, mediante un redescubri-

1% Caso singularmente importante en la historia fue el de Galileo Galilei en 1609-10 cuando decide abandonar la

Universidad de Padua para convertirse en ‘matematico’ —y fildsofo— del Duque de Florencia, Cosme II de Médicis.
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miento de numerosas obras antiguas y sobre todo con estudios mas inten-
sos y profundos de las mismas y con diversas interpretaciones. Y a la luz
del resto de las notas del nuevo momento historico.

2. Ediciones, con extensa difusion para la época, de los libros clasicos
griegos y latinos por medio de la imprenta, que facilitaron su estudio y
analisis criticos.

3. Una progresiva relajacion de la tradicional sumision de la ciencia a la filo-
sofia y a la teologia, que favorecio la formacion de un espiritu nuevo, el hu-
manismo, que, como movimiento irreversible, desembocaria en la ciencia
moderna (de Galileo a Newton, siglo XVII), la nueva ciencia occidental.

4. Este movimiento humanista abarco practicamente el conjunto de todas las
disciplinas cientificas, como las restantes, en las que tuvieron lugar los
descubrimientos de la época.

5. En este plano de las ideas se aprecia una progresiva transicion desde una
actitud prioritariamente racionalista (pensamiento a priori, planteamiento
deductivo, abstraccion, busqueda de objetividad y de generalidad, per-
sistencia del racionalismo aristotélico-averroista) a una concepcion de la
ciencia fundada en la observacion personal de las cosas (individualista).

b) Respecto de la “ciencia en si” que se hace:

6. Marcado interés por el redescubrimiento de la naturaleza, a modo de lla-
mada de la realidad.

7. Imperativo de la experiencia personal.

8.Y esto con una nueva actitud frente a la realidad de la naturaleza que
puede condensarse en dos ideas trasfondos: 1) La consideracion del Uni-
verso como un organismo viviente; y 2) La busqueda, por creencia, de
una matematizacion de la experiencia, de modo que la idea de la medida
se convertird en clave, y por ella la de la comparacion y tras ésta la del
establecimiento de unidades.

9. Claro predominio del interés por los descubrimientos y conocimientos
practicos, de modo que adquieren relevancia los trabajos de ingenieria
civiles y militares, con gran desarrollo de maquinas.

10. Importantes descubrimientos geograficos en América y tras la vuelta al
mundo.

11. Notable interés por la alquimia, la astrologia y la magia al margen de lo
que podria considerarse ciencia racional.

12. La ciencia renacentista es no sélo individual sino practicamente inco-
municable, dada la carencia de unos saberes formalizados con cierta
generalidad.

2. El cientifico de tiempos de Carlos V

Entre las notas que a nuestro juicio caracterizan socioldgicamente al cientifico de
tiempos de Carlos V!! pueden sefialarse las siguientes.

" No se habla aqui globalmente del Renacimiento sino del tiempo de Carlos V ya que, en el caso espaiol, el

transito de Carlos I a Felipe II significaria un cambio importante en la perspectiva relativa a nuestro tema, de
modo que la caracterizacion seria otra, como se sugiere en el parrafo final del trabajo.
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. Individualista. Con caracter generalizado se manifiesta una progresion de la

vision individualista del mundo: el hombre queda solo frente a Dios —para el
problema de su salvacion personal—y frente a la naturaleza —como experiencia
inmediata e individual-. En consecuencia, priman la experiencia personal, la
intuicion propia, el enfrentamiento directo con lo real concreto.

. Solitario. El individualismo integral conduce, en marco sociologico, a la sole-

dad del sabio'*. Puede disfrutar de protector, de un admirador e incluso de dis-
cipulos, pero de tal manera que no genera —ni se integra en— una determinada
comunidad, escuela, catedra, etc.

. Errante ilustre, incapaz de permanecer fijo. Especie de “sabio vagabundo”

siempre dispuesto al enfrentamiento con rey, principe o sefior, con una ciudad
o con un colega, presto siempre a lanzarse a otra aventura.

. Mayoritariamente seglar, novedad llamativa frente al tradicional predominio

clerical y monacal.

. Polemista, por la agresividad de su pensamiento como manifestacion de su

soledad.

. En aventura personal. El cientifico tiene ante si, solo, la Naturaleza (sin con-

texto, sin equipo, —ni departamentos universitarios, ni centros de investigacion,
...—), es decir, toda la masa de hechos independientemente recibidos sin posibi-
lidad de reductibilidad alguna a un ordenamiento fijado con cierta generalidad.
Es, asi, tnico y absoluto responsable de ‘su’ ciencia. Aborda libremente la
Naturaleza con la fuerza de su genio.

. Presenta un especial gusto por el misterio: alquimia, astrologia, magia.
. La vision personal e irracional de la naturaleza conduce al atractivo del conoci-

miento de hechos concretos de manera que se dificulta el necesario esfuerzo de
abstraccion que se precisa en ciencia. Asi se logran multitud de conocimientos
de detalles pero no se crea un orden nuevo.

Quien le ataca en un aspecto concreto arruina su obra y, por tanto, se convierte
en enemigo.

Envidioso y vanidoso, supuestos pecados capitales o propiedades basicas de
quienes se dedican a la tarea intelectual, y sobre todo de la (novedosa) cientifica.
Amplitud de miras hacia diversos campos, de modo que de ordinario presentan
diversos intereses intelectuales.

El humanista prioritariamente cientifico rara vez se preocupa por lo considera-
do util, por la accion®.

El humanista prioritariamente ingeniero si se preocupa, y mucho, por lo util'.

3. La sociedad renacentista ante la ciencia

La sociedad renacentista, en el marco que aqui interesa, esta integrada por la Corte,
las ciudades, la nobleza, las universidades, los centros de cultura, ... asi como por
el comercio, las relaciones economicas y sociales, las lonjas, ... los viajes, las rela-

VV. AA..: Historia General de las Ciencias. Vol. 11. La ciencia moderna (de 1450 a 1800), tomo 4, primera
parte, El Renacimiento, Barcelona, Orbis, 1988, p. 16.

Entre los que citaremos mas adelante, aunque sea en brevisimas biografias, pertenecen a este ambito Nicolas
Copérnico y Andrés Laguna.

Entre los que citaremos mas adelante, aunque sea en brevisimas biografias, pertenecen a este ambito Leonardo
da Vinci y Juanelo Turriano.
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ciones humanas, ... es decir, el cuadro social en el que se encuentra y con el que se
encuentra el cientifico.

Por lo que respecta a las notas significativas que caracterizan esta sociedad rena-
centista, en relacion con la ciencia y los cientificos, conviene sefalar las siguientes.

1. Una transmision creciente del saber matematico (consistente entonces basi-
camente, y s6lo, en geometria y aritmética) en capas sociales mas extensas,
consecuencia de las nuevas pautas y crecimiento del comercio, del intercam-
bio, de la navegacion y del establecimiento de organizaciones prebancarias
facilitadoras de préstamos (especialmente para la organizacion de los viajes y
el mantenimiento de las tropas).

2. La difusion del invento del libro, tras las ediciones iniciadas en la segunda
mitad del siglo XV, alcanzaria una notable propagacion. Ejemplo significati-
vo fue el caso del Almagesto, tratado astronomico del siglo Il de nuestra era
escrito por Claudio Ptolomeo, que seria impreso en latin en 1515 en Venecia
y en 1538 en griego en Basilea. La imprenta facilitaria la expansion de una
creciente cultura cientifica.

3. La sociedad europea adopta una actitud de beneficiosa aceptacion de estos hu-
manistas abiertos a las ciencias, ‘sabios’, que adquieren notoriedad.

4. Se multiplican los centros de vida intelectual. (Tiene lugar una especie de “ade-
lanto” de las pautas de la [lustracion).

5. Los principes se rodean de pensadores, sabios y eruditos. Financian la edicion
de libros, ordenan la fabricacion de instrumentos, crean bibliotecas.

6. Algunas Universidades, a pesar de su incapacidad para despegarse de lo medie-
val, y con notorias dificultades, crean nuevas catedras, organizan colecciones
de Historia Natural, construyen jardines botanicos.

7. Crecen apreciablemente las relaciones de los cientificos con sus contornos, asi
como entre ellos.

8. Y en concreto, a modo de resumen, destacar que “una caracteristica original de
ese periodo fue que el cultivo de los saberes cientifico-técnicos se convirtio en
un asunto de Estado, porque los gobernantes reconocieron su enorme utilidad
para mejorar la gestion del Imperio™">.

II1. El desarrollo de las ciencias en distintos ambitos
1. Matematicas

Con caracter general, en la linea sugerida en el punto precedente, puede afirmarse el
crecimiento del interés social por las matematicas del momento: Aritmética, y Geome-
tria. No obstante, es poco lo novedoso que en este campo se ofrece en la época de Car-
los V. Se procede, eso si, a la impresion y reimpresion de obras del pasado, como las
de Euclides, en latin y griego, las de Arquimedes y el citado Almagesto de Ptolomeo.
A modo de simbolo, puede considerarse como lo mas significativo de la
época de Carlos V, en este campo de las matematicas, la difusion de la obra de
Luca Pacioli (ca.1445, Borgo San Sepolcro; 1514, Roma) Summa de arithmeti-

15

Lopez-Ocon Cabrera, L.: Breve historia de la ciencia espariola, Madrid, Alianza Editorial, 2003, pp. 28-29.
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ca, geometria, proportioni et proportionalita que se habia publicado en Venecia
en 1494, auténtico tratado, que en consonancia con su tiempo incluia un curso
de aritmética comercial. Y ya en vida del futuro emperador, 1509, publicaria,
también en Venecia, la obra De divina proportione —la “proporcion aurea”—. El
texto llama la atencion sobre todo por las ilustraciones de Leonardo da Vinci
que incluye, pero también por la suma claridad de la exposicion. Este libro
contribuyd de manera apreciable a la difusion del interés por la ciencia en la
sociedad de su tiempo mediante la popularizacion de conceptos basicos y de
imagenes geométricas, de tal modo que adquirié una gran influencia cultural.
La denominacion de ‘divina’ (en realidad como “durea” habia sido sugerida
por Euclides) la basa en consideraciones filosoficas platonicas y de teologia
cristiana. En ella se destacan: a) la supuesta importancia de dicha proporcion,
por su presencia tanto en la constitucion del Universo como en la del cuerpo
humano; y b) unas claras aplicaciones en la arquitectura y para la construccion
de cuerpos de diferentes tipos.

No obstante, los matematicos mas reconocidos coetaneos de Carlos V fueron Fon-
tana y Cardano. Niccolo Fontana [recordado como Tartaglia] (Brescia, ca. 1500; Ve-
necia, 1557), cuya obra mas significativa fue Practica arithmetica generalis (1539)
y a quien se deben las traducciones principales de las anteriormente citadas obras
clasicas. Gerolamo Cardano (Pavia, 1501; Roma, 1576) como autor de Ars magna
sive de regulis algebraicis, liber unus (1545). Ambos mantuvieron tanto interesantes
dialogos como fuertes desencuentros, de tal modo que a golpes de conflictos se fue
constituyendo el algebra. Los nombres de Tartaglia y Cardano aparecen en (casi)
todos los libros de matematicas asociados a diversos teoremas y métodos. Habian
abierto un camino, y tras ellos habria mas algebra, algoritmos y geometria.

En la peninsula ibérica puede citarse a Pedro Nufez (1502-1578), Nonius, judio sal-
mantino expulsado de Espaiia, para el que se crearia una catedra en la Universidad de
Coimbra y se le nombraria cosmografo real. Inventd el nonio, instrumento para medir
con precision angulos pequefios. Su Tratado da Sphera (Lisboa 1537) se considera con
alguna frecuencia como la publicacion mas relevante del reinado de Carlos V.

2. Fisica: Astronomia y Geofisica

En su relacion con, o integracion en, la disciplina que acabaria denominandose Fisi-
ca, la Astronomia, como otras muchas ciencias con orientaciones practicas, adquiere
suma importancia la idea de la medicidon, de la comparacion, de tal manera que
se considera, como creencia generalizada, que la actividad primordial de la mente
consiste en medir, lo que plantea tedricamente la relacion de comparacion mediante
la fijacion de unidades. Asi, la matematica elemental daria origen a una teoria de
las magnitudes fisicas que estableceria que la realidad se manifiesta mediante una
determinada cantidad de una magnitud tal que una vez establecida una unidad la
comparacion de aquella con ésta ofrece la medida de aquella.

Una de las joyas bibliograficas que se encuentran en la sala de la Biblioteca His-
torica de la Real Academia Nacional de Medicina de Espafia, a la que me honro en
pertenecer, en su condicion de ejemplar mas antiguo de la misma'®, es la Tubule
Directionum, obra del astronomo y matematico aleman Johannes Miiller von Ko-

6 No se sabe como se encuentra en ella.
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nigsberg (1436-1476), conocido en Espafia como Juan German de Regiomonte. Esta
obra fue publicada en Venecia en 1504, pocos afios después del nacimiento de Carlos
V, obra de gran valor en el estudio astronomico del movimiento de los planetas, uno
de los temas capitales de estudio de la incipiente ciencia renacentista.

El rol de figura maxima de la época en el ambito de la astronomia, visto en pers-
pectiva historica, lo desempefiaria Nicolas Copérnico (1473-1543) por su obra De
revolutionibus orbium coelestium (1543), aunque €l no fuera prioritariamente as-
tronomo ni su libro fuese puesto en el candelero social e intelectual hasta Giorda-
no Bruno (1548-1600) y Galileo Galilei (1564-1642). Alcanzaria la fama definitiva
como “revolucion copernicana”, sobre todo, por la condena del 5 de marzo de 1616
de la Congregacion del Indice como “contraria a las Sagradas Escrituras, y en conse-
cuencia, herética”'’. A Copérnico dedicaremos unos parrafos especiales mas adelan-
te dada su condicion de icono renacentista que ha continuado presente a lo largo de
nuestra cultura historica y sociologica. El Universo de Copérnico fue propiamente
una construccion “visual”, geométrica y descriptiva, no una concepcion causal y
dinamica de los movimientos planetarios, ya que faltaba lo que hemos denominado
“proceso de matematizacion”'® iniciado por Galileo y Johannes Kepler (1571-1630)
y concluido basicamente por Isaac Newton (1642-1727) y finalmente por Pierre-
Simon de Laplace (1749-1827).

3. Ciencias de la Naturaleza

En el ambito de las ciencias de la naturaleza destaca de manera especial la activi-
dad social que se expresa como coleccionista y cuya manifestacion propiamente
cientifica es meramente descriptiva. En ningln caso, los naturalistas ofrecen una
clasificacion racional de los hechos ni siquiera una ordenacion justificada con un de-
terminado criterio mas o menos aceptable. El plano que estableceria la fisica al dis-
poner de unos conceptos basicos (magnitudes) y de formalizar unas relaciones entre
ellos (leyes relacionales de causas y efectos) no tiene correlato alguno en estos otros
marcos desprovistos de matematicas. No existe en el renacimiento una determinada
intuicion de la realidad y asi faltaria una adecuada ordenacion racional que so6lo se
alcanzaria en la Modernidad posgalileana, sobre todo en la Ilustracion, época en la
que alcanzaria niveles maximos el coleccionismo de curiosidades, antigiiedades e
historia natural. Tras esta presentacion general bastan unos breves parrafos para la
descripcion de los diferentes capitulos.

La Geografia disfrutaria de un impresionante y continuo desarrollo, el mayor de
todos los tiempos, como manifestacion clara de los nuevos grandes descubrimientos
del planeta. Se trataba entonces de una concepcion descriptiva y recopiladora de los
nuevos mundos para una paulatina y progresiva construccion de una nueva Cosmo-
grafia integradora de las sucesivas trascendentes novedades, mediante la incorpora-
cion de las continuas nuevas “noticias” que se recibian. Tras Coldn, Vasco de Gama,

Beltran Mari, A.: Talento y poder, Pamplona, Laetoli, 2006 y Gonzalez de Posada, F. (ed.): Cosmologia: En
torno a Galileo, Madrid, Amigos de la Cultura Cientifica, 1993; consultese igualmente la tesis doctoral, en
Filosofia, de Francisco Gonzalez de Posada titulada En torno al tiempo, Salamanca, Universidad Pontificia,
2015, que puede verse en TESEO y del mismo autor Teologia de la creacion del Universo y de la relacion de
Dios con su obra césmica, Barcelona, Clie, 2018.

Gonzalez de Posada, F.: El principio galileano de matematicidad de la naturaleza, Santander, Real Academia
de Medicina de Cantabria, 2010.
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Nufez de Balboa y tantos otros castellanos y portugueses tendria lugar, en los inicios
del reinado espafiol de Carlos I, la “vuelta al mundo” de la expedicion iniciada bajo
el gobierno de Magallanes y concluida por Elcano. Una institucion de nuevo corte
que surge en Espafia fue la Casa de Contratacion de Sevilla en la que se elaborarian
las “Relaciones de Indias” con descripciones de las diferentes regiones, marcando
sus limites, extensiones, fisiografia, toponimia, flora, fauna, etnografia, geografia
humana, y otros variados datos. Estos descubrimientos implicarian una continuada
mejora de la Cartografia tanto terrestre como maritima.

El progreso de la Botanica fijaria la atencion en las colecciones de plantas y en
la descripcion de las mismas aunque sin establecer una adecuada taxonomia ni tam-
poco la construccion de teorias explicativas. La principal novedad radicaba, como
consecuencia de los descubrimientos geograficos, en la incorporacion de las floras
de América y de Oriente.

El quehacer en Zoologia estaria caracterizado analogamente por la organizacion
de colecciones de animales, ampliadas con los elementos provenientes de los nuevos
lugares geograficos.

En el ambito de la Quimica puede sefialarse el dominio de tres orientaciones que
perdurarian como principales en los siglos posteriores hasta la revolucion cientifica
de Antoine Lavoisier (1743-1794): a) su centralidad en la alquimia; b) el desarrollo
de la mineralogia y de las técnicas metaltirgicas; y ¢) como fruto directo de la época,
el interés por las colecciones de minerales y curiosidades.

4. Navegacion

Desde el punto de vista de la “experiencia” adquirida en este ambito, capital para la
época de los descubrimientos, ocupa lugar de especial trascendencia el proyecto de
Magallanes, aprobado por Carlos I, de circunnavegar el globo terrestre. De cierto:
a) se sabia ya sobradamente que la Tierra era “redonda” (los portugueses navegaban
hacia el este bajando hasta el cabo de Buena Esperanza y bordeando el continente
africano, y los espafioles navegaban hacia el oeste habiendo alcanzado ya el Océano
Pacifico —el “mar del Sur” de Centroamérica— pero faltaba la prueba definitiva; b) la
expedicion no tenia propiamente la finalidad especifica de demostrar la esfericidad
de la Tierra, conocida ya suficientemente su “redondez”. Pero, ademas de todo lo que
pudo significar fruto del viaje, aunque regresaran unos pocos y en un solo navio —de
los cinco que iniciaron el periplo—, quedaba para la historia el hecho inaudito por
aquel entonces!?, de la demostracion practica, sin ninguna duda, de la firme eviden-
cia de que la Tierra era “redonda”.

5. El ambito de las ciencias del hombre (Medicina)

El conocimiento del hombre constituy6 otra de las preocupaciones cientificas prin-
cipales de la época.

En Anatomia puede destacarse el papel crucial desempenado por Andrés Vesalio
(1514-1564) considerado fundador de la Anatomia moderna. Su obra principal, cum-
bre del renacimiento en este ambito, fue De humani corporis fabrica, que supuso una
clara ruptura con la perspectiva de Claudio Galeno (130-200 d.C.), segun tratan los ex-

' Del que en la actualidad se prepara la Conmemoracion del V Centenario.
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pertos, por las siguientes notas: a) Fidelidad radical a la realidad, fruto de la experien-
cia adquirida como disector; b) Descripciones anatomicas “propias” del ser humano
(como corresponde a la caracteristica renacentista) y no trasuntos de animales como
el mono o el perro; ¢) Descubrimientos novedosos; d) Tratamiento pormenorizado de
diferentes partes anatomicas; y ) Quizas lo mas significativo fue la explosion de mag-
nificas ilustraciones mediante grabados. En sintesis, se introduce la diseccion como
principio cientifico para la investigacion y se establece el paradigma arquitectonico
del cuerpo humano®. En tanto que parte estatica se precisaban para el conocimiento
de éste de complementos de fisiologia —parte dinamica— a la que se abria el camino.

La circulacion pulmonar fue un hallazgo bioldgico trascendental. Miguel Servet
(1511-1553)%, médico, humanista y reformador religioso, publico en 1553, meses
antes de que Calvino acabara con ¢€l, la extensa obra teologica Christianismi restitu-
tio en la que expone sus experiencias en la Facultad de Medicina de la Universidad
de Paris, centrada en los siguientes aspectos: 1) La conjuncion y la comunicacion en
el pulmon de la vena arteriosa'y de la arteria venosa; 2) El gran tamaiio de la arteria
pulmonar o vena arteriosa; y 3) El hecho de que los pulmones se nutren de manera
diferente en la vida fetal.

En el ambito de la Psicologia puede recordarse a Juan Luis Vives (1492-1540),
preclaro humanista, con un profundo sentido objetivo de la ciencia, que contribuyo,
con una renovacion metodica, al tratamiento de los tradicionales problemas. En sin-
tesis, ejemplo de los pasos considerados usualmente como observacion, experimen-
tacion e induccion, con el predominio de un claro trasfondo empirista.

IV. Cientificos europeos iconicos

Como apunte de relieve, en perspectiva historica, con valor no solo en su momento
sino con reconocimiento hasta el presente, debemos destacar las figuras de Leonardo
da Vinci y Nicolas Copérnico, mitos establecidos en el desarrollo del conocimiento
técnico y cientifico. Paralelamente, en este trabajo, como parece obvio por la exten-
sion posible del mismo, tras las descripciones de las notas caracterizadoras de los
elementos en juego —ciencia, cientificos y sociedad en el renacimiento—, debemos
alejarnos de tareas como las consideradas de (supuesta) erudicion mediante una rela-
cion exhaustiva de todos los personajes que tuvieron algo que ver con las ciencias®.
Desde la nota de la soledad y de la independencia caracteristica de los cientificos re-
nacentistas seria tan interminable como absurda la tarea de construir, mas bien seria
reproducir, una relacion de los mismos. Seleccionaremos, asi, y tratados en sintesis
extremas, los dos harto significativos en si mismos y por si mismos y que represen-
taron de manera especial las notas que se han sefialado en los puntos anteriores. Sus
vidas y obras fueron muy estudiadas por numerosos autores, pero son, a nuestro jui-
cio, las mas representativas y deben estar no s6lo principalmente sino, si se quiere,
casi exclusivamente como modelos maximos de la época.

S

Arraez-Aybar, L. A.: “Bolonia: de la practica disectiva al paradigma anatémico”, Beresit, 9 (2010), pp. 287-317.
Como haremos en notas proximas, para una primera y mas extensa vision del personaje puede recurrirse al
lema correspondiente de Lopez Pifiero, J. M. et al. Diccionario historico de la Ciencia moderna en Espaiia,
Barcelona, Peninsula, 1983, 2 vols.

Tarea que si corresponde, por su caracter, a los Diccionarios respectivos, como es el muy importante trabajo
recopilador citado en la nota precedente.

[SEES)
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En consecuencia, debemos destacar estas dos figuras por su personalidad, por su
contribucion a la ciencia y la técnica y por el caracter mitico al que se les ha elevado.
En todo caso, como hemos recordado en diferentes ocasiones, hemos de sefialar que
por ello son especialmente “historiables”, dignos de ser recordados y de ser enalte-
cidos por la historia: Leonardo da Vinci y Nicolas Copérnico, como dos figuras ex-
cepcionales. El primero, representante egregio de su tiempo, por su vida toda como
creador en presente; y el segundo en manifestacion perdurable por su contribucion
escrita publicada en el lecho de muerte y que tuvo caracter de revolucion en teolo-
gia, filosofia y astronomia, y, por tanto, en el pensamiento todo. Y de ellos s6lo unas
notas dado el conocimiento generalizado sobre los mismos.

1. El ingeniero y artista Leonardo da Vinci: genio y mito

Leonardo da Vinci (Vinci, 1452-Amboise, 1519), polimata florentino portador de un es-
piritu universal, representa el encuentro de la naturaleza con la creatividad humana: cien-
cia, ingenieria y arte. También podria considerarse como “el mayor de los grandes afi-
cionados” interesado por todos los &mbitos del saber, y en concreto por los de la ciencia,
tales como: Geometria y Mecénica, Geologia y Geografia, Biologia, Anatomia, Botanica
y Optica. Y al margen de la ciencia también se le conoce por sus realizaciones como
pintor, escultor, arquitecto, escritor, filésofo y anatomico. Fue especialmente curioso en
cada uno de estos ambitos, tratdindose de un autodidacta y no producto de la ensefianza
universitaria de la época ni fruto de la cultura literaria del humanismo italiano. Hombre
sin letras, sin cultura clasica, ignorante del latin y del griego, un eminente practico; asi,
con sus elementales estudios de “Artes y Oficios” en la escuela de Andrea Verrocchio,
Leonardo se consagra como ingeniero constructor de maquinas y de artefactos de di-
versos tipos, y no precisamente como teérico. En su condicion primordial de ingeniero,
la ciencia para €l esta orientada hacia la accion (por lo que se presenta, en su caso, s6lo
como aproximada) y de ordinario nunca hacia la abstraccion (ya que no busca soluciones
tedricas rigurosas). Bajo este presupuesto puede afirmarse que la Geometria le intereso
sobremanera y el Algebra nada en absoluto. Quizas el ejemplo mas claro de esta actitud
fuera el descubrimiento del centro de gravedad de la piramide (en el eje, en la cuarta parte
de éste desde la base) mediante razonamientos intuitivos geométricos.

Su presencia en la historia universal es como icono del éxito en vida, reconocido
como “genio”, que al concretarse en acciones se centra propiamente en las cosas
tangibles —como corresponde a la ingenieria— y no en las pensables —ambito, por
ejemplo, de la filosofia y de la fisica—.

2. Nicolas Copérnico: la revolucion astronémica religiosa

Nicolas Copérnico (Thorn, Pomerania, 1473; Cracovia, 1543) representa la luz de
un astronomo revolucionario que seria condenado por dos siglos* pero que aportaria
hasta el presente su nombre como apellido de las maximas revoluciones del pensa-
miento: “revolucion copernicana’,

En nuestras tesis doctorales de Teologia y de Filosofia ha sido tratada la figura y la obra de Copérnico, asi como sus
consecuencias, con suficiente extension. Véase Gonzalez de Posada, op. cit. (nota 6 y nota 17). Con esta referencia
se traslada a estas obras las correspondientes citas bibliograficas. Gonzalez de Posada, op. cit. (nota 17).

2 Ibidem.
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La revolucion copernicana constituyo sin duda la mas radical e importante no-
vedad intelectual del reinado de Carlos V aunque no tuvo, en esos momentos, la
importancia que cobraria mas adelante, tras los aconteceres de Giordano Bruno y
Galileo®. Su De revolutionibus orbium coelestium se publicaria en Holanda en 1543
con ¢l en el lecho de muerte. “La superioridad del sistema de Copérnico [sobre el sis-
tema aristotélico-ptolemaico-escolastico] no consiste en la disminucion del niimero
de los movimientos celestes sino en su uniformacion y sistematizacion [... ya que]
la hipétesis del movimiento de la Tierra simplifica la explicacion de los fendmenos
celestes™.

Desde comienzos del siglo XVII se constituyd en icono de la perduracion del éxi-
to de su concepcion astrondmica, concepcion en tanto que expresion mas adecuada
que la de descubrimiento. El heliocentrismo se presenta como una cuestion tedrica,
supuestamente matematica, que penetra en el ambito considerado hasta entonces
como de la teologia y de la filosofia, que produce miedo.

EE

La era de Carlos V, en perspectiva universal historica, estuvo marcada por tres per-
sonas harto significativas que contribuyeron, “para bien y/o para mal” al desarrollo
intelectual, moral y religioso de la Europa de entonces: Erasmo, Lutero y Calvino,
quienes, al margen del pensamiento propiamente cientifico, si construyeron un mar-
co cultural en el que deberia desarrollarse la ciencia posterior. Por esto, no es propio
que sean tratados aqui mas alla de su citacion. Tampoco puede obviarse la fecha de
1545, en la plenitud del dominio de Carlos V, en la que finalmente, tras unos veinte
aflos de prosecucion, lograria del pontificado romano la convocatoria del Concilio
de Trento.

V. Cientificos espaiioles dignos de especial recuerdo

No esta de mas recordar la “polémica de la ciencia” establecida en torno a Menéndez
Pelayo, cuyo trasfondo para nosotros se refleja mejor en la correspondencia Ortega-
Unamuno acerca de qué es Europa —la ciencia—y qué es Espaiia —la inconsciencia—*".
En todo caso, para mas precision de lo que pretendemos manifestar, baste recordar
que Echegaray en su discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Madrid so6lo habia salvado para la ciencia, en comparacion
con la rica historia espafiola en otros ambitos, la figura, excelsa ciertamente, de Jor-
ge Juan, aunque sea verdad que nuestro fisico matematico y muy posterior premio
Nobel en Literatura tenia en esa ocasion la mente puesta sobre todo en el marco
fisico-matematico que constituia el objetivo de su Memoria de ingreso. El poligrafo
montaiés, por el contrario, consideraria que en Espaiia habia florecido una pléyade
innumerable de cientificos a lo largo de toda su historia.

En el siglo XVI, sobre todo en su primera mitad, el reinado de Carlos V, hubo
ciencia y cientificos en Espafia, como en el resto de Europa, y hubo movilidad de los

3 Ibidem.
2 VV.AA. op. cit. (nota 12), p. 78.
27 Gonzalez de Posada, op. cit. (nota 6).
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cientificos espafoles por toda Europa; en sintesis, en Espaiia hubo renacimiento “a
la europea”. En el reinado espaiiol de su hijo Felipe II, en connivencia perfecta (mas
bien superadora) con el espiritu de Trento, habriamos de decir que el renacimiento
no fue tan europeo, que en todo caso lo fue “a la espanola”.

El acontecimiento cientifico primordial del reinado de Carlos V, sin ninguna
duda, aunque no se concibiera propia e inicialmente con finalidad cientifica, fue la
circunnavegacion del globo terrestre, expedicion que demostraria de hecho la redon-
dez de la Tierra.

La ciencia espafiola, no prolifica en cientificos tras la contrarreforma catélica de
la reforma protestante, ofrece tres relevantes figuras en la época de Carlos V, que
representan nada menos que, y de manera notable, la posibilidad de ‘hacer ciencia’
(y técnica, nuevas) por espaioles y en Espana: Pedro de Medina, Andrés Laguna y
Juanelo Turriano. A ellos habria que afiadir parcialmente al ya citado Miguel Servet.

1. Pedro de Medina, el arte de la navegacion

Pedro de Medina?® (; Medina Sidonia?, 1493; Sevilla, 1567), en su condicién basica
de hombre de los primeros tercios del siglo XVI, se ha considerado, desde pers-
pectivas histdricas posteriores, como matematico, geografo, cartografo, astronomo,
historiador, y, en resumen, poligrafo, como corresponde a una figura representativa
del renacimiento. Su naturaleza de espanol lo situd intelectualmente en el centro de
la necesidad maxima de la época tras el descubrimiento de América, para su conquis-
ta y colonizacion: el problema de la navegacion, que requeria precisamente, como
ambitos de conocimiento, los citados independientemente de geografia, astronomia,
cartografia e historia, ademas de teoria del buque, analisis de vientos y pilotaje. En
resumen: un espafiol humanista abierto a las incipientes ciencias exigidas por y para
la navegacion®.

En 1538 solicitd el nombramiento de cosmografo entregando un texto de titu-
lo Libro de Cosmografia de modo que obtuvo una orden judicial que le permitia
elaborar cartas de navegacion, escribir libros de pilotaje y fabricar los dispositivos
necesarios para la navegacion a las Indias, asunto primordial del reinado de Carlos
V, como lo seria también de los siguientes.

En 1539, como fruto de lo conseguido anteriormente, trabajando en el entorno de
la Casa de Contratacion, institucion de la corona espafiola que controlaba la explo-
racion y colonizacion del Nuevo Mundo, actiia como examinador en Sevilla de los
pilotos y maestres que debian hacer la derrota de Indias y constata los defectos en
la formacion de los pilotos asi como en el instrumental, libros y cartas nauticas que
manejaban. Como consecuencia escribiria a Carlos V una Representacion sobre el
desorden que habia en las cartas e instrumentos de navegacion, y en los examenes
de pilotos y maestres.

Como su “obra grande’’, publicada en 1545, puede considerarse con razon
el Arte de navegar en que se contienen todas las reglas, declaraciones, secretos

Para una lectura suficientemente amplia y de facil acceso puede verse el lema de este titulo en el Diccionario de
Lopez Pifero, op. cit. (nota 21).

Pueden verse las obras de Lopez Pifiero, J. M.: Ciencia y Técnica en la Sociedad Espariiola de los Siglos XVI'y
XVII, Barcelona, Labor, 1979; y de Lopez Pifero, op. cit. (nota 21).

Expresion que utilizaria Jorge Juan respecto de su “grande obra”, el Examen Maritimo tedrico y practico, que
hemos tratado en diversas publicaciones.
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y auisos a que la buena navegacion son necessarios, y se deuen saber®', famosi-
simo tratado en ocho tomos conocido como Arte de navegar, que fue el primero
sobre esta materia escrito en Europa y que influiria de manera destacada en los
cientificos de la siguiente generacion. Constituye una reelaboracion y amplia-
cion del Libro de Cosmografia. Por los datos de que se dispone se conoce que la
obra recibi6é quince ediciones en francés, entre 1554 y 1663, seis en aleman, en-
tre 1576 y 1633, cinco en holandés, de 1580 a 1598, tres en italiano (1554-1609),
y otras dos en inglés. No hace falta ninguna descripcion intrinseca propiamente
cientifica para comprender la importancia que tuvo esta obra en el desarrollo de
la navegacion de altura.

En 1549 fue designado cosmografo real honorario y en tanto que cartografo
realizo uno de los primeros mapamundis, de suma exactitud, en su Cosmographia
de 1550.

En 1552 publico una edicion castellana abreviada del Arte de navegar con el titu-
lo de Regimiento de navegacion donde suprimi6 la mayor parte del material teérico
(matematicas y astronomia) relativo a la esfera terrestre incluyendo sélo los aspectos
estrictamente necesarios para los pilotos. En otro Regimiento, publicado en 1563,
actualizo este compendio ya popularizado con veinte “Avisos” adicionales para el
piloto practico.

En los ultimos afos del reinado, Pedro de Medina fue asesor real durante las
dos juntas convocadas por el Consejo de Indias en 1554 y 1556 con la intencion de
determinar el transmeridiano (asociado por oposicion esférica al determinado por el
Tratado de Tordesillas en América), con la finalidad de conocer la posicion correcta
de las islas Filipinas®> y Molucas, que permitiera trazar la particion definitiva del glo-
bo terraqueo entre Castilla y Portugal. Esta dificil cuestion geodésica acarrearia a lo
largo de la historia comun de los paises ibéricos numerosas controversias que dieron
lugar a la organizacion de expediciones ‘cientificas’ para el establecimiento y control
“de limites” no solo en Asia sino sobre todo, también, en América.

Quizas, como nota de relevante significado para el aprecio histérico de este
cientifico renacentista espafiol, debe sefialarse el reconocimiento internacional
que supone el hecho de que en el importante Dictionary of Scientific Biography
(1973), de 16 tomos, en el que sélo ocupan lugar 3 espafioles: Pedro de Medi-
na (coetaneo de Carlos V), Agustin de Betancourt (Puerto de la Cruz, Tenerife,
1758; San Petersburgo, 1824) y Leonardo Torres Quevedo (Santa Cruz de Iguia,
Molledo, Cantabria, 1852; Madrid, 1936)*, Medina sea el unico espafol, pre-
sente en este Diccionario, correspondiente a los 250 afios que transcurren entre
1500 y 1750. Por otra parte, en su honor se dio su nombre a una montaia en la
Antartida.

De esta obra, Arte de navegar, hay un facsimil en edicion electronica en Obras clasicas de Nautica y Navegacion,
Madrid, Fundacion Historica Tavera, 1998, CD-Rom.

Parece una anécdota, pero resultd de enorme relevancia historica, el hecho de que después de otros 200
afios buscando la solucion cientifica a esta ‘linea roja’, cuando fue finalmente determinada por Juan
y Ulloa en 1749, tiempos de Fernando VI y Bérbara de Braganza, ambas coronas decidieron por el
Tratado de Madrid, 1750, dejar las cosas como estaban, con triunfo de los intereses politicos sobre la
“verdad” cientifica.

Figura maxima de la ciencia e ingenieria espafiola al que hemos dedicado numerosos libros, articulos de revistas,
catalogos de exposiciones y erecciones de monumentos.
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2. Andrés Laguna, el médico de Carlos V

Andrés Laguna** (Segovia, 1499; Guadalajara, 1559)* fue probablemente el mas
relevante en su época de los humanistas espafoles. Traté sobre temas filosoficos,
literarios, histdricos, y politicos, destacando especialmente en los ambitos de la me-
dicina y de la botanica, en ésta por su extension a la farmacologia. Recordemos
algunos episodios de su interesante biografia de “hijo del Renacimiento”.

Habia estudiado artes en Salamanca y durante el lustro 1530-35, en Paris, estu-
di6é Medicina, formandose en lenguas clésicas “para poder leer en lengua original a
Dioscorides” y recibiendo el impacto del erasmismo. En la Real Academia Nacional
de Medicina de Espafia contemplo, desde el sillon n°® 22, el medallon que con su
efigie enriquece el friso del solemne salon de actos. De regreso a Espafia, en 1536,
fue profesor en las Universidades de Alcala y Toledo y elegido médico de camara
por Carlos V.

Poco después se desplaza a Inglaterra y Paises Bajos y se establece en Metz
como médico de la ciudad durante el lustro entre 1540 y 1545. Con la intencion de
comprobar las ideas y prescripciones de Dioscorides hizo herbarios de los diferentes
lugares por los que paso.

El decenio 1545-55 vivi6 en Italia, recibiendo el titulo de doctor por la Univer-
sidad de Bolonia, siendo acogido por los pontifices Pablo III y Julio III, quien lo
nombré médico suyo, y huésped del embajador espafiol en Venecia. Tras un nuevo
paso por los Paises Bajos regresa a Espana donde seria médico de Felipe Il y lograria
de éste la creacion del Jardin Botanico de Aranjuez.

Entre sus numerosas publicaciones se considera como la mas importante la tra-
duccion al castellano de la Materia médica de Dioscorides con numerosos comen-
tarios, adendas y correcciones de textos de otros traductores. Concluida la escritura
en Roma, 1553, y preparadas las xilografias en Venecia, el libro se publicé en Lyon,
1554, con el titulo de Annotationes in Dioscoridem Anazarbeum. Laguna habia ana-
lizado personalmente las prescripciones de Dioscorides incrementandolas con sus
opiniones fruto de sus experiencias y estudios como botanico y farmacdélogo tras los
analisis de las hierbas recolectadas por las regiones riberefias del Canal de la Mancha
y Mar del Norte asi como de costas mediterraneas y adriaticas. El libro se reimprimio
en Amberes en 1555 y se reeditod unas veintidos veces hasta finales del siglo XVIII.
Dado el caracter de practicidad de las prescripciones de Dioscorides, la edicion de
Laguna tuvo mayor influencia que las de Galeno. Una critica especial que puede y
debe hacérsele es el hecho de que no dedicara atencion a la flora americana.

En nuestra preocupacion por la elaboracion del concepto moderno de Europa,
como hemos puesto de manifiesto en la tesis doctoral de Sociologia®*® y en numerosas
conferencias, ocupa lugar de interés su oracion en la Facultad de Artes de Colonia
relativa a la “Europa que miseramente a si misma se atormenta y lamenta su propia
desgracia” donde se exhibe, al modo erasmiano, la idea moderna de civilizacion
europea como opuesta a la barbarie y caracterizada, entre otras, por las notas de

Véase este lema en Lopez Pifero, op. cit. (nota 21).

No deben sorprender las diferentes fechas de su nacimiento que se reproducen en el texto. La de aceptacion
mas general parece ésta de 1499, pero pueden constatarse como extremas las del medallon de la Real Academia
Nacional de Medicina de Espafa, 1489, y la del Diccionario de Lopez Pifero, ca.1510, lo que constituye un
exagerado amplio margen de 20 afos.

Gonzalez de Posada, op. cit. (nota 6).
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neutralidad religiosa, secularidad de la accion publica y generalidad de los principios
de moral social y personal. Sus restos reposan en la capilla de Santa Barbara de la
Iglesia de San Miguel en Segovia. El arbol “lagunaria” fue bautizado asi en su honor.

3. Juanelo Turriano y el agua del Tajo

Juanelo Turriano®” (Cremona, 1500; Toledo, 1585), natural del Milanesado pero con
Espafia como tierra adoptiva, se convirtié6 en “figura emblematica” del panorama
cientifico e ingenieril en la Europa del Renacimiento, convirtiéndose en un auténtico
“mito” con caracter legendario.

Ha pasado a la historia de la técnica, al cambio actual como “ingeniero hidrau-
lico”, y recuperado desde Agustin de Bethencourt para los ingenieros de caminos,
canales y puertos como Juan de Herrera —militar e ingeniero constructor de puentes,
posteriormente proyectista del monasterio del Escorial— lo seria por los arquitectos.

No existe fidedigna documentacion sobre sus obras concretas pero si lo suficiente
para la construccion de las caracteristicas con las que se adorna su recuerdo historico:
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“habil herrero”, “matematico de Corte”, “relojero” de prestigio universal, “difusor de
los automatas”, “inventor” de numerosas creaciones mecanicas, “ingeniero hidrauli-
co”. En este tltimo ambito destaca sobre todo la revolucion en los sistemas de apro-
vechamiento hidraulico, en el que el Artificio de Toledo, para elevar las aguas del Tajo
hacia la poblacion, significo un hito absoluto en la historia de la ingenieria hidraulica.

En particular se le asocia la fantastica coleccion de relojes de Carlos V, reunida por
Turriano tras su venida a Espafia reclamado por el emperador con el nombramiento
de Relojero de Corte. Acompaiiando al emperador en su etapa final de retiro en Yuste
construy6 el famoso reloj astronémico conocido como “Cristalino”. Entre nosotros
se le ha ido creando un papel, aunque a distancia, semejante al de Leonardo da Vinci.
Como escrito principal nos ha dejado el manuscrito Los veintiun libros de los ingenios
v de las mdquinas que se encuentra en la Biblioteca Nacional de Espafia®.

%k sk

A modo de epilogo

Dada la importante contribucion espafiola a la ciencia y la técnica en el reinado de
Carlos V, con notable presencia de lo espafiol en la Europa de su tiempo, el renaci-
miento, cabe preguntarse: /Y tras la desaparicion de Carlos V, qué papel representa-
mos en ciencia y técnica?, ;Como se desarrolld, con la mirada en el humanismo y en
concreto la ciencia, la etapa de Felipe 11?

En respuesta tan fugaz como las dadas a muchos de los asertos de este trabajo
pueden sefialarse unas condiciones-marco que cambiarian el rumbo de Espafia en
la segunda mitad del siglo XVI radicalmente, siendo la nueva época negativa para
los saberes cientificos y el libre ejercicio del pensamiento. A partir del acceso a la
Corona espaiiola de Felipe II acontecieron: 1) Una progresiva dureza de la actuacion

37 De modo analogo a lo sugerido en las brevisimas biografias precedentes, para una impresion suficiente puede

accederse al Diccionario de Lopez Pifiero.

3 Biblioteca Nacional de Espafia, Seccion de Raros y Manuscritos, Ms. 3.372.
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de la Inquisicion; 2) El ejercicio militante de Espafia como paladin de la Contrarre-
forma (catolica) frente a la Reforma (protestante); 3) La instauracion del /ndice de
libros prohibidos; y 4) El “edicto” de Felipe II prohibiendo las relaciones intelectua-
les con el exterior. Estas condiciones harian cada vez mas dificil el ejercicio libre e
independiente del pensamiento al mismo tiempo que se imponia un determinante y
progresivo aislamiento ideologico.



