El Sistema Meétrico Decimal.
Su importancia e implantaciéon en Esparia

Gustavo Puinte FELLZ

I. LA MEDIDA: IMPORTANCIA Y SIGNIFICACION, SU ORIGEN Y VARIEDAD

La idea primigenia y elemental para hablar de cualquier sistema
de medidas es partir y fundamentar la importancia que tiene para el
hombre, la necesidad de un sistema de comparacién que proporcione
una idea exacta —o lo mds exacta posible— de las cantidades. La me-
dida se halla esencialmente presente en la vida del hombre. Este
hecho la confiere su importancia decisiva desde los tiempos mas re-
motos. Su trascendencia se va haciendo mayor con el paso del tiempo
y el progreso. «Diariamente realizamos mediciones de todo género. Las
mediciones de magnitudes... se encuentran a cada paso y son cono-
cidas por el hombre desde tiempos remotos. Sin ellas serian impo-
sibles el comercio, la construccién...»!. La medida del tiempo, factor
esencial en la vida y en la historia, ha sido objeto de preocupacion
constante, pero su trascendencia excede los limites mismos de la me-
dida y, por consiguiente, de este trabajo.

No merece menor consideracidn el papel que ha jugado el desarro-
llo de los sistemas de medidas en el avance de la ciencia. Este valor
ha sido puesto de manifiesto por distintos autores: «la importancia
de las mediciones en la técnica y en la investigacién cientifica es
extraordinaria... gracias a las mediciones, obtuvieron la posibilidad
de establecer razones cuantitativas exactas que expresan las leyes ob-
jetivas de la Naturaleza»?. Mds adelante, él mismo expone: «Ni una

1 Sgna, L. A Unidades de las magnitudes fisicas y sus dimensiones, Moscu,
Editorial Mir, 1979, p. 11.

? Idem. Su papel en el desarrollo cientifico sera de gran importancia, fun-
damentalmente, a partir del nacimiento de la Ciencia Moderna. Los avances
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sola rama de la técnica... podria existir sin un sistema amplio de me-
diciones. Sin mediciones, mejor dicho, sin mediciones exactas, seria
imposible la estandartizacidn»?,

Por lo que se refiere a la definicién, ésta se puede dar de diferen-
tes formas, pero todas ellas tienen el denominador comtin de la com-
paracion. Medir no es mas que comparar una cantidad con otra que
previamente se ha tomado como absoluta o como patrén inmutable,
Esta serd una de las caracteristicas fundamentales que debera reunir
el nuevo sistema. Veamos a continuacién algunas de las definiciones
que nos proponen los autores que han tratado el tema. Gabriel Ciscar,
hombre clave en la reforma, hace la siguiente: «No se puede dar una
idea exacta de una cantidad sino comparandola con otra cantidad
conocida, a que suele darse el nombre de unidad. Medir una extensién
es hallar las unidades y partes de unidad de que se compone»* Por
su parte, Newman ofrece la siguiente: «Medir, o lo ke es lo mismo,
komparar un objeto kon otro ke se toma komo patrén» (sic) . Por
otra parte, y para terminar, Sena nos dice: «toda medicidn de cual-
quier magnitud dada y otra semejante, admitida como unidad... Medir
cualquier magnitud significa hallar de manera experimental la rela-
cién entre la magnitud dada y la unidad de medida correspondiente» .

Como se puede observar, los autores coinciden en lo esencial. Asi
mismo, las definiciones antes expuestas se caracterizan por la tenden-
cia a la generalizacion: la definicién se refiere al hecho de medir, cual-
quiera que sea el tipo o caracter de la medida.

No podemos dejar de mencionar el hecho significativo de que
mientras la moneda ha sido objeto de amplios estudios por parte de
los historiadores, el resto de las medidas han quedado totalmente re-
legadas ’. Aunque para el historiador son una parcela importante del
pasado, nos ayudan a descifrarlo mejor y el conocimiento de sus maul-
tiples variedades puede ser imprescindible para la historia de la eco-
nomia. Su existencia desde los tiempos mas antiguos hace que la evo-
lucién tenga un apreciable contenido histérico.

Vista la entidad de la medida, la aparicién del S. M. D. se debe
entender desde una doble perspectiva: como una forma de efectuar
medidas, y como el intento de superacién de todos los inconvenien-

de la ciencia y la técnica estdn jalonados de nuevas medidas que se hacen
imprescindibles para el conocimiento y estudio de los fendmenos que nos rodean.

3 SeNa, L. A Op. cit,, p. 12. El subrayado es mio.

4 C1scar Y Ci1scar, Gabriel: Memoria elemental sobre los nuevos pesos y me-
didas decimales, fundados en la naturaleza, Madrid, Imprenta Real, Pedro Pe-
reyra, 1800, p. 1. ‘

5 NewMaN, K.: La unificacion de las medidas, Valparaiso, Carlos Cabezdn,
1897, p. 11.

6 SeNa, L. A Op. cit, p. 13.

7 Basas FErnANDEZ, Manuel: «Introducciém en Espafia del Sistema Métrico
Decimal», €n Studi in Onore di Amintore Fanfani, Milan, Giuffre, 1962, p. 41-88.
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tes que tenian los anteriores sistemas. Su significacién no escapa a
los contemporaneos mas preocupados. Para C. Labrador, la implan-
tacién del S. M. D. tiene el rango de «una ley de Estado»® Pero su
interés no se centra exclusivamente en la alta politica, sino también
en la influencia directa sobre la poblacién y en la vida de cada dia:
«Trasmitiéndose aquellos conocimientos, consigamos desciendan a to-
das las inteligencias, a las masas del pueblo, muy interesadas, tam-
bién, en el establecimiento de la unidad de pesos y medidas, puesto
que la complicacién del actual sistema ofrece mayores desventajas,
para los que, faltos de instruccién, no pueden apreciar la influencia
de la relacién variada que existe entre tanta diversidad de tipos»®. La
carencia de una Historia de las Medidas no quiere decir que no exista
interés por parte de los historiadores por el tema, ni que haya pasado
inadvertida la importancia de la implantacion del 8. M. D., sobre todo
en ciertas areas de la economia. Para el profesor Palacio Atard, la
mejora en la actividad comercial estard determinada, ademas de los
adelantos técnicos, por la «introduccion lenta, pero constante, del Sis-
tema Métrico Decimal, asi como por la modernizacién del sistema mo-
netario» . Sera la superacion de un sistema que «era una traba cons-
tante al desarrollo de los mercados internacionales... La unificacién
de pesos y medidas simplificé la abigarrada y casi inextricable com-
plejidad de las medidas antiguas de valor meramente local... Las pers-
pectivas de un mercado mundial alientan la iniciativa de la Asociacion
sistema deba afectur también a ésta, ya que forman un todo ¥,

La politica no esta ausente; la reforma administrativa que se inicia
en 1833, v que tiende a la centralizacién, sera el marco general en
el que se debe englobar el proyecto de unificacién ®. Por supuesto, la
variedad de medidas y equivalencias serd médula del problema; éstas
no eran las mismas para todo el territorio, ni siquiera para cada pro-
vincia. Este serd el centro de accién de la reforma; en situacidén simi-
lar de desorden se encontraba la moneda. De aqui que el arreglo del
sistema deba afectar también a ésta, ya que forman un todo *.

La cronologia impone hacer una referencia al origen de la medida.
El hombre comienza a formar su sistema de medidas, partiendo de
los elementos que encuentra en la Naturaleza y de su propio cuerpo;
las semillas de las plantas y los miembros de su cuerpo seran los pri-

8 LaBrADOR Y VIcURa, Camilo: Discurso leido el dia 4 de julio de 1852 en la
inauguracion de la cdtedra para la ensefianza del Sistema Métrico Decimal,
Madrid, ITmprenta del Colegio de Sordo-mudos y ciegos, 1852. Esta catedra fue
creada por la Sociedad Econdmica Matritense.

8 Idem, p. 4.

10 Paracio ATARD, Vicente: La Espafia del siglo XIX, Madrid, Espasa-Calpe,
1978, p. 640. El subrayado es mio.

1 Jdem, pp. 352-353.

2 Jdem, p. 250.

13 En este sentido se expresa Basas FERNANDEZ, Manuel: Op. cir., pp. 41-88.
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meros patrones *, El peso de algunas semillas fue tomado como me-
dida fundamental. El origen de las medidas conocidas con los nom-
bres de: dedo, pulgada, palmao, pie, codo, paso y braza ®, son las extre-
midades del cuerpo humano. Posteriormente se construyen patrones
que abarcan a varias de estas unidades, asi por ejemplo, la vara o me-
dida de tres pies.

Esta variedad de patrones y de referencias serd la que origine la
inmensa proliferacion de medidas diferentes entre si, «no debe admi-
rar tan variada diferencia porque la hay entre partido y partido, entre
pueblo y pueblo, en radios de limitada extensién, y, en algunos pun-
tos, como en Galicia, entre caserio y caserio» . En este sentido, si
retrocedemos en el tiempo, y tomamos las medidas de mayor a menor,
encontramos que estas tltimas nos remiten siempre a unidades basa-
das en la Naturaleza. Por ejemplo, la carga, en Cataluila, equivale a
tres quintales, el quintal a cuatro arrobas, la arroba a veintiséis libras,
la libra a doce onzas, la onza a cuatro cuartos, el cuarto a cuatro adar-
mes y el adarme a treinta v seis granos'. Lo mismo ocurre con las
medidas de longitud y las de capacidad ®.

El fraccionamiento de lo que podriamos llamar unidades funda-
mentales del antiguo sistema, se halla presidido por la mas completa
arbitrariedad. No hay norma fija —comeo propondra el S. M. D.— para
dividir o aumentar las unidades; existen partijas para todos los gustos:
en dos mitades, en cuatro, en seis, en ocho, en doce, etc. En tales cir-
cunstancias es practicamente imposible no caer en un sistema de pesos
vy medidas totalmente arbitrario y andrquico. A esta dificultad y en-
torpecimiento se une el problema de la moneda. En 1835 el hecho es
analizado de la siguiente forma: «De esto resulta un lenguaje enig-
matico al alcance de muy pocos, y que pudiera parecer inventado de
intento para abusar de la confianza de los particulares» ¥. Ante esta
situacién, los autores se muestran partidarios de una reforma que re-
lacione la moneda con el resto de las medidas: «estas materias no
pueden caminar aisladas sin graves inconvenientes» .

¥ Como ejemplo veamos el peso medio de algunas semillas: algarrobo, 0,192
gramos; arroz, 0,036 gramos; maiz, 0,128 gramos; trigo, 0,048 gramos; centeno,
0,128 gramos. En Newwman, K.: Op. cit., pp. 14-15.

15 Ciscar Y Crscar, Gabriel: Op. cit, p. 1.

1% LABRADOR ¥ VicuNa, Camilo: Op. cit, p. 6.

17 BoRDAZAR DE ARTAZU, Antonio: Proporcicn de monedas, pesos vy medidas
con principios prdcticos de Aritmética y Geometria, para su uso, Valencia,
Impr. del Auter, 1736, pp. 116 y ss.

B [dem, p. 128.

19 RapON, José: Apuntes para un proyecto de arreglo de medidas, pesas y mo-
nedas, Madrid, Impr. de los hijos de D.* Catalina Pifuela, 1835, p. 4.

» Virguez Queree, V.. Proyecto de ley sobre la uniformidad y reforma del
Sisterma Métrico Decimal y monetario de Esparia, Madrid, Impr. de J. Martin
Alegria, 1847, p. 79.



El Sistema Métrico Decimal. Su importancia... 99

Como ejemplos de esta variedad en el antiguo sistema de medidas,
tenemos que, en la provincia de La Corufa, las medidas de superficie
ilegan a tener veinticuatro valores diferentes. La misma situacién
existe en otras provincias cuyo problema es muy similar, asi por ejem-
plo, Lugo, Jaén, Granada, etc. .

Algunos autores han comparado la gran variedad de pesos y me-
didas vy sus equivalencias, con la variedad de lenguas; de esta forma,
los inconvenientes para la comunicacién entre los pueblos se verian
considerablemente aumentados . Aunque el hecho es cierto, y a mi
modo de entender la idea es para reflexionar, la comparacién me pa-
rece excesiva, tanto porque los elementos que se comparan son total-
mente distintos, como por la influencia que cada uno de ellos tiene
en la vida cotidiana.

II. TENTATIVAS DE UNIFICACION

Se trata en este apartado de resumir los esfuerzos de los Monarcas
para introducir algo de orden. No se plantea la confeccidon de un nue-
vo sistema de medidas, sino la sistematizacién en el uso de las ya
existentes. A pesar de esta voluntad de unificacién, el problema per-
durara durante siglos.

Existe, desde luego, una clara relacién entre la situacién politica
y la de las monedas, pesas y medidas. La caida del Imperio Romano
y la desmembraciéon del Imperic de Carlo Magno supondra el co-
mienzo de la atomizacién del poder politico; este hecho se refleja
en el tema que nos interesa con la proliferacién de monedas, pesas y
medidas ®. Sin embargo, la variedad no comenzaria a ser un proble-
ma hasta que la sociedad no adquiere un desarrollo lo suficientemen-
te grande como para que este hecho suponga un inconveniente para
el intercambio de productos. Por lo que se refiere a Espana, esto no
se produce hasta que se unificaron las Coronas de Ledén y Castilla,
y el primer documento que habla de unificacién es de 1261, privilegio
otorgado a Toledo por Alfonso X, y fechado en Sevilla el 7 de marzo *.

Estos intentos seran vistos con buenos ojos por aquellos autores
mas coscientes: «importantisimo, utilisimo, v nunca bastante alabado

2l Sobre este aspecto se pueden ver obras como: BEIGBEDER ATiENZA, Federico:
Manual de pesas, medidas vy wmonedas del mundo, con equivalencias al Sistema
Métrico Decimal, Madrid, s.p.i.,, 1958. BEsNIER RoMERO, Luis: Medidas v pesos
agrarios, Madrid, Ministerio de Agricultura, 1964.

22 FEsta idea es la que desarrolla Newman en las primeras paginas de su
obra citada en la nota 14.

23 MARIEN Y ARROSPIDE, Tomas Antonio: Trafado general de monedas, pesos
v medidas y cambios de todas las naciones, reducidas a las que se usan en Es-
paria, Madrid, Impr. de D. Benito Cano, 1789. Introduccién,

# VAzguez Querro, V.: Op. cit., p. 53.
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proyecto de igualacién de pesos y medidas en todos los Reinos y Se-
florios que componen esta Monarquia» Z. Para otros no solo serd bue-
no, sino que harin hincapié en la necesidad de unificar las medidas.
Asi, Raddn dice: «La primera idea que ocurre para conseguir este
objeto es la de elegir entre las diferentes unidades que hay de cada
una de estas clases, aquella que es mas generalmente usada y cono-
cida... y mandar que se adopten en toda la Monarquia, empleando,
para conseguir la ejecucidén completa, los medios directos e indirec-
tos que tiene a su disposicidén el Gobierno; se necesitara, sin embar-
go, constancia y esperar mucho del tiempo, porque se experimentari
una resistencia pasiva muy tenaz, por lo dificil que es desarraigar los
habitos y costumbres de la masa popular» *. Radén escribe desde la
perspectiva del siglo X1x y juzga con precisién lo conseguido y los in-
convenientes con que se va a enconirar el Gobierno, aun deéspués de
varios siglos intentando lograr un minimo de orden.

Como ya hemos dicho, el primer documento es de marzo de 126f,
y dos meses después, el cuatro de abril, encontramos un documento
similar en el que se prescribe la uniformidad de las medidas en todo
el Reino. En él leemos: «queremos que todas las medidas e los pesos
de nuestros regnos, tan bien de pan cuemo de vino e de las otras cosas
sean unas» . Mas adelante dird: «E daqui adelante quanto acaeciere
en razén de medidas midan lo, e paguen lo por estas que nos ponemos
e no por otras» . Junto con estas disposiciones aparecen las medidas
que se han de utilizar, asi como los castigos que tendran aquellos que
las falsifiquen. Afnos antes, en el Ordenamiento dado en Valladolid
el 30 de agosto de 1255, se establecian también castigos para los que
utilizasen medidas falsas ?. En 1263 se volvera a ordenar las penas por
dicha infraccién ®. Pocos aiios después se dictan de nuevo las medidas
a utilizar y que seran las mismas que en 1261%*,

Alfonso XI, en Segovia en 1347, y en Alcald en 1348, insiste en el
mismo sentido unificador: «ordenamos y mandamos que en todas las
ciudades, villas y lugares de nuestros reinos los pesos y medidas sean
todos unos» #. Enrique IT también toma partido para conseguir que

5 MARIEN Y ArRrROSFIDE, T. A.: Op. cit., prefacio, p. VIII,

% RADON, J.: Op. cit., pp. 4-5.

27 ALVAREZ DE LA Brafa, Ramoén, y Fita, Fidel: «Igualacién de pesos y medidas
por D. Alfonso el Sabio», en Boletin de la Real Academia de la Historia, Madrid,

1901, t. XXXVIII, pp. 134-144.

B Jdem. Otro documento estd fechado en Sevilla el dia 7 de marzo de 1261,

¥ Furro ReaL, libro IIL, tit, X, Ley 12, en Boletin de la Real Academia de la
Historia, Madrid, 1901, t. XXXVIII, pp. 134-144.

30 Jdem, Partida VII, Tit. VII, Ley 17 23 de junioc de 1263: «Como facen
falsedat los que tienen pesos ¢ medidas falsas, et qué pena merescen por endes
(sic).

3 Ldem. Ordenamiento de Jerez de la Frontera, art. 26.

2 NovisimMa REecopiLacioN. Ley I, Tit, IX, Libr. IX. En MARTINEZ ALCUBILLA:
Cddigos antiguos de Espafia, Madrid, Administracidn, Arco de Santa Maria, 1885.



El Sistema Métrico Decimal. Su importancia... 1

se utilicen las mismas medidas, en 1369 en Toro y en 1373 en Burgos.
Insiste en el cumplimiento de las medidas establecidas y recuerda la
obligacién de que las equivalencias sean las mismas®. Por su parte,
Juan II, en 1435, dicta las medidas que se han de emplear: para el
vino se tomara la medida toledana, y para el pan la de Avida. Un afio
mas tarde, en las Cortes de Toledo, se ordenara y regulara dicha ley,
estableciendo que «todas las personas destos nuestros reynos, usen,
y los justicias los hagan usar de aqui adelante, de las dichas medi-
das» ¥. Como se puede observar, Juan II da una mayor precisién en
ia reglamentacion de la unidad de pesos v medidas y por otra parte
introduce la obligacién de construir las medidas contrastadas con las
de Toledo y Avila, asi como el material en €l que se han de realizar,
y las penas para los infractores, incluidos los escribanos ¥, Dos afios
mas tarde, en Madrigal, seran reguladas las medidas a emplear para
la sal, aceite y otras especies. Tomarid como patrén también las de
Toledo vy Avila.

A pesar del interés de los Reyes, la unidad no se consigue; ante
esta situacién, Enrique IV, en 1462, se ve obligado a insistir en la
necesidad de cumplir las leyes de unificacién *. A los Reyes Catdlicos
también les preocupara el tema, y en Tortosa, en 1496, advierten sobre
los perjuicios que se derivan del desorden existente y de la necesidad
de llevar a la practica las leyes dadas por sus antecesores.

Su sucesor, Carlos I, que tiene que regir un Imperio y que conoce
lo que significa la diversidad y las dificultades que esto entrafia en
politica, no sera insensible a este problema e intentard solucionarlo,
poniéndolo en manos de los Corregidores y Justicias: «mandamos que
los corregidores y justicias... fagan pregonar, que vengan todos a co-
rregir y concertar las dichas medidas dentro de un término conveni-
ble; v aquel pasado, se guarde y execute lo proveido por las leyes y
pragmaticas de nuestros reinos» ¥. Con la misma intencién Felipe II,
en las Cortes de Madrid de 1563 y en El Escorial en 1568, dicta de
nuevo las medidas de la sal, aceite y otras especies, y la unidad de
pesos y medidas respectivamente.

Hasta aqui el reiterado interés por parte de los poderes publicos
por conseguir la identificacién de los pesos y medidas. Antes del
S. M. D. sélo dos cuestiones mas: ley de Carlos IV y algunas notas
sobre la moneda.

La legislacién correspondiente a este apartado estd tomada de esta obra, por
cpnsiguiente no la citaremos, poniendo solamente la ley a la que nos refe-
rimos.

3 NovisiMa Recoptiacion. Ley 11, Tit. IX, Libr. IX.

M Idem. Ley II, Tit. IX, Libr. IX.

35 MARTINEZ ALCUBILLA: Op. cil., p. 1649.

% NovisiMa Recopiracion. Ley II, Tit. IX, Libr, IX,

37 Idem, Ley IV, Tit. IX, Libr. IX.
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Por orden del 6 de enero —inserta en la Circular del Consejo el 20
de febrero-— de 1801, Carlos IV plantea de nuevo la «igualacidn».
Manda que se «tomen por normas los pesos y medidas que estian en
uso mas generalmente en estos Reynos, prefiriendo el evitar la con-
fusién que de alterarlas resultaria, al darles cierto orden y enlace sis-
temético que se podria desear» *.

El arreglo de la moneda sera también una constante preocupacién
por parte de la Administracion; sin embargo, aqui nos limitaremos
solamente a algunos casos a modo de e¢jemplo y por la relacién que
guardan con el arreglo de las medidas. En 1435 Juan II en Madrid,
y en Toledo en 1436, asi como los RR. CC,, en Madrigal, en 1476, se
ocupan del marco y ley de plata y oro ®. Posteriormente, los RR. CC.,
en la Pragmatica dada en Valencia en 1488, se ocupan ampliamente
del peso y ley de la moneda; lo hardn también en Sevilla en 1491.
Felipe V, en un Decreto fechado el quince de noviembre de 1730 en
Madrid, dispone la igualdad y correccién de los pesos y pesas del oro
y la plata, asi en moneda como en pasta®.

III. Hacria Ei. SisTEMA METRICO DECIMAL

Comenzamos aqui con los primeros pasos del S. M. D. No se trata
de descender a los detalles cientificos de su elaboracién, sino de ana-
lizar los cambios que introduce y las dificultades para su puesta en
funcionamiento.

Los antecedentes cientificos en Espafia se encuentran en hombres
como Jorge Juan (1713-1773), o Antonio de Ulloa (1716-1795). Siendo
ambos miembros, en 1735, de la Comisién que debia medir en Quito
un arco de meridiano ®. La paternidad de los primeros trabajos en
torno al futuro S. M. D. corresponde a Francia, pero con la colabo-
racion de cientificos de otras naciones, ésta se diversifica.

Los trabajos de Gabriel Mouton, a mediados del siglo xvir, en bus-
ca de un sistema invariable, estan considerados como el germen del
futuro S. M. D. Su sistema se basaba en el circulo maximo de la
Tierra; un minuto de ese arco seria la medida fundamental de longi-

B Jdem. Ley V, Tit. IX, Libr. IX. Esta nota se refiere a todo el decreto de
Carlos IV, Las medidas de longitud tendran como base el pie. Para las de su-
perficie: el estadal, la aranzada y la fanega de tierra. Los granos, sal, etc., el
cahiz de 12 fanegas. Para el aceite la arroba. El resto de los liquidos se mediran
por cantaras o arrobas. La medida de peso sera la libra de 16 onzas.

¥ fdem. Ley 1, Tit. X, Libr. IX,

W Jdem. Ley XIV, Tit. X, Libr. IX.

4 La descripcidn de los trabajos que se llevaron a cabo estd recogida en
la obra de Antonio de ULLoA: Relacion histdrica del viaje a la América meri-
dional, publicada en el afio 1748.
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tud, a la que denominé Miliar . Para Basas Fernandez «la milla, virga,
y virgula de Mouton, en progresién decimal, puede considerarse, por
tanto, como el mas inmediato germen del Sistema Métrico» . Sin em-
bargo, su sistema no tuvo éxito, aungue si fue un paso importante
que mantuvo vivo el espiritu de reforma. La progresiéon decimal no
fue la tinica en que se penso, también existia quien defendia la duo-
decimal #,

A pesar de la importante colaboracién de los otros paises, Francia
fue quien impulsé de una manera mas efectiva la creacién del S. M. D. .
Esta ilusién y empefio se ponen de manifiesto en la euforia con que
es presentado el modelo de metro por Van Swinden en nombre del
Instituto de Ciencias de Francia a la Asamblea: «Jamas la ignorancia
y la ferocidad de los pueblos barbaros arrancaran estos modelos pro-
totipos a la valentia, al patriotismo y las virtudes de una nacién pene-
trada del conocimiento de sus intereses, de su honor y de sus derechos.
Pero, si algiin temblor de tierra los destruyera, si fuese posible que
un espantoso rayo viniese a derretir el metal conservador de estas
medidas, no por eso, ciudadanos legisladores, el resultado de tantos
trabajos, el precioso tipo de la unidad de medida se perderia para la
gloria nacional y la utilidad publica» .

Una breve cronologia de los trabajos previos a la implantacion
del Sistema en Francia, nos ayudara a clarificar lo realizado hasta el
momento. En 1791 la Academia de Ciencias de Paris nombra una Co-
misién compuesta por Lagrange, Borda, Laplace y Condorcet, encar-
gada de realizar los estudios necesarios para determinar la medida
unitaria. Al afio siguiente, el 21 de septiembre, la Asamblea de Francia
aprueba el proyecto presentado por la anterior Comisién y en que se
habia desistido de utilizar la longitud del péndulo que bate segundos
como «medida reguladora». Por el contrario, la Comision prefiere
tomar un modelo que estuviese basado en la Naturaleza, y definié
como unidad fundamental: «la diezmillonésima parte del cuadrante
del meridiano terrestre». A dicha unidad se la designo con el nombre
de metro. En este mismo afio comienzan los trabajos de medicion del
arco comprendido entre Dunquerque Norte y Barcelona Sur. En ellos
colabora activamente la Academia de Ciencias de Barcelona. En 1799
Francia adoptard oficialmente el S. M. D., pero este pais no se escapa
tampoco a las dificultades propias de la implantaciéon de un nuevo
modelo y la supresién del que habia sido utilizado durante siglos; de

2 NewMaN: Op. cit, pp. 2527,

43 Basas FERNANDEZ, M.: Op. cit., p. 42.

#“ NEwMaN: Op. cit, p. 27.

4 FonT Y SoLsonNa, J.: «La creacidn del Sistema Métrico Decimal y su im-
plantacion en Espafia», en El Trabajo Nacional, n. "1.561, Barcelona, septiem-
bre de 1949,

% NEwMAN: Op. cit., pp. 26-30. La ortografia del texto ha sido modernizada.



104 Gustavo Puente Feliz

esta forma, en 1813 Napoleén se vio obligado a aprobar la vuelta a las
antiguas medidas ante el recelo de la poblacién y de los comerciantes.
El dia 4 de julio de 1837, por un Decreto, se impone la obligatorie-
dad del 8. M. D. A mediados de 1798, el Instituto Nacional convocara
un congreso de cientificos procedentes de todas las naciones (neutra-
les o aliadas de Francia) que a partir de noviembre de ese mismo afio
formaron la Comisién de Pesos y Medidas*. El ejemplo de Francia
sera imitado por otros paises, tanto de América como de Europa ®. Sin
embargo, en algunos se alteraron los nombres dados originariamente
a los prototipos, adaptando la nomenclatura a la lengua propia de
cada pais.

Por lo que se refiere a Espafia, la necesidad de una reforma del
Sistema de medidas ha quedado fuera de toda duda después de lo
expuesto en apartados anteriores. Tanto para autores de nuestros dias,
como Miguel Artola, para quien la situacion anterior es «un fendmeno
que dificulta notablemente el desarrollo comercial v mercantil de la
Espafa del Antiguo Régimen»*, como para los autores coetdneos.
C. Labrador la califica de: «Verdad amarga que ha hecho perder anual-
mente gruesas sumas a la agricultura, en la venta de frutos, obligando
a la vez, a los consumidores, a satisfacer gruesas sumas, ademas de
las utilidades de la especulacidn, a los conocedores y versados en las
diferencias que ofrecian patrones tan distintos» *; repetimos: tanto
para unos como para otros, el caos era evidente y el cambio de siste-
ma absolutamente necesario. Los perjuicios que se derivan del anti-
guo sistema, no se refieren solamente a cuestiones meramente comer-
ciales o econémicas, sino que cabria hablar también de un entorpeci-
miento en la comunicacion entre los distintos pueblos de Espafia. Es
un sistema basado en el individualismo local; frente a esto, el naci-
miento del S. M. D. supone un cambio total y completo de perspecti-
vas, su universalidad se contrapone claramente al localismo.

El S. M. D. esta concebido con un criterio de Estado, un Estado
que estd adquiriendo una auténtica unificacidn, se estd centralizando,
trocando el sistema anterior de divisién politica. Junto a este hecho,
aparece también otro destacado, aunque quizds mds general, que serd
la consideracion del ambito o radio de accidn que abarcan las distin-
tas actividades econdmicas. El circulo en que se desarrollaba la vida
de nuestros antepasados de la Edad Moderna era descrito por un radio

4 Ciscak Y CIscar: Op. cit. Introduccién; en ella figura la lista completa de
de los cientificos invitados y el pais de procedencia.

# NpwMman: Op. cit, pp. 37-38. El afio de implantacién en otros paises fue:
Alemania, 1872; Argentina, 1887; Austria, 1876; Venezuela, 1857; Chile, 1848; Fran-
cia, 1837; Noruega, 1878; Holanda, 1820; Suecia, 1875.

4 ArtoLA, Miguel: Los origenes de la Esparia Contempordnea, Madrid, Institu-
to de Estudios Politicos, 1959, p. 28.

50 LaBRADOR: Op. cit., p. 6.
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muy pequefio. El tiempo, la evolucién, haran que este radio se agran-
de v asimismo que las coordenadas vitales se uniformen. De aqui que ia
importancia que tiene la adopcién de un sistema cuyo interés primor-
dial era el establecimiento de medidas iguales para todos, sea indis-
cutible.

El camino hacia la unificacién de pesas y medidas ha tenido, como
se ha visto, diversas tentativas; no todas ellas se han referido a la
creacign de un nuevo sistema, sino que en ocasiones se ha buscado
un paso intermedio. Un ejemplo de este hecho fue el intentado por
Carlos 1V, en el que pretendia lograr la uniformidad partiendo de las
viejas costumbres. Tiene interés por demostrar las ventajas de un
sistema comun para todos; pretendia dar este paso intermedio para
que, una vez aceptado este hecho, por las costumbres y el pais, poder
introducir con mayor facilidad el 8. M. D. Esta tdctica, que en prin-
cipio puede parecer viable, a mi modo de entender no haria mas que
complicar el proceso, va que se exigen dos cambios, mientras que la
implantacién directa supondria solamente uno, quizas mas fuerte, pero
sélo uno. Pero la pretendida uniformidad no se habia conseguido, ya
que, si bien las medidas de longitud y ponderales habian sido im-
puestas en Cordoba, Cuenca, Guadalajara, etc., sin embargo, en otros
muchos lugares no regian. Incluso en el mismo Madrid, algunas de
sus medidas no correspondian exactamente con las usadas en Cas-
tilla *.

El S. M. D. era producto de la voluntad de superacion, de evolu-
cidn, de proyeccién hacia el futuro. En él se querian reunir todas las
cualidades que no poseia el antiguo. En resumen, las condiciones que
deberia reunir eran las siguientes: en primer lugar, que sus unidades
estuvieran perfectamente definidas y que fueran fijas; en segundo Iu-
gar, basadas en un fendémeno natural para que fuera independiente
del hombre; por otra parte, y como cualidad absolutamente funda-
mental, que las unidades de especies diferentes tuvieran una relacion,
una equivalencia entre si, relacién que tiene que ser siempre la mis-
ma; en cuarto lugar, cada dimensién debe contar con el numero sufi-
ciente de unidades, vy, en tltimo término, un Sistema cuya nomencla-
tura fuese sencilla y facil de retener ™.

De las cualidades antes expuestas se deducen las ventajas que re-
presentaba el S. M. D. La invariabilidad de los tipos fundamentales, la
facilidad para construir nuevos prototipos en caso de pérdida de los
existentes, la simplicidad del célculo, la correspondencia exacta entre

51 Idem, pp. 6-7. Asi, por ejemplo, la vara serd mayor que la castellana en
4 lineas y 29 centésimas de linea (7 milimetros). La fanega de marco real tiene
9216 varas cuadradas, v la de Madrid, 4.900.

52 NEwMan: Op. cit., pp. 25-26.
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las unidades de peso y capacidad, serdn las razones que aconsejan, sin
lugar a dudas, el Sistema Métrico ®,

No entraré ni en la definicién, ni en la descripcién de los patrones,
ya que es de todos conocida, asi como tampoco los términos de las
medidas, ni su origen. Sin embargo, los nombres con los que actual-
mente se denominan las distintas unidades no son los mismos que
fueron propuestos en los primeros momentos; en este tema segui-
mos el razonamiento de uno de los hombres que influyé decisivamen-
te en el estudio e implantacién del Sistema Métrico en Espaiia, G,
Ciscar y Ciscar; aunque en un principio se muestra partidario de to-
mar los términos del griego y del latin, sin embargo encuentra el in-
conveniente de que podrian ser demasiado complicados para la ma-
vorfa, La inoportunidad segin él, se deberia fundamentalmente a la
incultura del pueblo. Apelando a la riqueza del castellano, propone
la creacién de nuevos términos que tuviesen, a ser posible, un cierto
parecido con los nombres utilizados por las viejas medidas; de esta
forma, la vara decimal, la llamara medidera, y ésta estara dividida en
décimas, céntimas, milimas, en vez de tercias y cuartas. En cuanto
a las medidas agrarias se denominarian: unada, decenada, centenada
y millarada. Se puede observar que su terminacién es la misma que
la de aranzada, fanegada, caizada, etc., lo que actuaria como nemo-
tecnia popular por el monema comun >,

Existe una clara coincidencia en los diferentes autores del mo-
mento en afirmar y enumerar las distintas ventajas que supondria la
unificacién. Para Radon, «Uniformadas las pesas, medidas y monedas
se evitaran las molestias y numerosas reducciones, por lo tanto se
economizard tiempo y trabajo; el lenguaje mercantil serd mas lacé-
nico y sencillo, y se facilitaran las transacciones. Semejante determi-
nacién servird también para estrechar vinculos sociales» ®. Camilo
Labrador enjuiciara la ley de 1849 como una de las medidas politicas
mas importante del reinado de Isabel II; para él, la reforma es re-
clamada «en interés de la agricultura, en interés de las artes, en inte-
rés del comercio, en interés, en fin, de todas las clases de la sociedad %,

A pesar de la trascendencia de la reforma, su puesta en practica
tendra fuertes dificultades, que haran que se vaya retrasando la en-
trada en vigor. El primer escollo del que tendra que librarse el go-

53 Ciscar Y Ciscar: Op. cit.,, p. 33. En una obra posterior vuelve a insistir so-
bre el tema.

5% Ciscar Y CI1scar: Op. cit, pp. 26-28. Puede verse también la obra del mismo
autor Apuntes sobre medidas, pesos y monedas, Madrid, 1821. Véase también
apéndice sobre los diversos sisternas propuestos.

¥ Rapon, José: Op. cit, p. 4.

% LABRADOR Y VIcuRa, Camilo: El nuevo contador, Madrid, Impr. de Diaz y
Cia., 1852. Introduccion.
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bierno es la adopciéon de uno de los distintos sistemas que tiene
ante si{ para unificar y reformar los pesos y medidas. Aunque todas
las propuestas tendran en comun la preocupacién por lograr unifor-
midad y sencillez en las medidas, sin embargo las diferencias van a
ser considerables, tanto en lo que se refiere a la nomenclatura, como
a la equivalencia entre las nuevas y las antiguas medidas ¥.

En cuanto a la eleccion del Sistema, V. Vizquez se queja de la
tendencia del Gobierno espaiiol a adoptar el francés, situacién a la
que califica de mimetismo y sometimiento a la moda francesa. Opi-
nara «que el S. M. D. francés, si bien defectuoso para el uso del co-
mercio, lleva muchisimas ventajas a los actuales de Europa para el
estudio de las ciencias. Pero nadie osarda afirmar tampoco que no
puedan formarse otros mil sistemas, que reunan iguales o mayores
ventajas» *, Como queda claro el autor no es un decidido partidario
del sistema francés, y falta por saber si su postura se debe a conven-
cimjento o a la relegacién que sufrié el sistema por él propuesto.
Por otra parte sopesa la influencia y el vigor que estd adquiriendo
el nacionalismo en contra del caricter de universalidad que se pre-
tendia que tuviese el S. M. D. Es un decidido defensor de un Sistema
nacional bueno, frente a otro de caracter internacional; arremete
constantemente contra las caracteristicas del Sistema francés y por
altimo fundamenta: «Ademas, las ventajas que resultan al comercio
exterior de la uniformidad del Sistema Métrico con el de las naciones
vecinas, se compensan tal vez en exceso por el trastorno que ocasio-
na en el trafico interior, siempre mas importante que el exteriors .

Las dificultades con las que tropieza la reforma no derivan de las
caracteristicas intrinsecas de la misma, ya que representa un alige-
ramiento de datos, tanto en cantidad como en sencillez. Caracteristi-
cas defendidas por José Cueva y Serrranc ®. Asimismo estos proble-
mas no van a pasar inadvertidos a los contemporineos, quienes ha-
blaran de las dificultades lingiiisticas, de pronunciacién, y por su-
puesto, de la ignorancia que tiene el pueblo del nuevo Sistema. Pero,
por lo general, confian en que a la hora de poner en practica la ley

51 Como ejemplo, pueden verse los sistemas que figuran en el apéndice y que
fueron elaborados por don Gabriel Ciscar y don Vicente Vazquez.

% V4zouez QuEIro, V.: Op. cit, p. 45. Por lo gque se refiere a sus ideas, no se
puede decir que tuviera una visién clara del futuro, y la Historia se ha encargado
de quitarle la razon.

W Jdem, pp. 46-47. Recibid el encargo de elaborar un nuevo sistema de medi-
das por una Orden de la Reina Gobernadora de 22 de abril de 1838. La confec-
cidén de dicho proyecto le ocasioné problemas. Se queja de que su obra haya
sido relegada.

@ Cueva Y SERRANO, José de la: Nuevo tratado tedrico-prdctico del Sistema
Métrico Decimal, precedido de la Aritmética decimal, Malaga, Tmpr. de Gil de
Montes, Libreria de don Francisco de Moya, 1868,
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de 1849, Espafia se podra beneficiar de la ya larga experiencia fran-
cesa en este tema; se mostrardn también optimistas en el buen hacer
de la Administracion y, en el interés que mostraran todas aquellas
personas encargadas de llevar a buen término la unificacion. G. Ciscar
fundamenta su optimismo en el hecho de que las nuevas medidas
seran mejor recibidas por la poblacién, dado que éstas son produc-
to de la razén a través del examen de la Naturaleza; mientras que
las antiguas obedecian, fundamentalmente, al capricho de los hom-
bres. Por otra parte es de resaltar también que el Sistema que se
propone no va a implicar una rivalidad entre provincias o regiones,
cuestion que indudablemente habia perjudicado a los distintos inten-
tos de unificacidon ®.

El nivel de aceptacién serd mds alto en aquellos sectores de la
sociedad con mayor formacién y, por consiguiente, mds conscientes
de lo que se dilucida. En 1868 J. de la Cueva decia: «Todos debemos
un voto de gracias al Gobierno de su Majestad por haber adoptado
una tnejora gue se viene madurando por espacio de veinte afios, y
que es sin duda alguna un gran paso en la carrera del progreso, de la
civilizacién v de la equidad» . Pero el optimismo no siempre se com-
pagina con el realismo. El Gobierno deberia luchar para «desarrai-
gar los habitos y costumbres de la masa popular»®. Los siglos del
antiguo sistema pesaran mucho, y la gente se resistird a cambiar sus
habitos, 2 dejar de hacer lo que siempre ha hecho.

No todo fueron ventajas y ponderacién con el S. M. D.; como ocu-
rre siempre que se descubre algo que puede ser revolucionario, existe
el riesgo de querer llevarlo a sus tltimas consecuencias. Surgen de-
tractores absolutos y acérrimos defensores. Estos no supieron librar-
se de la tentacién y ensayaron la aplicacion de la divisién decimal a
otros ambitos de los que habian determinado su creacién. En Fran-
cia, se proyecta sustituir la semana de siete dias por la de diez; asf
el mes tendria tres semanas vy el afio doce meses. Los dias que fal-
taban se afiadirian al final del afio como «suplementarios» %,

En definitiva, el S. M. D. es la adecuacion o el intento de adap-
tacién al Sistema imperante, tanto en la politica como en la econo-
mia. Es ]la consonancia de la medida con las necesidades de la socie-
dad, cuyos mecanismos de funcionamiento se hacen mas complicados
a la vez que se uniformizan y se estandarizan,

61 Ciscar Y Ciscar: Op. cif., p. 39.

6 Cueva Y SERRANO, José de la: Op. cit, p. 1.

8 RapoN, José: Op. cit., p. 5. El subrayado es mio. Aunque actualmente se sigan
utilizando medidas de cardcter local, 1o significativo reside en que la poblacion
conoce su equivalencia con el 8, M. D. Tradicién y reforma se han mezclado.

4 Ci1scagr, Gabriel: Op. cit, pp. 4 vy ss. Aqui se pueden encontrar otros curio-
sos ejemplos de esa especie de torrente decimal.
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IV. PRrROCESO DE IMPLANTACION

Sefialamos las leyes, drdenes, decretos, etc., mds importantes que
se dictan en torno a lo que genéricamente hemos llamado proceso de
implantacion del 8. M. D. Por una cuestién de orden y de claridad
hemos estructurado este contenido cronologicamente; asimismo sola-
mente comentaremos aquellos aspectos mds interesantes. Hemos in-
tentado realizar un compendio legislativo lo més completo posible y
sobre todo, procurando citar las leyes mas significativas.

El 19 de julic de 1849, Isabel IT dicta una ley estableciendo un solo
sistema de medidas y pesas en todos los dominios espafioles ®. Sera
a propuesta del Ministro de Comercio, Instrucciéon y Obras Publicas,
Juan Bravo Murillo; es la primera ley por la que se establece un sis-
tema Unico, basado en el S. M. D. En ella se sientan las bases para
su futura aplicacion, estableciendo los patrones de las distintas me-
didas, asi como los maltiplos y submultiplos; igualmente se dicta que
las primeras tablas de equivalencia entre las medidas que se utiliza-
ban v las nuevas se deberian confeccionar antes del primero de ju-
lioc de 1851 {art. 7). El Gobierno se compromete a enviar antes del
primero de enero de 1852 la coleccidn de las nuevas medidas a las
capitales de provincia (art. 8). Aspecto no menos importante, por la
influencia que podia tener en la aceleracién del proceso renovador,
sera el establecimiento de la ensefianza obligatoria del S. M., a par-
tir del 1 de enero de 1852 (art. 11). La entrada en vigor del S. M. en
las dependencias del Estado, en las dependencias provinciales, Tri-
bunales y contratos publicos, se fija para el dia 1 de enero de 1853
(arts. 12 v 13). Estos cuatro afios en los que se pretendfa realizar
todas las gestiones encaminadas a poner en practica el S. M. van a
sufrir sucesivas dilaciones y se veran ampliados en bastantes mas.
En este primer momento se excluyen de la obligacién de utilizar el
nuevo Sistema aquellos contratos que tengan caracter privado.

Con la misma fecha se dicta un real Decreto, creando una Comi-
sién que se encarga de todos los trabajos que el Gobierno la enco-
miende relativos al Sistemna de pesas y medidas métrico decimales %,
Por Real Orden de 20 de julio de 1849 se nombran los miembros
de la Comisién del Real Decreto anterior, entre los que podemos des-
tacar a don Vicente Vazquez Queipo y a don Rafael Escriche.

Se nombraran también Comisiones provinciales de pesas y me-
didas, cuya funcidn es preparar el terreno para el establecimiento de-

8 Ley de Pesas y medidas de 19 de julio de 1849. Reglamento para su ejecu-
cion y disposiciones oficiales de caracter- general referentes al planteamiento
del Sistema Métrico Decimal, Madrid, Imprenta del Colegio de Sordomudos ¥
ciegos, 1868. Esta obra contiene las disposiciones oficiales hasta la fecha de su
publicacién. Por ella nos hemos guiado para realizar este compendio legislativo.

% Idem, p. 9.
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finitivo del S. M. Estas Comisiones son creadas por una Real Orden
circular del Ministerio de Comercio, Instruccién y Obras Publicas,
fechada el 6 de septiembre de 1849 ¢,

El 16 de noviembre de ese mismo afio, por una Real Orden circu-
lar del mismo ministerio, se dispone que «en el presupuesto de cada
una de las provincias se consigne la cantidad de dos mil reales para
adquirir pesos y medidas tipos» ®. Esta dotacién se veri incremen-
tada en dos mil reales mas por la Real Orden circular del dia 8 de
enero de 1850 %, La adquisicion de los tipos o patrones serd muy im-
portante para la puesta en marcha de la reforma, ya que sin ellos
no se podran construir las nuevas medidas que se deben utilizar, asi
como el contraste de éstas con los patrones oficiales. La carencia de
las medidas sera esgrimida, en mas de una ocasién, como motivo de
los retrasos que sufrird la entrada en vigor del S. M. D.

La aprobacién de las equivalencias entre las antiguas y las nuevas
medidas, asi como la publicacion de las tablas que las contienen, se
realiza por una Real Orden del Ministerio de Fomento de 9 de diciem-
bre de 1852 ™.

El primer aplazamiento de la entrada en vigor del §. M. D. se pro-
duce dias antes de la fecha fijada en el afio 1849; este primer re-
traso se ordena en un Real Decreto, fechado el 31 de diciembre de
1852 ™. El entonces ministro de Hacienda, Gabriel de Aristazabal
Reutt, decide el aplazamiento, dando como meotivo fundamental la
imposibilidad de «adquirir en totalidad la numerosa coleccién de
pesas v medidas que se necesitan, ni terminar tampoco las instruc-
ciones que deben circularse al distribuirlas» ?, El aplazamiento sera
hasta el afio 1854, y se prevé que el primero de julio de 1853 el Mi-
nisterio de Fomento habrd de entregar a los distintos Ministerios las
colecciones de pesas y medidas, asi como las basculas y todas ellas
debidamente contrastadas.

La poca agilidad administrativa, muestra seguramente de un no
gran interés por la implantacién del nuevo Sistema, hard que su
puesta en marcha tenga que ser aplazada una vez mas por un Real
Decreto de 23 de diciembre de 1853 %; en esta ocasién se aplaza por
un afio y se fija como nueva fecha 1855. En su parte expositiva en-
contramos perfectamente estructurada la seccién de causas, la de
buenos propésitos y la prescripcion de la nueva fecha™; en la pri-

67 Jdem, p. 12
6 Jdem, p. 13.
@ Idem, p. 16.
0 Jdem, p. 20.
1 Jdem, p. 25.
2 Idem, p. 25

p
p. 25.
B Idem, p. 27.
" Idem, p
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mera se cita una vez mas como causa fundamental la no disposicién
de las colecciones-tipos, a la que en este momento se une el proble-
ma de la acufiacién de moneda decimal. Légicamente, los propdsitos
son buenos, manifestando que se acelerardn tanto la construccién de
los tipos como la acufiacién de moneda. Una vez mas las buenas in-
tenciones se quedaran en eso.

La obligatoriedad de implantar el §. M. en todos los documentos
oficiales, se dispone el 21 de marzo de 1855 por una Real Orden del
Ministerio de Fomento ™.

Los pueblos que no son cabeza de partido se veran obligados a
adquirir la coleccién de tipos por Real Orden circular de 7 de agos-
to de 1865™; segun esta orden deberan consignar la cantidad para
adquirir una de las tres colecciones de medidas que se establecen,
segun la importancia de los mismos. La primera clase sera para los
pueblos que ostenten la categoria de cabeza de partido, su coste sera
de 200 escudos; una segunda clase cuyo precio es 100 escudos; y por
tin, la tercera para aquellos que no son cabeza de partido y cuyo
precio es de 60 escudos.

El 19 de junio de 1867, por Real Decreto del Ministerio de Fomen-
to se «fijan los plazos en que ha de regir el Sistema Métrico Deci-
mal de pesas y medidas, autorizando la transformacion de las de Cas-
tilla, y determinando el establecimiento de almotacenes en las capi-
tales de provincia» 7; en la parte expositiva se dice que es llegado el
momento en el que el S. M. deba empezar a regir, tanto en las cues-
tiones oficiales, como en las de tipo particular. El primero de julio
de 1867 se fija como fecha en la que empezara a ser obligatorio «en
todos los ramos, en las dependencias del Estado v de la Adminis-
tracién provincial el Sistema Métrico Decimal mandado observar por
la ley de 19 de julio de 1849» (art. 1); esta obligatoriedad se extiende
también a los Tribunales, Juzgados, Notarios y escribanos en contra-
tos de tipo publico. En su articulo segundo, estipula que desde el pri-
mero de julio de 1868 el S. M. sera exigible a los particulares. En
definitiva, vy desde un punto de vista estrictamente legal, el nuevo
Sistema es de uso obligado en todas las esferas de la vida del pais. La
entrada en vigor obliga a tener encargados de la comprobacién y vi-
gilancia de las pesas y medidas, éstos seran los fieles almotacenes.

Para desarrollar la ley de pesas y medidas, el 27 de mayo de 1868
se publica su correspondiente reglamento™ En él se recogen am-
pliamente todas las cuestiones fundamentales para la puesta en prac-
tica del nuevo Sistema. Estd estructurado en seis titulos en los

" Idem, p. 28.
% fdem, p. 32.
" Idem, pp. M4 vy ss.
% fdem, pp. 42 y ss.
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que se va recogiendo desde los casos en los que son obligatorias las
pesas y medidas del S. M., la comprobacién o contraste de los tipos,
penas en que incurren los contraventores, fabricacién de pesos, hasta
la forma en que han de ser nombrados los almotacenes.

Si crefamos que por fin se iba a hacer definitiva la puesta en prac-
tica del 8. M. nos hemos equivocado, ya que por Real Decreto del Mi-
nisterio de Fomento de 17 de junio de 1868 se aplaza nuevamente
hasta el primero de enero de 1869 7. Las causas son las mismas que
anteriormente.

El Real Decreto de 24 de marzo de 1871, después de haber sufrido
un nuevo aplazamiento, fija el primero de julio de ese mismo afio
como dia en el que empiece a regir ®. Una Real Orden de 11 de abril
de 1871 recoge una serie de disposiciones encaminadas a acelerar los
tramites de la entrada en vigor; se insta a los Gobernadores para que
cursen las instrucciones pertinentes «a fin de que todo se halle dis-
puesto para el dia ya fijado del planteamiento definitivo» (art. 3).
Hasta en el lenguaje legal se observa un cierto cansancio de los cons-
tantes aplazamientos.

En 1871 el personal de la Administraciéon todavia se mostraba
reacio a emplear el S. M. De aqui que el 24 de agosto de ese mismo
afio se envie una circular recordatorio y se confeccionen nuevas ta-
blas de equivalencia.

Espafa se va a adherir al Convenio que se firma el dia 20 de
mayo de 1875 en Paris y que estaba encaminado a la unificacién y
perfeccionamiento del Sistema ®. Sera ratificado por nuestro pais el
dia 20 de diciembre de 1875, y entrard en vigor el dia 1 de enero
de 1876 ®. Por este tratado se funda la «Oficina Internacional de Pe-
sas vy Medidas» (art. 1); de cuya supervisién se encarga la «Comisién
Internacional de Pesas y Medidas» (art. 3). El presidente de la Con-
ferencia General de Pesas y Medidas sera el de la Academia de Cien-
cias de Paris (art. 4). Las funciones de esta Oficina Internacional
estan recogidas en el articulo sexto del Convenio y son las siguien-
tes: 1.2, todas las comparaciones y comprobaciones de los nuevos pro-
totipos del metro y del kilogramo; 2.%, la conservacién de los pro-
totipos internacionales; 3.2, las comparaciones periédicas de los tipos
nacionales con los prototipos internacionales con sus testigos, asi
como las de los termdmetros tipos; 4.7, la comparacién de los nuevos
prototipos con los tipos fundamentales de pesas y medidas no mé-
tricas empleadas en los diferentes paises vy en las ciencias; 5.7, las
comparaciones de reglas geodésicas, y 6., la comparacién de los ti-

8 Gaceta del dia 2 de abril de 1871.

8 Nuevo diccionario de Legislacion. Pamplona, Aranzadi, 1977, pp. 252-34.

82 Gaceta del dia 9 de enero de 1876. También en Nuevo Diccionario, to-
mo XVIII, p. 254,
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pos y escalas de precisién cuya comprobacién se pida, bien por los
Gobiernos, bien por corporaciones cientificas, y adn por artistas y
hombres de ciencia. En la misma fecha se aprobara el Reglamento
que ordena el funcionamiento de la Oficina Internacional.

Por Real Decreto de 14 de febrero de 1879 se ordena nuevamente
el planteamiento del S. M.®. En la exposicién preliminar se reco-
noce que no hay ya ningin argumento para dilatar la puesta en fun-
cionamiento del Sistema. En el articulo primero se da la fecha del
primero de julic de 1880 para su comienzo; la obligatoriedad se ex-
tiende a la Peninsula, posesicnes de América y Africa {(art. 2). Dos
Reales Ordenes fechadas el 27 de [ebrero v 5 de mayo de 1880, dictan
los requisitos necesarios para que no se produzcan mas retrasos.

Sin embargo, las dificultades que todavia existen harin que con
fecha 3 de febrero de 1883 se envie una Circular del Ministerio de
Fomento en la que se recuerda la obligatoriedad del $. M. en todos
los pueblos de Espaiia; se insta a los Gobernadores para que den ins-
trucciones a los alcaldes, encaminadas a no permitir la utilizacién
de las medidas antiguas v a la imposicién de las penas que correspon-
dan a los que no lo hagan. En el mismo sentido se da una Real Orden
el 28 de febrero de 1891, en la que también se recomienda la vigi-
lancia en el cumplimiento de las leyes referentes a pesas y me-
didas ®,

Aunque no tiene una relacién directa con el establecimiento del
S. M. D., considero importante, ya que es una consecuencia de los
cambios introducidos, resefiar el Real Decreto del 10 de mayo de 1892
por el que se introduce el peso en vez de la medida en la compra-
venta de cereales y legumbres, asi como lefia y demas combustibles,
excepto el cok y el carbdn vegetal ®. El hecho es importante, porque
mientras la medida puede ser facilmente manipulable en su llenado,
el peso presenta mas dificultades, ya que depende sélo de la fiabili-
dad del sistema empleado. Una Real Orden posterior se expresa en
el mismo sentido.

La obligatoriedad del S. M. D. se plantea, una vez mi4s, en la Ley
de 8 de julio de 1892%; se extiende «a todos los dominios espafio-
les» y estipula que «regira un solo sistema de pesas y medidas: el
Métrico Decimal» (art. 1}). El reglamento encargado de desarrollar
esta ley es del afio 1906. Su gran extensién (siete titulos vy ciento seis
articulos) hace que estén contempladas todas las cuestiones.

8 Enciclopedia Juridica Espatiola, Barcelona, Seix, 1910, p. 731. Desde aqui
a la ley de 1892, utilizaremos esta obra.
8 Idem, p. 734.
8 Idem, pp. 7367 v 8.
% [ey de Pesas y Medidas de 8 de julio de 1892 y Reglamento para su ejecu-
gicin, Madrid, Imprenta de la Direccidén General del Instituto Geogrifico y Esta-
istico, 1907.
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Este es un sucinto resumen de la implantacion del S. M. D. en
Espaifia, de la reforma de los pesos y medidas. El intento ha estado
centrado con especial interés en aquello que hemos considerado mas
importante; somos conscientes de que no han sido tratados todos los
aspectos, asi como tampoco con la profundidad que algunos de ellos
requieren. Por este motivo echamos de menos la confeccién de un
trabajo mdas amplio; seguimos c¢reyendo en la necesidad de una his-
toria del Sistema Métrico Decimal en Espafa.
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EJEMPLOS DE DISTINTOS SISTEMAS PROPUESTOS AL GOBIERNO

Sistema de pesas y medidas propuesto por don Gabriel Ciscar ¥

Francia

Unidad fundarmental:
Metro

Multiples:
Decametro
Hectémetro
Kilémetro
Miridmetro

Submaltiplos:

Decimetro
Centimetro
Milimetro
Decimilimetro
Centimilimetro

Unidad fundamental:
Ara

Multiples:
Decara
Hectara
Kiliara
Miriara

Unidad fundamental:
Litro

Multiplos:
Decalitro

Hectolitro

Kiliolitro
Mirjalitro
Submadiltiplos:

Decilitro

Centilitro
Mililitro

APENDICE

EspaNa

LONGITUD

Vara o medidera

Decena de varas
Centena de varas
Milla decimal
Legua decimal

Décima
Céntima
Milima
Decimilima
Centimilima

SUPERFICIE

Unada

Decenada
Centenada
Millarada
Diezmillarada

CAPACIDAD

Azumbre decimal

Cantara decimal
Celemin decimal
Decenera
Fanega decimal
Centenera
Milera
Diezmilera

Decimilla
Centimilla
Milesimilla o milimilla

115

¥ Ciscar, Gabriel: Op. cit., pp. 23-25. El orden de las medidas es diferente

del que propone el autor.
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FrancIa

Unidad fundamental:
Kiliograma

Mualtiplos:
Miriagrama

Decibaro
Baro

Submultiplos:
Hectograma
Decagrama
Grama
Decigrama
Centigrama
Miligrama

Gustavo Puente Feliz

EsPaNa

PESO

Libra decimal
Unal

Arroba decimal
Decenal
Centenal
Millaral

Diezavo
Cienavo
Milavo
Dec¢imilavo
Centimilavo
Millonavo

Sistema de pesas y medidas propuesio por don Vicente Vizquez Quelpo %

Cientifico:
Pie
Pulgada
Linea
Milima

Comercial:
Vara

1/2 Vara
Cuarta
Tercia o pie
Sesma

Grado
Legua (20.000 pies)

Milla

MEDIDAS LINEALES

1 (mayor que el de
0 Burgos en 2,66 lineas)
1

100
1000

{mayor gue la actual
en 7,97 lineas)

MEDIDAS ITINERARTAS

1
120 (excede a la de 20 al
grado en 400 pies
1/50)
1360

8 Vizouez Querro, V.. Op. cit., pp. 9395,
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FRANCIA EsPaNa

MEDIDAS DE CAPACIDAD PARA LIQUIDOS

Moyo

Cantara 110 (igual al pie cubico;
su peso igual a 1/2

quintal)

Azumbre 110100 (100 pulgadas cabi-
cas; el cuartillo, 20
pulgadas cﬁbicas; su
peso, 1 libra)

Cuartillo 15 50 500

MEDIDAS DE CAPACIDAD PARA ARIDOS

Cahiz 1

Fanega 110 (igual a 3 pies cnbi-
cos y llena de agua

pesa 1 quintal)

Celemin 110100 (1gual al actual. El
Celeminillo, igual al
Cuartillo)

Celeminillo 110 100 1000

MEDIDAS SUPERFICIALES O AGRARIAS
Cahizal 1 (cerca de 12 fanepas

antiguas. 100 estada-
les de lado)

Marjal 1100 (100 estadales de la-
do y aproximadamen-
te 1/8 de la fanega

antigua)

Estadal (cuadrado) 1100 1000 (igual al antiguo de
10 pies)

PESAS
Comercial:

Tonel 1 (la tonelada de des-
rlazamiento en la
Marina sera de dos
toneles o 20 quintales
de peso, que corres-
ponde a una de ar-
quec de 40 pie cubi-
€0s)

Quintal 110

Arrelde 110100

Libra 110 100 1000 (casi igual a la ac-
tual)

Cientifico:

Marco (1/2 libra) 1

Onza 110

Hectégramo 110 100

Decagramo 1 10 100 1000

Grano 110 100 1000 10000
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RELACION DE LAS MEDIDAS MAS USUALES; LUGAR DONDE SE UTILIZA
Y SU EQUIVALENCIA CON EL SISTEMA METRICO DECIMAL ¥

MEDIDAS DE LONGITUD

Medida Lugar ('g; g’tfr £ )
Vara de Castilla ... ... ... ... ...... ... ... Alava 0,8359
Avila 0,8359

Badajoz 0,8359

Burgos 0,8359

Caceres 0,8359

Cadiz 0,8359

Cérdoba 0,8359

Cuenca 0,8359

Granada 0,8359

Guadalajara ,8359

Hueclva 0,8359

Ledn 0,8359

Milaga 0,8359

Murcia 0,8359

Orense 0,8359

QOviedo 0,8339

Palencia 0,8359

Pontevedra 0,8359

Salamanca (,8359

Santander (,8359

Sevilla 0,8359

Soria 0,8359

Valladolid 0,8359

Vizcaya 0,8359

Zamora 0,8359

Vara ... ... ... oo i eie e e ee eee ee ... Albacete 0.8370
Alicante 0,9120

Almeria 0,8330

Canarias 0,8420

Castellon 0,5060

C. Real 0,8390

Guiptizcoa 0,8370

Huesca 0,7720

Jaén 0,8390

Logroio 0,8370

Lugo 0,8550

Madrid 0,8430

Navarra 0,7850

Teruel 0,7680

Toledo 0,8370

Valencia 0,9060

Zaragoza 0,7720

Media Cana ... ... ... ... .. vov ev oot oo ... Baleares 0,7820
Barcelona 0,7770

Gerona 0,7790

Lérida 0,7780

Tarragona 0,7800

Destre ... ... ... ... «se wee vev wee eee ... ... Daleares 42140

% BeTGREDER ATIENZA, Federico: Op. cir., pp. 7-11; Larrapor Y VicuNa, Camilo:
Tablas populares de reduccidn de las pesas y medidas antiguas de Mdlaga v Cas-
tilla a las legales de Sistema Métrico Decimal, Madrid, Imprenta del Colegio de
Sordomudos, 1868.
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MEDIDAS DE SUPERFICIE

. S.M. D.
Medida Lugar (m2)

Fanega ... ... ... ... ... ... ce. eoi vee oo ... Alava 2.510,7956
Albacete 7.005,6900

Avila 3.930,3966

Badajoz 5.439,5617

Burgos 6.439,5617

Caceres 6.439,5617

Cadiz 6.439,5617

Canarias 5.248,2925

Castellén 831,0964

C. Real 6.439,5617

Cérdoba 6.439,5617

Cuenca 6.439,5617

Granada 6.439,5617

Guadalajara 3.105,4985

Guiptizcoa 3.432,7881

Huelva 3.689,3323

Huesca 715,1808

Jaén 6.262,7812

Logrofio 1.901,9626

Malaga 6.037,0891

Murcia 6.707,8768

Salamanca 6.439,5617

Santander 6.439,5617

Sevilla 5.944,7248

Soria 2.235,9589

Teruel 1.117,9795

Toledo 3,7757,6532

Toledo 4.697,0663

Valencia 831,0964

Zamora 2.553,9384

Jornal de tierra ... ... ... ... ... ... ... Alicante 4,804,1533
Tahulla ... ... ... ... ... ... ..o o oo ... Alicante 1.118,2336
Hanegada ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... Alicante 831,0964
Fanega de pufio ... ... ... ... ... ... ... Avila 4.192,4230
Aranzada de vifia ... ... ... ... ... ... ... Avila 44719179
Huebra ... ... ... ... ... ... «v oo een ... Avila 2.235,9589
Peonada de prado ... ... ... ... ... ... ... Avila 39129281
Cuarterada ... ... ... ... ... ... ... ... ... Baleares 7.103,1184
Destre ... ... ... ... ... oo ves oo vvs ... ... Baleares 17,7578
Mojada ... ... ... ... ... ... .o eet o ... ... Barcelona 4,896,5006
Jormal ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... Barcelona 4.358,0448
Lérida 4.358,0448

Aranzada ... ... ... .. vov e ver eew wee ... Burgos 4.471,9168
Cadiz 4.471,9168

Cdrdoba 3.672,7372

Sevilla 4.755,7799

Ferrado ... ... ... ... ooi cet vt it eee e ... Coruna 639,5841
Corufia 444,1556

Lugo 436,7107

Orense 628,8635

Vesana ... ... ... ... ... cc voe e vee oo ... Gerona 2.187,4329
Marjal ... ... ... ... ... ..s .ot ees e on. ... Granada 528,4200
Golde ... ... ... ... ci o v vi oo s ... Guiptzcoa 3.333,0000
Cahiz ... ... ... ... ... Huesca 5.721,4464
Zaragoza 6.675,2208
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: S.M. D.

Medida Lugar {m?)
Emira para secano ... ... ... ... ... ... ... Leén 9394133
Emira para regadio ... ... ... ... ... ... Ledn 626,2238
Marco o fanmega ... ... ... ... ... ... ... Madrid 34238121
Marco medio con su vara ... ... ... ... Madrid 3.482,1801
Robada ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... Navarra 898 4560
Cavadura ... ... ... ... ... ... os ver o ... Orense 436,7107
Dia de bueyes ... ... ... ... ... .. ... ... Oviedo 1.257,7269
Obrada ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... DPalencia 5.383,1876
Segovia 3.930,3966
Valladolid 4.658,2478
Salamanca 44719170
Ferrado de sembradura ... ... ... ... ... Pontevedra 628 8635
Carro de tierra ... .. ... ... oer vov wo- -, Santander 179,0000
Cana del rey ... ... ... ... ... ... ... ... ... Tarragona 6.084,0000
Yugada ... ... .. oo eer e eee wer we o Ternel 4.471,9168
Peonada ... ... ... ... oi cer cev wer oo ... Vizcaya 380,4236
Cuartal ... ... ... ... wei oot eer eoe e ... Zarapgoza 238,3936

Total ntimero de medidas: 32
MEDIDAS DE CAPACIDAD PARA ARIDOS

Medida Lugar ﬁ:%oﬁ

Fanega ... ... ..o oo coi i e e Alava 55,620
Albacete 56,650

Almeria 55,062

Avila 56,400

Badajoz 55,840

Burgos 54,340

Céceres 53,760

Cadiz 54,544

Canarias 62,660

C. Real 54,580

Coérdoba 55,200

Cuenca 54,200

Granada 34,700

Guadalajara 54,800

Guiptizcoa 55,300

Huelva 55,062

Huesca 22,460

Jaén 54,740

Logroifio 54,940

Madrid 55,340

Madlaga 53,940

Murcia 55,280

Oviedo 74,140

Palencia 55,500

Salamanca 54,580

Santander 54,840

Segovia 54,600

Sevilla 54,700
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. S.M. D
Medida Lugar (litros)
Fanega ... ... ... e v eer eee eee e v .. Soria 55,140
Teruel 42 800
Toledo 53,500
Valladolid 54,780
Vizcaya 56,920
Zamora 55,280
Zaragoza 22,420
Barchilla ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... Alicante 20,775
Castelion 16,600
Valencia 16,750
Cuartera ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... DBaleares 70,340
Barcelona 69,518
Tarragona 70,800
Ferrado de trigo ... ... ... ... ... ... ... Corufia 16,150
Pontevedra 15,580
Ferrado de maiz ... ... ... ... ... ... ... Corufa 20,870
Orense 18,790
Pontevedra 20,860
Cuartan ... ... ... ... ... ... .. vt wes ...  Gerona 18,080
Tres cuartanes ... ... ... ... ... ... ... ... Lérida 18,340
Ferrado ... ... ... ... ... ... «ev cov oo ... Lugo 13,130
Robo ... ... ... ... ... eci coi oi oo oo ... Navarra 28,130
Ferrado de grano ... ... ... ... ... ... ... Qrense 13,840
Total nimero de medidas: 11
MEDIDAS DE CAPACIDAD PARA LIQUIDOS
. S.M.D.
Medida Lugar (litros)
Cantara ... ... ... ... ... .o cer eev wen ... Alava 16,36
Avila 15,92
Burgos 14,10
Granada 16,30
Ledn 15,84
Lérida 11,38
Logrofio 16,04
Orense 15,96
Oviedo 18,41
Palencia 15,76
Santander 15,80
Soria 15,80
Toledo 16,24
Valiadolid 15,64
Zamora 15,96
Arroba ... ... ... ... ... ... .. ... ... ... Albacete 12,73
Almeria 16,36
Badajoz 16,42
Cédiz 15,84
C. Real 16,00
Cérdoba 16,31
Cuenca 15,76
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Medida Lugar ‘?[1{:‘;{05
Guadalajara 16,42
Huelva 15,78
Jaén 16,04
Madrid 16,30
Malaga 16,66
Murcia 15,60
Segovia 16,00
Sevilla 15,66
Cantaroe ... ... ... ... .oe wee wev wee weo ... Alicante 11,15
Castellén 11,27
Huesca 9,98
Navarra 11,77
Salamanca 15,98
Teruel 21,92
Zaragoza 991
Cantara para vino ... ... ... ... ... ... ... Baleares 0,78
Barrildn ... ... ... ... ... ve et wee eee ... Barcelona 30,35
Cuarto ... ... oo cii v e er e eee wee oo Céceres 346
Arroba de Tenerife ... ... ... ... ... ... Canarias 5,08
Arrcba de Las Palmas ... ... ... ... ... Canarias 5,34
Cantara de vino ... ... ... ... ... .. ... Corufia 15,58
Cantara de aguardiente ... ... ... ... ... Corufa 16,43
Mallal ... ... ... ... ... ... ... .s oo .o ... Gerona 15,48
Azumbre ... ... ... ... .. ... .o oo oo ... Guiplizcoa 2,52
Vizcaya 2,22
Cuartillo ... ... ... ... ... . i o e oo Lugo 0,47
Cafiado ... ... ... ... cc. «.. et eee een ... Pontevedra 32,70
Armina ... ... ... ... ..« ..e evs vee oo ... Tarragona 34,66
Cantaro vino ... ... ... ... +es s ... ... Valencia 13,33
Arroba aguardiente ... ... ... ... ... ... Zaragoza 1333

Total medidas: 17
MEDIDAS DE CAPACIDAD PARA ACEITE

Medida Lugar i D.
Arroba ... ... ... ... ... ... ... .. ... ... Albacete 12,56
Alicante 11,50
Badajoz 1242
Chceres 12,56
Cadiz 12,52
Castellén 12,14
C. Real 12,44
Coérdoba 12,56
Coruia 1243
Cuenca 12,56
Granada 12,56
Guadalajara 12,70
Huelva 12,56
Jaén 14,24
Lérida 12,00
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Medida Lugar S'(IX‘,:QJD'
Murcia 12,56
Palencia 12,56
Sevilla 12,56
Toledo 12,50
Valencia 1193
Vizcaya 1148
Zaragoza 13,93
Medida de libra ... ... ... ... ... ... ... Alicante 0,60
Mesura . ee vt vt et svt wer vt vee oo Baleares 16,58
Cuartdn ... ... ... . ..o Barcelona 4,15
Cuarto ... ... ... ... «. ce. eev eee weo . Caceres 3,20
Mallal ... ... ... ... ... .. .. .ot i oo .. Gerona 13,03
Libra . Huesca 0,37
Navarra 041
Sinquena ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... Tarragona 20,65
Cantaro ... ... ... ... «ee et ver eee . .. Tarragona 16,32
Total nmimero de medidas:
MEDIDAS DE PESO
Libra de Castilla ... ... ... ... ... ... ... Alava 460,093
Almeria 460,093
Avila 460,093
Badajoz 460,093
Burgos 460,093
Cadiz 460,093
Canarias 460,093
. R 460,093
Cordoba 460,093
Cuenca 460,093
Granada 460,093
Guadalajara 460,093
Huelva 460,093
Jaén 460,093
Leén 460,093
Logrofio 460,093
Madrid 460,093
Malaga 460,093
Murcia 460,093
Oviedo 460,093
Palencia 460,093
Salamanca 460,003
Santander 460,093
Segovia 460,093
Sevilla 460,093
Soria 460,093
Toledo 460,093
Valladolid 460,093
Zamora 460,093
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Medida Lugar S-(fn"’f-
Libra ... ... i oo i i vt eer eer oee o Albacete 458
Alicante 533
Baleares 407
Barcelona 400
Caceres 456
Castelldn 358
Corufia 575
Gerona 400
Guipuzcoa 492
Huesca 3531
Lérida 401
Lugo 573
Navaira 372
Orense 574
Pontevedra 579
Teruel 367
Valencia 355
Vizcava 488
Zaragoza 350
Libra medicinal ... ... ... ... ... ... ... Barcelona 300
Libra de Gerona ... ... ... ... ... ... ... Tarragona 400

Total general nidmero de medidas: 77

Total ntimero de medidas:
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MEDIDAS REALES O DE CASTILLA %

MEDIDAS DE LONGITUD

Legua 20.000 pies
Estadal 4 varas
Toesa 2 varas
Vara 3 pies

Pie 12 pulgadas
Cuarta o palmo 9 pulgadas
Pulgada 12 lineas
Linea 12 puntos
Punto

MEDIDAS MARINAS DE LONGITUD

Legua de a 20 el grado
Milla de a 60 el grado

Cable 120 brazas
Braza 6 pies
MEDIDAS DE SUPERFICIE
Cahiz 12 fanegas
Fanega 12 celemines
Celemin 4 cuartillos
Cuartillo 12 estadales
cuadrados
Estadal cuadrado 16 varas
cuadradas
Vara cuadrada 9 pies
cuadrados

Pie cuadrado

MEDIDAS DE CAPACIDAD PARA ARIDOS

5,57266 km.
3,34360 ms.
1,67180 ms.
0,83590 ms.
0,27860 ms.
0,20890 ms.
0,02320 ms.
0,00193 ms.
0,00014 ms.

5.555,000 ms.
1.852,000 ms.
200,600 ms.
1,672 ms.

7,7270 ha.
6.439,5617 m?
536,6201 m?
134,1575 m?
11,1800 m?

0,6988 m?
0,0776 m?

Cahiz 12 fanegas 666,012 litros
Fanega de Castilla 12 celemines 55,501 litros
Celemin 4 cuartillos 4,625 litros
Cuartillo 1,156 litros
MEDIDAS DE CAPACIDAD PARA LIQUIDOS
Céantara 8 azumbres 16,133 litros
Cuartilla 4 azumbres 8,066 litros
Azumbre 4 cuartillos 2,017 litros
Cuartillo 4 copas 0,504 litros
Copa 4 0,126 litros
MEDIDAS DE PESO
Tonelada 20 quintales 920,186 kg.
Quintal 4 arrobas 46,009 kg.
Arroba 25 libras 11,502 kg,
Libra 16 onzas 0,460 kg.
Onza 16 adarmes 28,756 gr.
Adarme 3 tomines 1,797 gr.
Tomin 12 granos 0,598 gr.
Grano 49,800 mgr.

% BESNIER RoMERrO, Luis: Op. cit, pp. 10-11.
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