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RESUMEN

La instalacién de aparatos de telegrafia dptica se inicié en Espaia a finales del siglo XVIII, al mismo
tiempo que en otras naciones europeas, pero su utilizacién no tuvo continuidad al no sentirse la nece-
sidad de obtener noticias con rapidez. En una segunda etapa, alrededor de 1830, volvié a instalarse,
vislumbrandose ya el nacimiento de la necesidad, pero tampoco tuvo continuidad. Finalmente, en
1844, se emprendi6 la construccién de una red de torres pticas porque ya se reconocia necesario dis-
poner de las noticias con rapidez, a efectos de garantizar el orden publico. El articulo pretende comen-
tar los aparatos espafioles en cada etapa y sus caracteristicas funcionales.

Descriptores: Telegrafia optica. Betancourt. Lerena. Mathé.
Different Stages of Optical Telegraphy in Spain

ABSTRACT

Optical telegraphy began in Spain as in the rest of Europe at the end of 18th century, but it was soon
discontined. A second phase began around 1830, but it also ended in failure. Finally, in 1844, the cons-
truction of the optical towers network was undertaken, as the rapid news was recognized as a neces-
sity to guarantee public order. This article deals with the Spanish devices in each stage and their func-
tional characteristics.

Key words: Optical Telegraphy. Betancourt. Lerena. Mathé.

1. Consideraciones previas

Convencionalmente se sitda el nacimiento del telégrafo 6ptico en Francia, en 1794,
con la puesta en servicio de la primera linea de torres de Claude Chappe (1763-1805).
En sus maquinas no se experimentaba ninguna tecnologia nueva, los procedimientos de
hacer las sefiales —variaciones de las posiciones angulares de unos brazos articulados—
eran parecidos a los que se habian empleado durante siglos. Técnicamente lo tinico que
variaba era la disponibilidad de mejores catalejos que permitian alcanzar mayor preci-
sion para detectar las sefiales lejanas. Sin embargo, ya se obtenia un sistema para enviar
mensajes que no respondieran a cuestiones concretas, previamente convenidas, sino
que pudieran tratar de cualquier tema. Ya no eran sefiales de vigias o avisadores, sino
que se trataba de una prestacién nueva que utilizé un nombre nuevo: el telégrafo.

Los antiguos sistemas de envio de sefiales se habfan instaurado para cubrir nece-
sidades puntuales, casi siempre militares, de obtener informacion rapida. El sistema
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de Chappe respondia al mismo esquema: se implantd en Francia debido, por una
parte, a la necesidad de conocer la situacién de las fronteras asediadas por los ejér-
citos de las naciones vecinas y, por otra, por la vocacién centralista de los jacobinos
que impulsaron su nacimiento para tener en Paris el control de los movimientos peri-
féricos. El expansionismo de Napoledn y las necesidades de orden publico que expe-
rimentaron los sucesivos gobiernos de la Restauracion hicieron que se mantuviera
en funcionamiento hasta 1852!. Durante este largo periodo de actividad, los mensa-
jes que se enviaban por las torres siempre fueron “gubernamentales” ya que sola-
mente se transmitian despachos oficiales.

En las mismas fechas que en Francia se establecia la primera linea de torres, se
hicieron ensayos de procedimientos similares en varios paises. En Gran Bretafia se
establecieron lineas entre Londres y varios puertos del canal, utilizando un sistema
propio ideado por George Murray (1761-1803) cuyas caracteristicas anticipaban una
sistemdtica codificacion “binaria”. También en Suecia se instalaron lineas con maqui-
nas ideadas expresamente. Pero hacia 1815, al finalizar las situaciones de guerra con
la caida de Napoleon, los telégrafos de esos paises, que igual que los franceses s6lo
transmitian mensajes oficiales, dejaron de utilizarse.

El concepto “telégrafo” como técnica para enviar mensajes estaba todavia elabo-
randose. Habia una confusién entre la maquina de los signos, que no podia emplear
sino variaciones de las mismas sefiales que se habian empleado desde siempre, y los
“diccionarios fraseoldgicos”, lo que llamaban “el lenguaje” de los signos y represen-
taba la novedad anadida. Todavia en una fecha tan avanzada como 1846, se escribia:

...Todos los sabios sin excepcidn, [estdn] ocupados de la maquina de los signos,
es decir del objeto pasivo, infinitamente secundario en telegraffa, [y] han tenido muy
poco en cuenta el vocabulario que es nada menos que la parte vital, la inteligencia

secreta y activa de este mensajero del pensamiento...2.

La electricidad ya estaba presente en los planteamientos que se hacian sobre los
procedimientos mas convenientes, y el espafiol Francisco Salvd y Campillo (1751-
1825) es un pionero en este campo, pero la electricidad estaba en sus comienzos y
no era fiable.

Los variados sistemas de envio de sefales que se aportaron con los primeros telé-
grafos, probablemente reflejando que se estaba en una etapa de transicion, pueden divi-
dirse en dos grupos: en uno se podrian agrupar aquellos procedimientos reputados por
sus autores como hallazgos felices de una solucién exclusiva para enviar mensajes, que
corresponderia a la culminacidn de la etapa antigua y entre los cuales habria que incluir
al sistema de Chappe; en otro grupo se situarian los procedimientos que pretendian sis-
tematizar la generacion de las sefiales que se enviaban, lo que representaria la iniciacion
de una etapa innovadora, dentro del cual se situaria el telégrafo optico de Murray.

' CHARBON, Paul: “Gengse du vote de la Loi de 1837 origine du monopole des Télécomunications”,
en BERTHO-LAVENIR, Catherine: L’Etat et les Télécomunications en France et & I’étranger, 1837-1987,
Geneve, Ecole Practique des Hautes Etudes, Librairie Droz, 1991.

2 GONON, M. : “Troisieme lettre sur le nouveau systéme télégraphique universel et perpétuel”, Renom-
mée, (Febrero de 1846), p. 3.
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En el primer grupo se prestaba especial atencion a la obtencién de una codificacion
adecuada, no tanto para mantener en secreto lo que representaban unos signos que esta-
ban a la vista de todos, sino para poder disponer de un repertorio de frases que cubrie-
ra el lenguaje previsiblemente mas corriente. Estos sistemas renunciaban previamente
a la transmisidn alfabética de sefiales, que muchos de ellos podrian hacer sin problema,
pero que, dada la lentitud forzosa de las operaciones de transmision, debida al manejo
mecdnico de las maquinas y a la necesidad de asegurar la correcta visualizacién en la
recepcion de las sefiales, optaron por confeccionar “diccionarios fraseoldgicos” asig-
nando los signos de sus maquinas a frases completas, confeccionadas previamente. Es
decir, se podian enviar mensajes sobre temas no convenidos, pero que estuvieran den-
tro de un contexto de lenguaje “corriente”.

En el segundo grupo se daba mds importancia a las maquinas generadoras de los
signos, buscando combinaciones que obedecieran, de algiin modo, a conceptos mate-
maticos. Sudrez Saavedra dice haber leido que:

los ingenieros ingleses sabian reducir el nimero de cifras de los signos de un telegra-
ma extrayendo por medio de logaritmos la raiz cuadrada o cibica de toda la cantidad
expresada por el despacho: por medio de una sola cifra, seguida de otras pocas que
expresasen la diferencia que afiadir al cuadrado o cubo perfecto, se obtenia una eco-
nomia en la transmision total de cifras>.

Lo que anticipa un moderno tratamiento empleado en los sistemas de transmision
de datos. La codificacién por “diccionarios fraseoldgicos” también podia emplear-
se, pero las maquinas se concebian para la transmision alfabética de sefales. De este
grupo solo el telégrafo de Murray presto servicio efectivo durante un tiempo largo.

Este articulo quiere aportar algunas ideas sobre la telegrafia optica en Espaiia
(cuya historia se detallé en otro momento)*, poniendo en relacién las contribuciones
de autores espafoles con los desarrollos en los paises de nuestro entorno y seialan-
do las diferentes etapas que atraveso.

2. Etapas de los sistemas espaiioles de telegrafia optica
2.1. Etapa inicial

Lo primero que hay que poner de relieve es que en Espafia se iniciaron las prue-
bas sobre sistemas de telegrafia optica en las mismas fechas en que se estaban hacien-
do en Francia. El Suplemento a la Gazeta de Madrid de 4 de Noviembre de 1794,
relata las pruebas que el afio anterior realizé el astronomo Salvador Ximenez
Colorado, entre Madrid y varios cerros de las inmediaciones, en las que “se podia en
la distancia de 2 leguas, y aun algo mas, [mas tarde se lleg6 hasta 8 y 9 leguas] enta-

3 SUAREZ SAAVEDRA, Antonino: Tratado de Telegrafia, Tomo I, Barcelona, Imprenta de Jaime Jesus,
1880, p. 138.

4 OLIVE ROIG, Sebastian: Historia de la telegrafia dptica en Espafia, Madrid, Ministerio de Transpor-
tes, Turismo y Comunicaciones, 1990.
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blar una conversacion seguida sobre asuntos no convenidos de antemano™. El repor-
taje de las pruebas no dice nada del sistema que utilizaron, pero dice que se hicieron
de dia y de noche y que se emplearon varios métodos, todos ellos con resultados satis-
factorios. El tnico instrumento que menciona es “un [telescopio] achromético de dos
pies y medio” y “los utensilios necesarios”. Nada dice ni del tipo de sefiales que se
enviaban, ni de los cédigos que pudieran usar, pero parece que no podian estar muy
elaborados, dado el corto tiempo que dedicaron a los ensayos. Toda la descripcion de
la Gaceta es confusa, parece ser que no tuvo ninguna continuidad préctica y resulta
imposible incluir este ensayo dentro de uno de los grupos sefalados.

También, en esas tempranas fechas, el cientifico canario Agustin de Betancourt
(1758-1824), que se encontraba en Francia, present6 al Directorio de la Reptblica,
conjuntamente con el relojero Abraham Louis Breguet (1747-1823), una Memoria
describiendo “un nuevo telégrafo”’que pretendia simplificar el funcionamiento del ya
implantado sistema de Chappe®. En 1897 el telégrafo de Betancourt fue sometido a
examen por la Academia de Ciencias francesa recibiendo los mds célidos elogios.
Sin embargo, Claude Chappe, convertido ya en responsable de la red de los telégra-
fos de Francia, se negd a realizar ninguna prueba con el nuevo sistema, rechazando-
lo de plano sin haberlo visto.

Las mdquinas de Betancourt-Breguet eran aparentemente muy simples, porque la
parte visible era un madstil hincado en el suelo, en cuyo extremo superior habia un
travesafio que, apoydndose en un eje en su parte central, podia describir un circulo.
Dos antejos, fijados en sendos pedestales, apuntaban a las estaciones anterior y pos-
terior. El travesaiio mévil, denominado flecha, estaba gobernado en su giro por un
volante que, a través de una polea, podia fijarlo en una de las 36 posiciones —sepa-
radas por 10 grados— en que habian dividido el circulo.

La dificultad de concretar el valor absoluto de los dngulos que iba tomando la fle-
cha fue lo que, probablemente, sirvié a Chappe para negarse a considerar el aparato en
cuestion (€l habia determinado que el dngulo minimo de separacién entre dos posicio-
nes de sefial, para garantizar una correcta deteccion, era de 45 grados, y habia adopta-
do esta caracteristica en sus mdquinas). Pero el sistema de Betancourt y Breguet liga-
ba, mediante un juego de poleas y engranajes (tal como se refleja en la figura 1), los
movimientos de la flecha a las posiciones de las lentes de los anteojos, permitiendo
memorizar el signo anterior recibido y percibir la diferencia con el posible signo
nuevo. De este modo el telegrafista no tenia que determinar el valor absoluto del dngu-
lo sino la diferencia con el dngulo del signo anterior. Esta idea de conservar la sefial
anteriormente recibida, para basar la deteccidn de la nueva senal en la diferencia entre
ambas, es una idea que se emplea en modernos sistemas de telecomunicacion.

La posibilidad de disponer de 36 posiciones diferentes permitia que el sistema trans-
mitiera, sin dificultad, mensajes literalmente, en forma alfabética, y en las pruebas que
se realizaron para la Academia de Ciencias francesa se enviaron mensajes en latin.
Incluso habian previsto la posibilidad de que las letras se fueran imprimiendo a medi-

5 “Suplemento a la Gazeta de Madrid”, 4-11-1794, pp. 1313-1320.

6 OLIVE ROIG, Sebastidn: “El telégrafo de Betancourt”, en FERNANDEZ PEREZ, Joaquin y GON-
ZALEZ TASCON, Ignacio: Ciencia, técnica y Estado en la Espaiia ustrada, Zaragoza, Ministerio de Edu-
cacién y Ciencia, 1990, pp. 547-568.
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da que se iban recibiendo, de modo
que el mensaje podia recibirse impre-
so. El sistema previsto para la impre-

= sién era idéntico al que utilizarian los
teleimpresores cien afios después.
/ Rl A o ppw ch Pero, aunque el informe de la
y Academia fue muy positivo y elo-
ANTEDJO & / . . :
/ / gioso, los inventores, como se ha di-
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Fig. 1. Esquema funcional del aparato de Betancourt truida en 1799 y demolida en 18027).

(elaboracién propia). Por tanto, aun cuando no se ten-

gan noticias precisas de ello, o quiza

porque no se tienen esas noticias, hay que convenir que el innovador sistema de

Betancourt-Breguet no llegd a cursar realmente servicio telegrafico normal, ni en

Francia ni, tampoco, en Espaiia. A pesar de ello, las caracteristicas de este sistema,

extensamente detalladas en el Informe de la Academia de Ciencias francesa, apun-
tan a que debe incluirse en el grupo de los sistemas innovadores.

Mais concreto es lo que se conoce del funcionamiento del telégrafo debido al
Teniente Coronel de Ingenieros Francisco Hurtado, que estuvo prestando servicio
durante varios afios, entre 1805 y 1820, en las cercanias de Cadiz, llegando alguna
de sus lineas hasta Sevilla. El sistema de Hurtado era parecido al de Chappe, pero
simplificado, con dos paletas que podian tomar diferentes posiciones. Al estar des-
tinado exclusivamente al servicio militar, podia tener un repertorio de frases mas
limitado y no necesitaba generar tantas variaciones con sus aspas.

Utilizando solamente las posiciones de las paletas que posibilitaban una mejor
deteccion (inclinadas hacia arriba o hacia abajo), obtenia 24 signos diferentes (re-
presentados en la figura 2) que le permitian representar veinte letras y cuatro posi-
ciones de servicio. Una de estas posiciones de servicio se utilizaba para advertir que

7 SANCHEZ RUIZ, Carlos: La telegrafia dptica en Andalucia, Sevilla, Consejeria de Obras Piiblicas y
Transporte, 2006, p. 52.
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Fig. 2. Los 24 signos ttiles del aparato de Hurtado. (Tomado del “Estudio histérico del Cuerpo de
Ingenieros del Ejército”).

los signos posteriores a ella cambiarfan de letras a nimeros, o viceversa (esta solu-
cion, que duplicaba el nimero de signos disponibles, ha sido posteriormente utiliza-
da en la mayoria de los sistemas de telegrafia eléctrica). También se empled un dic-
cionario para agilizar la transmision de temas expresamente militares.

Hay constancia de que el telégrafo del Teniente coronel Hurtado estuvo en servicio
durante quince afios y proporciond noticias militares y civiles de los acontecimientos
de la época, sirviendo, incluso, para que Riego enviara un ultimatum al gobernador de
C4diz desde una de sus torres, al iniciarse su movimiento revolucionario®.

El sistema de Hurtado, aunque no ofrece en su aparato ninguna novedad, si pare-
ce presentar una mayor simplificacién y agilidad en su empleo. La aportacién del
signo indicador del paso de “letras a cifras”, quizd podria incluirlo en el grupo de
innovadores.

2.2. Etapa intermedia

Después de cierto entusiasmo inventor, producido por el éxito de Chappe, pasa-
ron bastantes afios sin que se utilizaran las pocas lineas que se habian establecido,

8 Ibidem, p. 23.
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salvo en Francia que mantenia activa su red de torres, y tampoco aparecieran nue-
vos modelos de telégrafo Opticos. La necesidad de noticias rdpidas por cuestiones
militares habia decaido con la desaparicién de Napoledn y la sociedad civil todavia
no era consciente de tener esa necesidad.

Hacia 1830 periodistas y banqueros empezaron a demandar comunicaciones rapi-
das. Los periddicos y las Bolsas necesitaban conocer lo antes posible lo que pasaba en
lugares lejanos porque basaban en ello buena parte de sus negocios. En Francia inten-
taron establecer una red para cursar servicio privado, al margen de la red de telégrafos
opticos que el gobierno dedicaba en exclusiva para el servicio oficial. El gobierno no
lo autorizé. Pero la necesidad de obtener noticias rapidas se estaba acentuando y se
detectaron utilizaciones fraudulentas de las torres para enviar noticias al margen de las
oficiales, al parecer, sobre cotizaciones de bolsa’, y también se conoce la constitucién
de lineas clandestinas que llegaron a unir Paris y Bruselas. En Alemania se mont6 una
linea entre Treves y Berlin en 1832 y en Rusia se establecié un enlace entre San
Petersburgo y Varsovia, ambas con sistemas propios!?.

En esas mismas fechas en Espafia también se experimentd un resurgir de los telé-
grafos que se habian intentado al comenzar el siglo. Fue a iniciativa del marino Juan
José Lerena que, en 1830, propuso a la Corte el establecimiento de comunicaciones
entre las residencias reales de Madrid, Aranjuez , La Granja, El Pardo y Rioftio,
seglin un sistema propio de “telégrafos de dia y de noche”.

Los telégrafos de Lerena estuvieron funcionando en los afios 1831 a 1835, durante
los periodos de estancia de la Corte en aquellas residencias, pero siempre limitando sus
mensajes a comunicaciones entre las personas del &mbito de los reyes o del gobierno.
No obstante, aunque en el listado de las comunicaciones transmitidas durante aquellos
periodos la mayoria de los despachos son de departamentos ministeriales, parece que
“durante la enfermedad del monarca se le debid [al telégrafo] en mucha parte la pron-
titud con que siempre recibi6 los auxilios que le fueron necesarios y se pidieron por su
conducto”!!. También aparecen algunas comunicaciones entre “los cuartos” de los In-
fantes, que, probablemente, serian mensajes privados entre ellos, y también figuran
algunas originadas por las “Reales Loterfas”, el “Socio Administrador central de Reales
Diligencias” y el “Director de la Gaceta de Madrid”, lo que pueden representar el pri-
mer indicio de la existencia de una demanda “civil” de comunicaciones rdpidas!2.

En 1835, Lerena inici6 la construccién de una linea de torres que pretendia que
enlazaran Madrid con Burgos, a través de Valladolid, que habia sido aprobada por el
Consejo de Ministros, pero la obra se suspendié después de la construccién de unas
pocas torres cerca de Madrid.

9 CHARBON, Paul: “Gengse du vote de la Loi de 1837 origine du monopole des Télécomunications”,
en BERTHO-LAVENIR, Catherine: L’Etat..., pp. 11-16.

10 BRINGAS, Manuel: Tratado de Telegrafia, con aplicacion a servicios militares, Madrid, Imprenta del
Memorial de Ingenieros, 1884.

I Carta de José Marfa Urbina, Manuel Montero, José Maria Mathé, José Velasco Dueiias y Ramén
Trujillo en el periddico EI Corresponsal, Madrid, 26-5-1841.

12 LERENA Y BARRY, Juan José de: Exposicion al Excmo. Sr. Presidente y demds Miembros que com-
ponen el Consejo de Ministros —por D. Juan José de Lerena; Teniente de navio y Director que fue de los
Reales Telégrafos— Madrid, Marzo 28 de 1836. (No tiene pie de imprenta). Documento de la Coleccién Qua-
drado y Roo, nimero 2/50, en la Real Academia de la Historia.
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Aunque no se conoce bien cual era el dispositivo de transmision que empleaba
Lerena —s6lo dice en su Informe que consta de cuatro signos— no parece que incor-
porara ninguna aportacion novedosa, salvo, quizd, el énfasis en la utilizacion de
faroles que le permitian mantener comunicaciones de noche, utilizacién que, por
otra parte, también incluian otros de los primitivos modelos de telégrafos 6pticos.
Quiz4 la detallada rendicién de cuentas que presenta, con motivo de sus disputas
con el gobierno, en la que incluye un detallado informe de gastos e ingresos y ya
dibuja el telégrafo como un negocio, podria considerarse un enfoque moderno de
esta actividad.

Deben incluirse también en esta etapa algunos de los telégrafos militares que
cobraron actualidad con la primera guerra carlista, siendo el més conocido el del
general Santa Cruz que establecié una linea de torres entre Logrofio, Vitoria y
Laguardia, rodeando Estella, la capital rebelde. El sistema de Santa Cruz era,
segtin un grupo de militares especialistas en telégrafos'3, una variante del sistema
de Lerena.

2.3. Etapa de implantacion de la red

La supresion de la construccion de las torres de la linea Madrid-Burgos no hizo
que el gobierno se desentendiera del telégrafo, aunque tampoco que lo considera-
ra un tema urgente. El Ministerio de la Gobernacién ordend, en 1837, al Director
general de Caminos que estudiara, comparando los aparatos de Lerena (cuyo fun-
cionamiento no le satisfacia, entendiendo que s6lo podian considerarse como un
ensayo) con los de Chappe (a los que atribuia un alto grado de perfeccion), y
determinara el sistema de telégrafos mas conveniente “para que cuando lo exija el
servicio publico y las relaciones del comercio interior pueda darseles la extension
conveniente” !4,

Pero tuvieron que pasar siete afios para que el gobierno, al intentar:

procurar por cuantos medios estdn a su alcance el afianzamiento del orden publico,
tan necesario para que los pueblos puedan disfrutar de los beneficios de una adminis-
tracién paternal y previsora [decidiera habilitar] los fondos necesarios para establecer
las lineas telegraficas, por cuyo medio deberdn quedar todas las capitales de provin-
cias y puntos notables de las costas y fronteras en comunicacion directa con la del
reino en el grado de perfeccién que las tienen otros paises!S.

Los motivos de la decision no eran, pues, facilitar las relaciones demandadas por
el comercio interior, como rezaba la Real Orden anterior, sino parecidos a los que
movieron a los jacobinos a apoyar el telégrafo de Chappe cincuenta afios antes.

13 Carta de José Maria Urbina, Manuel Montero, José Marfa Mathé, José Velasco Dueiias y Ramén
Trujillo en el periddico El Corresponsal, Madrid, 26-5-1841.

14 R. 0. de 14 de Mayo de 1837, en el Boletin Oficial de Caminos Canales y Puertos, 15-03-1844.

15 Real Orden, de 1° de Marzo de 1844, comunicada por el Ministro de la Gobernacién al Director gene-
ral de Caminos, en el Boletin Oficial de Caminos Canales y Puertos, 15-03-1844.
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Quiza pueda parecer tardia fecha de 1844 para establecer una red de torres Opticas,
teniendo en cuenta que en Gran Bretafia ya funcionaban unas lineas de telégrafos eléc-
tricos desde hacia cinco afios. Pero en aquellas fechas todavia se dudaba de la viabili-
dad del telégrafo eléctrico. La primera Compaiiia dedicada especificamente a explotar
el telégrafo eléctrico, y ponerlo a disposicion del publico en general, se fundé en
Inglaterra en 1846. En Francia la primera linea de telégrafo eléctrico es de 1845, pero
todavia no estaba claro el concepto “moderno” del telégrafo, hasta el punto de que se
empleaba un aparato (el conocido como Foy-Breguet) que imitaba el comportamien-
to del aparato de las torres de Chappe y se mantenia el servicio exclusivamente para
comunicaciones oficiales, hasta que en 1851 se abri6 al publico en general.

3. La red espaiiola de telégrafos opticos

Contrariamente a las demoras anteriores, la Real Orden, de 1° de Marzo de 1844,
que el Ministro de la Gobernacién cursé al Director general de Caminos para acti-
var los planes de los telégrafos Opticos de 1837, fue asumida inmediatamente, aun-
que reduciendo la pretension inicial de enlazar a todas las capitales de provincia con
Madrid a la construccién “por ahora” de tres lineas de torres:

1* Desde Madrid, pasando por la Granja, Segovia, Valladolid, Palencia Burgos,
Vitoria, Tolosa, San Sebastidn, a Irtin; 2* Madrid, por Toledo, Ciudad-Real, Santa Cruz
de Mudela, Bailén, Cordoba, Ecij a, Sevilla, la Carraca, San Fernando, a Cadiz; 3* Desde
Madrid, por Aranjuez, Ocaiia, Albacete, Almansa, Valencia, Castellén, Pefiiscola, Vina-
roz, Tarragona, Barcelona, Gerona, Figueras, a la J unqueralﬁ.

Se convocd un concurso para escoger la maquina que tenia que proporcionar las
sefiales del telégrafo y se optd por el sistema presentado por el coronel de Estado
Mayor José Maria Mathé Arangua, que habia colaborado con Lerena y tenia expe-
riencia en telégrafos militares.

Los aparatos se situarian en edificios oficiales en las capitales de provincia y se
construirian torres fortificadas en los descampados y, aunque la construccién de las
torres se encomendé a los Ingenieros de Caminos, los planos estin firmados por el
propio Mathé, como refleja la figura 3.

Las torres estaban concebidas como un pequefio fortin, con gruesos muros, con
dificil acceso, al tener la puerta de entrada en el piso primero y necesitar una esca-
lera inexistente para alcanzarlo, y disponer de aspilleras para disparar por ellas en
caso de necesidad. Los torreros tenian carabinas como material de las torres. No se
conoce que tuvieran que defenderse con las armas en los afios en que estuvieron fun-
cionando, aunque una de la torres, la que estaba situada cerca de Valverde del Jucar
fue incendiada en 1854, como consecuencia de “la vicalvarada”.

El sistema propiamente telegrafico de Mathé no presentaba ninguna aportacion
destacable. Empleaba un cédigo utilizando las diez posibles posiciones que podia

16" “Circular de la Direccién general de Caminos, Canales y Puertos a los Ingenieros Jefes de los Distritos
de Madrid, Valladolid, Burgos, Sevilla, Valencia y Barcelona”, de 4 de Marzo de 1844, en el Boletin Oficial de
Caminos Canales y Puertos, 15-03-1844.
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tomar un elemento movil. Los diez
digitos le permitian cambiar facilmen-
te la codificacion. Las sefiales “de ser-
vicio”, necesarias para el buen funcio-
namiento del conjunto de la linea, se
obtenian por la posicién de una bola
situada al lado del aparato principal,
tal como se representa en la figura 4.
Su “diccionario fraseoldgico™ tiene
capitulos sobre acontecimientos de la
vida “oficial”: asuntos palaciegos, sobre
la reina y personas de la Corte, viajes,
cuestiones de seguridad, revueltas,
Figura 3. Planos de las torres telegrificas de Mathé  nombramientos y dimisiones, etc., aun-
(Documento del Museo Postal y Telegréfico). que también incluye un capitulo para las
cotizaciones de Bolsa y la Loterfa.
Mathé asumié la direccién de la
puesta en marcha de las lineas y la
organizacion del servicio. Recluté al
. personal entre los militares licenciados
‘ (soldados y cabos para manejar los
1
1
1

aparatos en las torres —los torreros— y
oficiales para conocer los cédigos y
cifrar los mensajes —los comandan-
tes—) y mantuvo desde el principio un
régimen disciplinario castrense, aun-
que el personal se contrataba como
@ funcionarios civiles.
. Inici6 el montaje de las torres cer-
Fig. 4.Representacion esquemadtica del aparato de canas a Madrid, Para utilizarlas como
Mathé (Elaboracién propia). escuelas de practicas para los torreros.
Los itinerarios de las lineas de torres
no se ajustaron exactamente a lo pre-
visto en la Real Orden, variando los encaminamientos, ligeramente en algunos tra-
mos y radicalmente en la linea de Valencia.

La linea Madrid-Irin, que se denominé “Linea de Castilla”, constaba de 52
torres, con “comandancias” (es decir, puntos en los que se podian originar y recibir
mensajes) en Valladolid, Burgos, Vitoria, Tolosa, San Sebastidn e Irin. En Madrid,
a pesar de tratarse de un servicio civil, se instalé la primera torre en el Cuartel del
Conde Duque, aprovechando que su situacion le hacia idéneo para encaminar las
seflales en la direccidn escogida. Quedaron fuera de la linea Segovia y Palencia,
seguramente por la conveniencia de seguir un trayecto que ofreciera la continuidad
de puntos con buena visibilidad para la situacién de las torres. Entré en servicio
completa en el mes de Octubre de 1846.

De las tres lineas que se instalaron (figura 5) ésta fue la mas cuidada porque era la
que podia ofrecer noticias de mas interés para el gobierno: las que llegaba de Paris por
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Fig. 4.Representacién esquemadtica del aparato de
Mathé (Elaboracién propia).

Distintas etapas de la telegrafia optica en Esparia

las torres Opticas francesas, todavia en
servicio, y las que se ocasionaban en la
zona de influencia carlista, nunca del
todo pacificada.

Para mantener una comunicacién
con La Granja, incomunicada después
de la supresiéon de los aparatos de
Lerena, se construyeron dos torres,
como una derivacion de la linea de
Castilla, pero empleando para el paso
de la Sierra de Guadarrama los mis-
mos emplazamientos que aquel habia
ya utilizado.

Las obras para la linea Madrid-La
Junquera se emprendieron al estar
concluida la linea de Irtn. Se inicid

Fig. 5. Mapa de las tres lineas de telegrafia 6ptica (elaboracién propia).
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con el tramo Madrid-Valencia, optando por una ruta diferente de la inicialmente pro-
puesta, siguiendo el camino por Tarancén y Motilla del Palancar y prescindiendo del
previsto enlace con Albacete. Este tramo necesito treinta torres y entrd en servicio a
finales de 1849. La cabecera de esta linea se situé en Madrid en el edificio de la
Aduana.

Seguramente a causa del matrimonio de la reina madre con el duque de Ridnsa-
res, se estableci6 una linea de nueve torres para enlazar Tarancén con Cuenca, que
funcioné como un “ramal” de la linea de Valencia.

El tramo entre Valencia y Tarragona no llegé a completarse nunca, probablemen-
te por la falta de seguridad que habia en la zona por la constante presencia de parti-
das carlistas. En un mapa de 1852, con la firma de Mathé, se constata que de las
veinte torres previstas entre Valencia y Cambrils (en Tarragona), la mitad de ellas no
figuran como disponibles, y en Julio de 1853 ya se habian desmontado los aparatos
de toda la linea. A partir de Cambrils figuran las torres instaladas hasta la frontera
con Francia en La Junquera.

El nimero total tedrico de torres de la linea Madrid-Barcelona era de sesenta. En
Barcelona se iniciaba un “ramal” hasta La Junquera, con 18 torres. Este ramal estu-
vo funcionando, a pesar de que en el mismo trayecto habia una duplicidad de torres
telegréficas porque también se habian establecido telégrafos militares, a causa de la
situacién de revuelta de las comarcas interiores de Catalufia!’.

En su conjunto esta linea representd un fracaso porque s6lo permitié la comuni-
caciéon de Madrid con Valencia y fue la primera que se desmontd. Probablemente,
ademads del peligro que representaban la presencia de las partidas armadas, dada la
situacion de guerra latente que se experimentaba por aquellos afios en la zona com-
prendida entre Valencia y la frontera con Francia, las torres de los telégrafos se con-
sideraron como un elemento militar disimulado y no fueron bien recibidos por la
poblacién. Se conoce, por ejemplo, que en Vinaroz, en la provincia de Castellon, se
quiso instalar el telégrafo en la torre de la iglesia y “la autoridad eclesidstica se
opuso a causa de los peligros para el campanario y la propia iglesia”!8, también se
produjeron incidentes entre los torreros y las autoridades civiles locales en diferen-
tes pueblos, que motivaron la intervencién del gobernador civil.

La tercera linea fue la linea de Andalucia que estaba compuesta por 59 torres
entre Madrid y San Fernando, en C4diz. Unia Madrid con cinco capitales de provin-
cia: Toledo, Ciudad Real, Cérdoba, Sevilla y Cadiz. Se vari6 ligeramente el encami-
namiento previsto en varios tramos (se cambi6 el acceso a Andalucia, eludiendo
Despeiiaperros, y se modificaron los accesos a Toledo y a C4diz). El primer tramo,
entre Madrid y Aranjuez, se construy6 rapidamente y sirvid, ademds de para enlazar
el palacio de los reyes, para que los torreros hicieran pricticas. Entré en servicio a
medida que se iban completando tramos de linea, de modo que, aunque primer
tramo estaba en funcionamiento en 1848, la linea completa no llegd a funcionar
hasta Febrero de 1853 y funcion6 con regularidad hasta 1857.

17 AGUILAR PEREZ, Antonio y MARTINEZ LORENTE, Gaspar: “La telegrafia Gptica en Cataluia.
Estado de la cuestion”, Scripta Nova. Revista electronica de geografia y ciencias sociales, vol. VII, n° 137,
(marzo de 2003), (http://www.ub.es/geocrit/sn/sn-137.htm).

18 ROIG MAFE, Santiago: “El telégrafo 6ptico”, EI Servol, n° 34, Octubre 1997, p. 1.
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Como cabecera en Madrid se instal6 la primera “torre” en el edificio del convento
de “La Trinidad”, que, desamortizado, estaba ocupado por dependencias oficiales.

Para tener centralizada la informacién que proporcionaban las tres lineas de
torres, se instalé en el edificio donde residia el Ministerio de la Gobernacion, la
“Casa del Correo”, en la Puerta del Sol de Madrid, una torre que podia comunicar-
se con las cabeceras de las tres lineas. Con ello quedaba claro que el telégrafo 6pti-
co era un asunto de orden publico, concepto que no era exclusivo de Espafia porque
el ministro francés responsable de los telégrafos, decia, en 1847, que “el telégrafo
debe ser un instrumento politico y no un instrumento comercial”!°.

4. Rapido desenlace

Aunque el rendimiento de las tres lineas fue desigual, seguramente el buen fun-
cionamiento de la de Irtn sirvi6 para despertar la necesidad de tener noticias rapi-
das y, al mismo tiempo, demostrd las carencias del telégrafo optico a causa de las
frecuentes interrupciones por causa de las nieblas, interrupciones que podian durar
dias enteros.

Hacia 1850 el telégrafo eléctrico ya se empleaba en varios paises europeos, pero
todavia de forma experimental?’. En esa fecha coexistian diferentes modelos de apa-
ratos telegraficos eléctricos, pero se mantenia en Francia la red de telegrafia 6ptica,
aunque ya se habia iniciado la instalacién de lineas eléctricas. Los diferentes esta-
dos alemanes creaban una organizacion para interconectar sus lineas de telégrafos
eléctricos. En 1851 se produce el salto que seria definitivo: Francia abre al publico
su red, que mantenia sélo para el servicio oficial, y se salva el canal de la Mancha
con el primer cable submarino.

Las noticias de estos acontecimientos provocaron la demanda de servicios simi-
lares en Espafia. Los primeros tramos de ferrocarril que entonces se estaban cons-
truyendo establecieron sistemas de telégrafos eléctricos que pronto intentaron cur-
sar servicio publico?!. También provocaron que se suspendieran los proyectos de
nuevas lineas de telegrafia 6ptica en Espafia y se comisionara al Brigadier Mathé
para que girara una visita a diferentes paises para informarse del comportamiento de
las lineas de telegrafia eléctrica. La visita se realizé en 1852 y el resultado fue la
decisién de abandonar la telegrafia 6ptica e iniciar el paso a la eléctrica?2.

19° ALBERT, Pierre : “La presse et le télégraphe électrique au XIX si¢cle”, en BERTHO-LAVENIR,
Catherine: L’Efat..., p- 100.

20 OTERO CARVAIJAL, Luis Enrique: “El Estado y la red telegrafica en Espafia (1852-1936)”, en
BAHAMONDE, Angel, MARTINEZ LORENTE, Gaspar y OTERO, Luis Enrique (Eds.): Las comunicacio-
nes entre Espaiia y América: 1500-1993. Actas del I Congreso Internacional de Comunicaciones, Madrid,
Secretarfa general de Comunicaciones, 1995.

21 SANCHEZ MINANA, Jests: “Las primeras aplicaciones de la electricidad en Barcelona en torno a
18507, Quaderns d’Historia de I’Eginyeria — Volum VII, Barcelona, 2006, p. 148.

22 Se ha perdido el Informe de Mathé sobre la visita a los paises europeos, pero en el oficio de remisién
de dicho Informe al Ministro de la Gobernacion, de fecha 4 de Octubre de 1852, que se encuentra en el
Archivo de Correos y Telégrafos —Expediente de Andrés de Capua— figura que recibié informacion de los
responsables de los telégrafos de Francia, Bélgica y Prusia.
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La decision fue tan fulmi-
nante que el Informe de la
visita se envi6 al ministro de la
Gobernacién el 4 de Octubre y
en la Gaceta del dia 7 del
mismo mes aparecié un Real
Decreto creando ya una escue-
la para convertir los torreros
en operadores electro-telegra-
fistas y el 27 de Noviembre
otro Real Decreto promovia la
construccion de una linea elec-
tro-telegréfica de ensayo entre
Madrid e Irin.

La telegrafia eléctrica esta-
ba naciendo y, aunque ambos
sistemas coexistirian algin
tiempo, el cese formal de la
telegrafia Optica ocurriria el
mes de Agosto de 1857, fecha
en la que se abandonaron las
torres, completdndose la des-
aparicién con la subasta de los

; S materiales de “las maquinas
Fig. 6. Estado actual de la torre nro. 20 de la linea de Valencia. telegraficas del antiguo siste-

(fotografia de Vicente Miralles). ma 6ptico”, que se realizé a
finales de 1868.

Una vez abierto el servicio telegréfico al publico parece que crecié subitamente
la demanda, seguramente espoleada por las noticias de lo que estaba sucediendo en
los demds paises europeos, y hubo reclamaciones por la tardanza en poner en servi-
cio el telégrafo eléctrico, incluso con acusaciones de un retraso voluntario por parte
de los gestores del telégrafo ptico®.

La aparicion tardia de la red de telegrafia dptica en Espafia y su corta vida hicie-
ron que no tuviera ninguna trascendencia en los acontecimientos de aquella época y
apenas se registrara su memoria en desvaidos comentarios literarios.

La totalidad del personal que atendia la telegrafia 6ptica no pudo reconvertirse en
telegrafistas “eléctricos”. Los oficiales —los comandantes— que tenfan conocimien-
tos cientificos por sus estudios militares, pasaron todos a la telegrafia eléctrica, pero,
a pesar de la creacion de una escuela para su reconversion, muy pocos torreros lo
consiguieron.

23 CAPEL, Horacio y TATJER, Mercedes: “La organizacién de la red telegréfica espafiola”, en CAPEL,
Horacio, LOPEZ PINERO, José M? y PARDO, José (Coords.): Ciencia e ideologia en la ciudad (Coloquio
interdepartamental), Valencia, Generalitat Valenciana, Conselleria d’Obres Publiques, Urbanisme i
Transports, 1994, vol. II, p. 27.
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Las ruinas de las torres (figura 6) fueron muchas veces desconocidas por los
habitantes de sus proximidades y tinicamente en estos ultimos afos se estd experi-
mentando una cierta curiosidad por ellas y, en algin caso, se intenta restaurarlas.

5. Las torres tardias

Los militares seguian disponiendo de dispositivos para sefiales, aunque no habia
un sistema comun adoptado por todas las unidades. El general Salamanca organizé
su propio sistema en las comarcas de Valencia, Sur de Catalufia y el Bajo Ebro
durante los afios 1873 a 1875, estableciendo una red de lineas, con puestos fijos y
méviles, y solicitando la colaboracién de los telegrafistas?*, tanto para el manteni-
miento de las lineas de telegrafia eléctrica como para organizar el propio sistema del
telégrafo Optico. El sistema del general Salamanca era una variante del sistema de
Hurtado, utilizando dos aspas para obtener diez cifras y dos sefiales complementa-
rias. Empleaba un “diccionario fraseolégico” de contenido reducido y exclusiva-
mente militar?.

Aunque habia otros sistemas en funcionamiento parece que tenian poca efectivi-
dad para el envio de mensajes complejos y diferentes de los términos castrenses. Por
ello, cuando se recrudeci6 la actividad carlista, el Ministerio de la Guerra llamé al
Brigadier Mathé, ya jubilado, para que con algunos telegrafistas organizara un sis-
tema de telegraffa dptica para la campaiia. Esto incit6 a que otros telegrafistas pro-
pusieran varios sistemas que describi6 la Revista de Telégrafos y que, incluso, fue-
ron probados por la Direccion general: Antonio Villahermosa presentd en 1872 un
“semaforo de campafa” que retomaba dispositivos dpticos conocidos, mejorando su
rapidez y operatividad y dotdndolo del correspondiente c6digo; José Maria Aguina-
ga present6 su modelo en 1874 y E. Siqués Valero en 1876 y ambos eran variantes
sobre el mismo tema.

A finales de 1873 se cre6 una “seccidn telegrafica de campafia” que acudid, con
los aparatos de Villahermosa?® (figura7) a proporcionar enlaces para las comunica-
ciones para salvar el corte de las lineas de la telegrafia eléctrica por los carlistas en
el cerco de Bilbao.

Una postrera utilizacion de la telegrafia dptica pudo ser la conexion con los bar-
cos desde emplazamientos “‘semafdricos” situados estratégicamente en la costa y
conectados a la red telegréfica. Se implantaron en diferentes paises y en Espaia se
inici6 su funcionamiento en 1872, con un sistema de sefiales de banderas adoptado
por acuerdos internacionales.

Pero la expansién del telégrafo eléctrico y, sobre todo, la adopcién undnime del
c6digo “morse” para la transmision de las sefiales, hizo desaparecer la confusién
entre los conceptos de telégrafo y de cddigos que habia mantenido los sistemas de

24 SALAMANCA, Manuel: “Escrito, de 13 de Noviembre de 1875, dirigido al Director general de
Correos y Telégrafos”, en Revista de Telégrafos, 1-02-1876, pp. 13-14.

25 BRINGAS, Manuel: Tratado de Telegrafia, con aplicacion a servicios militares, Madrid, Imprenta del
Memorial de Ingenieros, 1884.

26 Revista de Telégrafos, 15-10-1872.
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telegrafia Optica y, aunque hubo todavia sistemas que
seguian ideando procedimientos ingeniosos de enviar
seflales, fue imponiéndose el uso del c6digo “morse” uti-
lizando luces o signos, pero arrumbando el sistema de dic-
cionarios fraseoldgicos.

A esta Ultima variante pertenece el sistema que presen-
t6 el telegrafista Enrique Bonnet, en 1874, probando entre
Cédiz y Puerto Real un sistema de sefiales nocturno, em-
pleando linternas de “luz Drumond,” con colores rojo y
verde para diferenciar los puntos de las rayas 27.

La variante diurna de este sistema emplearia espejos
para reflejar la luz del sol y daria lugar a diferentes mode-
los de helidgrafos, casi siempre para usos militares, aun-
que lleg6 a establecerse con ellos un enlace para comuni-
caciones civiles entre Tarifa y Tanger en 1883.

6. Conclusion

Fig. 7. Tomada de la “Revis- La telegrafia Optica tuvo, en Espaiia, tres etapas de
ta de Telégrafos” de 1872.  implantacién, la primera coincidente, con la aparicién en

Francia y en el resto de los paises europeos de los prime-
ros “telégrafos”, llegd a construir un pequefio nimero de torres pero no tuvo conti-
nuidad practica por la falta de la necesidad de transmitir noticias. La segunda,
impulsada por un gestor interesado en establecer una red mas amplia, consiguié rea-
lizar con éxito enlaces entre las residencias de los reyes, pero fracasé al tratar de
extender esa red fuera de la Corte.

La tercera, que fue la tnica en la que se consiguié tener un planteamiento de
caricter nacional, llegd a instalar doscientas torres que cubrian buena parte de la
Peninsula, pero su tardia aparicién hizo que su funcionamiento se truncase por la
rapida aparicién de la telegrafia eléctrica.

El personal que prest6 servicio en la telegrafia dptica, aunque tedricamente inte-
grado en la administracién civil, mantuvo una disciplina y se le exigié un compor-
tamiento militar, incluso heroico, necesario para mantener activas muchas torres
situadas en lugares inhdspitos y en dificiles condiciones de subsistencia.

Los equipos —aparatos y cédigos— ideados por los inventores espaiioles fueron
semejantes a los que se empleaban por los inventores de la época, destacando las
aportaciones técnicas de Betancourt, aunque no pudo probar su efectividad.

Recibido: 15 de junio de 2007
Aceptado: 10 de julio de 2007

27 TERNANT, A. L: Les Télégraphes, Paris, Libraire Hachette et Cie., 1884.
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