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La cuencaJurásicadel Tarim suroccidental,
provinciadeXinjiang

(RepúblicaPopularde China).
Relacióncon el Tethysnororiental

y evoluciónduranteel ciclo himalayense

TheJurassicbasinin thesouth-westofTarim,
Xinjiang (China).

Himalayancycleevolutionandcomparisson
with the north-eastof theTethys

JosephCANEROT* y GuoshengQu**

RESUMEN

El Jurásicode laProvinciadeXinjiang, en Chinaoccidental,estáconser-
vadoporunaparteenel Norte,en diferentescuencascontinentalesy por otra
en el Sur,en la cadenade Pamir-Kunlunoccidental,dondese desarrollóuna
ampliaplataformamarinasomera.Dentrodel primer dominio, la cuencade
Kashgarrevela un potenterelleno detrítico abarcandofacies de conosde
piedemonte,deríos anastomosadosy meandriformes,dellanurasde inunda-
ción y dedeltaslacustres.Contieneescasasintercalacionesde rocasvolcáni-
casy de calizaslacustres.Losmaterialesvienendel Noroestey se desplazan
haciael Sureste.En la zonamarinameridional,sólo el Jurásicosuperiorha
sidoestudiado.Se tratadefaciesde plataformasomeraconcapasde margas,
arcillas,areniscasy calizasbiogénicas,dealtaenergía,indicandoambientes
de llanurasmareales.La cuencade Kashgarcorrespondea una fosa conti-
nentalcomplejaNW-SE de tipo «pull-apart»,relacionadacon un movimIen-
tojurásicoprobabledetranstensióncondesgarrederechoa lo largo delas zo-
naslateralesde fallasNE-SWdelTienshany del Altun Tagh.La plataforma
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marinadel Karakorumquedaincluida dentro del margenpasivonorte del
Tethys oriental. Han podidoexistir comunicacionesperiódicasentreambas
areassedimentariaspor encimade los paleo-altosintermediosmáso menos
erosionadosdePamiry Kunlun occidental.Duranteel Mesozoicoy el Ceno-
zoico, la fosajurásicarellenadafue convertidasucesivamenteen unazonade
derramamientoscontinentales(Cretácicoinferior), deplataformamarinaso-
meramuy extensa(Cretácicosuperior),de cuencade antepaispocoplegada
(Paleógeno-Neógenoinferior) y finalmentedecuencaflexural muysubsidente
(Neógenosuperiory Cuaternario).

Palabrasclave:Jurásico,Cuencacontinental,Kashgar,Xinjiang, China.

RÉSUMÉ

Le Jurassiquede la Provincedu Xinjiang, en Chineoccidentale,estcon-
servéd’une part au Nord, endifférentsbassinscontinentauxetd’autrepart au
Sud,dansle Pamiret le Kunlun occidentaloú se développaunevasteplate-
forme marinepeuprofonde.Au seindu premierdomaine,lebassinde Kash-
garrévéleun puissantremplissagedétritiqueenglobantdesfaciésde cónes
depiedmont,de réseauxfluviatiles en tresseou méandriformes,de plaines
d’inondationet de deltaslacustres.JI admetde raresintercalationsderoches
volcaniqueset de calcaireslacustres.Lesmatériauxviennentdu Nord Ouest
et se t)éplacentversle SudEst. Dansla zonemarineméridionale,seul le Ju-
rassiquesupérieura été étudié. II montredesfaciésde plate-formepeupro-
fondecomportantdescouchesde mames,d’argiles, de gréset de calcaires
biogénes,dehauteénergie,évoquantdesenvironnementsde replatsde ma-
rée.Le bassinde Kashgarcorrespondá un fossécontinentalcomplexeNW-
SE,de type«pull-apart»,créé au Jurassiquepar un mouvementprobablede
transtensionen relationavecdesdécrochementsdextresle long deszonesde
failles latéralesNE-SW du Tienshanet de l’Altun Tagh. La plate-forme
marine du Karakorumest alors comprisedansla margepassivenord de la
Tethysorientale.Cesdeux domainesmann et continentalont vraisembla-
blementpO se trouverépisodiquementen connexioná traversleszoneshau-
tes intermédiairesplus ou moinsérodéesdu Pamiret du Kunlun occidental.
Au coursdu Mésozoiqueet du Cénozoíque,le fosséjurassiquecombléfut
progressivementremplacéparunezoned’épandagescontinentaux(Crétacé
inféricur), une plate-forniemarine trésextensiveet peu profonde (Crétacé
Supérieur),un bassin d’avant-payspeu plissé (Paléogéne- Néogéneinfé-
r¡eur) et finalementparun bassintiexural trésfortementsubsident(Néogéne
supérieuret Quatemaire).

Mots clés: Jurassique,Bassincontinental,Kashgar,Xinjiang, Chine.
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AHSTRACT

In the XingiangProvince (WestemChina),the Jurassicsedimentsarecon-
servedin different northerncontinentalbasinsthe sameas in the Southern
huge shallowmarineplatformof WestemKunlun ant) Pamir.Within the first
continentaldomain,the KashgarBasin showsa thick terrigenouscomplexin-
volving alluvial fan, fluvial (braided,meandering,flood plain) andlacustrine
deltaenvironmentswith interbeddedlimestonesant) volcanics.Depositsgene-
rally flow from NW to SE. In the southernarea,the only UpperJurassichas
beenstudied.The observedfaciesinvolving marís,sandstonesandbiogenicli-
mestonesindicateshallowmarineandmainly tidal fiat conditions.The Kashgar
Basincorrespondedto aNW-SE complex,continental,pufl-aparttype trough,
createdduringthe Jurassicperiod throughdextralwrenchfaulting alongthela-
teral NE-SWTienshanant)Altung Taghfault zones.At the sametime, the Ka-
rakorum marineplatform was involved in the passivemargin of the eastern
Tethys. Both marineant) continental realmsseemto have been temporally
connectedthrough the intermediatePamirandwesternKunkunerodedHighs.
During the MesozoicandCenozoicperiods,the filled up jurassictrough moved
progressivelyto a continentalspreadingarea(Lower Cretaceous),followed by
a bugeshallowmarinecarbonateplatform(UpperCretaceous),a forelandbasin
(Paleogene- lower Neogene)ant) finally a flexural strongly subsidingbasin
(UpperNeogene- Quaternary).

Key words: Jurassic,ContinentalBasin,Kashgar,Xinjiang, China.

1. INTRODUCCIÓN

Situadaen la partenoroccidentalde la RepúblicaPopularde China, la
provinciadeXinjiang o ProvinciaAutónomaUygur presentaextensosaflora-
mientosdeJurásicoendos áreasdistintas(figura 1):

— las cuencasseptentrionalesde Junggar,Turfan,TarimNE y Tarim SW;
la zonamontañosameridionaldel Karakorum.

La seriesedimentaria,cuyo espesorpuedesuperarlos2000 metros,estáge-
neralmenteplegaday fallada.Estaseriees continentalenel Norte y marinaen
el Sur.

Losafloramientosjurásicossonconocidosdesdehacemuchosañospor los
geólogosmínerospor susricos yacimientosde carbónaúnexplotadosacielo
abierto,especialmenteen los bordesde lascuencascontinentales(Yang et al.,
1986).Recientemente,éstoshansido tambienactivamenteestudiadospor los
geólogospetroleros.Lascapascarbonosashansido,en efecto,transformadasen

313 Cuader,mos de Geología Ibérica¡998,número 24, 311-331
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J. Cane,-oty G. Qu La cuencaJurásicadelTarini suroccidental,provinciadeXinjiang

hidrocarburosdurantelas fasesde estructuracióndeestascuencassubsidentes.
De estaforma, elTarim correspondea unade las zonasmásprometedorasde
Chinaparalos próximosaños(Hendrix, 1992).

Duranteel mesdeJulio de 1996,los autorestuvieronla oportunidadde vi-
sitarvarioscortesdel Mesozoicoy del TerciariodelascuencasdeJunggar,de
Turfan, del Tarim SW y del Karakorumconel objetode recabardatossedi-
mentológicosy estructuralesa fin deproponerun esquemalo másdetalladopo-
sible de la evolución geodinámicaregional durantelos ciclos yanshaniense
(Jurásico-Cretácico)ehimalayense(Terciario-Cuaternario).

El presentetrabajoestáenfocadoal estudiodel Jurásicodelacuencacon-
tinental del Tarim SW o «Cuencade Tashgar»y susrelacionesconelJurásico
marinodel Karakorum.Tambiénse presentanalgunosaspectosde laevolución
geodinámicaregionalpost-jurásicaparaproponerunavisión de conjuntodel
margennorte del Tethys oriental en la provincia de Xinjiang duranteestos
dos ciclospost-hercínicos.

2 CONTEXTO GEOLÓGICOREGIONAL

La actualcuencacomplejadel Tarim SW (500-1000m de altura)se sitúa
entrelas cadenasmontañosasde Tienshan(5-6000 m) y de Kunlun-Pamir(7-
8000 m) quela rodeany cabalganrespectivamenteal Norte y Sur (figura 1).

El cabalgamientonortepresentaun ampliodesarrollocondirecciónE-W
en la zonade Kashgar,dondeel Paleozoico(Ordovícico,Silúrico, Devónico
y Carbonífero)se superponedirectamente(corteOde la figura 1) y mecáni-
camenteal Terciario (Paleógenoy Neógeno).El Mesozoicoquedacomple-
tamenteausenteporerosióno no depósitoa lo largo del Alto de Kelpin (fi-
guras1 y 7).

El cabalgamientosur muestraun arco conconvexidadnortea lo largo de
las escamasdel Tarim SW(Hetiany Sashe).Más alSur aparecenlas unidades
estructuralesdeTarim Norte - Kunlun Oeste,de PamirCentral- Kunlun Oeste,
dePamirSur - Kunlun Oestey de Karakorum(Kala - Kunlun), separadaspor
las dos grandeszonasde suturade Kut)i - Subashi(K.S.O.S.)y de Maza -

Kangxiwa(M.K.O.S.).

F¡o. 1 —Mapageográfico y estructuralde la región estudiada..
Fin. 1.—Cañegeographiqueetstructuralede la régionétudiée.
Fin. 1 —Geographieai~dstrueturalmapof thestudyalta.
1. Zonasde sutura (KSOS: sulurapaleozoicade Kudi-Subashi; MKSOS: suturatriásica deMaza-
Kangxiwa); 2. Limite de tasgrandesunidadesesínicturales;3. Cabalgamientos;4. Límites supuestosde
unidadesestructurales;5. AI¡o del Tarimcentralo deKelpin; 6. Fallasde desgarrecon sentido;7. Cor-
<es realizados:A. MinaBuya; B. RioDuwa; C. Rio Yerqiang;D. RioYigeziya; E. CarreteradelKara-
konmm;F. Rio Kalaqigu;G. Kashgar-A¡oshi.Nosehaencontradoen la litera¡uraningunadescripcionde
los eonesE. C y D, muy alejadosde todavía decomunicacióny por ello inéditos.El Jurásicoestáau-
sentepor falla enel corteC y porno depósitoenel curteO.

315 Cuadernos de Geología Ibérica¡998,número24, 311-331
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Todasestasestructurasestánrelacionadasgenéticamentecon el movi-
mientode subduccióndeIndiabajoEurasiaalo largodel conjuntomontañoso
Himalaya- Tibet (Matte et al., 1996).Su organizacióny su geometríareflejan,
además,el desarrollodeunagranfalla de desgarredextro,NW-SE(rampala-
teral),queenel Surde laprovinciadeXinjiang, acompañael cabalgamientode
Pamir - Kunlun sobreel Tarim (Qu et al., 1996).

El Jurásicocontinentalha sido estudiadoen cuatrocortes(Mina Buya,
Rio Duwa, Rio Yigeziya y CarreteradelKarakorum)localizadosa lo largo de
las escamasde Hetiany de Sashe.El Jurásicomarinode laZonadel Karako-
rum se encontróen el corte de Kalaqigu, cercadel Collado de Kunjirap
(Khoundjerab),entreChinay Pakistan(figura 1).

3 CUENCA CONTINENTAL DE KASHGAR

El Jurásicodel Tarim suroccidentalrecubrea la formacion triásicaconti-
nentalde Huoxia, compuestade conglomeradospardos,areniscas,calizasy capas
de carbón.Ha sido dividido en cincoformacioneslitológicas(Fm) sucesivas(Li
Yong’an, Cao Yundong& Sun Dongjiang, 1996; Zhou Zhiyi & W.T. IDean,
1996),cuyo espesorpresentavariacionesmuy ampliasa lo largo de la región:

— laFm Shalitax(326-1314m),compuestade areniscas,conglomeradosy
calizasconintercalacionesde rocasvolcánicas;

— laFm Kangsu(142-1500m)compuestapor areniscasy calizasconca-
pasde carbón;

— la Fm Yangye(160-1030m)constituidaporcalizasoscuras,areniscasfi-
nasy margas;

— la Fm Targar(80-533m)formadapor un conglomeradoseguidodeca-
lizasy areniscas;

y la Fm Kuzgongsu(400m) dondeaparecenconglomeradospardos,
rojoso verdes,areniscasrojasy calizasarenosasdecolor gris.

Esteconjuntoestáseguidopor areniscasy arcillascretácicasde color rojo
ladrillo.

La edadde laseriejurásicano sehapodidoprecisarpor la escasezde restos
deplantasy de moluscosen las capascarbonosasde origenlacustre.Porcom-
paraciónconel conjuntocarbonosodelas cuencasdel Tarim nororiental,del
Turfan y del Junggar(Hendrixet al., 1995),las cuatroprimerasformaciones
hansido atribuidasal JurásicoInferior y Medio y la última al JurásicoSuperior
(Li Yong’an, CaoYundong& Sun Dongjiang, 1996).

Durantenuestrainvestigacionencampo,no se haencontradoningUnfósil
determinable.Relacionamosel Jurásicocon el conjuntooscuro,carbonoso,
localizadoentreun Pérmicomarino detrítico o carbonatado(el Triásico no
estárepresentado)y el Cretácicodetrítico,continental,de colorrojo ladrillo.

Cuaderno.s de Geología Ibérica
1998, número24,3] ¡-331 316



J. Caneroty6. Qu La cuencaJurásicadel Tarim suroccidental,provinciadeXinjiang

De Noroestea Sureste(figura 1) se caracterizantres sectorespor facies,
asociacionesde facies,espesoresy paleoambientesespecíficos.

3.1. CARRETERA DEL KARAKORUM (E, figura 1)

El Jurásicoafloraalo largo de lacarreteraqueconducedesdeKashgarhas-
ta el Colladode Kunjirap , en laentradade la garganta, aun centenarde kiló-
metrosal norestede laciudadde Tashkurgan,cercadela antiguacementerade
Oytag.Esteestáincluido dentrode un conjuntoplegadoqueabarcade Suroeste
a Norestedesdeel Paleozoicohastael Cuaternarioy cabalgael relleno ceno-
zoicode lacuencade Kashgar.

La serie,inversa,cuyo buzamientogenerales de45 gradoshaciael Suro-
este,presentaun espesoralrededorde 1600metros.Loscontactosentrelas ro-
casvolcánicasdel Pérmicoen la base(Suroeste)y las areniscasrojo ladrillo del
CretácicoInferior en el techo(Noreste),son mecánicos.Muchasfallas inte-
rrumpenla continuidaddel corte(figuras2 y 3).

Se handefinidocuatrosecuencias.La primera(Ji, 4-500 m) incluye con-
glomeradosgruesosde color gris oscurocon cantos rodadosde paleozoico
(calizas y cuarcitas,llegandoa 30 cm. de diámetro>, seguidosde areniscas
con intercalacionesde rocasgraníticas(ignimbritas?)y de margasintercaladas
concapasde carbón.La segunda(12, 5-600m) presentaconglomeradoscon
cantosexclusivamentecuarzosos,centimétricos,areniscasoscurasconbaseero-
siva (paleocanales),estratificacióncruzaday capasdecarbón(antiguaexplo-
tación). La tercera(J3, 3-400 m) estácompuestade conglomeradosde color
gris o morado(cantosde cuarzo,calizasy rocasvolcánicasde 5 a 10 cm), de
areniscaspardas,canalizadas,intercaladascon rocasvolcánicasoscurasy de ar-
cillas y margascarbonosasconescasosbancosde calizas.La última secuencia
(14, 150 metrosvisibles)de color pardo típico, muestraúnicamenteconglo-
merados(cantosesféricosdecalizas,cuarzoy areniscasde 2 a 20 cm de diá-
metro)seguidosde areniscasconestratificacióncruzada(indicandounadirec-
ción deaportede Sura Norte). Unafalla interrumpelacontinuidaddentrode la
unidady marcaun pasobruscoal Cretácico Inferior. Así, las formaciones
descritaspor autoresanterioresno hanpodidosercaracterizadas.

Las facies indican un ambientefluvial, desdela parte mediao baja de
abanicosdepiedemonte(ong/omerados)hastaun bordede lago(margascon
capasdecarbón),pasandopor barrasde canales(areniscasgruesas)y de me-
andros(areniscasmasfinas) y finalmentepor llanurasdeinundación(arcillas)
y bordede lago(margasy calizascarbonosas).

Lascuatrosecuenciaspuedenserinterpretadascomounidadestecto-sedi-
mentariascuyaevolucióncronólogicaindicaríaun alejamientoporpulsaciones
sucesivasdel áreafuentemeridional(disminucióndel tamañode los cantos),de
Norestea Suroeste.Losmaterialesvolcánicosintercaladospodríanestarrela-
cionadosconfasesde distensiónduranteesteperíodojurásico.

Cuadernos de Geología Ibérica317 1998,númcro24,3¡¡-33¡
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.1. Canerory6. Qu La cuencaJurásicadelTarim suroccidentalprovinciadeXinjiang

3.2. RíoYIGEZIYA (ID, figura 1)

La escamatectónicasituadaal Oestede la ciudadde Sashequedacom-
puestade terrenospaleozoicos,mesozoicosy cenozoicoscabalgandoel Cua-
ternariode la cubetadel rio Yerqiang.El Jurásicoaflora en buenascondiciones
enlapartenoroccidentaldela unidad,a lo largodel valle del rio Yigeziya.

La serie,cuyo espesor(desconocido)superalos 1800 metros(figura 2), es
incompletay cabalgaal Neógenoy al Cuaternarioantiguo haciael Norestepor
mediode unaescamaanticlinalde calizasy dolomíasoscurasdel Carbonífero
(figura 4), utilizadasparafabricarcemento.Másal Suroeste,el Jurásicoestáa
su vez cabalgadopor las potentesmasascarbonatadasdel Carboníferoque se
encuentrancercade un antiguo pantanodestruidopor las crecidasdel río

La orilla meridionalmuestraunasucesiónde areniscasde colorgris y dear-
cillas oscuras,afectadasporplieguesinversoso volcados.En la partenorocci-
dentaldel cortese observanendetalle secuenciasde lOa 50 centímetrosde es-
pesor,asociandoareniscasgruesascon fragmentosde madera,estratificación
oblicuaparalelay basecanalizada,areniscasfinas conestratificaciónplanapa-
ralelay arcillassiltosas.Potentesintercalacionesde arcillascarbonosasresaltan
laestructuradel conjunto.MásalSuroeste,alaalturade lapresadel pantano,se
desarrollaunapotentesucesiónde secuenciasdecimétricas,entreéstas,turbidi-
tas formadaspor areniscasgranocrecientes,areniscasconestratificaciónplana
paralela,areniscasfinas, onduladasy arcillasgruesascon estratificaciónparalela.

El conjuntojurásicodel río Yigeziya indicaun depósitosubacuáticosobre
unapendientede baja inclinación,bastantealejadodel áreafuentey con alta
tasade sedimentación.Esteha sidointerpretadocomounji-ente de abanicode/-
taico lacustre,progradantehacia el Sureste.

3.3. R¡o DuwA (B, figura 1).

A 50 kilómetros al Suroestede la ciudadde Hetian se encuentrael barran-
co del rio IDuwa quecortabajo excelentescondicionesde afloramientotodala
seriemesozoicadel borde sur de la cuencacontinentaldeKashgar.

El Jurásicose apoyaestratigráficamentesobrelos carbonatosmarinosso-
merosdel Pérmicopormediodeun conglomeradobasaldiscontinuo(figuras2
y 5), el cual estácubiertoporareniscasfinas de color beigeo rojo, conestrati-
ficación oblicuacurva,atribuidassin datospaleontológicosal CretácicoInfe-
rior. El conglomeradoincluye cantosrodadoscentimétricosde cuarzoblanco
provenientesprobablementedel zócalopaleozoico.Le sigueun conjuntode 150
metrosde arcillasarenosasdecolor rojo ladrillo enla base,gris en la parteme-
dia y másoscuro(presenciade materiaorgánica)en la partealta. La seriear-
cillosainvertidapresentaalgunasintercalaciones(demenosde 1 metrode es-
pesory de lOa 20 metrosde continuidad)de areniscasfinas con límite inferior
convexo(paleocanales)y límite superiorplano.
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3. CaneroíyG. Qu La cuencaJurásicadelTarini suroccidental,provinciadeXinjiang

Las areniscasindicaríanel desarrollode lóbulos turbidíticos distales,de
bajaenergía.Los materialesmuy finos y la tasade sedimentaciónmuybajaha-
cen pensaren unafuentemuy alejada.Estossedimentosjurásicoscoresponde-
rían a la partedistaldeun abanicodeltaico(prodelta)lacustre.

El cortemásmeridionalde MinaBuya (A, figura 1) presenta,bajo malas
condicionesde afloramiento(deslizamientosde ladera),unaseriejurásicamás
potente,más rica en areniscasconestratificacióncruzaday capasde car-
bón, que estásiendoactivamenteexplotado.Estaserieha sido considerada
comomáscercanaa un frentedeltaicolacustre.

4. PLATAFORMA MARINA DEL KARAKORUM

El corte de Kalaqigu,situadoa unossesentakilómetrosalSurde Tashkur-
gan (altura superiora los 4500 metros),en el borde septentrionaldel valle
quesubedesdeestaciudadhastael Colladode Kunjirap (Kala-KunlunBlock,
corteF, figura 1) presentaun Jurásicototalmentediferentedel Jurásicodel Ta-
rim surocidental(Gaetanieta!., 1990).Sóloel Malm superiorha sido estudia-
do (figuras 2 y 6).

Estecortepresentaunos400 metrosdeareniscasy margasr¡casen restos
carbonosos,seguidasde calizasbioclásticas(lamelibranquiosy gasterópodos)
localmenteorganizadasen secuenciasderellenosde canal,de ordenmétrico.El
buzamientoes de 25 a 30 gradoshaciael Suroeste.Los foraminíferosencon-
tradosen lapartealtadel conjunto(Alveoseptajaccardi junto con¡‘seudocy-
clammina lituus) indican una facies tethysianatípica y una edadkimmerid-
gienseparaestascalizas.

Lascapascarbonatadasestáncubiertaspor areniscascanalizadasy arcillas
continentalesde color rojo ladrillo delCretácicoinferior. El contactoentreel
Jurásicoy el Cretácicoha sidorecientementeinterpretadocomoestratigráfico
(Li Yong’an, CaoYundong& SunDongjiang, 1996)presentandoel último sis-
temaunaestructurasinclinal y una discordanciaangularcon el anterior en
susdosflancos.En realidad, la seriecretácicacorrespondea unaescamamo-

l-mc.5.———CortedelRioDuwa (B, figura 1).
Fío. 5.—Coupe de la riviéreDuwa (B, figure 1).
Fío 5,—Crosssectionalong¡heDuwa river (B, figure 1).
C. Carboníferocabalgadoal Suroestepor el Precámbricoesquistoso;P. Pénnico;J. Jurásico;K. Cretácico;
EN. Paleógenoy Neógenoinferior; c. Calizasy dolomías;cg. Conglomerados;m, Arcillas; s. Areniscas.
A,,iba: r-o,-re dciaííado—Senotael escasoespesordel Jurásicobajofaciesdearcillasdeltaicasdistales,
suscuntaciosestratigráficosconel Pérmicoa la izquierday conel Cretácicoinferior a laderecha,lo
mismoquela presenciadeun nivel conglomerádcobasaly unasintercalacionesde areniscas(lóbulos
prodeltaicos).
Abcijo: interpretaciónestruc.-íuraí.——EIJurásicoseintegraenel flanco inverso deun amplio sinclinal
volcadohaciael NE. En el 5W, El Pérmico(conglomeradosy calizas)y el Carbonífero(calizasy do-
lomías)estáncabalgadospor unapotenteserieesquistosaprecámbrica(a la izquierda).Sesuponela pre-
senciade unasuperficiededespegue(rampafrontal) cuyaprofundidadesdesconocida.
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J. Caneroty O. Qa La cuencaJurásicadelTarim suroccidental,provinciadeXinjiang

noclinal pellizcadaentreel Jurásicoal Norestey el Triásico (potentemasade
calizasmarinas)al Suroeste(figura6).

Los paleoambientesjurásicosobservadosson deplataformamarinasome-
ra coninfluenciadel oleajesobreunallanuramuy extensa.

5. PALEOGEOGRAFÍA.

Lasfaciesdel Jurásicocontinental,norte,indicanclaramenteeldesarrollo
de un conjuntosedimentarioincluyendotreszonaspaleoambientalesdistintas:

— Mediosfluvialesal Noroeste,ilustradospor elcortedela carreteradel
Karakorum(E, figura 1). Estánrepresentadospor conoscoalescentesde pie-
demonte(conglomerados),barrasde ríos anastomosadosy meandriformes,ar-
cillas dellanurade inundacióny por fin margasconcapasdecarbóny escasos
bancoscalcareosdebordedelago.

MediosdeorIa lacustreen el centrodel área de estudio,representados
por el cortedel rio Yigeziya(ID, figura 1) dondese desarrollaun potenteapa-
ratodeltaico.El alto númerode secuenciasde areniscasy arcillas carbonosas,
su grano fino, su débil espesor,y la sorprendentemonotoníade Ja serie, lo
m¡smoquela ausenciade importantesrellenosde paleocanales,indicanunase-
dimentaciónde frentede abanicosubacuáticosubsidente,bastantealejadode la
llanuradeltaica.Estepaleoambientequedaconfirmadopor lapresenciadeal-
gunosdepósitosde origen turbidítico.

— Mediosdejbndode lagoo departedista! de abanicodeltaico en el Su-
reste,atravesadosporel cortedel rio IDuwa (B, figura 1). Son arcillasy margas
carbonosas,muy homogeneas,con escasosrellenosarenososinterpretados
comolóbulosprodeltaicos.La reducciónde espesorde la seriey elpequeñota-
mañode los materialesterrigenosatestiguanel alejamientodel areafuentede
los mismos.El desarrollodebancosarenososmás gruesosen elafloramientode
Mina Buya (A, figura 1) confi¡’ma la presenciade un cuerpodeltaicosecunda-
rIo, másoriental.

Estaszonaspuedenser incluidas dentro del relleno de unacuencaconti-
nentalo cuencade Kashgar,«abierta»haciael Surestedondeaparecela depre-
sión de Hetian(figura 7). Lasescasasestructurassedimentarias(paleocanales,
estratificacionesoblicuas)indican un aportedesdeel Oesteo Noroeste.Así, el
áreafuentede losmaterialescorrespondealos altosoccidentalesde la«paleo-
cadena»del Kunlun occidentaly del Pamir.El estudiode los afloramientossi-
tuadosalOestede laciudaddeKashgar(Bureauof GeologicalandMineral Re-
sources,1977) permitiríaprecisarla extensionoccidentalde lacuenca.En todo
caso, la compresiónhimalayensehaaproximadoconsiderablemente(probable-
mentemasde 100 km) las zonasestructuraleshoy situadasalo largode estosal-
tos,cuyaextensiónoriginal siguesiendototalmentedesconocida.
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.1. Caneroty O. Qu La cuencaJurásicadelTarim suroccidental,proviíu-ia deXin¡iang

En el cortede la carreteradel Karakorum,la evoluciónvertical de las fa-
cíes,caracterizadapor el pasode conglomeradosgruesosconcantosdela co-
berterapaleozoica(Carboníferoy Pérmico)cercana,en la base,aconglomera-
dos más finos, con pequeñoscantos de cuarzo procedentesde zonas más
elevadasy de lacima (figuras 2 y 3), indicaun alejamientodel áreafuentede
Norestea Suroeste.La sucesiónde faciesjurásicasdentrode loscortesdelos
ríosYigeziya y IDuwa con pasode capasarenosasdominantesen lapartebajaa
capasarcillosasdominantesen el techo,confirmaestainterpretación.

El Jurásicode la zonamarinameridionaldel Karakorum,representadoporel
cortede Kalaqigu, revelaunasfaciesde plataformasomeracon polaridadsedi-
mentariahaciaelSury el Tethys(Yang Zunyi et al., 1986; Wang Hongzheneta!.,
1996).Así losmaterialesdetríticos(cuarzo,fragmentosvegetales)encontradosen
lapartealtade laserieprocederíandel Norte y de losmismosaltosde Kunlun oc-
cidentaly del Pamir,progresivamenteerosionadosduranteesteperíodo.Tenemos
aquíel bordedel margenpasivonortedel Tethysoriental (Li Chunyueta!., 1982).

Lasrelacionesentrelacuencacontinentalnorte de Kashgary el margen
meridionaldel Karakorumno puedenactualmenteserprecisadasdebidoa la
tectónicacompresivahimalayense.Sin embargosesospechancomunicaciones
directaspor lo menosepisódicaspor encimade la antiguacadenadel Kunlun-
Pamir,casi totalmenteerosionadaal final del Jurásico.

Por su origen fluvial o lacustrey su riquezaenrestosvegetales,los depó-
sitos jurásicosde la zona de estudio sugierenun clima húmedocon lluvias
monzonícas.Condicionesanálogashansidodescritasen las cuencasvecinasde
Tarim norte,de Junggary de Turfan(Hendrixeta!., 1995).

6. EVOLUCIÓN GEOIDINÁMICA

El Jurásicodel Tarim suroccidentalestáincluido dentro del ciclo yansha-
niensequeabarcael Mesozoicopost-triásicoy precedeal ciclo himalayenseo
cenozoico(YangZunyi et al., 1986).

Por esteperíododetectónicadiscontinua,la cuencaformadaen la regiónde
Kashgarha sido interpretadacomocuencadefracturación(down-faultingsta-
ge,de YangZunyi eta!., 1986)o comocuencade antepais(forelandbasinde
Lee, 1985, Huangeta!., 1991,Alíen eta!., 1993, Hendrix eta!., 1995)reía-
cíonadaconunafasedecompresióny plegamientoparticularmentebienmar-
cadaen la cadenamontanosamasseptentrionaldeTienshan.

Nuestrasobservacionesnos conducena reconoceruna cuencamuysuhsi-
dentedetipo «graben»o Josacontinental»,orientadaen direcciónNW-SEy
localizadaentrelosaltosdel Paleo-Kunluny de Kelpin quela rodean,respec-
tivamente,en el Suroestey el Noreste.Su aperturaen forma de cuencade
«pull-apart» seinterpretapormediodel juegosinsedimentariode las dosgran-
deszonasde fallasde desgarredextralSW-NE de Tienshanal Noroestey de
Altun Taghal Sureste(figura 7).

Cuadeo-nos dc- Geoiogío Ibérica
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J. Cane,otyO. Qu La cuencaJuí-ási ca delTa,imsurocciclental,provinciadeXinjiang

Los datosdisponiblesde subsueloindicanunadisminucióngradualde es-
pesorhaciael altodel Tarim central(Qu, 1995; Jiaeta!., 1997). Así, el relleno
de lafosapresentaunasecciónmuy disimétricacongrandesespesoresdema-
terialesgruesosen las partesmeridionaly occidentaly potenciasmenoresde
materialesfinos,máscarbonosos,en laspartesseptentrionaly oriental (figura
8-1). Lasfallasnormalesquepermitenel hundimientodel sustratopre-jurásico
estánorientadasde Noroestea Sureste,paralelasy sintéticas.

Al final del Jurásico,la fosaes rellenadapor los sedimentosfluvialesy la-
custres.El Cretócico Inferior (figura 8-2) estó repí’esentadopor derrama-
mientosdelgadossobrependientesdébileso llanuras continentales,de sedi-
mentosfluvialesy eólicosdecolor rojo, indicandoun cambioclimáticohacia
condicionesde menorpluviosidad.Estecambiode faciesanunciala amplia
transgresiónmarinade!Cenomaíziense-Turoniense(figura 8-3). Hastael prin-
cipio del Terciario,todalapartesuroccidentaldel Tarim quedacubiertaporuna
plataformacarbonatadaconrudistasy foraminíferosbentónicoscaracterizando
ambientesmuy someros.Los sedimentosmarinosno sobrepasanlos 100me-
tros, indicandounatasa de sedimentaciónmuy reduciday la ausenciade mo-
vimientostectónicosnotables.

Durante e! Terciario, todosestossedimentosmesozoicosestánafectados
por la compresionhima!ayensequeconveí’tira el antiguograben en una cuen-
e-a típica deantepaiiv,conjuegoinversodela fallasnormalesanteriores.El es-
tadio precozdel Paleógenoy Neógenoinferior (cuencadc antepaiss.s.)mar-
cadoporel depósitode materialesterrígenosfinos (figura 8-4) quedaráseguido
por la etapade sedimentaciónmuyactiva y muygruesa(cuencaflexural) del
Neógenosuperiory Ct¡aternario (figura 8-5).

La cuencacontinentaldeKashgary la plataformamarinasomeradel Ka-
rakorumpresentanasíun buenejemplode evoluciónjurásicabajodistensióno

Fin, 8,—D,j=’,enieseiapa.Ñdcla em’olución tcodinánmicade la cuencade Kaslmgar.
Fin. S.—Etapessuccessive.sde lévolution géodynamiquedu bassinde Kashgar.
Fmc. 8.—Successivestepsin thegeodynamicevoltítionof ¡be Kashgarbasin.
1, Jurásico:Cuencacontinentalde tipo grabennfi,sa:2. CretácicnInferior: Derramamientoscontunen-
tales:3. CretácicoSuperior:Plataformamarinasomera;4. Paleógeno-NeógenoInterior:Cuencadean-
tepais:5. NeógenoSuperior:Cuencaflexural; CP, Carboníferoy Pérmico:J. Jurás¡co;Kt. CretácicoIn-
ferior; K2. CregcicoSuperior:EN. Paleógenoy Neógenotnferior; NQ. Neógenoy Cuaternario;c.
Calizasy dolomías:cg. Conglomeradus;rn. Margasy arcillas; s. Areniscas.
Se j~ocdc ter:
— la disminuciónprogresivade la influenciatectónicaendistcnsión(tnmstensión)duranteel Meso-
zomco<ciclo yanshanieose);

el aumen¡ogradualde la tectónicacompresiva<transpresiva)duranteel Cenozoico(ciclo hirnala-
yense);
— la inversióm,estructuralcon tallasnormalesconvertidasen tallasinversasy cabalgamientos;
-~ el desarrollosupuestode una superficiededespeguc(rampafrontal) dentrode la coberterasedi-
mnentaria,duranteel períodode compresiónhimalayense.Estarampaincluyeprobablen,entevariosni-
vetesdentrodel rellenoPrecámbricoy Fancrozoico.
¡a interpretaciónpropuestasuponeunaerosmonmnimy importantedel Jurásicodepositadococíbordenor-
le del AI¡o de Kunlun y Parnir.
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transtensiónenel margennorte,pasivo,del Tethysoriental. Se nota también,
comoenotraspartesdel dominiotethysiano(Debelmas& Mascle, 1991),la in-
fluencia(herenciageológica)de la organizaciónpaleogeográficamesozo¡caso-
bre la estructuraciónposterior,bajorégimencompresivoo trauspresivo.Así, las
fallas normalesse conviertenen fallas inversaso cabalgamientos,indicando
unaclara inversiónestructural.Peroelgrandesplazamientohimalayensehacia
el Norte,probablementea lo largo de unarampafrontal profundaenel Sur y
mássuperficialen elNorte, inducela sobreelevacióny laerosiónprogresivadel
rellenomesozoico.Todaslas interpretacionestendránqueteneren cuentaesta
irremediableevolucióny susconsecuencíasestructurales,perotambienpaleo-
geográficasy geodinámicas.

Los cortes inéditos realizadosen las cuencascontinentalesmás septen-
trionalese independientesde Turfan y del Junggarpresentanunaevolución ge-
odinámicamesozoicay cenozoicamuysemejantea la evoluciónde la cuenca
de Kashgar.Esteresultadoconducea interpretarestaevolucióna la escalade
laspaleoplacasincluidasdentrodel procesode transtensióny detranspresión
placasdel Tibet, del Tarim, del Junggary de los Altaides (Li Yong’an eta!.,
1996).
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