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RESUMEN

Se analizael conjuntode trabajospublicadosenlos últimos nueveañosre-
lacionadosconel Jurásicode la CordilleraBética,conespecialinterésenlos
quetratande aspectosestratigráficos,sedimentológicos,paleontológicosy pa-
leogeográficos.A partir del análisisactual de los conocimientosel autorse-
leccionacincotemasquepuedenconsiderarsecomoaquéllosen los quepre-
sumiblementese vana centrarlas investigacionesy discusionescientíficasde
lospróximosaños.El primerode elloses la paleobatimetríade los sedimentos
pelágicosdel Subbético,defendiendoel autor valoresmuy moderadosde
profundidadde depósito.El segundoes la paleoclimatologiaquese debede-
ducira partirdeanálisisde los isótoposestablesde oxígenoy se planteanlas
dificultadesqueello implica en materialesde estaedad.El tercerola necesi-
dadde realizarestudiosbioestratigráficosintegradosquepermitandatarlos
materialesjurásicosde estaCordilleracon la máximaprecisiónbiocronoes-
tratigráfica y quehaganposibleunacorrelaciónmuyprecisaconotrasregio-
nes.El cuartotemaes el modelo de evolucióndel margencontinentalsudi-
béricoduranteel Jurásicoparael cualel autorplanteasusideas,desarrollando
un modelode evolucióndesdeun r¡fting intracontinentalque se individualizó
entrela placaibéricay la microplacade Alborán, que evolucionóhacia un
margencontinentalextensivo.El quinto y último temaconsisteen la recons-
trucción paleogeográficade la región duranteel Jurásico,presentándoseal-
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gunosgráficosoriginalesquemuestranlamismaen dos intervalosde tiempo
diferentes.

Palabras clave: Jurásico,CordilleraBética,Paleogeografía,Tethys,Mar-
gencontinental,Subsidencia.

ABSTRACT

Works relatedto the Jurassicof the Betic Cordillerapublishedin the last
nineyearsare analysed,with particularattentionpaidto thosepapersdealing
with stratigraphy,sedimentology,palaeontologyandpalaeogeography.Based
on analysisof currentknowledge,the authorselectsfive topicsmostlikely to be
the centreof researchandscientific discussionin the next few years.The first
subjectis the palaeobathymetryof Subbeticpelagicsediments,the authorup-
holdingvery moderatedepthsof deposition.The secondis thepalacoclimate,
deducedfrom analysesof stableoxygenisotopes,with the problemsto beex-
pectedin rocksof this age.The third topic is the needto carry out integrated
biostratigraphicstudiesthat will allow the Jurassicbedsof the cordillera to be
datedwith the maximumbiochronostratigraphicprecision,thusmaking avery
precisecorrelationwith nearareas.The fourth is the evolutionarymodelof the
SouthIberiancontinentalmarginduring the Jurassic,for whichthe authorde-
velopsa modelcommencingwith intracorninentalrifting thatseparatedtbe Br-
rían plate andthe Alboran microplate,which evolvedtowardsan extensional
(or passive)continentalmargin.The fifth, and last, subject is the palaeogeo-
graphicreconstructionof theregion during 4w Jurassic,representedby original
diagramsshowingthe areain two differentperiods.

Key words:Jurassic,Betic Range,Palaeogeography,Tethys,Continental
margin,Subsidence.

1. INTRODUCCIÓN

En 1970 secelebrabaen Vitoria el «1 Coloquiode Estratigrafíay Paleoge-
ografíadel Jurásicode España»,organizadopor el Dr. D. JoséRamírezdel
Pozo,quiennos abandonóantesdelo previsto.La conferenciainaugural,sobre
el Jurásicode la CordilleraBética,fue impartidaporel firmante en nombrede
un pequeñogrupo de investigadoresde la Universidadde Granada,quepre-
sentaronun trabajode síntesissobreel Jurásicode la CordilleraBética,quefue
publicadoun añodespués(González-Donosoetal., 1971).

En 1979 secelebróen Granadael ~<IIColoquiode Estratigrafíay Paleoge-
ografíadel Jurásicode España»y de nuevoel firmantepronunciólaconferen-
cia inauguralhaciendounaactualizacióndel conocimientosobreel tema.Con
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motivo dedichocongresose publicó un libro (Azemaet al., 1979)en el quese
incluíancincomapasdefaciesy reconstruccionespaleogeográficasparaotros
tantosintervalosdel Jurásicode laCordilleraBética,ademásde unaampliailus-
traciónde las microfaciesmáscaracterísticas.Igualmentese publicó un con-
junto de 24 artículoscoordinados,incluidos en el volumen 10 de la revista
«Cuadernosde Geologíade laUniversidadde Granada»(Linares& Vera, edi-
tores, 1979)que significaronunapuestaal día del conocimientode la Estrati-
grafía y Paleogeografíadel Jurásicode las ZonasExternasde la Cordillera
Bética.

En 1988 se celebrabaen Logroñoel «III ColoquiodeEstratigrafíay Pale-
ogeografíadel JurásicodeEspaña»y laponenciainauguraldel mismolapre-
sentabael Dr. García-Hernández,colaboradordel firmante,y en ella sepropo-
nía unaprimera interpretaciónde la cuencajurásicadel margensudibérico
(Prebéticoy Subbético)aplicandolaestratigrafíasecuencialdel Jurásicode la
CordilleraBética,cuyo texto sepublicabaun añodespués(García-Hernándezel
al., 1989).

Estetrabajohasido elaboradoporexpresodeseodelaorganizacióndel ~<IV
Congresode Jurásicode España»,celebradoen Alcafliz (Teruel)en septiembre
de 1997 y fue allí presentadocomounaconferenciainvitada.El objetivo fun-
damentaldeestetrabajoes hacerunarevisióncrítica del estadoactualde co-
nocimientossobreel Jurásicode la Cordillera Bética, plantearlos avances
másrecientese interesantesen el mismo, y apartir de ello seleccionarvarios
temasno resueltos(problemaspendientes)queunoscasosson los temasmenos
tratadosmientrasqueen otros casosconstituyenel centrode polémicascientí-
ficas recientes.

Puestoqueno se pretendehacerunameracrónicade trabajospublicadosen
los últimos nueveañosy un balancesimplede los problemaspendientes,en
estetrabajo,el autorhacesusaportacionespersonalesy originalessobrelos as-
pectosmáscontrovertidos,quese tratanen el epígrafe«problemaspendientes»,
inclusoproponiendoun modelodeevolucióndel margencontinentalsudibéri-
co, en el quese depositaronlos materialesjurásicosde las ZonasExternasde
estacordillera.

2. ESTADO ACTUAL DE CONOCIMIENTOSSOBREEL JURÁSICO
DE LA CORDILLERA BÉTICA

Tomandocomopunto de partidael congresoanterior(Logroño, 1988), se
analizael conjuntode trabajoscientíficospublicadosen los últimos nueve
añosrelacionadosdirectao indirectamentecon el Jurásicode la Cordillera
Bética.

Se haprestadoespecialatencióna lostrabajosquetratansobreaspectoses-
tratigráficos,sedimentológicos,paleontológicosy paleogeográficosdel Jurási-
Co deestacordillera. Se incluyen,también,trabajosqueabordantemasmásam-
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plios (p. ej., geofísicos,geodinámicos,paleotectónicos,etc.) cuandoen ellosse
aludeny se aportannovedadessobreel Jurásicode estacordillera.

Del conjuntode trabajoscientíficospublicados(unos90) destacalagrandi-
versidadde revistasinternacionales(Bulí. Sor. geol.France, EarthPlanet.Sci.
Lett., Eclog.geol.Helv., Geohios,Geol.Mag., Geologv,Jour. Geol.Sor. (Lon-
don),Jour. GeoL,Jour. Struc.Geol.,Mar. Petrol. Geol.,Paleontology,Palae-
ogeogr. Palacoclimatol.Palaeoecol.,SedimentaryGeology,Sedimentology,
Tectonics,Tectonophysicsy Te¡ranova)en las quese hanpublicadogranparte
de ellos.No se incluyenen estarevisión los trabajospresentadosen congresos
(nacionaleso internacionales),de los quesolamentesecuentacon los resúmenes
o las actasdelos mismos.El contrasteentreel elevadonúmerode trabajospu-
blicados,sobreel Jurásicode la Cordillera Bética,en revistasinternacionales
conel escasonúmerode trabajospresentadossobreestetemaen estecongreso
nos debehacerreflexionarsobrela utilidad y enfoquede estoscongresos.

2. 1. BREVE HISTORIA SOBRECONOCIMIENTO DEL JURÁSICO
DE LA CORDILLERA BÉTICA

Al hacerunabreverevisiónhistóricasobreel conocimientodel Jurásicode
la CordilleraBética se puedentomarcomojaloneslostrescongresosanteriores
sobrela Estratigrafíay Paleogeografíadel JurásicodeEspaña(Vitoria, 1970;
Granada,1979; Logroño 1988)y remitir al lector a algunostrabajosprevios
(González-Donosoetal., 1971; Linares& Vera—eds. 1979; Azemaetal.,
1979; García-Hernándezet al., 1980, 1989) que constituyeron,en cadamo-
mento, una mayor aportaciónglobal a dicho conocimiemtoy que, a su vez,
contienenampliasreferenciasbibliográficasde trabajosanteriores.

2.2. AVANCES EN ASPECTOSESTRATIGRÁFICOSY SEDIMENTOLOGICOS

Entrelostrabajosrealizados,en los últimosnueveaños,merecendestacar-
se porsu extensióny la amplitud del áreaala quese refieren,trestesisdocto-
ralestodasellasde la mitad orientalde la Cordillera Bética (Rey, 1993; FeIs,
1995; Nieto, 1996). En ellas se incluyennumerosasdescripcionesde secciones
estratigráficasdetalladasqueconstituyenla fuentede informaciónmásfiable de
cualquierinterpretaciónestratigráficay paleogeográlica.

Los traba¡oscientíficospublicadosde caráctermásmonográfico,y rela-
cionadosconaspectosestratigráficosy sedimentológicos,se puedenagruparen
dos grandestemas:el análisisde lasfaciesy el estudiode las discontinuidades
estratigráficas.

Los trabajosrelacionadoscon el análisisde las faciesy la interpretación
genéticade los diferentesmaterialesjurásicossehancentradoesencialmente
en los sedimentospelágicos,queafloranen la CordilleraBética,en susdife-
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rentesdominiospaleogeográficos.Los rasgossedimentológicosy estratigrá-
ficos delJurásicodel Subbéticode lamitadorientalde lacordillera(provincias
de Almería,Murciay Alicante)hansidotratadosen los trabajosde Reyetal.
(1990),Andreoet al. (1992),Rey (1995a,b),FeIs& Seyfried(1993)y Nietoet
al. (1996a,b).Sobrela presenciaderasgossedimentológicosqueindicanes-
casaprofundidadde los sedimentosjurásicospelágicossubbéticostratan:
Molina, Ruiz-Ortiz & Vera (1997),Molina & Vera (1996a,b,1998),Vera &
Molina (1997) y Vera et al. (1997). De las relacionesentrela tectónicay la se-
dimentacióntratanespecialmentelos trabajosde: Molina & Ruiz-Ortiz (1990),
Marques,Olóriz & Rodríguez-Tovar(1991), Nieto, Molina & Ruiz-Ortiz
(1992, 1994, 1996),Reicherter(1994)y Rey (1996a,b,1997). Sobrela cicli-
cidad en materialesdel Kimmeridgienseinferior tratan monográficamente
Olóriz et al. (1992) y sobreturbiditascalcáreasRuiz-Ortiz, Molina & Nieto
(1996).

El reconocimientoy dataciónde las discontinuidadesestratigráficasy de los
rasgossedimentariosy estratigráficosligadoscon las mismasha constituido
otro temaal quese ha dedicadoespecialatención.Los aspectosconcretostra-
tadoshan sido: a) las superficiesendurecidas,las superficiesde omisióny los
estromatolitospelágicos(Martin-Algarra& Vera, 1994; Vera& Martin-Alga-
rra, 1994; Martín-Algarra& Sánchez-Navas,1995), b) los diquesneptúnicos
(Martín-Algarra& Checa,1990; Winterer& Sarti, 1994, 1995; Molina, Ruiz-
Ortiz & Vera, 1995; Martín-Algarra& Vera, 1995),c) el paleokarst(Castro,
Checa& Ruiz-Ortiz, 1990; Ruiz-Ortiz, Checa& Molina, 1990; Jiménezde
Cisneros,Mas& Vera, 1990, 1991; Molina, Nieto & Ruiz-Ortiz, 1992; Jiménez
de Cisneroseta!., 1993),d) las bauxitas(Molina, Ruiz-Ortiz& Vera, 1991)y
e) sobrelas silicificaciones(Hustillo etal., 1996, 1997).En muchosde los tra-
bajoscitadosse pretendehacerla dataciónprecisade ladiscontinuidady la va-
loracióndel áreaa laqueafectanestasdiscontinuidades,datosqueconstituyen
la basede losestudiosde unaestratigrafíasecuencial.

2.3. AVANCES EN ASPEflOS PALEONTOLOGICOS

(INCLUIDOS PALEOICNOLÓGJCOS)

Los avancesen aspectospaleontológicosconsisten,esencialmente,en las
nuevasprecisionessobreel amplio conocimientoprevio de labioestratigrafiay
paleobiogeografíabasadaen los arumonites.Jiménez& Rivas (1991, 1992)
analizanla bioestratigrafiade los ammonitesdel Toarciense,Linares& San-
doval (1990, 1992, 1993, 1996)sobrelosarnmonitesdel Aaleniensey Olóriz &
Rodriguez-Tovar(1992, 1993a,b, 1996, 1997), Olóriz, Rodriguez-Tovar&
Marques(1992),Rodríguez-Tovar(1993)y Olóriz, Rodríguez-Tovar& Schai-
rer (1992)sobrelos ammonoideosdel Kimmeridgiense.

A estostrabajosse unende unanuevalíneade estudiobasadaen los ra-
diolarios(O’Doghertyeral., 1989a,b;1995, 1997) queen granparteson tra-
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bajoscoordinadosconestudiosde ammonitespretendiendoestablecerlaequi-
valenciaentrelas biocronozonacionesde ambostaxones,medianteunabioes-
tratigrafiaintegrada.

Algunos otros trabajoshan abordadoel estudiodel nannoplancton(O’-
Doghertyeral., 1989a;Aguado& Rey, 1996)mientrasqueotros se hanocu-
padode otros invertebradosy de laspistasde organismos(Rivas,Aguirre &
Braga, 1997; Caracuel,Monaco & Olóriz, 1997).

2.4. ECOESTRATIGRAFiA

Se incluyenbajoesteepígrafeun conjuntode trabajosen losquelos auto-
resreconocenvaríacíonesrelativasdel nivel del mar a partir del estudiopale-
occológicodelas asociacionesde fósiles,y con ello intentandelimitarcortejos
sedimentarios.Dos tesisdoctorales(Rodríguez-Tovar(1993) y Caracuel
(1996),y variostrabajos(Olóriz eral., 1993, 1996; Olóriz, Marques& Rodrí-
guez-Tovar,1991; Olóriz, Rodríguez-Tovar& Marques, 1994; Olóriz & Ta-
vera,1990)hansido publicadosen losúltimos años.

2.5. AVANCES EN EL CONOCIMIENTODE MAGMATISMO JURÁSICOSUBBÉTICO

Algunosotros trabajosse han dedicadomonográficamenteal estudiodel
vulcanismosubbético,entreellosun capítulodela tesisdoctoralde Reicher-
ter (1994) y varios artículosen revistascientíficas(Portugalet al., 1995;
Morataetal., 1996; Vera et al., 1997)en los quese abordanaspectospetro-
lógicosy geoquimicos,incluidos los radiométricos,con los que los autores
pretendenidentificar los tipos de rocas,medir la edadabsolutay deducirel
contextogeodinámicoen el quetuvo lugarlaerupciónsubmarinade las mis-
mas.

2.6. AVANCES EN LA GEOQUíMICA SEDIMENTARIA

Un pequeñoconjuntode trabajosrecientesabordan,por primeravez, as-
pectosde geoquímicasedimentariade los materialesjurásicos.La mayorpare
de ellos estudianlos isótoposestablesdelas rocascarbonatadascon el fin dere-
conocerel mediogenéticoy el diagenéticode lasmismas(Jiménezde Cisneros,
Mas& Vera, 1990,1991; Jiménezde Cisneroset al., 1993)o dereconocerlos
fenómenosanóxicosdel Toarcienseinferior (Jiménezet al., 1996)quehabían
sidodetectadospreviamenteen otros sectoresdel Tethys.Otrosaspectosgeo-
químicosabordadosson los estudiosde elementostrazaen rocasfosfatadasju-
rásicas(Martín-Algarra& Sánchez-Navas,1995)conel fin de conocerlos as-
pectosgenéticosde las mismasy el estudiode los isótoposestablesen sílice
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quepermitendetectarfasesde emersióna criteriode losautores(Bustillo etal.,
¡996, 1997).

2.7. AVANCES EN EL CONOCIMIENTO DEL TIPO DE MARGEN CONTINENTAL

Diferentestrabajospublicados,en estosúltimos nueveaños,referidosal
margencontinentalsudibérico,debensercomentadosal tratarsobrelos avances
del conocimientodel Jurásicode la CordilleraBética,aunqueen algunoscasos
se tratede trabajosconunosfines muchomásampliosy dondelateralmentese
tratasobreel Jurasíco.

2.7.1. Datosdepaleomagnetismo

Medidasde los parámetrospaleomagnéticosen materialesjurásicos,tanto
en rocassedimentariascomoen volcánicasintercaladas,han sidopublicados
desde1989. Entre ellos se incluyen los de Osete,Freeman& Vegas (1989),
Allerton et al. (1993), Allerton, Reicherter& Platt (1994), Platzman(1992,
1994),Platzman& Lowrie (1992)y Villalain etal. (1994, 1995, 1996).Enellos
se analizanlasvariacionesenlas paleodeclinaciones,conel fin deconocerlos
movimientosrotacionalesocurridosentreel Jurásicoy laactualidad.Un grupo
de estostrabajos(Villalain et al., 1994, 1995, 1996)defiendenla ideade que
duranteelNeógenoocurrióunareimanaciónmuyintensa,demaneraquegran
partede las medidasdadaspor autoresanteriorespudierancorresponderaella,
y planteanla metodologíanecesariaparadiferenciarel magnetismoremanente
original (jurásico)y el adquiridoen la reimanación.

2.7.2. Análisisde la subsidencia

En variostrabajos,publicadosen los últimos cincoaños(De Ruig, 1992;
Peper& Cloetingh, 1992; Rey, 1993, 1995b,1996b;Reicherter,1994; Nieto,
1996) se haceel análisisgeohistóricode ampliossectoresdela cuencasubbé-
tica, aplicandolas técnicasgeneralmenteconocidascomobackstripping,conlo
queponende manifiesto,queduranteel Jurásico,ocurrieronvarias fasesde
subsidenciaelevada,queserelacionanconetapasde defonnaciónextensivadel
margencontinental.

2.7.3. DatosdeGeologíadesubsuelo

Algunostrabajoshaceninterpretacionesde laevolucióndel margenconti-
nentalduranteel Jurásicoapartirde perfilessísmicosde la industriapetrolera.
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Uno de elloses el trabajode Blankenship(1992, 1993)en elqueapartirde al-
gunosperfilessísmicosproponeun modeloparala cuencasubbéticaqueha
sido replicadopor sus contradiccionescon los datosde campo(Molina &
Ruiz-Ortiz, 1993;Sanzde Galdeanoeta!., 1993)y con el modeloanterior(Gar-
cía-Hernándezeta!., 1980). Martínezdel Olmo (1996) apartirde múltiplesper-
files sísmicosintentadelimitar las secuenciasdeposicionalesdel Jurásicoenel
Prebéticoy en el Golfo deValencia.Flinch, Bally & Wu (1996) apartir de al-
gunosperfilessísmicossugierenla ideade queelmargenpodríacompararseal
del Golfo de México,por la presenciademasassalinasenambosmárgenes.

VanderBeek& Cloetingh(1992)a partirde datosgravimétricosdeducen
quela discontinuidadde Mohorovicieestáaprofundidadesde 35-40km en la
cordillera y de 15-17en el mar de Alborán adyacente.A partirde perfilessís-
micos profundosBandael al. (1993)ponende manifiestoquela cortezaconti-
nentalse adelgazaen los limitesdel marde Alborán,pasandode espesoressu-
perioresa 35 km a valoresde tan sólo 15 km. Finalmente,Galindo-Zaldivarel
al. (1997)apartirde datosgeofisicosdiversosy, especialmente,del estudiode
losperfiles sísmicosprofundosESCIBETICAS 1 y 2 hanconstatadovaríacío-
nesnotablesen laprofundidaddela discontinuidadde Mohorovicicenla Cor-
dillera (35 km) y en elmardeAlborán adyacente(15 km), con lo queproponen
queel basamentohercínicodel paleomargencontinentalsudibéricollegase,jus-
tamente,hastael sectordondeocurreestecambio.

3. PROBLEMASPENDIENTES

A partirdel análisiscritico de la bibliografíasobreel Jurásicode la Cordi-
llera Béticase puedenseleccionaralgunostemasque presumiblementeserán
losquese tratenconcarácterpreferente,o seránobjetodedebatecientífico,en
los próximosaños

3.1. PALEOBATIMETRÍA

Uno de los temasde mayor interésque yaes objetode un debatecientífico
es el de lapaleobatimetríadelos sedimentospelágicosjurásicosde estemargen
continentaly de otros márgenescontinentalesalpinosafines. El problemaes
bastantecomplejodadala faltageneralizadadeevidenciasdirectas(sedimen-
tológicaso paleoecológicas)quepermitan valorarconprecisiónla profundidad
de depósito.Dos posturasextremasse hanpuestodemanifiestorecientemente
en unapolémicacientífica:unaquedefiendegrandesvaloresde estaprofundi-
dadde depósito(Winterer& Sarti, 1994,1995)y otra queconsideraquelaba-
timetríadelos sedimentospelágicos,durantetodoel Jurásicoenestemargen,
fue relativamentesomera(Martín-Algara& Vera, 1995; Molina eta!.. 1995).
La búsquedadecriterios paleobatimétricoses actualmente,y previsiblementelo
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seguirásiendoen los añosvenideros,un temade investigaciónpreferente.La
presenciade superficiesde paleokarstqueindicanemersionestemporalesy la
presenciade nivelesde calcilimolitaso calcarenitasconestructurassedimen-
tariasformadaspor tormentas(estratificacióncruzadade tipo hummocky)en los
materialespelágicosdel Jurásicodel Subbéticoson dos de los argumentos
esencialesen los quesebasan,actualmente,las interpretacionesen favor dees-
casaprofundidaddel depósito.Los estudiossobreisótoposestablestanto en
carbonatos(Jiménezde Cisneroset al., 1991, 1993) como en rocassilíceas
(Bustillo et al., 1996, 1997)puedenservir,además,paradetectarla influencia
de aguasmeteóricasen relievesquehansufrido emersionestemporales.

3.2. PALEOCLIMATOLOGÍA

Se plantealanecesidadde realizarestudiosmonográficosqueconllevenala
estimaciónde los cambiosclimáticos y en su casoa la medidade las paleo-
temperaturasduranteel Jurásicoen la CordilleraBética. Un primeraaproxi-
maciónse puedellegarhacera partir de los factorespaleoecológicosque re-
gulanla distribuciónde los organismosfósiles,en especialde los bentónicos.
Conestosdatosse hanreconstruidolas paleolatitudesen algunosmapaspale-
ogeográficos(p.ej. Dercourt,Ricou & Vrielynck, 1993).

La metodologíamásfiable disponibleen la actualidadparamedirpaleo-
temperaturasconsisteen elestudiode isótoposestablesde oxígeno,en seccio-
nesestratigráficasconun detalladocontrol bioestratigráfico.Los primerosin-
tentos(Jiménezet al., 1996) ponende manifiestoalteracionesde las razones
isotópicasoriginalesporel efectode transformacionespostdeposicionales,por
lo quehayqueponeren dudalosvaloresabsolutosde paleotemperaturasob-
tenidos.Trabajosanálogosen otros contextosparamaterialesde la misma
edadapuntana quelos cambiospostdeposicionaleshan sidode lamismamag-
nitud en el conjuntode materialespor lo quelosvaloresrelativospasanatener
un granvalory permitiránelaborarcurvasde variacionesdepaleotemperaturas
precisas,comparablescon las queseestánelaborandoparaotros márgenescon-
tinentales.

3.3. BIOESTRATIGRAFÍA INTEGRADA

Los sedimentospelágicosjurásicos de la Cordillera Bética presentanun
alto contenidoen ammonoideosy ello hapermitidoelaborarescalasbioestrati-
gráficasregionalesmuy detalladasqueasu vez sehancorrelacionadocon las es-
calasanálogasde otras regiones(ver trabajosen: Linares & Vera —eds.---—,
1979). Los trabajosde bioestratigrafíaintegrada,estoes,aquéllosen los que
analizansimultáneamentebiohorizontesde diferentestaxones,porel momento
son muyescasos(O’Dogherty¿taL,1989a, ¡995),aunquese puedeafIrmarque
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labioestratigrafiaintegradaen lossedimentosjurásicospelágicos,combinando
losdatosde ammonoideos,radiolariosy nannoplancton,pennitirán,sinduda,es-
tablecerunatablabiocronoestratigráficade lamáximaprecisión,quefacilite la
dataciónen seccionesestratigráficasconausenciade algunosde estostaxonesy
permita lacorrelaciónprecisaconseccíonesestratigráficasde otrasregiones.

Se planteaigualmentela necesidadde utilizar todoslos datosbioestrati-
gráficosdisponiblesparalas datacionesmásprecisasposiblesenmaterialesma-
rinosde aguassomeras.Se tratade la mayoríadel Jurásicodel Prebético,el
Lías inferior (Hettangiense-Sinemuriense-Carixiense)representadopor la For-
mación Gavilán del Subbéticoy por las formacionesCamarenay Jabalcuz
(Dogger)del Subbéticoy UnidadesIntermedias,respectivamente.Estosmate-
rialespresentanproblemasparasu datacióndebidoa la falta de fósilescongran
valorbiocronoestratigráficoqueentodo casosuministranun gradodeprecisión
biocronoestratigráficamuy bajocomparadoconel alcanzadoparalos mismos
intervalosde tiempo con los ammonoideosen los sedimentospelágicosde
estamismacordillera.

3.4. EVOLUCIóN DEL MARCEN CONTINENTAL

La sedimentaciónduranteel Jurásicoocurriómuy mayoritariamenteen el
margencontinentalsudibérico,ubicadoal sury surestede la PlacaIbérica,y
correspondienteal extremooccidentaldel Tethysduranteesteperíodo.Los ma-
terialesdepositadosen dicho margenson los queconstituyenactualmentelas
ZonasExternasde la Cordillera(Prebéticoy Subbético)queestándespegados
de su substratoe intensamentedeformados.En la microplacade Alborán (o
Bloquede Alborán,o bloquesudsardoo bloquemesomediterráneo,segúnlos
autores),áreacortical de la queprocedenlas ZonasInternas, ¡os depósitos
duranteel Jurásicose limitaron a algunade las unidades(Maláguide)y con
muy escasarepresentación.

Uno de los temasquemayor interéspresentaen el conocimientodel Ju-
rasícodela CordilleraBética es el tipo al quecorresponderíaestemargencon-
tinental sudibéricoy la evolucióndel mismo. Hay un acuerdorelativamente
amplio (García-Hernándezel al., 1980, 1989; Martín-Algarra, 1987; Vera,
1988; Banda,et al., 1993; Sanzde Galdeano,1997; entreotros) paraconsi-
derarquese tratade un margencontinentalde tipo pasivo,que se inició con
unafasede rífting intracontinentalduranteel Pliensbaquiensequellevó a la
diferenciaciónendominiospaleogeográficosen el citadomargencontinental
y al inicio de la sedimentaciónpelágicaen el Subbético,a partir del Dome-
riensebasal.El margencontinentalpropiamentedicho se inició cuandose for-
mó unabandade cortezaoceánica,lo queocurrió haciael inicio del Callo-
víense(Vera, 1988),de maneraqueduranteel JurásicoSuperiory Cretácico,
se puedeconsiderarcomoun margenpasivoconnuevasetapasde r¿fting. La
cortezaoceánicaactualmenteno afloraenningún sectordebidoa losprocesos
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posterioresde subducción(duranteel Paleógeno)y colisióncontinental(du-
ranteel Mioceno).

Algunos autores(Blankenship,1992; FeIs& Seyfried, 1993; Flinch ¿tal.,
1996) han propuestomodelosde evolución del margencontinentalparcial-
mentediferentesdel anteriory hanprovocadodiscusionescientíficasquesin
dudallevaránen un futuro próximo aperfilary precisarel modelode evolución
deestemargencontinentalsudibéricoo, en su caso,amodificarlo.

3.5. PALEOGEOGRAFíA

La ubicacióndel margencontinentalsudibéricoen relacióncon las placas
Ibérica,Europea,Africana y lamicroplacade Alboránes un temadel mayor in-
terésy quepresentadificultadesdebidoa la necesidadde realizarreconstruc-
cionespalinspásticasavecesmuy complejasy basadasendatosdeinterpreta-
ción problemática.No obstanteel avanceen el conocimiento del
paleomagnetismo(Osete,Freeman& Vegas, 1989; Allerton ¿tal., 1993; Aller-
ton,Reicherter& Platt, 1994; Platzman,1992, 1994; Platzman& Lowrie, 1992;
Villalain ¿tal., 1994, 1995, 1996)en materialesde diferentesedadesen las di-
versasplacascitadashapermitidoreconstruirlaposiciónrelativade lasmismas
en intervalosdetiemposucesivosfacilitandoconello las interpretaciones.

La representaciónen mapasde ladistribuciónde los diferentesdominiospa-
leogeográficosdel margencontinentalsudibéricoduranteel Jurásicoha sidoel
temapaleogeográficoesencial.Un primerconjuntode mapasde faciesy paleo-
geográficosfue presentadopor Azemaei’al. (1979)y posteriormentese hanpu-
blicadoconjuntosde mapasparael margensudibérico(Martin-Algarra, 1987;
Sanzde Galdeano,1997) incluida su relación con la microplacade Alborán y
parael Tethysincluyendoestaregión (Dercourtet al., 1993; y versionesante-
riores citadasen e] mismo>. Todainterpretaciónpaleogeográficade unaregión
tectónicamentecomplejacomoes la CordilleraBética conlíevaunaparteespe-
culativa,ya quese tratade hipótesisde interpretacióndela distribucióndeme-
dios sedimentariosy dominiospaleogeográficoselaboradasa partirde losdatos
disponibles,quesonmaterialesmuy defonnadosen losquepreviamente,como
seacabade decir,hayquereconstruirlaposiciónoriginaria(reconstrucciónpa-
¡inspástica).Los datosprocedentesdel subsuelo(enespeciallosperfilessísmicos
y los sondeosprofundos)contribuirán,sin duda,almejorconocimientode lage-
ometríaactualde los materiales,lo quea suvez facilitará lasreconstruccionespa-
linspásticasy paleogeográficasconun mayor gradode fiabilidad.

En la figura 1 se incluyendos mapaspalinspástico-paleogeográficosorigi-
naleselaboradospor el autormuy recientementeconmotivo de su colaboración
con el proyecto369 del ProgramaInternacionalde CorrelaciónGeológica-

PICO- (¡GCP project 369: ComparativeEvolution of PeriTethyanRift Ra-
sins)contandocon todoslosdatospreviospublicados,en especialloscitadosen
el párrafoanterior.
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El primerode ellos (Fig. lA) correspondealToarciense,o sea,ala etapa
inmediatamenteposteriora la faseprincipal de r~fting intracontinentalqueon-
ginó la diferenciaciónen dominiospaleogeográficosen estemargenconti-
nental,quedandodeun ladoel grandominioen el quesiguióla sedimentación
marinasomera(Prebético)y deotro el gran dominioen el quetuvo lugar la
sedimentaciónpelágicasobreunacortezacontinentaladelgazada.Dentrodel
segundograndominio (Subbéticosensulato) se diferenciana suvez domíntos
paleogeográficosde rangomenor (Dominio Intermedio,SubbéticoExterno,
SubbéticoMedio y SubbéticoInterno,máslocalmenteel Penibético,ver fi-
gura 1) que correspondenasectorescondiferentegradode subsidencia.En
ampliossectoresdelos dominiosmenossubsidentes(p. ej. SubbéticoInterno)
no hubo depósitomientrasqueen el resto de lacuencasubbéticalas facies
fueronrelativamenteuniformes(Fm. Zegrí) aunqueconvaloresde espesores
diversos,debidoaunatendenciade la sedimentaciónanivelar las desigual-
dadesdel fondo.

El segundode ellos (Fig. lB) correspondeal Oxfordiense,intervalo de
tiempo en el que el margencontinentalsudibéricopresentauna diferencia-
ción paleogeográficamuy característica.Porunaparte,el grandominiopaleo-
geográficocondepósitodesedimentospropiosdeplataformamarinade aguas
someras(Prebético)continuaciónde lasplataformaspericontinentalesquero-
deabanal macizoibérico (entreellosla CadenaIbérica),conlosquepresentan
similitud de facies.Por otra parte, el segundogran dominiopaleogeográfico
(Subbéticos.l.) en elque se depositaronsedimentospelágicos,confuertesva-
riacionesde facies y potenciasentresurcosy umbrales.En los surcos,o sea,en
las áreasmássubsidentes,se depositaronfaciesradiolaríticas,margosasy nt-
mita de calizas/margas.En los umbralesdominanlas faciescondensadas,en es-
pecial la faciesAmmoniticoRosso,conpotenciasmuy inferiores a las de los
surcosy, por tanto,contasasde sedimentaciónmuy reducidas.

FIGuRA 1—Reconstruccionespaleogeografícasy palínspastícasdel margencontinentalsudíberíco:
A.- Duranteel Toarciense(hace186-179Ma); B.- Duranteel Oxfordiense(hace 152-146Ma). Leyen-
da:a.- Conlinentes.b.- Sedimentaciónmarinadeaguassomeras(maresepicontinentales).c.- Sedimentos
pelágicossobrecortezacontinentaladelgazada.d.- Sedimentosde umbralespelágicos(faciesconden-
sadas,incluyendoel Ammoniíico Russo>.e.- Sedimentospelágicossobrecortezaoceánica.f.- Vulca-
ntsmo.g.- Fallasnormales.h.- Posiciónactualdel paralelo40

0Ny del meridianodeGreenwich.i.- Lí-
neadecostaactual.Nónierosdentrodeambosmapas:1.- Dominio Intennedio:2.- SubbéticoExterno;
3.- SubbéticoMedio;4.- SubbéticoInterno; 5.- Penibético.
FIGURE l.~Palaeogeographicandpalinspasticreconstmctionsof theSouthemiberianContineníaiPa-
lacomargin:A.- DuringtheToarcian(186-179Ma ago); B.- During theOxfordian (152-i46Ma ago>.
Key: a.- Continení.b.- ShaIlow sea-watersedimentation(epiconlinentalseas).c.- Pelagiesedimenís
on thinnedcontinentalcrusí. d.- Sedimenísof pelagic troughs(condensedfacies.including Ammo-
Ático Rosso).e.- Pelagiesedimentaun oceaniecrusí.f- Vulcanism.g.- Normal faults. h.- Recentlo-
cationof parallel 400Nand the Greenwichmeridian. i.- Recenícoastline.Key of numbersin both
ínaps: i .- IntermedianDomain; 2.- Extemal Subbetic;3.- Median Subbetic; 4.- internal Subbetie;
5.- Penibetie.
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En ambasfiguras (lA y IB) la posiciónrelativade laPlacaIbéricacon
respectoa laPlacaEuropeaes la deducidaporlos datosdel paleomagnetismo
de diferentesautoresy coincideconla propuestapor Dercourtet al. (1993).
Debe constatarsequeen ambosmapas(figs. LA y iB) laposición de Iberia
estágiradaconrespectoa Europa,yaqueno se habíaabiertoaúnel Golfo de
Vizcaya.Estaaperturatuvo lugaresencialmenteduranteel Aptiense-Albien-
se,ocasionandoun significativo giro antihorario de Iberia con respectoa
Europa.

4. PROPUESTADE UN MODELO INTEGRADO DE EVOLUCIÓN
DE MARGEN

En un trabajoprevio (Azemaet al., 1979) sepresentóun conjuntodemapas
de faciesy mapaspaleogeográfico-palinspásticos.En ellosse mostrabala evo-
lución de lacuencadesdeunaetapainicial condepósitodecarbonatosde facies
relativamentehomogéneas(Fm. Gavilán,Hettangiense-Sinemuriense-Cari-
xiense)hastalas etapasen las que la diferenciaciónenla cuencaeramáxima
con la individualizaciónde un gran dominio paleogeográficoadyacenteal
continentey con faciesde medios marinosde aguassomeras(Prebético)y
otro grandominiopaleogeográficocondepósitode las faciespelágicas(Sub-
béticos.l., incluido el Dominio Intermedio),asícomola subdivisiónde ésteúl-
timo en subdominiosen función de la tasade subsidencia,de ladistribuciónde
faciesy la ubicaciónde los mismoen elpropiomargencontinental.

En otro trabajoprevio (Vera, 1988)se proponíaun modelointegradode
evolucióndelmargencontinentalquecorresponderíaa la deun margenpasi-
vo (expansivo)con algunasfallas transformantesque lo afectaban.La fase
principal de rifting quese inició enel Carixienseprodujo ladiferenciaciónen
los dominiospaleogeográficosantesaludidos,quese alargabanparalelamen-
te al margenperoque tambiéncambiabanen sentidolateral,especialmente
comoconsecuenciade lacompartimentacióndebidaa las fallas transforman-
tes.Enunarevisióndel modeloposterior(Vera, 1994,pag.715-717) se per-
filó estemodeloy se propusoel nombrede «margencontinentaldetipo alpi-
no» parael tipo de margencontinentalpasivo en el queentre la corteza
continentalsin adelgazary la cortezaoceánicase intercalaunafranjade varios
centenaresdekilómetrosde anchuraconcortezacontinentaladelgazaday fa-
llada. En los dosúltimos trabajoscitados(Vera, 1988,1994)se insistíaen la
ideadeque el depósitotendióa rellenarlasáreasdeprimidasoriginadaspor
las fallas listricas,por lo quese formaroncuerpossedimentariosen formade
cuna.

En -la figura 2 se propone-unmodeio-renovado-de-evolución-del-margen
continentalsudibérico,elaboradoaplicandolos modelosdecuencasformadas
porexpansióndesarrolladosen los últimos quinceaños(ver revisióndelosmis-
mosen: Vera, 1994,capítulo22).
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FIGURA 2.—Modelodeevolucióndei margencontinentalsudibérico.A.- Etapapre-ríft (Triásico-Liásico
predomeriense).E.- Inicio de la etapaprincipal de rif ring intracontinental(Domeriense-Toarciense>.C.-
Fasede r,fting (Dogger\D.- Inicio de ia etapadederiva(Maim). E.- Etapadeexpansiónoceánica(Cre-
tácico).F.- Etapademargencontinentalconvergente(Paleógeno-Miocenobasal).O.- Etapadecoiisión
(final del Miocenoinferior). Leyenda:1.- Cortezacontinental,incluyendoel basamentohercínicode ias
ZonasExternasBélicas.2.- Terrenoalóctono(Zonas InternasBéticas,procedentesdel bloquede AL-
borán).3.- Cortezaoceánica.4.- Manto.5.- Sedimentosneógenosbajoei mar deAlborán. C.G.C..-Area
dedepósitode lasunidadesdel Complejodel CampodeGibraltar.
FIGURE 2.—Evolutionarymodel of the SouthemIberianContinental Palacomargin.A.- Prerift phase
(rriassicandpre-DomerianLiassic). B.- Beginningof main phaseof intracontinentalritting (Domenan-
Toarcian).C.- intracontinentalrifting (Dogger). D.- Beginningof drifting phase(Malm). E.- Phaseof
oceanlespreading(Cretaceous).F.- Phaseof theconvergenímargin(Palaeogene- earliestMiocene).G.-
Pbaseof collision (latestearly Miocene).Legend: i.- Continentalcrust(includingthehercynianbase-
ment of Ihe Betic External Zones).2.- Allochthonousterrane(Betie Internal Zones,becomingfrom Ai-
boran Block). 3.- Oceaniccrust.4.- Mantle.5.- Neogenesedimentsof theAlboran sea-C.G.C.- Depo-
sitionalareaof ihe CampodeGibraltarComplex.
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Se partede unasituacióninicial (Fig. 2A) en la quela cortezacontinental
tendríaun espesorde unostreinta y cincokilómetros,similar ala quetieneen
el MacizoIbérico, y a la queestáactualmenteladiscontinuidadde Mohorovi-
cic bajogran partede la CordilleraBética. En estebloquecontinentalúnicoem-
pezarona actuaralgunasfracturas(fallas listricas) iniciándoseuna primera
fasede í-¡fting intracontinental(tambiénconsideradacomode prerifting, Vera,
1988)en el espaciode acomodacióndejadopor losbloqueshundidospor las fa-
llas fue rellenadopor sedimentoscontinentaleso marinosmuy somerosdel
Triásico y del Lías infradomeriense.

Una segundaetapa(Fig. 2B) correspondea la parteinicial de la faseprin-
cipal del rifting intracontinental,marcadapor el inicio de unaexpansiónnota-
ble, ocurrióduranteel Pliensbaquiense(próximoal limite entreel Carixiensey
el Domeriense).Conellaempezóel depósitode lasfaciespelágicasen elam-
plio sectorquese individualizó sobreunacortezacontinentaladelgazada(Sub-
béticosensulato) y, también,se inició la compartimentacióndeestedominio
paleogeográficoen dominiosde rangomenor,condiferentetasade subsidencia.

La terceraetapa(Fig. 2C) correspondeal Jurásicomedio(Dogger)y en ella
progresael propio ¡-ífting intracontinental,aumentandolaextensióncorticalcon
el consiguienteadelgazamientode la cortezacontinentalbajo el Subbético
sensulato. La sedimentacióntiendea nivelar, al menosparcialmente,las desi-
gualdadesdel fondo, llegandoadepositarsefaciescarbonatadasde plataformas
marinasde aguasmuy someras(Fm. Camarenay Fm. Jabalcuz)sobrefacies
pelágicas,condispositivosclaros desomerizacton.

La cuartaetapa(Fig. 2D) quedadamarcadapor un nuevoaumentode la ex-
tensión cortical y la apariciónde cortezaoceánicaen la partemeridionaldel
margencontinentalsudibérico,junto a la placaadyacenteporel SE(micropla-
cade Alborán o Bloque Sudsardoo BloqueMesomediterráneo,segúnlos au-
tores).La falta de afloramientosde estacortezaoceánicaimpide mayorespre-
císiones sobre el inicio de estafase. Se mantienenlos argumentosde Vera
(1988) parapensarqueel inicio de estafaseocurrió conel final del Jurásico
medio (Dogger)o el inicio del Jurásicosuperior(Malm). Duranteel Malm la
diferenciaciónen surcos(áreassubsidentes)y umbrales(áreasmenossubsi-
dentes)fue másacusada,lo quecontrolóladistribuciónde facies y tasasde se-
dimentación.Trabajosrecientes(Vera& Molina, 1998)reconocen,en algunos
de los surcos,secuenciasy megasecuenciasde somerización,queen suparte
másalta incluyenfaciesmarinasmuy someras,con lo queunavezmássepone
de manifiestola tendenciade la sedimentacióna nivelarel fondo, haciendode-
saparecer(o disminuir) lasdesigualdadesbatimétricasproducidaspor la frac-
turación.

La quintaetapa(Fig. 2E) correspondea lade expansiónoceánica,duró casi
todo el Cretácicoy en ella la sedimentaciónes másuniformequeen lasetapas
anteriores,yaquese diferenciansolamentetresgrandesdominiosde facies:a)
el Prebéticocondominiode las faciesde mediosmarinosde aguassomeraso
de medioscosteros;b) El Dominio Intermedio,surcoadyacenteal Prebético,
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condominiode lasturbiditasterrígenasen elCretácicoinferior; c) el restodel
Subbéticos.l. condominiode lasfaciespelágicas,en el quesolamentedestacan
algunossectoresde fondoselevadossin sedimentación(p.ej. Penibético).

La sextaetapa(Hg. 2F) correspondeala de un margenconvergente,enla
cual se inició y seprodujounasubducciónde lacortezaoceánicapor debajode
la placasuroriental (microplacadeAlborán), a la vez que se queocasionaron
importantesdeformacionesinternasen ladichaplacaproduciéndose,en gran
parte, la complejaestructuraciónde la misma, similar a la que actualmente
muestran las Zonas Internasde la Cordillera Bética (ver detallesen Sanzde
Galdeano,1997). Estaetapapudo iniciarsehaciael final del Cretácicoy com-
prendetodo el Paleógeno.

La séptimaetapa(flg. 2G) es aquéllaenla quese produjola colisióncon-
tinente-continente,en un movimientocomplejoenel quese combinarondes-
plazamientoshaciacl NW debidosa lapropiacolisióncontinentaly despla-
zamientosde gran magnitudhacia el oestepor acciónde fallasde salto en
dirección.Estemovimientocomplejofue producidopor el empujeocasiona-
do por la formación de unanuevacuencaoceánica(Argelo-Provenzal)que
dio lugara la rotaciónantihorariadeCórcegay Cerdeñahastaocuparsupo-
sición actualy a la aperturadel marde Alborán conlaconsiguienteexpulsión
de losmaterialesdel Dominio de Alborán (materialesdela microplacadeAl-
borán ya estructurados)hacia el margencontinentalsudibéricoy hacia el
margenafricano,los cualespasanaconstituir las ZonasInternasde la Cordi-
llera Bética y de las cadenasnorteafricanas,respectivamente.La colisión
(final del Mioceno inferior) y el desplazamientohacia el oeste,duranteel
Miocenomedio,ocasionaronla intensadeformacióny despeguedel substra-
to de los materialespreviamentedepositadosen el margencontinentalsudi-
bérico,con lo que se formanlas actualesZonasExternasde la CordilleraBé-
tica, las cualesquedanemergidasy sometidasa erosióna partir del Mioceno
superior.

En las fasesde evolucióndel margencontinentalsudibérico,duranteel Ju-
rásico,unavez iniciadoel rifting, se producenen variasocasionesfenómenos
quepermitenplantearun modelo de evoluciónsedimentariapeculiar (Fig. 3)
quepodríaseraplicadoa otrosmárgenescontinentalesdedominiosalpinosdu-
ranteel Jurásico.Se tratade la sedimentaciónen los semigrábenesquese for-
manen las fasesdeexpansión,por efectosde lasfallas lístricas,y la tendencia
a rellenarsepor sedimentoshastasu colmatación,con la consiguientenivela-
ción del fondo marino.

En un semigrabenenla faseinicial de su rellenose depositaronsimultáne-
amentelosmaterialesmássomerosy losmásprofundos(Fig. 3B), en la parte
máselevaday máshundida,respectivamente,del bloquebasculado,En nume-
rososcasosla partemáselevadadel bloquebasculadopuedequedaremergida
y puedenproducirseen ellafenómenosde karstificación.La repeticiónde estos
fenómenosa lo largo del Jurásicopermiteinclusola formaciónde un paleokarst
polifásico (Molina, Ruiz-Ortiz & Vera,datosinéditos).
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FIGURA 3.—Modelopropuestodeevoluciónsedimentariadeun semigraben.E-Etapapreviaala for-
macióndel semigraben.2.- Faseinicial del semigraben(a.- faciesmásprofundas,b.- faciesmassome-
ras.iocalmenteconemersióntemporaly karstifieación).3.- Colmataciéndel semigrabenconsecuencias
desomerización(c.- solapamientosexpansivos).
FIGURE 3.----Proposedmodel for thesedimentaryevolut¡onof a balf-graben.1.- Stageprior to thefor-
mationof Ihe half-graben.1- Initial pliaseof half-graben(a.-deeperfacies,b.- shailowerfacies.with lo-
cal andtemporaryemergenceandkarstification).3.- Filling of the half-grabcnwith shallowing-upward
sequenccs(c.- onlaps).
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El basculamientodebloquesproduce,simultáneamente,profundizaciones
y somerizaciones,en distintossectoresde la cuenca(p.ej. Rey, 1995b,Nieto,
1996)lo quedificulta gravementelaaplicaciónde losmétodosusualesparael
reconocimientode cambiosrelativos del nivel del mar que pudieranhaber
afectadoal conjuntode la cuenca,por lo que haydificultadesgravesparare-
conocercambioseustáticosy, endefinitiva,paraaplicarlosmétodosusualesde
la estratigrafíasecuencialenestosmaterialespelágicosdel Subbético.

El fenómenosedimentarioposiblementemásinteresanteen el modelode
semigrabenqueseproponeparael Jurásicode laCordilleraBética (Fig. 3) es el
depósitodesecuenciasde somerizaciónquetienensu máximo desarrolloen las
partesmásprofundasdel semigrabeny queexpresanel rellenoprogresivodel
propio semigraben,hastala nivelación.En numerososcasosse trata de me-
gasecuenciasde algunoscentenaresde metros (Vera & Molina, 1998) que
comprendenmaterialespelágicos(incluidaslasfaciesradiolaríticas)en la base,
materialesconnivelesdecalcilimolitasconestructurasde tormentas(estratifi-
cacióncruzadade tipo hummocky)en la partemediay calizasoolíticas de
mediosmarinosde aguassomerashaciael techo.

Estemodelopermiteexplicar laexistenciadematerialesmarinossomeros
intercaladosentresedimentospelágicos,comoes el casodela FormaciónJa-
balcuz(Dogger,Dominio Intermedio)y FormaciónCamarena(Doggerdeal-
gunossectoresdel SubbéticoExternoy del SubbéticoInterno).Explica igual-
mentelos cambiosbruscosde potenciaentrematerialesde unamisma
formaciónen sectoresrelativamentecercanosentresí.

La existenciade estassecuenciasde somerizaciónconstituye,a su vez, un
argumentofundamentalparapensarquela batimetríadel depósitode los sedi-
mentospelágicos(incluidaslas faciesradiolariticas,O’Doghertyet al., 1997)
delJurásicosubbéticofue en generalescasa,apenassuperandolos valoresde
los saltosde lasfallasquelimitan los semigrábenes,quepodríanserde algunos
centenaresde metros.

La fracturaciónrepetitivaen las fasesextensivasdel margencontinental
hacequese formensemigrábenessobrematerialespelágicos,lo queexplicalas
frecuenteslagunasestratigráficasquese detectanen los materialespelágicos
subbéticosy quecorresponderíana los solapamientosexpansivos(c delaFig.
3.3) del modelopresentado.
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