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RESUMEN

La cuenca intramontafiosa pérmica del tio Viar es Ja mds meridional de
las cuencas paleozoicas posthercinicas del Macizo Hespérico en su parte espa-
fiola; se localiza justo en el lfmite entre las Zonas de Ossa-Morena (ZOM) y
Surportuguesa (ZSP). Comttiene un relleno tipo «molasa» de sedimentos flu-
viales y lacustres con inlercalaciones de coladas de lavas basicas.

Las arcniscas se muestran en «capas rojas» de la tipica facies pérmica y
forman parte de ia denominada Secuencia Detritica Roja (SDR), definida por
Simancas (1983) en la cuenca del rio Viar. Su estudio petrografico muestra
una composicién media de Q, ,F,, R, |, tratdndose pues de litarenitas y
grauvacas lticas, con un contenido en matriz entre 7,5-30%. Son areniscas
caracterizadas por una gran inmadurez textural y (:omposmlonal Se distribu-
yen en dos poblaciones petrograficas que representan la influencia de dos
dreas fuente distintas: poblacion 1 (Qug (oFas 4Log 1) asociada a la influencia
inmediata de la ZSP y poblacién 2 (Q,, ,,FL.; -} en relacin con la ZOM.

E1 analisis textural y composicional "de las areniscas de 1a SDR pone de ma-
nifiesto que la extensién y geometria actuales de Ia cuenca del Viar estian con-
dicionadas por la actividad tectonica del limite ZSP-ZOM que, ademsis, no fue
un borde de cuenca onginal. Por el contrario, el Iimite suroccidental de la
cuenca (que la pone en contacto con la ZSP) sf constituyé un borde deposicio-
nal durante algiin intervalo de los tiempos pérmicos. El drea de drenaje funda-
mental sc localizaba en regiones mas septentrionales de la ZOM, las cudles de-
bian configurar relieves abruptos respecto a las cotas topograficas de la ZSP.

Los estudios de procedencia proporcionan dos entornos geotecténicos di-
ferentes (arco magmatico y orégeno reciclado) para la cuenca del Viar duran-
te el Pérmico.
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ABSTRACT

The Rio Viar permian intermontanc basin is the southernmost post-herc-
ynian palaeozoic basin in the Spanish part of the Iberian Massif, located just
on the limit between the Ossa-Morena Zone (OMZ) and the South Portugue-
se Zone (SPZ) of this massif. 1t is filled up by molasse-type fluvial and lake se-
diments, interbedded with basic lava flows.

Sandstones in this basin show a typical permian red bed facies, constitu-
ting the so-called Detritic Red Sequence (DRS), as defined by Simancas
(1983). They consist in litharenites and lithic graywackes, Iargely characteri-
zed by textural and compositional immaturity, with a mean composition of
Q,,2F106R5 5 and a matrix content ranging from 7,5 to 30%. Two distinct
pelrographic populations can be distinguishcd thercin showing the influence
of different source areas. Population 1 (Q,, 08 43,501+ 2,01 } shows the influence
of a SPZ source, whereas population 2 (Q,, .,F.L,- ,-) 1s related to OMZ sour-
ce rocks. '

Textural and compositional analysis of sandstones in the SDR shows that
the actual extension and shape of the Rio Viar Basin are in relation with tec-
tonic activity of the OMZ-SPZ limit, which was not, in addition, an original
limit of the basin. In contrast, its southwestern limit, contacting with SPZ ma-
terials, was a depositional border, at least during a time interval within the
perman period. The main source area was located in northern regions of the
OMZ, which should have made abrupt reliefs at that time, in comparison with
the topographic height of SPZ materials.

Provenance studics are consistent with two geodynamic depositional en-
vironments for the permian Viar basin: magmatic arc and recycled orogen.

52,547 0

Key Words: Viar Basin, Permian, sandstone petrography, sedimentary
petrology.

INTRODUCCION

El Pérmico supuso un punto de inflexién para numeresos acontecimien-
tos en la historia geocldgica de nuestro planeta: fin de la era paleozoica con las
altimas manifestaciones tecténicas hercinicas, inicio del rifting y de la frag-
mentacién de la Pangea, modificacion profunda de las floras y de las faunas
¢ intensos cambios paleoclimaticos (Broutin ef al., 1994).

El Pérmico de la Peninsula Ibérica esta representado por depdsitos detri-
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ticos y volcdnicos, cuyas caracteristicas generales recuerdan a las secuencias
pérmicas de Europa Occidental. La tecténica de fractura que afecté al Maci-
zo Hercinico durante el Carbonifero Superior (Arthaud & Matte, 1975 y
1977, Capote, 1978; Alvaro, Capote & Vegas, 1979), condiciond la geometria
y distribucién de las cuencas pérmicas, sus caracteristicas sedimentoldgicas y
la existencia de un magmatismo siempre presente (Sopefia ef al., 1977; Vir-
gili, 1983; Virgili et al., 1983). Constituyen afloramientos de pequena exten-
sién, con espesores variables de sedimentos fuertemente marcados por una
tecténica sinsedimentaria.

En las zonas meridionales de Ia Meseta Ihérica, los depdsitos pérmicos,
aunque de escasa potencia, representan un registro continuo desde finales del
Estefaniense hasta el Autuniense inferior (Broutin, 1981). Este hecho contras-
ta con las frecuentes discordancias que se ohservan en ofras dreas de la Pe-
ninsula Ibérica (Zona Cantabrica, Pirineos vy Rama Meridional de la Cordille-
ra Ibérica). Desde el punto de vista paleobotdnico, las asociaciones de fésiles
incluyen especies procedentes de Gondwana enfre una abundante flora Eu-
roamericana. Esta mezcla floral no se conoce en ningtn otro depdsito de
edad equivalente en Europa Occidental y les otorga a las cuencas del borde
S0 de la Meseta connotaciones paleogeograficas muy importantes (Broutin,
1978, 1981 y 1983; Quesada & Garrote, 1983; Quesada, Robardet & Gabal-
dén, 1990). La existencia de especies Euroamericanas y Gondwanenses indi-
ca una conexion geografica con el megacontinente surefio. Esta mezcla floral
s¢ produjo en el resto de la Peninsula y Europa posteriormente, durante el
Tridsico. El retraso en la colonizacién vegetal del resto de Laurentia se debid,
probablemene, a la existencia de altos relieves en la zona norte de Ossa-Mo-
rena que actuaron a modo de barrera (Broutin, 1978).

LLa cuenca del rio Viar es la mds extensa y poiente de las del borde SO de
la Mescta y reune unas condiciones excepcionales para el esfudio del relleno
quc las caracteriza. Su localizacion en el limite entre las Zonas Surportugue-
sa y de Ossa-Morena la convierte, ademads, en testigo de excepcién de la evo-
fucidn de este importante contacto durante el Paleozoico terminal.

En este trabajo se estudia la petrografia de las areniscas de la cuenca del
rio Viar, a fin de determinar la procedencia de los sedimentos, la influencia
de los procesos gue condicionaron el depdsito, y la posible existencia de una
barrera topogrifica como parece deducirse de los datos paleobotdnicos
(Broutin,1978).

MARCO GEOLOGICO

La cuenca del rio Viar se sitiia en el extremo oriental de la Zona Surpor-
tuguesa (ZSP), al sur de la Zona de Ossa-Morena (ZOM). Es una estrecha de-
presién de unos 30 Km de longitud y 5-6 Km de anchura, orientada en direc-
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cion NNO-SSE (Figs. 1 y 2). Limita al NE mediante contacto mecdnico (falla
del Viar) con materiales metasedimentarios e igneos de la ZOM. Su borde SO
es un limite deposicional que la pone en contacto con las rocas de la ZSP
(unidades devonicas y carboniferas de la IFaja Piritica y rocas igneas tardiher-
cinicas: granito del Berrocal, granodiorita de LLos Melonares y diques de dia-
basas de Castilblanco de los Arroyos). Hacia el SE desaparece bajo los sedi-
mentos terciarios de la Depresion del Guadalquivir. Su geometria, orienta-
cidn v extension cartografica actual estdn condicionadas principalmente por
la actividad tectdnica del 'mite ZSP-ZOM.
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Fig. 1.—Mapa geoldgico del 50 [bérico. En la esquina superior derecha se incluye un esquema
de las divisiones del Macizo Hercinico. LEYENDA: ZC: Zona Cantébrica; ZAL: Zona Asturocciden-
tal Leonesa; ZCI: Zona Centro-Ibérica; ZOM: Zona de Ossa-Morena; ZSP: Zona Surportuguesa.
Ponraciones: A: Aracena; B: Beja; F: Faro; H: Huelva; S: Sevilla.

Fig. 1.—Geological map of the Southwestern Iherian Peninsula. At upper-right corner is a
sketch map of the Iberian Massif Zones. Georocicar. ApsreviaTions: ZC: Cantabrian Zone; ZAL:
Western Asturian-Leonese Zone;, ZCI: Central-Iherian Zone; ZOM: Ossa-Morena Zone; ZSP:
South-Portuguese Zone. PopuLaTions: A:Aracena; B: Beja; F: Faro; H: Huelva; S: Sevilla,
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LEYENDA
COBERTURA POSTIRAIEOZOICA: D Avea de estudia
Arenas ¥ conglomerados de la Cuenca del Guadalquivir
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Fig. 2.—Geologia del entorno de la Cuenca del Viar, Area de estudio en el recuadro.
Fig. 2.~ Detailed geological map showing the round areas of the Viar Basin. Study area is
squared,

Las rocas de la cuenca del Viar son detriticas con intercalaciones de ba-
saltos. Contiene abundante flora que data el depésito de Estefaniense supe-
rior-Autuniense (Gavala, 1927; Simon, 1951; Sanz & Ledesma, 1975; Brou-
in, 1981). La columna estratigrafica estd formada por las siguientes unida-
des litoldgicas (segin Simancas, 1983):

— Miembro basdltico y detritico rojo de Gargantafria (M,)

—- Miembro detritico-siliceo gris de Los Canchales (M.,

— Miembro basiltico supenor (M,)

— Miembro detritica I'O_}O y carbonahco inferior (M,)

— Miembro detritico rojo y carbondtico superior (M).

Estos materiales fueron depositados en medios fluviales de tipo «<braided»
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Secuencia Detritica

Roja (SDR)
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Fig. 3.—Columna estratigrifica general de la Cuenca del Viar.
Fig. 3.—Stratigraphic log of the Viar Basin deposits.
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{capas rojas) y lacustres (capas grises); los basaltos son de naturaleza toleiti-
ca olivinica {(Simancas, Broutin & Gabalddn, 1983). Las unidades superiores
(M, y M, )constituyen lo que Simancas (1983) denoming «Secuencia Detritica
Roja» (SDR).

Este estudio se centra en el sector meridional de la cuenca, donde sélo
afloran los sedimentos de la SDR. Son capas rojas de origen fluvial constitui-
das por dos megasecuencias de conglomerados, areniscas y lutitas con carbo-
natos de origen edafico (caliches). La figura 3 muestra la columna cstratigra-
fica representativa de la cuenca.

METODOLOGIA

El muestreo de las areniscas de la SDR del drea de estudio se ha realiza-
do segiin perfiles paralelos a las dos dimensiones extremas de la cuenca, con
el fin de detectar tanto la influencia del drea fuente, como la del proceso sedi-
mentario (Fig. 4). Se han estudiado 31 muestras de areniscas tomadas de la
base de los estratos, teniendo en cuenta que, ¢n esta parte, la concentracidn
de los fragmentos de roca es mayor (Blatt, 1967). Las [Aminas delgadas uti-
lizadas son de tamafo standard (960 mm?).

El estudio petrogrifico se ha desarrollado en dos fases: identificacidén por-
menorizada de los componentes de las areniscas y de sus texturas, y analisis
modal de la trama.

Para el andlisis textural se han realizado medidas del tamafio de grano y
seleccion («sorting»), grado de redondeamiento, fabrica (tipo de contactos en-
tre granos e Indice de empagquetamiento) y ordenamiento interno (orientacio-
nes y/o paralelismo de granos y microestructuras sedimentarias). Los dbacos
utilizados en la cuantificacidn de los citados pardmetros son: escala de tama-
fio de grano standard de Wentworth {1922), tabla de cuantificacion del sor-
ting de Compton (1962), tabla de redondeamiento de Powers (1953), e indi-
ce de empaquetamiento (1) de Emery & Griffiths (1954): 1 = (NexD)/L, sien-
do Nec: mimero de contactos grano a grano en L; D: didmetro de grano medio
y L: longitud total de la transversal de la lamina delgada.

Para el andlisis modal se han seleccionado 20 muestras de areniscas de
grano medio a grueso, con el fin de conjugar la fiabilidad estadistica del con-
taje con una mas facil identificacién de los fragmentos de rocas segiin los con-
ceptos de Dickinson (1985). Se han contado 1200 puntos por ldmina, asu-
miendo un errar analitico del 2% y considerando un indice de Chayes supe-
rior a 60, para que tan sdlo una ldmina sea representativa de la composicion
modal de la arenisca de la cual procede (Roubault, 1963). La red se ha esta-
blecido con una separacion horizontal de 1/3 mm y vertical de 1 mm. El por-
centaje volumétrico de cada categoria de grano se ha determinado con un
contador de puntos marca Swift.
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Fig. 4—FEsquema del drea de estudio (zona meridional de la cuenca del Viar, enmarcada en fi-
gura 2) con diagramas circulares de composicién de las areniscas. Las estrellas indican la locali-
zacion de los puntos de muestreo.

Fig. 4.-—Sketch of the study area including circutar diagrams of sandstone petrographical com-
position. Star dots denote location of the samples.
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Los puntos se han contado siguiendo un método tipo Gazzi-Dickinson o
QFL (Gazzi, 1966; Dickinson, 1970; Gazzi ef al., 1973; Graham, Ingersoll &
Dickinson, 1976; Ingersoll, 1978; Ingersoll & Suczek, 1979). En funcién de
la petrografia de las areniscas del Viar y de sus caracterfsticas texturales, se
han modificado algunas de las categorias petrograficas standard (Tablas 1 y
2}, tal v como es usnal en trabajos petrograficos de esta indole (Lash, 1987;
Dorsey, 1988; Alonso Zarza & Forl Gonzdlez, 1991; Gdémez-Grass, 1993;
Critelli & Le Pera, 1994). Minerales pesados, micas y componentes intersti-
ciales son ignorados. L.a tabla 1 muestra los resultados del contaje de puntos
representados en los diagramas de las figuras 4-6. Los diagramas triangula-
res se han construide considerando los granos totales o parciales en catego-
rias definidas segiin la finalidad pretendida: diagramas QtFL y QmFLt (Fig.
0) con el fin de apreciar las relaciones entre la totalidad de los granos de la
trama, el tamario de grano de la roca fuente y la posible existencia de pobla-
ciones composicionales; triangulos QmFmEp para visualizar la relacion de
los componentes monocristalinos mds abundantes; y tridngulos Lmlils,
QpLvLsm y FLvLsm (Fig. 6) para comparar y analizar la naturaleza y distri-
bucién de los granos liticos.

RESULTADOS DEL ESTUDIO PETROGRAFICO

Las areniscas de la SDR son, atendiendo exclusivamente a la composicién
de la trama, extra-arenitas no carbonatadas (segiin la clasificacién de Zuffa,
1980). Segiin la clasificacién de Pettijohn, Potter & Siever (1972) son litare-
nitas y grauvacas liticas , con una proporcién media Q,, ,F,, R-< » ¥ un con-
temdo en amatriz» que oscﬂa entre el 7,5% y el 30%. Para &:ook {1960), se-
rian areniscas liticas (L/F>3) y feldespatoliticas (3>L/F>1) con una propor-

cion media Qg | oF o Lo o

ANALISIS DESCRIPTIVO
COMPONENTES INTERSTICIALES.

Aunque este estudio se centra fundamentalmente en la petrografia de la
trama, conviene apuntar que una caracteristica comuin a la mayorfa de las
muestras estudiadas es su alto contenido en componentes intersticiales (7,5-
30%). Su naturaleza mayoritariamente diagenética queda patente en los ras-
gos texturales de los mismos, asi como en su heterogeneidad composicional-
textural y su andmala distribucién espacial.

En las areniscas de la SDR el componente intersticial predominante es la
psendomatriz (en el sentido de Dickinson, 1970). Los procesos diagenéticos



456 Sonia Sierra y Carmen Moreno

POBLACION 1
SE(?T()R O(;(?II)F.NTAI,
MUESTHAS VA2 VA3 VRI VD1 V2 VI VF VG
CATEGOR(AS
Om 407 435 179 367 | 317 408 365 219
Qp 7% 116 111 76 | 120 3 [ a 101
F | 2o 426 2R3 330 374 520 | a9 472
If 0 0 0 0 0 5 0 5
Lvi 0 5 a1 0 0 1 9 15
Ld ] 0 6 7 27 13 58 7 101
Is 17 10 122 75 69 87 | o 0 | )
Lsr 3 w | & 39 49 4 0 1
Lmc 33 42 31 28 47 0 3 113
Lal 135 105 157 251 184 163 209 157
Lnr 4 3 1 13 9 2 6 6
Total 1200 | 1200 [ 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | rzon | tzng
POBLACION 2
Secror CENTRAL SFETOR DRIENTAL
Morsreas | VE ] vz | v {vas | vie | v | vm vos | voi | vez | ves | vo
om agz| 02| 6oa| 556} 475| 249 503 625 sas] 3181 s8] 210
op 214 120 126 153] aze| 171] 208 “u7e] o8l 23s| 20s) 133
¥ | ol o ol o] o o] o o] of o o o
[ T103] 2esf 187] 2a3| 7| 178] a8 26| os] 124] 12| 11w
Lvi o] o o o Tol o o G ) | R D
1d ol o ol o] o o o ol ol 0l o] o
s “1s6| 10| o] o7 wol 1sa] 1 ool 32| T2 16e| 375
tmr | 52| 13| 23] 23| a7 @3] es 45] 146 225] 2520 120
Lme sl ol ol o] o &I 1 s 2 &l | &
1.al 1751 a5 5] 18| 177 s8] 210 si| 17| e 14| 210
Lor 1z o s8] w] 5|7 8] 3 [ 19| 2] 2| s
Totd  |1.200]1.200]1.200[1.200] 1 200]1.200] 1 200 1.200| 1.200{ 1.200] 1200|1200

Tabla 1.—Datos del recdleulo del contaje de puntos reializado para el andlisis modad de las are-
niscas de la Secuencia Detritica Roja. Ver categorias petrogrificas en tabla 2.

Table 1.—Recaleulated modal point-count data for the sandstones of the Red Detrital Sequen-
ce, southern half of the Viar Rasin. See table 2 for explanation of petrographical categories.
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TRIANGULOS COMPOSICIONALES
—

CATEGORIAS PETROGRAFICAS QtFL QmFLt | QmFmEp| FlvLsm | LmLils
Cuarzo (cristal tinico) Qt Qm Qm
Cuarzoe policristalino Qt Lt
Cuarze en FR pluténico Qt Qm
Cuarzo en FR volcdnico deido ot Qm
Cuarzo en FR sedimentario ot Qm
Cuarzo en FR con metamorfismo regional ot Qm
Cuarzo en FR con metamorfismo térmico Ot Qm
Feldespato-K (cristal tinico) F F Fm F
Feldespato-K en FR plutdnico F F F
Plagiocasa (cristal 1inico) F F Fm F
Plagiocasa en FR volednica dcida F F F
Plagiocasa en FR volcdnica intermedia F F F
Plagiocasa en FR subvolcdnica F F F
Plagiocasa en FR sedimentaria F F F
Plagiotasa en FR con metamorfirmo térmico F F F
Epidota {cristal inico) Ep
Epidota policristalina
Epidota en FR con metamorfirmo térmico
Micas ¥ Cloristas (cristal vinico)
Micas y Cloristas en FR plutdnico
Micas y Cloristas en FR volcanica 4cida
Micas v Cloristas en FR sedimentarix
Micas y Cloristas en FR con metamorfirmo re-

gional
Micas ¥ Cloristas en FR con metamorfirmo tér-

mico
Mineral denso monocristalino (Epidota)
Minerales opacos
FR volcdnica félsica (Lvf) L Lt Lv L |
FR volednica intermedia {andesitas) {(Lvi} L | ¥4 Lv Li
FR pluténica dcida (granodioritas y grandfidos

asociados)
FR subvolcdnica basica {diabasas) (Ld) L Lt Li
Pizarras L 14 Lsm 1s
Grauvacas L Lt Lsm Ls
Cuarzoarenitas L Lt Ism Ls
Pizarras crenuladas (Lmr) L Lt Lsm Lm
Cuarzoesquistos v esquistos micaceos (Lmr) L Lt Lsm Lm
Cuarcitas (I.mr) Qt Lt Op
Corneanas micdceas y cuarzomicdceas (L.mc) L It Lsm Lm
Fragmentos de Qz-ab-Ep y Qz-Ep {Lmc)
Pizarras mosqueadas (Lmc) L Lt Ism Lm
Metarenitas (I.Lmc) Qt It Qp
Albititas (Lme) I. Lt Lsm Lm
Fragmentos cuarzocloriticos (Lmc)
Areniscas con madulos cuarcitices (Lme) L 1t Lsm Lm
Fragmentns (Qz-Ti (L.mc)
Fragmentos de carbonato L [t Lsm Ls
Fragmentes alterados (1. al)
Fragmenios no reconocidos (Lnr)

Tahla 2——Categorias petrograficas utilizadas en el andlisis modal de las areniscas y tipo de frag-
mentos asignados a cada una de ellas en los diagramas de composicidén de las figuras 4, 5 y 6.
Table 2. —Categories used for sandstone modal point-count and assigned framework grains in
recalculed plots ifigures 4, 5 and 6).



458 Sonia Sierra y Cavmen Moreno

también han dado lugar a diversos tipos de cementos autigénicos (ferrugino-
sos, carbonatados, siliceos vy silicatados) que en diferentes combinaciones com-
parten el resto de los espacios intergranulares, De una manera constante, el ce-
mento ferruginoso esta presente en todas lag muestras; siempre como un reves-
timiento pelicular («coating») alrededor de los granos y en muchas ocasiones
ocupando huecos. En muchos de los depdsitos Permo-Tridsicos de las Cordi-
lieras Ibérica y Costero-Catalana la existencia de revestimiento ferruginoso se
produce en una etapa temprana de la diagénesis, siendo el principal causante
del color rojo que presentan estos materiales (Marfil, De la Cruz & De Ia Pefia,
1977; De la Pefia et al., 1983; De la Cruz et al., 1987; Gémez-Gras, 1993).

El cemento carbonatado se manifiesta por la existencia de grandes crista-
les poiquilotdpicos que a menudo corroen granos de cuarzo (generalemente
cuarzo policristalino) v de feldespato. También aparece aisladamente, como
precipitado en huecos intersticiales. Por otra parte, el cemento siliceo se pre-
senta como pequenos cristales muy limpios que suelen aumentar de tamano
hacia el centro de los intersticios. Finalmente, ¢l cemento silicatado consiste
en un entramado de filosilicatos y zeolitas. En gencral, mientras el cemento
ferruginoso estd presente en todas las muestras, los otros, atin compartiendo
ocasionalmente los espacios intergranulares de una misma muestra, poseen a
escala regional dominios espaciales diferentes. Asi, el siliceo es casi exclusivo
de las muestras recogidas en las cercanias del I{mite occidental del drea de es-
tudio, mientras que el carbonatado y silicatado predominan en el margen
oriental y zona central respectivamente (Fig. 4).

TraMmA

Los componentes de la trama son muy variados composicional y textural-
mente. Se han contabilizado un total de 28 categorias petrograficas, divididas
en fragmentos mono y poliminerilicos {Tablas 1 y 2).

A} Los fragmentos monominerdlicos mas representativos son, por orden
de abundancia: granos de cuarzo, mono (Qm) y policristalinos (Qp), frag-
mentos monocristalinos de feldespato y agregados policristalinos de epidota.
Como componentes minoritarios aparecen micas (moscovita y biotita}, cir-
c6n, titanita y opacoes.

El cuarzo supone el 14,2% del QFR total (definido segin Pettijohn ot al.,
1972) y un 45,16% del QFL. total (segiin un contaje Gazzi-Dickinson). Estos
granos de cuarzo aparecen tanto en formas monocristalinas como en frag-
mentos policristalinos y en general, presentan un revestimiento («oating») fe-
rruginoso. Algunos ademds presentan sobrecrecimientos diagenédticos de
Cuarzo.

los rasgos texturales de los fragmentos de cuarzo monocristalino permi-
ten definir cinco categorias, que en orden de abundancia son:
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(1) Granos de angulosidad elevada y tamafios comprendidos entre 0,3 y
1 mm (arena media-gruesa). Ocasionalmente alcanzan 4 mm (tamafo gra-
va). Extincién ondulante débil. Proceden de la desintegracién de rocas plu-
t6nicas.

(2) Granos redondeados con golfos de corrosidn, y granos con bordes rec-
tos de geometria hexagonal. Presentan una amplia dispersion de tamafios
que oscila desde arena fina a gruesa. Se preserntan muy limpios y con extin-
cidn neta. Proceden de la disgregacién de rocas volcdnicas dcidas.

(3} Granos subredondeados con un tarnaifio inferior al rango de arena me-
dia. Su origen es incierto.

{4) Granos de formas elongadas, con tamafios de grano fino a muy fino
con extincion ondulante. Manifiestan rasgos propios de un origen metamor-
fico.

(5) Granos cuyo rasgo diferencial consiste tan sélo en la presencia de in-
clusiones vermiculares de clorita, que parecen estar en relacién con procesos
hidrotermales (Blatt, 1967; Falk, 1968).

Los rasgos texturales permiten también diferenciar cuatro tipos de frag-
mentos policristalinos de cuarzo (Qp):

(1) Cuarzo policristalino de origen pluténico.

(2) Fragmentos policristalinos con textura granoblastica.

{3) Fragmentos policristalinos de bordes suturados.

{4) Fragmentos con un posible origen metamdrfico.

Muchos de estos fragmentos se presentan corroidos por minerales secun-
darios, generalmente carbonatos y éxidos de hierro que inician su proceso de
corrosién a favor de limites intercristalinos y margenes de grano.

El componente feldespato (F) sélo estd presente en 13 de las muestras ubi-
cadas en las cercanias del imife mas occidental de la cuenca (Fig. 4). Incluye
plagioclasa (P) y feldespato alcalino (K), y alcanza porcentajes superiores al
20%, ocasionalmente el 64,4%, de los componentes de la trama. Su conteni-
do medio, considerando no solo las 13 muestras en la que aparece sino el to-
tal de las muestras estudiadas, supone el 10,6% del QFR y el 16,7% del QFL.
Su tamario de grano estd comprendido entre 0,05 y 1,8 mm.

La plagioclasa (P), consiste fundamentalmente en oligoclasa-andesina
(Ang, .} Se presenta en cristales idiomorfos o subidiomorfos, exhibiendo ge-
neralmente un maclado complejo segtin las leyes de la albita, periclina y albi-
tat+carlsbad. No se encuentra zonada, o si acaso con una leve zonacién osci-
latoria. Algunas incluyen prismas aciculares de apatito y suelen estar altera-
das a saussurita.

El feldespato alcalino (K) aparece como microclina micropertitica v oca-
sionalmente como ortoclasa no maclada. A veces los fragmentos pertiticos
muestran una alteracién selectiva que obedece al diferente caracter composi-
cional de las lamelas; asf las méds albiticas se han sericitizado v las mds potd-
sicas se han caolinizado. Algunos fragmentos estan parcialmente reemplaza-
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dos por carbonalos o por cuarzo. Su procedencia parece estar ligada a la dis-
gregacion de granitoides y diabasa para la plagioclasa, y tan sélo de granitoi-
des para el caso del feldespato alcalino.

Los agregados policristalinos de epidota muestran una distribucién equi-
valenie a la de los feldespatos. Su composicién es epidota sensu stricto (pista-
chita). Adquieren concentraciones que oscilan entre el 3 v el 5% de la trama,
aungue ocasionalmente alcanzan hasta un 10,5%, proporcidén anormalmente
elevada para un componente de este tipo. Son comunes las formas subangu-
losas a subredondeadas y frecuentemente se presentan en agregados xeno-
morfos. Muestran tamarios generalmente inferiores a 0,5 mm en las fraccio-
nes gruesas y de 0,2 a 0,07 mm en las fracciones medias. Muy probablemen-
te, las epidotas proceden de la disgregacion de diabasas, como se ohserva en
los fragmentos Iiticos de este componente.

Entre las micas se han identificado fragmentos de biotita y moscovita en
proporciones superiores al 2%. Su morfologia tabular a menudo csta modifi-
cada al scr plegadas y comprimidas entre los granos mas rigidos por proce-
s0s de compactacién mecdnica. De esta forma pierden su individualidad y en-
tran a formar parte de la pseudomatriz. Presentan tamafios comprendidos
entre 0,07 mm y 0,5 mm, auncgue los mas abundantes se centran entre 0,18
v 0,3 mm. A diferencia de las epidotas, estos minerales suclen ser mayores
que los granos detriticos circundantes debido a su peculiar comportamiento
hidraulico (Williams ef af., 1982).

La biotita constituye el componente mayoritario de los granos de mica y
ocasionalmente se presenta en agregados xenomorfos. Se suele encontrar de-
gradada, bien oxidada o bien cloritizada; por el contrario la moscovita no
presenta signos de alteracidn importantes. El componente micAceo procede
de la disgregacién de rocas igneas y en algunos casos metamarficas.

Ademas de los granos monomineralicos citados, se han encontrado como
componentes muy minoritarios: clorita, circén, esfena y opacos.

B) Los fragmentos polimineralicos conservan rasgos composicionales y
texturales significativos con respecto al cardcter de la roca madre; por este
motivo, el andlisis detallado de los mismos se hace imprescindible en los es-
tudios de procedencia. En la trama de las areniscas de la SDR, el predominio
de liticos corresponde a fragmentos de rocas igneas (volcanicas, pluténicas v
subvolcanicas), seguidos, en orden de abundancia, por fragmentos de rocas
sedimentarias, fragmentos afectados por metamorfismo regional y/o térmico
y fragmentos ferruginosos cuya naturaleza original es dificil de precisar.

Entre los detritus de rocas volcdnicas, los fragmentos félsicos son los mas
abundantes, sobre todo en las muestras de los scctores central y oriental de la
cuenca, donde llegan a alcanzar el 45,48% del total de la trama. Se presentan
en granos de geometrias subangulosas a subredondeadas, aunque los frag-
mentos de mayores dimensiones sueclen ser redondeados. Presentan tamaiios
de grano comprendidos entre 0,2-1,8 mm. Su textura se caracteriza por la
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presencia de fenocristales de cuarzo idiomorfo, a veces fracturados, plagiocla-
sa y biotita en una matriz afanitica o faneritica de grano muy fino. Ocasional-
mente se observan restos de textura perlitica. l.a textura de la matriz estd en
general modificada por procesos de desvitrificacion. La alteracion de los frag-
mentos es selectiva: los fenocristales estan sericitizados y la matriz cloritiza-
da. Reflejan texturas porfidicas y microporfidicas con fenocristales de cuarzo
idiomorfo, a veces muy fracturados, y generalmente sobrecrecidos. Ocasio-
nalmente, aparecen fenocristales de oxibiotitas y plagioclasas muy alteradas.

Los fragmentos de andesitas presentan formas subredondeadas a redon-
deadas y tamanos groseros {0,6-5,25 mm). Consisten en fragmentos de rocas
con textura microlitica fluidal, consistente en microlitos de plagioclasa, bioti-
tas psendomorfizadas por moscovita y ferromagnesianos cloritizados y oxi-
dados en una matriz rica en plagioclasa y minerales secundarios.

La presencia de fragmentos de cardcter plutcnico, granodioritas y grandfi-
dos, esta restringida a las 13 muestras ubicadas en el sector mds occidental
del drea de estudio (Fig. 4). Considerando Ia globalidad de las muestras su-
ponen el 7,6% del total de los fragmentos. Aparecen como clastos de geome-
trias angulosas a muy angulosas ¥ tamafios groseros (0,25-3,12 mm). Deri-
van de rocas con textura hipidiomérfica inequigranular de cristales gruesos
de cuarzo, plagioclasa, feldespato pertitico y biotita como componentes ma-
yoritarios. En muchas ocasiones, los cristales de ¢uarzo y feldespato pertiti-
co manifiestan texturas micrograficas caracteristicas de intrusiones poco pro-
fundas.

También se han identificado fragmentos de rocas subvolcdnicas bdsicas,
diabasas, con una distribucién similar a la de los fragmentos pluténicos y me-
nores proporciones globales que éstos (3,2% de los R), aunque localmente
pueden Negar a ser significativas (10,5-18,7%). Muestran formas angulosas a
subredondeadas de tamafios gruesos (> 0,6 mm). Se caracterizan por la pre-
sencia de texturas intergranular y subofitica, vy a veces pilotaxitica, de crista-
les enfrecruzados de plagioclasas, (que engloban, en ocasiones, prismas acicu-
lares de apatito. Suelen estar afectados por procesos hidrotermales tardios
que provocaron la aparicién de diversos minerales secundarios, tales como
epidota, esfena, sericita, clorita, leucoxeno y éxidos de hierro que frecuente-
mente llegan a tefiirlos por completo.

Los detritus de naturaleza sedimentaria consisten en granos de pizarra,
grauvaca, cuarzoarenita y limolita.

Los fragmentos pizarrosos representan el 7,7% del total de fragmentos li-
ticos. Aparecen exhibiendo formas redondeadas a subredondeadas con di-
mensiones muy variables (0,07-4,62 mm). Se trata de granos micaceos, gene-
ralmente sericiticos y cloriticos, con extincidon en masa. Derivan de rocas pre-
viamente compactadas, en las que no hay evidencias de una deformacién
tectdnica anterior, y cuyo caracter dictil y extremada inestabilidad mecdnica
les otorga la mayor tesponsabilidad en la formacién de pseudomatriz.
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También integradas en la trama aparecen, de forma constante y en simi-
lares proporciones (6,9% de los fragmentos de roca totales), grauvacas Iliticas
proximas a cuarzovacas. Los fragmentos tienen formas subangulosas a subre-
dondeadas y dimensiones variables de 0,12 a 9 mm, aunque generalmente su-
periares a 0,5 mrmn,

Los fragmentos cuarzoareniticos se concentran en proporciones de 4,7%
del R total. Manifiestan geometrias subangulosas a subredondeadas y tama-
ios comprendidos entre 0,20 mm y 4 mm (arena media-grava). Presentan
una mayor concentracion de minerales pesados que las grauvacas, Fatre ellos
se encuentran circdn, turmalina, rutilo y multitud de opacos, que junto con
los granos de cuarzo, micas y fragmentos de cuarcitas y/o chert se hallan in-
mersos en una escasa matriz cuya composicién incluye clorita, micas y éxidos
de hierro.

Entre los fragmentos metamorficos, los que muestran evidencias de haber
sufrido un metamorfismo regional de bajo grado (pizarras crenuladas, cuar-
zoesquistos, esquistos micaceos y cuarcitas) constituyen cl 8,9% del conjunto
de los fragmentos de roca. De esta proporcion, ¢l 8,6% se concentran en las
muestras recogidas en los seclores central v oriental, mientras que el 1,4%
restante se halla diseminado en las muestras del sector occidental del drea de
estudio (IFig. 4).

Las pizarras crenuladas suponen ¢l 5,3% del R total. Se disponen en frag-
mentos redondeados y relativamente groseros que suelen sobrepasar los 0,12
mm, llegando incluso a los 10 mm. Son fragmentos micdceos que derivan de
rocas cuya fabrica planar ha sufride un proceso de microplegamiento previo
a su depdsito.

Los cuarzoesguistos v esquistos micdceos representan el 3,7% del R total.
Estos fragmentos tienen formas subangulosas a subredondeadas y dimensio-
nes entre 0,17 v 9 mm. Su composicidn mineralogica varia desde cuarzo-clo-
rita-sericita a cuarzo-moscovita,

Los fragmentos de cuarcita presentan concentraciones minimas {0,9% del
R total). Son granos angulosos cuyo tamario varia entre 0,5-1,3 mm. Sus ras-
gos texturales ya fueron descritos cuando se hizo referencia a los tipos de
fragmentos policristalinos de cuarzo.

Los fragmentos de rocas que han sufrido un metamorfismo tédrmico previo
muestran una gran variedad de tipos. Constituyen ei 4,34% de los fragmen-
tos de roca totales (R). Ticnen una distribucién espacial inversa a los frag-
mentos de rocas con metamorfismo regional, es decir, se concentran (3,54%
del R total) en las muestras del sector occidental, siendo muy escasos (0,8%)
en los sectores central v oriental del area de estudio {Fig. 4). Entre los frag-
mentos con metamorfismo térmico dominan las corneanas micaceas y cuar-
zoMicAceas (que, en conjunto, suponen un 2%. Consisten en fragmentos subre-
dondeados a redondeados, con tamario de grano 0,15-7 mm. El rango de are-
na media es el mas frecuente. Mineraldgicamente estin constituidos por
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cuarzo, micas, opacos y accesorios (cireén y rutilo). El cuarzo y las micas pre-
sentan textura granoblastica.

En proporciones minimas (< 1% del R total) aparecen granos de cuarzo-
feldespatos(Ab)-epidota, cuarzo-epidota, pizarras mosqueadas, melarenitas,
albititas vy fragmentos cuarzocloriticos. Todos ellos presentan geometrias va-
riadas que oscilan desde formas angulosas a subredondeadas y tamafios de
0,5 a 2 mm de didmetro mayor.

ANALISIS TEXTURAL

El tamafio de grano de las areniscas de la SDR en el drea estudiada estd
comprendido entre 1,25 y 0,75 mm. Teniendo en cuenta la poblacién total de
granos, ¢l grado de redondeamiento es subanguloso a subredondeado, predo-
minando las formas angulosas en las muestras del sector occidental. Si se
toma el cuarzo como patrén, el redondeamiento es menor: desde muy angu-
loso a anguloso. Generalmente son areniscas heterométricas, con una selec-
cién de mala a moderada en las muestras del sector occidental, y de modera-
da a buena en los sectores central y coriental de la cuenca.

Los contactos entre los granos de la trama son predominantemente de
tipo recto, seguidos en abundancia por contactos concavo-conve£os. A veces
aparecen granos flotantes en un cemento carbonatado; ésto es consecuencia
de la actuacién del cemento sobre los componentes de la trama, provocando
su corrosién y reemplazamiento por carbonato,

El alto porcentaje de contactos rectos y céncavo-convexos constituye otro
indicador, junto con el flujo pseudopldstico de Ios fragmentos Idbiles, de la
compactacién sufrida en una etapa bastante temprana de la diagénesis. Esta
compactacién supuso una pérdida considerable de porosidad primaria y en
consecuencia un empaquetamiento cerrado. El indice de empaquetamiento
medio es 19,02.

La fabrica de las areniscas estd estructurada por el paralelismo entre los
ejes mayores de granos alargados, laminaciones dehidas a cambios en el ta-
mario de grano y granuloclasificacion normal.

En general, los rasgos texturales descritos y la abundancia y diversidad de
los fragmentos labiles, configuran unas areniscas caracterizadas por una gran
inmadurez textural y composicional.

ANALISIS MODAL

Las tablas 1 y 2 y figuras 5 y 6 muestran los resultados del contaje de pun-
tos. Los diagramas QtFL, QmFLt, FLvLsm muestran los puntos agrupados
en dos niubes que definen poblaciones composicionales diferentes: poblacion 1
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Qt Qm
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@ Sector occidental
(O Sector central
A Sector oriental

+ Media de la POBLACION 1(PT} Y 2 (P2)

Fig. 5. —Diagramas triangulares de composicién de las areniscas de Ia Secuencia Detritica Roja,
considerando las categorias de clasificacion standart, QtFL y QmFLt (leyenda de categorias pe-
trograficas en tabla 2).

Fig. 5. —tFL. and QMFLt triangular diagrams of the composition of studied sandstones. See ta-
ble 2 for explanation of petrographical categories

y poblacion 2. Desde el punto de vista textural ambas poblaciones tambien
poseen rasgos especificos.

La poblacion I estd constituida por las muestras del sector occidental del
drea de estudio (Figs. 4-6). Su composicion media es litofeldespdtica
(Quq 05F 43 201 41) ¥ SUs rasgos diferenciales se basan en el predominio de Qm
frente a Jp, en una gran abundancia de feldespatos (>18%) y en la peculiar
concentracion de epidota, que suele tomar valores entre el 3 y el 10% de la
trama. La totalidad de los fragmentos de roca igneos y la mayoria de meta-
mérficos térmicos son especificos de esta pobiacién. Por el contrario, ¢l con-
tenido en fragmentos sedimentarios y de metamorfismo regional es mucho
menor que en la poblacidn 2.

Este grupo queda ademas definido por la existencia de cemento siliceo en-
tre los componentes intersticiales y por la angulosidad elevada y seleccidn
baja/moderada como rasgos texturales de la trama. También las muestras que
lo integran tienden a disminuir la concentracion de los fragmentos plutdnicos
en favor de los fragmentos subvolednicos en direccidn sur (Fig. 4 y Tabla 1).

[.a poblacidn 2 integra las muestras de los sectores central y oriental (Figs.
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@ Sector occidental
() Sector central
A Sector oriental

-+ Media de 1a POBLACION 1 (P1) Y 2 (P2)

Fig. 6.—Diagramas triangulares de composicién considerando los fragmentos monomineralicos
principates (QmFmEp) y los distintos tipos de fragmentos Iticos (Lmlils y FLvl_sm). Las cate-
gorias petrogrificas se indican en la tabla 2.

Fig. 6.—Monomineralogical triangular diagram (QmFmEp) and triangular diagrams of lithic
fragments (Lml.il_s/FLvLsmy). See table 2 for explanation of petrographical categories.

4-6). Su composicién media es litica (Q;, ,,F L ;). Se define por el predo-
mimnio de Qp frente a Qm, la ausencia de feldespatos y epidotas entre los gra-
nos monomineralicos, y de fragmentos plutdnicos y subvolcanicos. Predomi-
nan los fragmentos sedimentarios, volcanicos dcidos y metamdrficos {en su
mayoria de caracter regional}. Los granos liticos volcanicos, junto con los es-
casos fragmentos carbonatados, son exclusivos del patrén composicional de
las muestras de esta poblacion.

ILos cementos silicatado y carbonatado son caracteristicos de la poblacion
2. Texturalmente se caracteriza por la geometrfa subangulosa a subredon-
deada de los granos y una seleccién de moderada a buena.

El resto de los rasgos composicionales (minerales pesados, composicién
de la pseudomatriz, cemento ferruginoso) y texturales (abundancia de pseu-
domatriz, tipo de contactos entre granos v ordenamiento interne) son simila-
res £n ambas poblaciones.

La distribucién espacial de las poblaciones 1 v 2 pone de manifiesto la
existencia de dos franjas paralelas al maximo alargamiento de la cuenca. La
poblacidn 1 se localiza en el margen occidental y la poblacion 2 comprende
los sectores central y oriental. No se observa ninguna tendencia de variacién
en la direccidn general de las paleocorrientes (hacia el N, Simancas, 1983).
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EVALUACION DE LOS FACTORES QUE CONTROLARON
LA COMPOSICION Y DISTRIBUCION DE LAS ARENISCAS
DE LA SECUENCIA DETRITICA ROJA

LLa composicién final de 1as areniscas es el resultado de 1a actuacidén com-
binada de cuatro factores: procedencia (litologia, relicve y clima del drea fuen-
te}, rigor del transporte, naturaleza del ambiente de depdsito y finalmente, al-
teracién diagenética (Suttner, 1974; Mack, 1978; Basii, 1985; McBride, 1985;
Suttner & Dutta, 1986). Una vez obtenidos los datos petrogréficos, es posible
evaluar como estos factores han influido, y cudles de forma mas decisiva, en el
caracter final de las areniscas de la SDR de la cuenca pérmica del rio Viar.

Asi, la abundancia local de feldespatos (tanto plagioclasa como feldespa-
to potdsico), el alto contenido en éxidos de hierro, y la diversidad de frag-
mentos quimicamente inestables (fundamentalmente: biotita y fragmentos de
diabasa y pizarra entre otros) que componen estas areniscas, sugieren condi-
ciones paleambientales dridas o semidridas. A su vez, la inmadurez textural
que las caracteriza y la naturaleza mecdnicamente inestable de muchos frag-
mentos liticos (fundamentalmente fragmentos plutdnicos y esquistosos como
granodiorita y pizarras-esquistos, respectivamente) apuntan hacia un proceso
de fransporte y sedimentacién rdpido, donde los detritus debieron recorrer
distancias cortas (Cameron & Blatt, 1971; Suttner, Basii & Mack, 1981).

Las modificaciones postsedimentarias senalan el efecto de la compacta-
cién mecdnica (alta produccion de pseudomatriz) como proceso dominante
sobre aquéllos de naturaleza quimica (cementaciones, escasas disoluciones,
corrosiones y sobrecrecimientos). Sin embargo, esta «diagénesis burial» no ha
enmascarado el caracter que los componentes detriticos adquirieron durante
su historia deposicional.

La evaluacion de los factores que controlaron la composicidn y distribucidn
final de las areniscas de la SDR de la cuenca del Viar, permite concluir que ni
el clima, ni ¢l medio de transporte y sedimentacién ni, finalmente, los procesos
diagenéticos, constituyeron agenfes importantes en la redistribucién y modifi-
cacion composicional de estas areniscas. Sus caracteristicas reflejan, por tanto,
los rasgos litolégicos, topogréficos y tectonicos del area o dreas fuentes que
aportaron sus detritus a la cuenca. De csta manera, el factor procedencia no
sélo ha jugado un papel de primer orden en la composicién final de estas ro-
cas, sino también en la distribucidn de sus componentes segin dos grupos bicn
diferenciados que hemos definido como poblacion 1 y poblacidn 2.

AREA FUENTE Y CONTEXTO GEOTECT ONICQ.
ALGUNAS CONSIDERACIONES PALEOGEOGRAFICAS

La distribucién espacial de las poblaciones 1 v 2 delimita los sectores de in-
fluencia de dos 4dreas fuente distintas, quc en funcién de su desigual extension
arcal, jugaron un papel de distinta relevancia durante el relleno de la cuenca.
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1) ARENISCAS DEL SECTOR OCCIDENTAL {POBLACION 1)

La distribucién de estas areniscas se restringe a una estrecha franja ado-
sada al limite actual de ia cuenca con la Zona Surportuguesa (ZSP) que esta
representada por rocas sedimentarias devono-carboniferas y cuerpos intrusi-
vos tardihercinicos. Concretamente, este limite recorre en direccién SE gran
parte del macizo granodioritico de Los Melonares, los digues de diabasas de
Castilblanco de los Arroyos y rocas metamdrficas y sedimentarias del Grupo
Pizarroso-Cuarcitico (PQ) (Formacién del Ronquillo, Simancas, 1983}, para
desaparecer finalmente bajo los materiales mioccnos de la Depresion del Gua-
dalquivir (Fig. 2).

La composicion mineral, textural v modal de las areniscas de este sector,
indican una fucnte fgnea y metamdrfica de cardcter térmico, asi como apor-
tes minoritarios de rocas sedimentarias, voleanicas y metamorficas de carac-
ter regional. Estas rocas madre se ubican cn los materiales de la ZSP ante-
riormente citados. La correspondencia composicional y modal con ellos es
tal, que las variaciones ¢n las proporciones relativas de los componentes de-
triticos, coinciden con las variaciones espaciales en compaosicidn y abundan-
cia de las litologias adyacentes. De tal manera que, s posible incluso agrupar
gran parte de los componentes de la trama de las areniscas en relacion con las
rocas (ue constituyeron sus areas fuente:

— El cuarzo monocristalino, los feldespatos, las micas y los fragmentos de
granifoides proceden de la disgregacién de la granodiorita de Los Melonavres.

— Las diabasas de Castilblanco de los Arroyos proporcionaron los crista-
les de plagioclasa y los fragmentos de diabasas. Posiblemente también sea
este el origen de la andmala concentracidn de epidotas.

— El Grupo Pizarroso-Cuarcitico debié de aportar los fragmentos meta-
morficos, tanto de cardcter térmico como regional, y los escasos fragmertos se-
dimentarios y volcanicos intermedios que integran la composicién de estas are-
niscas. Todos ellos muestran un grado de redondeamiento algo mayor que los
anteriores y por tanto, mas acorde con un drea fuente algo mas distal (Fig. 2).

L.a presencia de ciertos rasgos texturales, como el tamafio de grano grose-
ro, la elevada angulosidad y la seleccion mala/moderada de los componentes
detriticos, corroboran el cardcter extremadamente local de las areniscas de
este sector, aportadas a la cuenca por corrientes laterales de corto recorrido.
Fstos hechos permiten suponer que cf contacto cartografico «Cuenca del Viar-
ZSP» constituyd un limite deposicional real de la cuenca durante el Pérmico.

2) ARENISCAS DEL SECTOR CENTRAL Y ORIENTAL (POBLACION 2)

Las areniscas de estos sectores ocupan tres cuartas partes de la superficie
de la cuenca. Composicionalmente no parecen tener sus equivalentes petro-
graficos en los materiales inmediatamente adyacentes al limite oriental
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(ZOM), conocidos como «Serie de Sierra Traviesa» (Fig. 2). Sus rasgos indi-
can una fuente de rocas sedimentarias, volcanicas y metamérficas, posible-
mente localizada a latitudes mas septentricnales de la ZOM. Estas rocas ma-
dre suministraron la mayoria de los detritus de la SDR; de tal manera, que el
drca de drenaje de la cuenca del Viar se establecié mayoritariamente cn la
Zona de Ossa-Morena, la cudl debié configurar relieves abruptos respecto a
la topografia de 1a ZSP durante ¢l pérmico. Estos relicves de Ossa-Morena
fueron especialmente importantes, no sélo porque constituyeron el drea fuen-
te de los sedimentos de la cuenca, sino también porque probablemente repre-
sentaron la barrera topografica deducida por Broutin (1978), que a modo de
cadena montaniosa retrasé la migracion de la flora africana hacia el norte.

La cuenca debié extenderse hacia ¢l noreste mas alld de su limite cartografi-
co actual. Este contacto cuenca-ZOM se configurd por procesos tecténicos post-
hercinicos que originarcn el escarpe topogrifico hoy existente y, probablemen-
te, la crosién de una extensién desconocida de materiales de la propia cuenca.

Comparando la composicion modal de las areniscas de la SDR del drea es-
tudiada con los diagramas de procedencia de Dickinson & Suczek (1979) v
Dickinson (1985), obtenemos dos entornos gectectonicos diferentes (uno para
cada poblacidn). En los diagramas QmFILLt v ({FL. la poblacidn 1 se sitda en
el campo correspondiente a un arco magmatico erosionado. Los estudios de
procedencia de las areniscas del Culm de la ZSP indican un entorno geotectd-
nico stmilar (Moreno & Sadez, 1989). Esta coincidencia entre las procedencias
del drea fuente (ZSP) y cuenca receptora (poblacion 1) no cs casual. La pobla-
¢ién 2 corresponde a un ordgeno reciclado, donde las rocas estratificadas fue-
ron deformadas, levantadas v erosionadas en tres posibles marcos tecténicos:
complejos de subducién, ordgenos de colisién y cuencas de antepais. Este ca-
récter reciclado de las areniscas ha sido también constatado en muchos de Tos
depdsitos pérmicos de Espadia {(Marfil & Buendia, 1980; Arribas, Marfil & De
la Pedia, 1985; De la Cruz et al., 1987, Rosell et al., 1988). £n resumen, tene-
mos dos entornos geotectdnicos diferentes para una sola cuenca receptora.
Fiste hecho se explica si tenemos en cuenta gue ni la dindmica sedimentaria, ni
los procesos diagenéticos fueron capaces ¢ imprimir un caracter propio a los
detritus disponibies. De tal manera, que dstos reflejan cn sus petrofacies v dis-
tribucién, no sélo los rasgos litoldgicos y topograficos de sus respectivas dreas
fuente, sino también sus posibles contextos geotecténicos.

CONCLUSIONES

Del andlisis petrografico de las areniscas de 1a Secuencia Detritica Rojade
la mitad sur de la cuenca del rio Viar se obtienen las siguientes conclusiones:
1.—ILas areniscas de la SDR son arcnitas y grauvacas liticas. Su composi-
cién media es Q,F,, R - |, con gran complejidad composicional y abundan-
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tes fragmentos Iabiles. Su contenido en matriz oscila entre el 7,5 v el 30%. Pre-
sentan tamano de grano muy variable, angulosidad elevada, seleccién pobre y
empaquetamiento cerrado de origen burial. Estos rasgos configuran unas are-
niscas altamente inmaduras tanto composicional como texturalmente.

2.—La distribucion espacial de las areniscas permite diferenciar dos po-
blaciones composicionales: poblacién 1 (Q., \F.. o Log ;) ¥ poblacién 2
(Qsy24F oLey7.75)> que definen dos zonas paralelas al maximo alargamiento de
1a cuenca. La poblacion 1 se ubica en el sector occidental y presenta gran afi-
nidad composicional con la ZSP. La poblacién 2 ocupa los sectores central y
oriental y esta relacionada con la ZOM.

3.—La evaluacidn de los factores que controlaron la composicidn y dis-
tribucién de las arcniscas de la SDR, permite concluir que ni el clima, ni el
medio de transporte y sedimentacién ni, finalmente, los procesos diagenéti-
cos, constituyeron agentes importantes en la redistribucién y modificacién
composicional de estas areniscas. La geologia del area fuente fue un factor de
primer orden en la composicién y distribucién de las areniscas de la SDR,

4.—I.a principal drea fuente de los detritus fue Ia ZOM. La ZSP constitu-
vyo una cuenca de drenaje secundaria mediante corrientes laterales de corto
recorrido.

5.—l.os datos expuestos confirman la existencia de una barrera paleofi-
togeografica localizada en la parte septentrional de la ZOM, tal y como habia
sugerido Broutin en 1978.

6.—Las dimensiones originales de la cuenca del ric Viar eran mayores
que en la actuahidad. La cuenca se extendia hacia el NE mas alla de su limi-
te oriental actual (cuenca-ZOM). Este borde cartografico, al contrario que el
occidental (cuenca-ZSP), no fue nunca un contacto deposicional real de la
cuenca, sino que se generd por procesos tectdnicos posteriores.
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