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RESUMEN

Seestablecenlasrelacionestectosedimentariasy estratigráficasdelaFor-
mación Río Diamante,afloranteenla Cuchillade la Tristeza,Cordillerade
los Andes,Argentina.

La FormaciónRío Diamante,correspondealas porcionesdistalesdeaba-
nicos altíviales, que se generaroncomo respuestaa la elevación del Corri-
miento Sosneado;concomitanteaestasituaciónexistieronfenómenosvolcá-
nicos andesíticos,que influyeron en los procesossedimentariosactuantes.
Dadoquese conocela edaddel moximientodelcorrimientoydel volcanismo
contemporáneo,se ubicó estratigráficamentea la FormaciónRío Diamante
en el Miocenosuperior-Pliocenoinferior

Palabrasclaves: Tectosedimentación,abanicosaluviales, corrimiento,
volcanismo,Miocenosuperior-Pliocenoinferior, Cordilleradelos Andes.

ABSTRACT

This paperpresentthestratigrapbieandteetosediníentaryrelationshipsof
theRío DiamanteFormation,whichoutcropsin Cuchilla dela Tristeza,Cor-
dillera de los Andes,Argentina.The Río DiamanteFormationhasbeenori-
ginatedin adistalaluvial fan environmentasaresponseto Sosneadooverth-
rust.Tectoniedeformationrelatedto overthrustingwas associatedto andesi-
tic volcanismwich influencedthesedimentation.Dueto ifie ageof overtlirust
and volcanieswe date the Río DiamanteFormation as late Mioeene-early
Pliocene.
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Keys: Tectosedimetation,alluvial fans, thrust,volcanism,UpperMioce-
ne-LowerPliocene,Cordillerade losAndes.

INTRODUCCIÓN

La Cordillerade los Andesentrelos 330 y 400 Latitud Sur, ha sido divi-
dida,segúnsuscaracterísticasestructuralesy geomorfológicasen: Cordillera
Frontaly CordilleraPrincipal(fig. la). La CordilleraPrincipalesunafajaco-
rrida y plegada(«oldedand thrustedbelt», cfr. Vazquesy Gorroño, 1980 y
Perryel al., 1984,),dondesc involucran rocasdcedad mesozoicay eenozoi-
cay sobreellas estáimplantadoel arcomagmáticocenozoico;tantoel arco
comolaestructuradela faja reflejalaacciónde lasubduccióndela Placade
Naicapor debajode la PlacaSudamericana,conun ánguloaproximadode
300 (Ramosy Nulo, 1993).La Cuchilladela Tristezaes unaestructurasub-
meridionalgeneradapor el Corrimientoel Sosneado(fig. lb y le) y corres-
pondeal corrimientomásorientalde la CordilleraPrincipal.

DuranteelMioceno,debidoa laacción<le estecorrimiento,se formaron
pequeñascuencasde antepais(Combina,Nullo y Stephens,1995),quefue-
ron colmatadas—al mismotiempo quedeformadas—por depósitospiro-
elásticosy volcanoclásticos,quese desarrollandesdeel Miocenoal Plioce-
no tardío en relación coneventosextrusivos.Coetáneamenteconel desa-
rrollo de estecorrimiento,se producevolcanismoandesítico.Los depósitos
neogenosyacendiscordantementesobrelassecuenciasde edadpaleógenay
cretácicatardía.La FasePehuenche(Yrigoyen, 1993),generala discordan-
cia angularqueseparaalos depósitosneógenosde las unidadesde mayor
edad.

ESTRATIGRAFÍA TERCIARIA Dl? LA Crci-llLí~A DE LA TRIsTEZA (Fíe. 2)

El Paleógenoy el Neógenodelnortede la CordilleraPrincipal—Cuchi-
lla de la Tristeza(360 Latitud Sur, 690 Longitud Oeste>—estárepresentado
por las Formaciones:Pircala-Coihuecoquecorrespondena sistemastransi-
cionalesy fluvialessinuososquese desarrollaronenelPaleógenoinferior. En
el Oligocenose generaronabanicosaluviales—FormaciónAguade la Pie-
dra— (Combinaet al., 1994) en respuestaal alzamientode estesectorde la
Cordillera.El GrupoMolle (correspondienteala actividadvolcánica),es con-
temporáneoa la sedimentaciónde estosabanicosaluviales.

El Neógenocomienzaconla fasediastróficaPehuenche;sobreella, se en-
cuentranlas FormacionesLomaFiera,Huincány Río Diamante.La Forma-
ción LomaFieraes un conjuntode tobas,tufitas, aglomerados,conglomera-
dosy areniscastobáccas,que scdepositarondiscordantementesobrelasuni-
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dadesestratigráficaspaleocenas,principalmentesobrela FormaciónAguade
la Piedra.La FormaciónLomaFieracorrespondetantoa fenómenoshidro-
volcánicossubácreos,comoa los laharesasociados.La FormaciónHumean,
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tos tectónicosproducidossobre el CorrimientoSosneado.Esta actividad
magmáticaestáasociadaadistintosmomentosde actividadtectónica(Step-
hen, Nullo y Baldauf,1991), quehanocurridoentrelos 10 a los 5 Ma., de
acuerdoalas datacionesradiométricasAr39/Ar’0 (Baldaufet al., 1992),que
utica a estoseventosentreelMioceno tardíoalPliocenotemprano.La For-
maciónRío Diamante,estáformadapor depósitosde abanicosaluvialesdis-
tales (Combina,Nullo y Stephens,1993) con procesosde sedimentaciónpi-
roclásticoscontemporáneos.

LITOFACIES Y ASOCIACIONESDE FACIES DE LA FORMACIÓN Río DIAMANTE

Se handescriptoy resumidoen diez litofacies las principalescaracterís-
ticassedimentariasdelosdepósitosestudiadosa lo largodel margensur del
Arroyo Las Aucas (Combinay Nullo, 1992 y Combinaet al., 1993),las
cualesse hansimplificado en dos perfiles: Perfil PuestoLasAucas(locali-
dad 1, en las figuras le; 3 y 6) y Perfil Aguadel Médano(localidad2, en
las figuras le, 3 y 6), conlasquesehandeterminadocuatroasociacionesde
facies.

LI1-oFácwsDESCRITAS

LitofaciespseJTticas(conglomerados)

Litofacies Gpl: Aglomerado(cfr. Fishery Schmincke,1994) de pómez,
color gris blanquecino.El tamañodelos clastosvaríadesdebloquealapilli y
sonsul)redondeadosa subangulosos.La matrizpresenta,anivel microscópi-
co, trizasvítreas,plagioclasaszoneadas,cristalesde anfíboles,todosrotos y
clastosde tobasoldada.Generaun cuerpode no másde 0.40m de espesor,
conclasificaciónnegativa.

LitofaciesCl: Ortoconglomerado,polimodal,toscamentegranodecrecíen-
te al techo. La matriz, arenosa,con porcentajevolumétrico menorque los
cantos.En el techodel depósito,se puedeobservarareniscacon laminación
entrecruzadaplanarde pequeñaescala;tambiénhayimbricaciónde clastos.
Los cuerpospresentanbaseserosivas.La litologíapredominantede los cías-
toses andesita.

Litofacies £2: Paraconglomerado,con matriz arenosamediamal selec-
cionada.Los clastossonde litología variada—estáncasi ausentelas andesi-
tas— congranulometríaquevaríade gravafina a cantospe(Iueños.Estosno
presentanimbricaciónalguna, aunquesí se puedeobservarunaleve alinea-
ciónde los mismos.
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Litofaciespsamíticas(arenitas):

LitofaciesAl: Areniscasfinas, de color pardorojizo, mal seleccionadas,
masivas.Presentanclastostamañocantospequeñosabloquepequeño(1 a7
cm), dispersosdentro del conjunto.Estosclastosson de diversalitología,
pero conun alto predominiode andesita.La mayoríade los clastosse en-
cuentranconel plano AB subparaleloa labasedel depósito,no presentan
imbricacióny su posiciónes azarosadentrodel mismo.Generacuerposta-
bulares(espesor1-2 m.), generalmenteamalgamados;en otros casosse pue-
denobservarestoslímitespor estarseñaladosconlentesaplanadasde limo-
litas.

LitofaciesA2: Areniscasde grano medio a fino ligeramentegranodecre-
cienteshacia el techo, con laminaciónentrecruzadaplanardifusa,de peque-
ña escala.Fonnacuerposligeramenteacuñados,conbasesplanaserosivasy
techostransicionales.

LitofaciesAB: Areniscagranocreciente—de color pardo grisáceo—en
bancosde 1 a 2 m. de espesorquecomienzaconareniscasfinas masivascon
pseudolaminaciónparalela(cfr. Nemeey Steel, 1984) y culminaconarenis-
camedia.Tambiénse hanobservadomegaclastosaislados,clastosconel eje
aen posiciónvertical a subvertical,etc. Los cuerpossontabularesconbase
erosivay techotransicional.

LitofaciesA4: Areniscasfinas, masivas,de color rojizo, forma un único
bancotabular (espesor1,6 a l,4m), de basenetay techodifuso, quegradaa
la litofaciesCp1.

LitofaciesA 11: Areniscasfinas, pardoverdosas,bienseleccionadas.Pre-
sentalaminaciónde mineralespesadosy livianos; setsconlaminaciónpara-
lela a la basequese cortanentresi condiferentesángulosy artesasde gran
escala.Se presentanen cuerpostabularesy cuneiformesde basenetay techo
erosionado.

Litofaciespelíticas(lutitas)

LitofaciesPl: Pelitasrojas masivas,queformanlentesaplanadasde base
cóncavanetay techoplano. A nivel microscópico,se observalamismalitolo-
gía quela matriz dela litofaciesA4, peroel porcentajede vitroclastoses mu-
chomayor.Muchasveceshaygrietasde desecaciónquecortantodoel depó-
sito.

LitofaciesPa2: Depósitocongradacióninversaqueva depelitasmarro-
nesmasivasaareniscasfinas, decolor pardorojizo, deaproximadamente0.5
m deespesor.Dentrodeldepósitose puedenobservarpequeñasgrietasdede-
secación.
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ASocLácloNESDE FACIES (FIGURA 4)

Interpretaciónpaleoambiental

Los abanicosy lasllanurasaluvialestipo trenzado(Rust, 1978)estáncon
frecuenciarelacionados,ya queestasditimaspuedenserlas partesmásdista-
les dc los abanicos.Ambosse extiendenen dos direccionesprincipalmente,
abarcandoampliasáreasquesoncubiertascasi entotalidaddurantelas ave-
nidasy enperíodosdetiemporelativamentecortos.

La asociaciónde faciesB, definidaanteriormentecomoun sistemafluvial
trenzadodebajasinuosidady bajaestabilidadrelativa,se uticaenla basede
laFormaciónRíoDiamante,en el perfil Puestolas Aucas,el cual es periódi-
camenteabortadoporlos flujos de detritosliiperconcentrados.Asimilandola
asociaciónde faciesA ala faciesD2 deWells y II arvey(1987), podemosde-
ducir quecadaflujo de detritosbiperconcentradoquefluyó sobreel sistema
fluvial establecido,formó lóbulos de topografíamoderada,cuyageneración
probablementeestéasociadaalluvias torrencialesdebidoal climareinanteen
la región (Pascual,1984). Luegode cadaeventoderemociónenmasa,el sis-

Asoc. de

facies

Litofacies Interpretación

A Al y A3 flujos de detritos cohesivos1 hiperconcentrados

B Cl, C2,

y A2

Canalesy banas pertenecientesa sistemasfluvial entrelazado

gravoso

de baja sinuosidady b~aestabilidad relativa

C Pl, POy

AII

Llanura de inundación, condepósitoseólicosasocíados

D A4, Cp1 y

Pl

Flujos cohesivosvolcaniclásticos

Fig. 4—Asociaciones de facies y litofacies de la Formación Rio Diamante (cfr. Comibina cf al.,
1993>.
Hg. 4—Facies associations and lithofacies of Rio Diamante Formation (cfr. Combina et al.,
1993>.
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temafluvial se reinstala,aprovechandoen un primer momentolos bajosto-
pográficosqueloslóbuloshandejadoy posteriormenteerosionandopartede
ellos,quesimplementequedancomointerfiuvios, lo queexplicalos contactos
netoserosivos,entrelos depósitosfluvialesy los flujos de detritos bipercon-
centrados.

En las llanurasdeinundación(asociacióndefaciesC), ubicadasenlas zo-
nasmásdistalesde los abanicos,se produceevaporación,decantacióny de-
pósitosde dunaslongitudinales.Las acumulacioneseólicasse asocian,gene-
ralmente,al pie deabanicosaluviales;tienencomosuprincipal áreade apor-
te los sedimentossueltosde los abanicos<Blair, 1987), pero, debidoal alto
porcentajedc trizasvolcánicasqueposeenestossedimentos,esmuy probable
que estosdepósitoseólicostambiénrecibieranmaterialvolcánicoprimario
—al cual redepositaban—implicandounaposibleactividadvolcánicacon-
temporánea,muyleve. Lascaracterísticaslitofacialesy arquitecturalesde las
asociacionesde faciesA, B y C respondenasecuenciasdepositadasenperío-
dosde relativa inactividadvolcánica(cfr. Haugton,1993), dondese retraba-
jan intensamentelos detritosvolcánicos.

La asociaciónde faciesD, enla partemediadcl perfil, indicaqueel área
estuvosometidaala acciónde explosionesvolcánicas,enzonasno muy leja-
nas(Smith, 1987; Palmery XValton, 1990). La actividadvolcánicano fue un
hechopuntualduranteel depósitode la FormaciónRío Diamante,debidoa
la presenciade vidrios volcánicos, vitroclastosy volcaniclastosandesiticos
comocomponentesdetodaslaslitofaciesestudiadas

CoNsíl~z¡uCioNesTECTOSIZDIMENTARIAS

—Relacionesentre la sedimentacióny el frenteelevado

El CorrimientoSosneadose elevóen sentidoS-N en elperíodocompren-
dido entrelos 10 y los6 Ma (Stephensat al., 1091), constituyendoun nuevo
cordónorogénico(con posiciónsubmeridional,al oestedel áreade estudio;
figO), quefuncionócomoprincipal áreade aportea lacuenca.Lascondicio-
nesde inestabilidadtectónica,acompañadadevolcanismoy climaconcarac-
terísticasde alta aridez(Pascual,1984), son propiciasparala generacióny
evoluciónde abanicosaluviales.Las seccionesdistalesde estosabanicosco-
rrespondenala FormaciónRío Diamante.

Estecorrimientoafectó principalmentea los sedimentoscretácicosdel
Grupo-Mendoza-yalas-intrusiones-andesíticasmincenas-tempranas~-las-lito’
logías de los clastosquecomponenlas secuenciasestudiadasmuestranlos
pulsosdel levantamiento(aplicandolos criteriosestablecidospor Grahainel
al., 1986). La litologíapredominantede losclastosenla primeraseccióndel
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perfil PuestoLasAucas,correspondeaandesitas,conescasaparticipaciónde
clastoscarbonáticoso elásticosprovenientesde las formacionesmesozoicas;
mientrasqueen la secciónmediaéstosúltimos sonmásconspicuosy en el
tramofinal no prevaleceningunalitología (Figs.Sy5).

En los períodosde calma,lasedimentaciónmigrahaciaeldepocentrode
la cuenca(Flemingsy Jordan,1990 y Jordany Flemings, 1990). Por ende,
los abanicosprogradanhacialos ambientesmásdistales.Estaprogradación
es apreciableen los perfilesdel áreadelperfil Aguadel Médano,quepresen-
tan unasecuenciagranocreciente,dondesobreunasedimentaciónnetamente
psamo-pelítica(Asociacionesde faciesC y E), haysedimentaciónpsamo-pse-
Utica (Asociacionesde faciesA y B), indicandoquelos principalespulsosde
sedimentaciónsucedierondurantelos episodiosde calmatectónica.En los
episodiosdeactividaddel corrimientose producela erosiónde lassecuencias
proximalesy mediasde los abanicos.

La distribución geográficade los perfilesestudiadosseñalaque las aso-
ciacionesde faciesdemenorenergía<llanurade inundacióny dunaseólicas)
prevalecenhaciael Este-Noreste;mientrasquelas asociacionsde faciesmás
energéticas(depósitosfluviales y de remosiónen masa)se hallanprincipal-
menteubicadosal Oeste-Suroeste(fig. 6), indicando de estamaneraque el
sentidoprincipal de la sedimentacióneraSW-NE,respondiendoal levanta-
mientodel frentecabalgante.

La discordanciaangularqueseparalos nivelesinferioresdela Formación
RíoDiamante(dentrodel cañóndelArroyo LasAucas, conbuzamientopro-
mediode 650N) delostérminossuperiores(Bz 50N), es unadiscordanciasin-
tectónica.Estase produjoporqueel corrimientoSosneadomantuvo,duran-
te lasedimentacióndela FormaciónRioDiamante,un paulatinoaumentode
lavelocidadde alzamiento,queautofagocitólas secuenciasproximalesy me-
diasde los abanicosaluvialesy sistemaslaháricosdesarrolladosen eselapso
de tiempo.

—Elciclo sedimentarioneógeno

La sedimentaciónterciariade la Cuchilla dela Tristezapuedeserdividi-
da en dosgrandesciclos tectosedimentarios:el ciclo sedimentariopaleógeno
—que comienzaen el Danianoy culmina conla acciónde la FasePehuen-
che—y ciclo sedimentarioneógeno,quecomienzaconestafasedisatróficay
culntnaconla FaseDiaguita(fig. 7).

Duranteel lapso de tiempo comprendidoentrela acciónde ambasfa-
ses (Mioceno inferior-Pliocenoinferior>, se produjo un cuadrotectosedi-
mentariodondese involucranla accióndel CorrimientoSosneado,el vol-
canismoandesíticode la FormaciónHuincány la sedimentaciónpiroclás-
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Fig. 5—Evolución tectosedimentaria de la Formación Río Diamante.
Fig. 5.-—Tectosedisnentíry evtilution of Rio Diamante Formation.



ConsideracionestectosedimentariassobrelaformaciónRíoDiamante 317

Referencias

1 ~ corddks, FroeflI
Sed Mesozoicos sud

~i E. Huincin (C La Urea>

Azor. de facies C[
Ml Perfil Puesto Las Aucas

•2 Perfil Awsadel M&isao

~ A
,., .4 Bu,anumtos medido,

,.,— Discordancia progresiva

flxsm

Fig. 6—Mapa paJeogeográfico.
Eig W—PaIaeogeo~raphicalnlap

ticay volcanoelásticacorrespondientea lasFormacionesLomaFieray Río
Diamante.

Los centrosvolcánicosactivosno hansido siemprelos mismos,sino que
hanido cambiandoen el tiempo, taJ comolo indicanlas datacionesrealiza-
dasenlos cuerposandesíticosde laFormaciónHuicán (Baldaufet al., 1992
y Baldauf,1993)y susprocesoslaháricossehanido sucediendoy rellenando
la cuencade antepaisquese desarrollódesdeel Mioceno hastael Plioceno
tardío(cfr. Combinaet al., 1995).Estossedimentosson los correspondientes
al ciclo sedimentarioneógeno,que se caracterizapor tenerperíodosde sedi-
mentaciónprincipalmentepiroelásticay lahárica(FormaciónLoma Fiera) y
períodosde sedimentaciónvoleaniclásticacon retrabajamientode los mate-
naJespiroclásticosy con actividadvolcánicaatenuadacontemporánea(For-
maciónRío Diamante).

Los procesossedimentariosactuantesno tuvieronunainterrupcióntem-
poralanivel regional,por estarazón,el limite inferior de la FormaciónPío
Diamantees transicionalcon la FormaciónLoma Fiera.Entonces,los depó-
sitossedimentariosaquídescritose interpretadoscomopertenecientesaaba-
nicosaluvialesdistalesy llanurasde inundación,correspondena las posicio-
iíes másdistales,máselásticasy másmodernasde los sistemasdeposiciona-
les quecomenzaronaactuaren el Mioceno.

La posición estratigráficade estaUnidad ha sido muy discutida,sin em-
bargo, si consideramoslo expuestoanteriormente,se debeconsiderarque
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Fig. 7—Nuevaposición estratigráfica de la Formación Rl m 4 cío Sedimentario
Neógeno.
Fig. 7.——Forrnation Rio Diamante and Neogene Sedimentaiy sequence.new stratigraphicpon-
tion.

estaes de edadmiocenasuperior-pliocenainferior, tomandocomolimite su-
perior de estaFormaciónla acciónde la FasediastróficaDiaguita, quepro-
bablementetengamenoredadquela registradaparael volcanismoandesiti-
co del área(C0 Ventana 5 3 + 115 Ma. cfr. Baldaufet al., 1992).

CONCLUSIONES

* Se estableceque el frente elevado del Corrimiento Sosneado,actuó

comoprincipal áreade aportede sedimentosparalos abanicosaluvialesco-
rrespondientesa la FormaciónRíoDiamante.

* El corrimientoSosneadomantuvo,durantela sedimentaciónde la For-
maciónRío Diamante,un paulatinoaumentodela velocidadde alzamiento,
retrabajólas secuenciasproximalesy mediasde los abanicosaluvialesy sis-
temaslaháricosy produjodiscordanciasprogresivasdentro de la secuencia
sedimentaria.

* Los principalesperíodosdc sedimentaciónregistrados,correspondena
períodosde calmatectónica,comohaquedadoevidenciadopor la tendencia
grano-estratocrecientequemuestranlos perfilesestudiados.Estosperíodos
de calmatectónicafueroncontemporáneosa períodosde relativacalmavol-
canicay máximoretrabajamientode los materialespiroclásticos

* Sc establecióun ciclo sedimentarioneógeno,que se extiendedesdeel
Mioceno inferior al Pliocenosuperiory estálimitado por la acciónde las Fa-
sesdiastróficasPehuenchey Diaguita (inferior y superiormente,respectiva-
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mente). Dentro de éste,la FormaciónRío Diamantecorrespondeal último
evento sedimentario,cuyo comienzoes transicional—en el Mioceno tar-
dío— y culminaaproximadamentea los 6 Ma, cuandocesala actividaddel
volcanismocontemporáneo.
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