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RESUMEN

Se establecen las relaciones tectosedimentarias y estratigraficas de la For-
macion Rio Diamante, aflorante en la Cuchilla de Ia Tristeza, Cordillera de
los Andes, Argentina.

La Formacidn Rio Diamante, corresponde a las porciones distales de aba-
nicos aluviales, que se generaron como respuesta a la elevacion del Corri-
miento Sosneado; concomitante a esta situacién existieron fenémenos volca-
nicos andesiticos, que influyeron en los procesos sedimentarios actuantes.
Dado que se conoce la edad del movimiento del corrimiento y del volcanismo
contempordneo, se ubico estratigraficamente a la Formacién Rio Diamante
en el Mioceno superior-Plioceno inferior

Palabras claves: Tectosedimentacion, abanicos aluviales, corrimiento,
volcanismo, Mioceno superior-Phoceno inferior, Cordillera de los Andes.

ABSTRACT

This paper present the stratigraphic and tectosedimentary relationships of
the Rio Diamante Formation, which cutcrops in Cuchilla de la Tristeza, Cor-
dillera de los Andes, Argentina. The Rio Diamante Formation has been ori-
ginated in a distal alluvial fan environment as a response to Sosneado overth-
rust. Tectonic deformation related to overthrusting was associated to andesi-
tic volcanism wich influenced the sedimentation. Due to the age of overthrust
and volcanics we date the Rio Diamante Formation as late Miocene-early
Pliocene.

Cuadernos de Geologia Ibévica, nim, 22, 305-320.
Servicio de Publicaciones. Universidad Complutense. Madrid, 1997.



306 Ana M. Combina y Francisco Nullo

Keys: Tectosedimetation, alluvial fans, thrust, volcanism, Upper Mioce-
ne-Lower Pliocene, Cordillera de Jos Andes.

INTRODUCCION

La Cordillera de los Andes entre los 33° y 40° Latitud Sur, ha sido divi-
dida, seglin sus caracteristicas estructurales y geomorfolégicas en: Cordillera
Frontal y Cordillera Principal (fig. 1a). L.a Cordillera Principal es una faja co-
rrida y plegada («olded and thrusted belt», cfr. Vazques y Gorrono, 1980 y
Perry et al., 1984,}, donde sc involucran rocas de edad mesozoica y cenozoi-
ca y sobre ellas esta implantado el arco magmadtico cenozoico; tanto ¢l arco
como la estructura de la faja refleja la accién de la subduccidn de la Placa de
Nazca por debajo de Ta Placa Sudamericana, con un dngulo aproximado de
30° (Ramos y Nullo, 1993). La Cuchilla dc Ia Tristeza es una estructura sub-
meridional generada por el Corrimiento el Sosneado (fig. 1b v 1c¢) y corres-
ponde al corrimiento mas oriental de la Cordillera Principal.

Durante el Mioceno, debido a la accién de este corrimiento, se formaron
pequeifias cuencas de antepais (Combina, Nullo y Stephens, 1995}, que fue-
ron colmatadas —al mismo tiempo que deformadas— por depdsitos piro-
clasticos y volcanocldsticos, que se desarrollan desde el Mioceno al Plioce-
no tardio en relacidn con eventos extrusivos. Coetdneamente con el desa-
rrollo de este corrimiento, se produce volcanismo andesitico. Los depdsitos
nedgenos yacen discordantemente sobre las secuencias de edad paledgena y
creticica tardia. La Fase Pehuenche (Yrigoyen, 1993), genera la discordan-
cla angular que separa a los depdsitos nedgenos de las unidades de mayor
edad.

ESTRATIGRAFIA TERCIARIA DE LA CiCHILLA DE LA TRISTEZA (FIG. 2)

El Paledgeno y el Nedgeno del norte de la Cordillera Principal —Cuchi-
lla de la Tristeza (36° Latitud Sur, 69° Longitud Oeste)— esta representado
por las Formaciones: Pircala-Coihueco que corresponden a sistemas transi-
cionales y fluviales sinuosos que se desarrollaron en el Paledgeno inferior. En
el Oligoceno se generaron abanicos aluviales —Formacion Agua de la Pie-
dra— (Combina et al., 1994) en respuesta al alzamiento de este sector de la
Cordillera. El Grupo Molle (correspondiente a la actividad volcdnica), es con-
temporaneo a la sedimentacién de estos abanicos aluviales.

El Nedgeno comienza con la fase diastrofica Pehuenche; sobre ella, se en-
cuentran las Formaciones Loma Fiera, Huincdn y Rio Diamante. La Forma-
cién Loma Fiera es un conjunto de tobas, tufitas, aglomerados, conglomera-
dos y areniscas tobdceas, que se depositaron discordantemente sobre las uni-
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Fig. 1a.—Marco geoldgico regional.
Fig. 1a.—Geological regional setting.

dades estratigraficas palcocenas, principalmente sobre la Formacién Agua de
la Piedra. La Formacion Loma Fiera corresponde tanto a fendmenos hidro-
voledanicos subdereos, como a los lahares asociados. La Formacion Huincdn,
esta caracterizada por un conjunto de cuerpos subvolcanicos y mantos ldvicos
subordinados, cuya composicién varia de andesitas a basandesitas y en muy
pequeiia proporcion dacitas.

El origen de esta actividad volcdnica estd rclacionada con los movimien-
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tos tectdnicos producidos sobre el Corrimiento Sosneado. Esta actividad
magmaéitica estd asociada a distintos momentos de actividad tectdnica (Step-
hen, Nullo y Baldauf, 1991), que han ocurrido entre los 10 a los 5 Ma., de
acuerdo a las dataciones radiométricas Ar*%/Ar® (Baldauf et al., 1992) , que
ubica a estos eventos entre el Mioceno tardio al Plioceno temprano. La For-
macién Rio Diamante, estd formada por depdsitos de abanicos aluviales dis-
tales (Combina, Nullo y Stephens, 1993) con procesos de sedimentacién pi-
roclasticos contemporaneos.

[LITOFACIES Y ASOCIACIONES DE FACIES DE LA FORMACION Rio DIAMANTE

Se han deseripto y resumido en diez litofacies las principales caracteris-
ticas sedimentarias de los depdsitos estudiados a 1o largo del margen sur del
Arroyo Las Aucas (Combina y Nullo, 1992 y Combina ef al., 1993), las
cuales se han simplificado en dos perfiles: Perfil Puesto Las Aucas (locali-
dad 1, en las figuras 1c; 3 y 6) y Perfil Agua del Médano (localidad 2, en
las figuras 1¢, 3 v 6), con las que se han determinado cuatro asociaciones de
facies.

LITOFACIES DESCRITAS
Litofacies psefiticas (conglomerados)

Litofacies Cpl: Aglomerado (cfr. Fisher y Schmincke, 1994) de pdmez,
color gris blanquecino. El tamafio de los clastos varia desde bloque a lapilli y
son subredondeados a subangulosos. [.a matriz presenta, a nivel microscopi-
co, trizas vitreas, plagioclasas zoneadas, cristales de anfiboles, todos rotos y
clastos de toba soldada. Genera un cuerpo de no mds de 0.40 m de espesor,
con clasificacion negativa.

Litofacies C1: Ortoconglomerado, polimodal, toscamente granodecrecien-
te al techo. LLa matriz, arenosa, con porcentaje volumétrico menor que los
cantos. En el techo del depdsito, se puede observar arenisca con laminacién
entrecruzada planar de pequefia escala; también hay imbricacion de clastos.
Los cuerpos presentan bases erosivas. La litologia predominante de los clas-
tos es andesita.

Litofacies C2: Paraconglomerado, con matriz arenosa media mal selec-
cionada. Los clastos son de litologia variada —estdn casi ausente las andesi-
tas— con granulometria que varia de grava fina a cantos pequefios. Estos no
presentan imhricacién alguna, aungue si se puede chservar una leve alinea-
cién de los mismos.
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Litofacies psamiticas (arvenitas):

Litofacies Al: Areniscas finas, de color pardo rojizo, mal seleccionadas,
masivas. Presentan clastos tamanio cantos pequefios a bloque pequeno (1 a7
cm), dispersos dentro del conjunto. Estos clastos son de diversa litologia,
pero con un alto predominio de andesita. La mayoria de los clastos se en-
cuentran con el plano AB subparalelo a la base del depdsito, no presentan
imbricacion y su posicion es azarosa dentro del mismo. Genera cuerpos ta-
bulares (espesor 1-2 m.), generalmente amalgamados; en otros casos se pue-
den observar estos limites por estar seftalados con lentes aplanadas de limo-
litas.

Litofacies AZ2: Areniscas de grano medio a fino ligeramente granodecre-
cientes hacia el techo, con laminacidn entrecruzada planar difusa, de peque-
na escala. Forma cuerpos ligeramente acufiados, con bases planas erosivas y
techos transicionales.

Litofacies A3: Arenisca granocreciente —de color pardo grisdceo— en
bancos de 1 a 2 m. de espesor que comienza con areniscas finas masivas con
pseudolaminacién paralela (cfr. Nemec y Steel, 1984} v culmina con arenis-
ca media. También se han observado megaclastos aislados, clastos con el eje
a en posicion vertical a subvertical, etc. Los cuerpos son tabulares con base
erosiva y techo transicional.

Lifofacies A4: Areniscas finas, masivas, de color rojizo, forma un tnico
banco tabular (espesor 1,6 a 1,4m), de base neta y techo difuso, que grada a
la litofacies Cpl.

Litofacies AII: Areniscas finas, pardo verdosas, bien seleccionadas. Pre-
senta laminacién de minerales pesados y livianos; sets con laminacion para-
lela a Ia base que se cortan entre s con diferentes dngules y artesas de gran
escala. Se presentan en cuerpos tabulares y cuneiformes de base neta y techo
erosionado.

Litofacies peliticas (Iutitas)

Litofacies P1: Pelitas rojas masivas, que forman lentes aplanadas de base
concava neta y techo plano. A nivel microscépico, se observa la misma litolo-
gia que la matriz de la litofacies A4, pero ¢l porcentaje de vitroclastos es mu-
cho mayor. Muchas veces hay grietas de desecacién que cortan todo el depé-
sito.

Litofacies Pa2: Dep6sito con gradacion inversa que va de pelitas marro-
nes masivas a areniscas finas, de color pardo rojizo, de aproximadamente 0.5
m de espesor. Dentro del depdsito se pueden observar pequeiias grietas de de-
secacion.
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ASOCIACIONES DE FACIES {FIGURA 4)
Interpretacion paleoambiental

Los abanicos y las llanuras aluviales tipo trenzado (Rust, 1978) estan con
frecuencia relactonados, ya que estas ltimas pueden ser las partes mas dista-
les de los abanicos. Ambos se extienden en dos direcciones principalmente,
abarcando amplias dreas que son cubiertas casi en totalidad durante las ave-
nidas y en periodos de tiempo relativamente cortos.

ILa asociacion de facies B, definida anteriormente como un sistema fluvial
trenzado de baja sinuosidad y baja estabilidad relativa, se ubica en la base de
Ia Formacién Rio Diamante, en el perfil Puesto las Aucas, el cual es periddi-
camcnte abortado por los flujos de detritos hiperconcentrados. Asimilando la
asociacion de facles A a la facies D2 de Wells y Harvey (1987), podemos de-
ducir que cada flujo de defritos hiperconcentrado que fluyé sobre el sistema
fluvial establecido, formd 1ébulos de topografia moderada, cuya generacién
prohablemente esté asociada a lluvias torrenciales debido al clima reimante en
la regién (Pascual, 1984). Luego de cada evento de remocién en masa, el sis-

Asoc. de | Litofacies Interpretacion
facies
A Al y A3 |Flujos de detritos cohesivos / hiperconcentrados
B C1, C2, |Canales y barras pertenecientes a sistemas fluvial entrelazado
Bravoso

y A2  |de baja sinuosidad y baja estabilidad relativa

C P1, Pal y|Llanura de inundacion, con depésitos edlicos asociados
All

D A4, Cpl y|Flujos cohesivos volcaniclasticos
Pl

Fig. 4.—Asociaciones de facies y litofactes de la Formacién Rio Diamante {cfr. Combina ef al.,
19493).
Fig. 4.-—Facies associations and lithofacies of Rio Diamante Formation (cfr. Combina et al.,
1993).
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tema fluvial se reinstala, aprovechando en un primer momento los bajos to-
pograficos que los 16bulos han dejado y posteriormente erosionando parte de
ellos, que simplemente quedan como interfluvios, lo que explica los contactos
netos erosivos, entre los depdsitos fluviales v los flujos de detritos hipercon-
centrados.

En las llanuras de inundacion (asociacion de facies C), ubicadas en las zo-
nas més distales de los abanicos, se produce evaporacién, decantacién y de-
positos de dunas longitudinales. Las acumulaciones edlicas se asocian, gene-
ralmente, al pic de abanicos aluviales; tienen como su principal drea de apor-
te los sedimentos sueltos de los abanicos (Blair, 1987), pero, debido al alto
porcentaje de trizas volcdnicas que poseen estos sedimentos, es muy probable
qque ¢stos depdsitos edlicos también recibieran material volcanico primario
—al cual redepositaban— implicando una posible actividad volednica con-
temporinea, muy leve. Las caracteristicas litofaciales y arquitecturales de las
asociaciones de facies A, B y C responden a secuencias depositadas en perio-
dos de relativa inactividad volcdnica (cfr. Haugton, 1993}, donde se retraba-
jan intensamente los detritos volcdnicos.

LLa asociacion de facies D, en [a parte media del perfil, indica que el drea
estuvo sometida a la accion de explosiones volcanicas, en zonas no muy leja-
nas (Smith, 1987; Palmer y Walton, 1990). La actividad volcdnica no fuc un
hecho puntual durante el depésito de la Formacidn Rio Diamante, debido a
la presencia de vidrios volednicos, vitroclastos y volcaniclastos andesiticos
como componentes de todas las litofacies estudiadas

CONSIDERACIONES TECTOSEDIMENTARIAS
— Relaciones entre la sedimentacion y el frente elevado

Kl Corrimiento Sosneado se elevé en sentido S-N en el periodo compren-
dido entre los 10 y los 6 Ma (Stephens et al., 1991), constituyendo un nuevo
cordon orogénico (con posicién submeridional, al ceste del drea de estudio;
fig.6), que funciond como principal area de aporte a la cuenca. Las condicio-
nes de inestabilidad tecténica, acompanada de volcanismo y clima con carac-
teristicas de alta aridez {Pascual, 1984), son propicias para la generacién y
evolucion de abanicos aluviales. Las secciones distales de estos abanicos co-
rresponden a la Formacion Rio Diamante.

Este corrimiento afecté principalmente a los sedimentos cretdcicos del
Grupo Mendoza v a las intrusiones andesiticas miocenas tempranas; las lito-
logias de los clastos que componen las secuencias estudiadas muestran los
pulsos del levantamiento (aplicando los criterios establecidos por Graham et
al., 1986). La litologia predominante de los clastos en la primera seccién del
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perfil Pucsto Las Aueas, corresponde a andesitas, con escasa participacion de
clastos carbonaticos o cldsticos provenientes de las formaciones mesozoicas;
mientras que en la seccion media éstos 1iltimos son mas conspicuos y en el
tramo final no prevalece ninguna litologia (Figs. 3y 5).

En los periodos de calma, 1a sedimentacion migra hacia el depocentro de
la cuenca (Flemings y Jordan, 1990 y Jordan y Flemings, 1990). Por ende,
los abanicos progradan hacia los ambientes mas distales. Esta progradacién
es apreciable en los perfiles del drea del perfil Agua del Médano, que presen-
tan una secuencia granocreciente, donde sobre una sedimentacidon netamente
psamo-pelitica (Asociaciones de facies C y E), hay sedimentacién psamo-pse-
fitica {Asociaciones de facies A y B}, indicando que los principales pulsos de
sedimentacién sucedieron durante los episodios de calma tectdnica. En los
episodios de actividad del corrimiento se produce 1a erosion de las secucncias
proximales y medias de los abanicos.

La distribucién geografica de los perfiles estudiados sefiala que las aso-
ciaciones de facies de menor energia (llanura de inundacién y dunas edlicas)
prevalecen hacia el Este-Noreste; mientras que las asociacions de facies mds
energéticas (depdsitos fluviales y de remosién en masa) se hallan principal-
mente ubicados al Qeste-Surceste (fig. 6), indicando de esta manera que el
sentido principal de la sedimentacién era SW-NE, respondiendo al levanta-
miento del frente cabalgante.

La discordancia angular que separa los niveles inferiores de Ja Formacion
Rio Diamante (dentro del cafidn del Arroyo Las Aucas, con buzamiento pro-
medio de 65°N} de los términos superiores (Bz 5°IN), es una discordancia sin-
tectonica. Esta se produjo porque el corrimiento Sosneado mantuvo, duran-
te la sedimentacion de la Formacion Rio Diamante, un paulatino aumento de
la velocidad de alzamiento, que autofagocitd las secuencias proximales y me-
dias de los abanicos aluviales y sistemas lahdricos desarrollados en ese lapso
de tiempo.

—El ciclo sedimentario nedgeno

La sedimentacién terciaria de la Cuchilla de la Tristeza puede ser dividi-
da en dos grandes ciclos tectosedimentarios: el ciclo sedimentario paledgeno
—que comienza en el Daniano y culmina con la accidn de la Fase Pehuen-
che— y ciclo sedimentario nedgeno, que comienza con esta fase disatréfica y
culmina con la Fase Diaguita (fig. 7).

Durante el lapso de tiempo comprendido entre la accién de ambas fa-
ses (Mioceno inferior-Plioceno inferior), se produjo un cuadro tectosedi-
mentario donde se involucran la accidn del Corrimiento Sosneado, el vol-
canismo andesitico de la Formacidn Huincdn y la sedimentacién piroclds-
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tica y volcanoclastica correspondiente a las Formaciones L.oma Fiera y Rio
Diamante.

Los centros volcdnicos activos no han sido siempre los mismos, sino que
han ido cambiando en el tiempo, tal como lo indican las dataciones realiza-
das en Ios cuerpos andesiticos de la Formacién Huicdn (Baldauf et al., 1992
y Baldauf, 1993) y sus procesos lahdricos se han ido sucediendo y rellenando
la cuenca de antepais que se desarrollé desde el Mioceno hasta el Plioceno
tardfo (cfr. Combina et al., 1995). Estos sedimentos son los correspandientes
al ciclo sedimentario nedgeno, que se caracteriza por tener perfodos de sedi-
mentacidn principalmente pirocldstica v lahdrica (Formacidn Loma Ficra) y
perfodos de sedimentacién volcanicldstica con retrabajamiento de los mate-
riales pirocldsticos y con actividad volcdnica atenuada contemporanea (For-
macidn Rio Diamante).

Los procesos sedimentarios actuantes no tuvieron una interrupcién tem-
poral a nivel regional, por esta razdn, el limite inferior de la Formacidn Rio
Diamante es transicional con la Formacién Loma Fiera. Entonces, 1os depo-
sitos sedimentarios aqui descritos e interpretados como pertenecientes a aba-
nicos aluviales distales vy llanuras de inundacidn, corresponden a las posicio-
nes mas distales, mdas clasticas y mds modernas de los sistemas deposiciona-
les que comenzaron a actuar en el Mioceno.

[.a posicién estratigrafica de esta Unidad ha sido muy discutida, sin em-
hargo, si consideramos lo expuesto anteriormente, se debe considerar guoe
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Fig. 7.-——Formation Rio Diamante and Neogene Sedimentary sequence, new stratigraphic posi-
tion.

¢ésta es de edad miocena superior-pliocena inferior, tomando como limite su-
perior de esta Formacidn la accién de la Fase diastréfica Diaguita, que pro-
bablemente tenga menor edad que la registrada para el volcanismo andesiti-
co del drea (C° Ventana, 5.3 + 1.15 Ma. cfr. Baldauf et al., 1992).

CONCLUSIONES

* Se establece que el frente clevado del Corrimiento Sosneado, actud
como principal drea de aporte de sedimentos para los abanicos aluviales co-
rrespondientes a la Formacién Rio Diamante.

* El corrimiento Sasneado mantuvo, durante la sedimentacién de la For-
macién Rio Diamante, un paulatino aumento de la velocidad de alzamiento,
retrabajd las secuencias proximales y medias de los abanicos aluviales y sis-
temas lahdricos y produjo discordancias progresivas dentro de la secuencia
sedimentaria.

* Los principales periodos de sedimentacién registrados, corresponden a
periodos de calma tectdnica, como ha quedado evidenciado por la tendencia
grano-estrato creciente que muestran los perfiles estudiados. Estos periodos
de calma tecténica fueron contemporineos a periodos de relativa calma vol-
cdnica y maximo retrabajamiento de los materiales pirocldsticos

* Se establecié un ciclo sedimentario nedgeno, que se extiende desde ¢!
Mioceno inferior al Plicceno superior y esta limitado por la accién de las Fa-
ses diastrdficas Pehuenche y Diaguita {inferior y superiormente, respectiva-
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mente), Dentro de éste, la Formacién Rio Diamante corresponde al ultimo
evento sedimentario, cuyo comienzo es transicional —en el Mioceno tar-
dio— y culmina aproximadamente a los 6 Ma, cuando cesa la actividad del
volcanismo contemporaneo.
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