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RESUMEN

Los materialesvolcanoclásticosen un afloramientodc la Sierrade Java-
lambre(Caniarena-7>de edadpre-Bajociensemedio,presentanestratificacio-
nescruzadasdebidasa tinasuperposiciónde dunasoriginadasen un ambien-
te marino,cuyaescasaprofundidadsc infiere apartir de datossedimentoló-
gicosy paleontológicos.Procesosepiclásticosremovilizaronestosmateriales;
sc descartaun origena partir de tinaoleadapíroclásticabasalmedianteevi-
denciassedimentológicasy petrológicas(fue SC describenen detalle.

Palabras dave: Cordillera ibérica. Jurásico,volcanoclástico,fragmenta-
ciónpiroclástica,depósitosdeoleadapiroelásticabasal,procesosepiclásticos.

A BSTRACT

Tu 11w SierradcJavalambrcaprc-middleBajocianvolcaniclastieoutcrop
(Camarena-’?>showing cross-beddingis analysed;sedimentologicalmid pa-
leontologicaldalasuggestthatthis struetuTewas formedby piling dunesup
n ashallowwatermarineenvironment.Epiclastieprocesseshavereworked

the primaryvolcanielasticmaterial.Onflie basisof petrologicalandsedimen-
tological data,whicharedeseribedin detail, abasesurgeorigin forIhesevol-
caiúclasticdepositsis challenged.

Caedoreosde GeologíaIbérica, ~nim.22, 121-137.
Scalejo dc¡~ ob¡ caciones,1Jiive.rsidadcomplutense.Madrid, 1997.
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1. INTRODUCCIÓN

En el sectorSEdc la CordilleraIbérica(provinciasdeCastellón,Valenciay
Terucí) sedesarrollóduranteel JurásicoInferior y Medio un volcanismopre-
dominantementevolcanoclásticoqueseencuentraextensamenterepresentado
enla SienadeJavalambre<Teruel> (Fig. 1). Las publicacionesquecitan este
magmatismosonescasasy tratandiversosaspectospuntuales(situación,edad
etc.).Desdelasprimerascitasde Eakx <1935) y Martín (1936),sonimportan-
teslos trabajosde: Gautier(1968> quiendescribey datados perfiles enla Sie-
rra deJavalainbre;Gómez,Trelí & Pérez(1976>son los primerosautoresen
citar estevolcanismoen la provincia de Valencia; Gómez(1979> proponela
primerainterpretaciónestructuralparaestevolcanismosugiriendoquelas ex-
trusionesse produjerona lo largode la «zonade falla deCaudiel»y «zonade
falla deAlcublas».PosteriormenteOrtí & Vaquer(1980> aportannuevosdatos
espacialesy siguiendolasideasde Gómez(1979)definendosalineacionesy un
áreade mayoramplitud—«FranjavolcánicadeCaudiel»,«Alineaciónpirociás-
ticade Alcublas»y «SierrasdeJavalajnbrey Camarena»—,en las queserela-
cionanlas fracturasdel zócalohercínicocon la actividadígnea;FernándezLA-
pez,Gómez& Goy (1985>estudianlos cambiosde faciesqnesufrieronlos ma-
terialescarbonatadosa causadel. desarrollode un montículo de materiales
volcánicosen Caudiel(Castellón>;por último, Ortí (198?)realizaun compen-
dio de datosreferentesa observacionesdecampoy microscopio,mecanismos
defragmentacióny emplazamientoy alteracióndelosmaterialesvolcánicos.

Nuestropropósitoes ampliarla informaciónexistentesobreestevolcanis-
mo, enespecialenlo referenteamecanismosdefragmentacióny emplazamien-
to, y datación.Paraello estudiamosun afloramientovolcanoclásticodela Sie-
rra de Javatambre<Camarena-?)quepresentaestratificacionescruzadasde
granescala;041(1987>sugirió un origendel tipo «basesurge»paraestases-
tructuras.En contrasteconestaopinión,aportamosdatosquepermiteninferir
laactuacióndeprocesosepiclásticosqueresedimentaronlos volcanoclastos.

Fig. 1—la: Situaciónde]os materia]esvolcánicosjurásicosaflorantesenel surestedela Cordi-
lleraIbérica; basadaen Atril et al. (1978>; Gautier(1974>; Godoyet al. (1983); Hernándezet
al. (1985)y datospropios. ib: Localizacióndedetalledelos cortesCA-l, CA-3, CA-7.
1) núcleosurbanos;2) materialesvolcánicos;3> hojasMAGNA 1:50.000;4> límite deprovincia.
Fig. 1—la: Locationof Jurassicvolcanic outcropsof thesoutheasternIberianChain; partially
basedon Abril ela]. (1978); Gautier(1974); Godoyet al. (1983); Hernándezel a]. (1985> and
owudala, ib: Locationof sectionsCA-t, CA-3 andCA-?.
1> populationcenters;2> volcaifie rocks;3> geologicalsheetsof MAGNA, 1:50.000;4) province
unes.



Oñgenepictásticodeestratificacionescruzadas 123

i

r

0 1 2Km



124 R.Al, MartínezGonzález,f 1 ValenzuelaRíos, Al. Lago,f BastidayR. Vaquer

El interésdel estudioradica en la aportaciónde nuevosdatos sobrela
composicióny procesosqueafectarona lasrocasvolcánicasde esteárea,así
comoen demostrarla importanciade la influenciade fenómenosepiclásticos
en terrenosvolcánicosantiguos.Adicionalmentese presentandatosgeoquí-
micos (microsonda),lo quecontribuyea la integraciónprecisade estaactivi-
dad magmáticaen el contextogcoestructuralde la zonasudorientalde la
CordilleraIbérica.

2. MARCO GEOLÓGICO

La Fig. 1 muestrala localizaciónde los materialesvolcánicosdeedadju-
rásicadel sectorSE de la Cordillera Ibérica. El Jurásicode esteárea,está
constituidofundamentalmentepor calizasy dolomíascon algunasintercala-
cionesmargosas.Gómez(1979>, subdividela secuenciasedimentariaen una
seriede unidadeslitológicas (Hg. 2>. La sedimentaciónde estasfaciesse rea-
lizó, en general,en ambientede plataforma.

Los materialesvolcánicosaparecenen las siguientesunidades:Fm. Cali-
zasl)ioclásticasdeBarahona,Fm. Alternaciademargasy calizasdeTurmicí,
Mt. Calizasnodulosasde Casinosy partemedia<informal) dela Fm. Carbo-
natadade Chelva.

Tantotasemisionesvolcanoclásticascomolas basálticasmasivasabarcan
desdeelPliensbachiensehastaelBajociense(041,com.personal>.El contac-
to basa]no siempreestáexpuesto;en algunosafloramientossc observanlías-
tatrespulsosvolcánicos,separadospor ladeposiciónde carbonatosmarinos
quecontienensiemprelechosy/o nódulosde sflex.

Dentrodc las faciesvolcánicaspredominanlas rotasvolcanoclásticas;las
lavasúnicamenteafloran como coladasdiscontinuasdc pocosdecímetrosa
un metrodeespesor,aunqueen algúncasose hanmedidohasta24 m. La dis-
yunciónbolar sueleserhabitual.La mayoríade afloramientosvolcanoclásti-
(:05 presentanlaminaciónplanar incipiente, y ocasionalmentedisposiciones
masivas,y estratificacionesy laminacionescruzadasde bajoángulo.Se han
reconocidovolcanoclastosde fragmentaciónpiroclásticae hialoclástica.Los
mecanismosfinales dc deposiciónno hansido evaluadosensu totalidaden
cadatino delos casos,peropuedeafirmarsequela mayoríade)os materiales
hansido removilizadospor procesosepiclásticosen distinto grado,comoen
el ejemploqueaquípresentamos.

3. DESCRiPCIÓNDEL AFLORAMIENTO CAMARENA-?

El afloramientovolcanosedimeutarioCamarena-7,se sitúaen las proxi-
midadesdelKm 6 de la carreteraqueva de Camarenadela Sierraa La Pue-
bladcValverde(Teruel>;tieneunaextensiónlateraldeunos3(1 m y seorien-
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Fig. 2.—tJnidadeslitoestratigráficasdelJurásicodc la Cordillera Ibéricaenel sectorlevantino,
basadoen datosde Gómez(1979), Los puntosnegrosindican Ja apanculnenla seriedemani-
festacionesvolcanicisj uráswas.
Fig. 2.—Jurassiclithologic nnitsof thelevantinearea,Iberian Guam basedon Gomez(1979),
l3lackdots arevolcaniemateriaLof] urassicage.

ta sur-norte.Lateralmentehaciael5 seterminaporfalla. Haciael N estema-
terial se interdigitaconunaalternaciade margasy margocalizasquecontie-
nenrestosde plantas(ver abajo>.

La basesedimentariano aflora y las datacionesse han realizadome-
dianteAmmonitesobtenidosen variosniveles de la unidadcarbonáticasu-
prayacenteal materialvolcánicoen el corteCA-1 (Fig. 3>. Unos40 m por
encima del techo dc la unidad volcánica se reconoceStepkanocerassp.
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(muestra590-2-A22>.En niveles sucesivospor encimade estehallazgose
hanidentificadovariosejemplarespertenecientesa la familia Parkinsonn-
dae(muestras590-2-A17 y AlO) cuyo estadode conservacióneintensade-
formaciónno permiteprecisarsi se tratade Parkinsoniasp. o Garantiana
sp.En la muestra590-2-A21 se hanregistradoperisfínetidosasignadosa la
SublamiliaLeptosphinctinae.Estasucesiónfaunisticaindicaríaque el ha-
llazgomásbajo,Stepkanccerassp. en A22, perteneceríaal Bajocienseme-
dio. El Bajociensesuperiorestaríarepresentadopor los parkinsónidosy pe-
risfínetidos.Se concluyeasí,quelaextrusiónde estosmaterialesvolcánicos
se realizóantesdel Bajociensemedio.

Lasobservacionesde campode estaslitofaciescarbonáticasquehanlibra-
do los fósiles indicanquese trata de la «partemedia» (informal> de la Fm.
Carbonatadade Chelva de Gómez(1979>. Nuestrosdatos paleontológicos
coincideíi con las edadesasignadasaestaformaciónpor Gómez(1979>. Se-
gún esteautorla deposiciónde la «partemedia»(informal> dela Fm. Carbo-
natadade Chelvatuvo lugar en «unaplataformasomerade alta amoderada
energía,confrecuenciadentro del.a zonafótica, y conepisodiosintermarea-
les locales»<sic.>

Los materialesvolcanoclásticosdel afloramientoCA-7 correspondena
unaseccióntransversalde un complejode dunassuperpuestasdondeestán
expuestoscincosetsdemorfologíaconvexaciíya potenciamáximaindividual
varíaentre1-1,5m (Fig. ~>;los seisse apilanformandoestratificacionescm-
zadascon buzamientossuaves(=20’> (Fig. 5>. En el interior de los seIs los
materialesse disponenpredominantementeen capasde 5 cm queen ocasio-
nespresentanciertalaminaciónmilimétricaplanoparalela,y siemprese acu-
fian tangencialmente.El setmejor representadoes clii, dondese distinguen
tressubseis(Fig. 5>. El centralpresentalóbulos de avalanchaconunapen-
dientemáximade los foresetsde40’.

L05 bmitcsentrelos seis sonnetosy estánconstituidospor capasde 5 a

Fig. 3—Perfilesrealizados(CA-], CA-3, CA-]), referenciadosalacolumnaestratigráficadelJu-
rásicodel sectorlevantinodela Cordillera Ibérica(A>. La correlaciónentreCA-1 y CA-3 serea-
liza mediantecriterioslitológicosy faunfsticos.Los materialesvolcánicosdeCA-? seinterdigitan
haciael N. 1: faunaescasa;2: Arumonites;3: restosvegetales;4: oolitos; 5: lechosy nódulosde
silex; 6: estralificacióncruzada;7: inlerdigitación;8: restosdecoladabasáltica,dedondesehan
obtenidolos datosmii~eralógicosy químicos;a: volcanoclástico;b: margasy margocalizas;e: ca-
lizas; d: calizasy margas.
Fig. 3.—Columriarsections<CA-?, CA-3, CA-1> showingtheir correspondenceto theJurassicco-
lumnarsectionof thelevantinearea,Iberian Chain,(A> - CorrelationbetweenCA- 1 andCA-3 is
establishedby meansof lithic aral fauitistic criteria. Thevolcaitic materialsshowinterfingering
towardsnocth. 1: fossilssparse;2: Ajumonites;3: plants;4: oolites; 5: Sílexbedsandnodales;6:
cross-bedding;7: interfingering;8: locationof basaltierocks samplesfrom whichmineralogical
aralchemicaldalahavebeenobtained;a: volcariiclastic;b: marí andmarly-limestone;c: limesto-
ne; d: limestonearal jnarl.
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Fig. 4 —Esqucinasinteticomostrandola cstructiirainternaencadauno delos cincosets(1-Y).
ciastosai slada; 2: pasadasde clastos:3: lóbulosde ¡valancha;4: gí-an<xl asificaciónnorma];

5: granoclasificaciéninversa:6: laminaciónplanarmi limétrica: 7: niveles(le bivalvosresedirnen-
tados; 8: volcanoclóstico.
Fig. 4—Compositesehemeshowingthe innerstructurefoxeacbset(IN). 1: isolatedclast; 2: in-
terbcdded t:lasts; 3: ~¡va]ancbelobes; 4: normal gradedbedding;5: reversegradedbedding;6:
miliinetrit: planaT~aminatt)n;2: rewoTkedbívakeheds;8: vole:miclastic.
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25 cmde potenciacompuestasmayoritariamenteporunaacumulacióndebi-
valvos resedimentadosy por voleanoclastosde O 5 a8 mm de diametroce-
mentadospor calcita esparítica;minoritariamentehaygasterópodos,restos
de equinodermosy macrofloramal preservada.A vecesexistegrainoclasiflca-
ción normal encimade lascapaslimikmtes. LateralmentehaciaelN tantoel
espesordel nivel de bivalvoscomoel tamañode granode losvolcanoclastos
disminuye(Fig. 5>.

La litología, composicióny petrologíasedimentariade losseissonsimila-
res(Fig. 4). Predominanlos clastosde 0,3 a 1 mm dediámetro,con pasadas
centimétricasde materialmásgruesodc 2 a5 mm. Algunosbioclastos,frag-
mentosdc calizay de sílexpuedenalcanzar1,5 cm de diámetro.En general
el materialvolcanoclásticoestábienclasificado,observándosegranoclasifica-
ciónnormaleinversa;laprimerasc apreciaenlos lóbulosdeavalanchareco-
nocidoscii el set II. La forma de los fragmentoses de subangulosaa subre-
dondeada,a excepciónde los carbonatosy sílexquesonsiempreredondea-
dos,yde los fragmentosmásfinos (=1 mm> quepuedenserde angulososa
sLlfrmgulosos.La fábricadetodoel depósitoesclasto-soportada.

Debido a la heterogeneidadde los volcanoclastosdel afloramiento,su
fragmentacióninicial debió ser piroclásticapor lo que nosreferimosa ellos
comofragmentosjuvenilesesenciales,«líticos esenciales<?)», elementosacce-
soríosy accidentales.Los primerosconstituyenentreel 30 y el 400/o de la
roca; las vesículasson redondeadasllegandoa constituir hastacl 30% del
fragmentoy estánrellenasde calcita,a vecesesferulitica,zeolitas,calcedonia
y cloritas.La matrizoriginal,vítreao microlitica, estátotalmentereemplaza-
da por unamezclade sílice, cloritas y zeolitasy cubiertapor unapátinade
hematites.Se reconocencristalesdeolivino y piroxenostotamentealterados,
identificablespor sus contornos.Dadoque lamayoríade los fragmentosen
los queno seapreciaunavesiculaciónaparente,aparecenrecubiertosporuna
películadeóxidos de hierro,resultadifícil sabersi se tratade líticos esencia-
les s.s. o si enrealidadsonjuvenilesesenciales;a ellos nosreferimoscomo«lí-
ticosesenciales(?)». Los elementosaccesoriosy accidentalessonfragmentos
y ejemplarescompletos de bivalvos, gasterópodos,estructurascilíndricas
abiertasde (Y? mmdcdiámetroy 1-2cmdelongitudy clastosde calizay sí-
lex redondeados.El cementodelarocaes fundamentalmentedecalcita,ave-
ces «blocky»ocasionalmentesustituidopor silicatosfibrosos.

Astartesp., Pteriaceas,Pteriomorphiay Anisocardiasonalgunosde los
bivalvos resedimentadosencontradosenlos nivelesde acumulaciónquelimi-
tan los seis (A. Márquez-Aliaga,com. personal1995>.Su diámetroantero-
posterioroscilaentre‘7-20 mm, y el umbo-paletalentre‘7 y 18 mm. La pre-
servaciónes en generalbastantebuenaindicandoqueno hansido transpon
tadosmuylejosde sunicho ecológico,en un habitatmarinosubmareal.

Se hanhalladofragmentosde fanerógamasen dos afloramientoadyacen-
tes (CA-l y CA-3, Fig. 3> quecorrespondenmayoritariamentea restosdeho-
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jas de Gimnospermascicadalesde origencontinental(J. Ferrer,com. perso-
nal 1995>.En el afloramientoCA- 1 se hanencontradohojasenteras,quein-
dican una deposiciónen un ambientetranquilo, mientrasqueen el aflora-
mientoCA-3 los restosestánmuy rotos indicandounadeposiciónen un am-
biente más energético. La presenciade estos restos vegetalesde origen
continentalenlos materialesvolcanosedimentariosy en susequivalenteslate-
rales(Fig. 3> sugierenqueestasestructurassedimentariasseoriginaroncerca
(leí dominiocontinental.

La comtinacióndelos datospaleontológicosindicaríaque estecomplejo
de dunasse generaríaen un ambientemarinopocoprofundo.

4. COMPOSICIÓNMINERALÓGICA
Y QUÍMICA DEL VOLCANISMO

Losmaterialesvolcánicosdel áreadeJavalambresonbasaltosdetextura
porfídica, con matriz de microlitos de plagioclasa,olivino y clinopiroxeno
minoritarios,y fenocristalesde olivino y titanaugitazonadosconcéntricamen-
tey en «reloj de arena»,frecuentementeen asociacionesglomeroporfídicas.

Estaasociaciónmineralindicaunaafinidadalcalina,confirmadapor los
datosobtenidosmediantemicrosondaen las muestrasprocedentesdela sec-
ción Camarena-1 (Fig. 3>. La plagioclasapresentaun rango de composición
An4y37 (Tabla 1> y el olivino toma un rangoFo8379(Tabla 2>. La composi-
ción de clinopiroxeno(diópsido-augítico,Fig. 6 A> es mássignificativa, con
un rangode enriquecimientoenfc (Fe+MnIFe+Mn±Mg>entre 16.2a 21.08
<Tabla 3>; tienecomorasgocaracterísticoun aumentodel Ti desdeelcentro
al borde del cristaly su composición[Ti-(Ca±Na>:Hg. 6 13] se sitúaclara-
menteenel campode laafinidadalcalina(Leterrieret al., 1982>.

5. DlSCUSIÓN

Lasestructurasen faciessandwavesobservadasen esteafloramiento,po-
drían seratribuidasaprioñ a depósitosproximalesde oleadaspiroclásticas
basales;sin embargo,pensamosqueno existenpruebasqueapoyenestapo-
sibilidad en basea los siguientesargumentos:

1> No sehaencontradoningunaevidenciadeunestadocalientedeempla-
zamiento,comosoldadura<deformaciónplásticay aplanamientosdelos frag-
mentos,vitroclastosangulososrecocidosconlos murosentrevesículasrotos,
vesículasaplanadas>,lapilli acrecionaly/o armado,estructurasde segrega-
ción gaseosa,juntascolumnaresetc,, sino quepor e] contrano,los fragmen-
tos presentanmorfologíasirregularesy vesículasredondeadas;tambiénse
hanencontradobivalvosy gasterópodosperfectamenteconservadosen el in-
terior delossets,lo queconstituyeunapruebaclaradela deposiciónepiclás-
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flg. 6.—(A) .Reí~rcscntacióndela composiciónde los piroxenos<Morimoto et al., 1989>; <13)
l)iagramaTi rs. (Ca-4-Na)
Ng. ft—(A) Grapbshowingthc compositionof íwroxelcs<Morimoto etal.. 1988);(3) I)iagrarn
Ti rs. <Na±Ca)

tica en medio mannosomerode estosmateriales.Si la deposiciónse hubiera
dadoapartirdeunflujo piroclásticogeneradoporlaactividadprimariadel vol-
cán, sinla participacióndcningúnprocesoepiclástico,deberíamosencontrarnos
contalesevidencias.Además,Cas& Wright (1987>entreotros autores,cuestio-
nari quelos flujos piroclásticossoportadosporga~ subaéreamentepuedanman-
tenersu integridady calorbajo el agua,einclusoquelos flujos piroclásticosca-
lientespuedansergeneradospor erupcionespiroclásticassub-acuáticas.

2> No existenpruebas,comoporejemplo«bomb-sags>~,indicativasdcuna
deposicióncercanaal centroemisor,que segúnSheridan& Wohletz (1981>
seríacl lugardondese originaríanlas faciesdesandwavecorrespondientesa
depósitosde oleadaspiroclásticasbasales.

3) El depósitopresentaunaritmicidad quees ditícilmenteexplicablesi el
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PLI PL2 PL3 PL4 PLS

54,9357SiOQ 57,1238 54,6294 58,1931 55,3660

AtO. 26,3192 28,0221 25,6654 27,2559 27,5556

CaO 8.5508 9,8583 7,7724 9,7956 10,3538

FeO(t> 0,5666 0,7549 0,5497 0,5454 07006

Na,,O 6,3532 6,1806 6,8855 5,7088 5,7530

ÑO 0,4669 0,2323 0,6442 0,4173 0,3670
TOTAL 99,3803 99,6776 99,7103 99,0890 99,6657

Fórmulaconbase8 O~

41,50 46,24 37,01 47,50 48,84

Tabla 1: Composicióndeplagioclasay feldespatopotásico(seleccióndeanálisis>.
TaLle 1: Potassiumfeldsj,arandplagioclasecompositiori(selectedanalyses).

mecanismode depósitose hubieradebidoaun flujo piroclástico,ya quecada
setcorresponderíaa diferentesy sucesivospulsoseruptivosquedeberíande
habersido idénticosen cuantoa condicionesdevelocidad,densidad,etc.,he-
chopocoprobable.

4> En los depósitosde oleadaspiroclásticasbasaleslascapassongeneral-
mentede espesormilimétrico, la granulometríaes muy fina, y soncomunes
las siguientesestructurassedimentarias:laminacióncruzada,estratificación
festoneada,ripples,«shoot-and-pooil»y antidunas.La ausenciade estascarac-
terísticasen el afloramientoestudiadoes un datoadicional que impide su
asignaciónadepósitosde oleadaspiroclásticasbasales.

5> Porúltimo hayqueresaltarquela simplepresenciadeclastosde frag-
mentaciónpiroclásticano indicaqueel depósitoseformaraa partir de flujos
piroclásticos.
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CLI 0L2 OLa 014

SiO., 39,5946 39,7710 39,8122 39,8747

AlO2 3 0,0248 0,013? 0,0000 0,0173
MgO 41,2853 43,5941 44,0228 43,0933

CaO 0,2100 0,2516 0,2126 0,2659

MnO 0,2763 0,2346 0,2279 0,2130

FeO(t> 18,7887 16,3738 16,6257 16,3871

TOTAL 100,1797 100,2387 100,9011 99,8514

Fórmulacon base4 &

Si 1,0092 1,0024 0,9980 1,0083

Al 0,0007 0,0004 0,0000 0,0005

Mg 1,5684 1,6377 1,6449 1,6242

Ca 0,0057 0,0068 0,0057 0,0072

Mn 0,0060 0,0050 0,0048 0,0046

Fc 0,4005 0,3451 0,3485 0,3465

TOTAL 2,9905 2,9974 3,0020 2,9914
fe 20,58 17,61 17,68 17,77

mo 0,29 0,34 0,29 0,3?

fo 19,65 82,67 82,55 82,53

fa 20,34 17,42 17,49 17,61

Ji 0,00 0,00 0,00 0,00

te 0,30 0,25 0,24 0,23

Tabla2: composicióndeolivino (seleccióndeanálisis>.
TaiMe 2: Olivine composition(selectedanalyses).

(3. CONCLUSIONES

Sedescribeen detalleun afloramientovolcanoclásticopre-Bajocienseme-
dio quepresentaunaestructurade dunassuperpuestas.El procesode frag-
mentaciónprimarioqueoriginólos clastosfue piroclástico.comolo indicasu
heterogeneidad.

Pensamosque estasestructurasse debenaprocesosde resedimentación
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c~xí CPX2 CPX3 GPX4 CPXS CPX6 CPX7 cpxg

SiO, 49,5278 51,6072 51,8621 50,4337 50,5170 51,3320 52,6625 51,6720

A1203 4,4179 2,6174 2,5314 3,7085 3,7810 3,3611 2,2394 3,3959

TiO2 2,0578 1,2399 1,1179 1,4203 1,6325 1,4281 1,0516 1,2512

Gr.)3 0,2175 0,6202 0,5733 0,3605 0,5585 0,6068 0,2935 0,3886

FeO 7,3130 6,5000 6,0050 7,0700 6,6520 6,2440 6,1080 6,3370

MgO 14,1168 15,5974 15,6558 15,0899 14,7216 15,0592 15,6098 15,0352

CaO 21,1441 21,6725 21,8671 21,5317 21,3214 21,810] 21,7660 21,7950

MnO 0,1890 0,0631 0,1833 0,1902 0,0000 0,1944 0,1675 0,1578

Na.,O 0,4538 0,3553 0,3206 0,4072 0,4193 0,3701 0,3401 0,3995

TOTAL 99,525 100,379 100,180 100,440 99,634 100,43? 100,238 100,450

(*> HecólculodelFeW segúnel métododeDroop(1987); Base6 0

Si 1,8462 1,8980 1,9084 1,8579 1,8744 1,8878 1,9340 1,8991

AIIM 0,1538 0,1020 0,0916 0,1421 0,1256 0,1122 0,0660 0,1019

AIVI 0,0403 0,0115 0,0182 0,0189 0,0397 0,0335 0,0309 0,0451

0,0346Ti 0,0577 0,0343 0,0309 0,0393 0,0456 0,0395 0,0290

Cr 0,0064 0,0180 0,0167 0,0105 0,0164 0,0176 0,0085 0,01 13

Fe%(*> 0,0224 0,0293 0,0177 0,0631 0,0086 0,0084 0,0000 0,0048

Fe~ 0,2035 0,1706 0,1671 0,1547 0,1978 0,1836 0,1876 0,1899

0,8232Mg 0,7844 0,8550 0,8587 0,8286 0,8142 0,8255 0,8544

Ca 0,8445 0,8540 0,8621 0,8498 0,8476 0,8594 0,8564 0,8578

Mn 0,0060 0,0020 0,0057 0,0059 0,0000 0,0061 0,0052 0,0049

Na 0,0328 0,0253 0,0229 0,0291 0,0302 0,0264 0,0242 0,0285

TOTAL 4 4 4 4 4 4 3,9964 4

fe 21,08 16,80 16,75 16,24 19,55 18,68 18,41 19,13

Wo 45,94 45,39 45,53 46,21 45,58 45,85 44,99 45,73

En 42,67 45,55 45,35 45,05 43,78 44,04 44,88 43,89

Fis 11,40 9,17 9,12 8,74 10,64 10,12 10,13 10,38

Tabla3: Composicióndeclinopiroxeno(seleccióndeanálisis).
TaLle 3: Clinopyroxenecomposition<selectedanalyses>.
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epiclásticosen un ambientemarinosomerocuya profundidadmínimasería
aproximadamente1,5 m, quees la potenciamáximamedidaen uno de los
seis.

Esteestudioresaltala importanciaquetienen los procesosepiclásticos
afectandoamaterialesfragmentariosvolcánicosy quehansido infravalora-
dosenmuchostrabajossobrepaleovolcanismo.por considerarquelasimple
presenciade materialvolcanoclásticoimplicabaun mododefragmentacióny
emplazamientopiroclástico.Deestamanera,muchasestructurasobservadas,
como, p. ej., la descritaaquí, se hanatribuido erróneamenteadepósitosde
flujos piroclásticos.

Porúltimo seaportandatosacercadelacomposiciónquímicadcestevol-
canismo,demostrandosuafinidadalcalina.
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