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RESUMEN

Fn los materiales del Plioceno localizados al Sur de Sierra Bermeja (Es-
tepona, Malaga), se han diferenciado en cartografia tres conjuntos litolégicos.
El inferior, constituido por conglomerados y arenas rojas, representa el depo-
sito de pequenos abamnicos aluviales. El conjunto intermedio se caracteriza
por el predominio de facies detriticas gruesas con abundante fauna que evi-
dencia un medio marino. Representado en su parte basal por facies arenosas
litorales y facies lutiticas de plataforma, destaca por el desarrollo de facies
conglomeraticas y arenosas relacionadas con depdsitos deltaicos. El conjunto
superior estd constituido por arenas finas y lutitas bioturbadas depositadas en
la zona de transicidn.

Destaca el desarrollo de dos ciclos sedimentarios retrogradantes. El pri-
mero estaria constituido por los depésitos aluviales, litorales v de plataforma,
mientras que el segundo se compone de los depdsitos deltaicos y los de la
zona de transicién. Los dos ciclos se desarrollaron en un contexto de subida
del nivel del mar y se vieron influenciados por pulsos tecténicos que coniro-
laron, en cierta medida, la subsidencia tecténica del fondo de la cuenca y la
cantidad de aportes. El cardcter transgresivo de ambos ciclos y los datos
bioestratigraficos disponibles, que indican una edad Plioceno inferior, permi-
tirfan correlacicnarlos con la unidad denominada Plioceno 1 en el dominio de
1a Cordillera Bética.

Palabras claves: Transgresién, Plioceno, Andlisis de facies, Mediterraneo
occidental, Cordillera Bética.
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ABSTRACT

In the Pliocene materials localizated to the South of Sierra Bermeja (Es-
tepona, Malaga), three lithologic units are differentiated in cartography. The
lower unit is formed by red conglomerates and sands, and it represents the
alluvial fan deposits. The middler unit is originated in marine environment-
s. It is made up by a beach facies-unit, comprinsing gravels and sands, a shelf
facies-unit consisting of shales with benthonic and planktonic fauna and a
fan delta facies-unit, comprinsing conglomerates and sands. The upper unit
is dominated by borrowed fine sands and shales deposited in the fransition
zone.

Two retrograding sedimentary cycles are recognized. The first is constitu-
ted by alluvial, beach and shelf deposits. The second is composed of the fan
delta and transition zone deposits. Both cycles were developed in a transgres-
sive context during the Pliocene, while the tectonic activity controlled the
subsidence and the sediment supply. The hiostratigraphic data indicate a lo-
wer Pliocene age for this materials, which can be correlated with Pliocence 1
unit in the Cordillera Betic area.

Keywords: Transgression, Pliccene, Facies analysis, Western Mediterra-
nean, Betic Cordillera.

INTRODUCCION

Enda provincia de Malaga (Fig. 1A), los depdsitos nedgeno-cuaternarios
s¢ localizan en la regidn de Ronda, Antequera y a lo largo de la zona coste-
ra, donde predominan los del Plioceno y Cuaternario. Los materiales plioce-
nes marinos afloran a lo largo de una franja que se extiende por el litoral, a
excepcion de dos sectores. Uno, al Oeste de Mdlaga, coincide con ¢l bajo va-
lle del Guadalhorce, donde estos materiales, junto con algunos afloramientos
del Mioceno y Cuaternario representan el relleno de la llamada Cuenca de
Mailaga (Sanz de Galdeano y Lépez Garrido, 1991; Lépez Garrido y Sanz de
Galdeano, 1994). El otro sector se localiza en las inmediaciones de Vélez-Ma-
Jaga, donde materiales del Mioceno han sido detectados en sondcos {Carras-
co et al., 1978) y el Plioceno se adentra hacia tierra unos 10 Km (Fig. 1A).
En los afforamientos del Plioceno distribuidos a lo largo del litoral, destaca
el gran desarrollo de facies detriticas de conglomerados ¥ arcnas (Guerra-
Merchan v Scrrano, 1993; Lozano Francisco, Vera Peldez y Guerra-Mer-
chin, 1993; Mayoral Alfaro y Rodriguez Vidal, 1994; Mufiiz Solis y Guerra-
Merchdn, 1994), mientras que en los dos sectores indicados, las facies grose-
ras quedan restringidas a los bordes de las cuencas, desarrolldndose
ampliamente hacia el interior facies finas de decantacién, como son arcillas y
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margas grises y amarillas {Sanz de Galdeano y Lépez Garrido, 1991; Ldpez
Garrido y Sanz de Galdeano, 1994).

En la franja litoral situada al E de Estepona, los sedimentos pliocenos se
disponen discordantes sobre materiales de los Complejos Alpujarride, Mala-
guide v Campo de Gibraltar, y localmente sobre materiales de la Formacidn
San Pedro de Alcdntara (Aguado et al., 1990}, incluida en el Grupo Vifiuela,
de edad Mioceno inferior (Sanz de Galdeano et al., 1993). A su vez son cu-
biertos en discordancia por depdsitos continentales de origen aluvial de edad
Pleistoceno, sedimentos recientes de los cursos fluviales y las playas actuales
(Fig. 1B3}.

Trabajos previos sobre este sector se han centrado fundamentalmente en
las caracteristicas de los materiales del basamento pre-plioceno y ofrecen des-
cripciones muy generales sobre los depdsitos pliocenos (Michel-Levy v Berge-
ron, 1890-1892; Blumenthal, 1934; Didon, 1969; Mauthe, 1971). Otros mas
recientes se centran en el estudio de la abundante y variada fauna que mues-
tran los diferentes yacimientos localizados en los materiales pliocenos {Gon-
zdlez Donoso y De Porta, 1977; Palmgvist, Guerrero y Salva 1989; Lozano
Francisco et al., 1993; Vera Peldez, Lozano Francisco ¥ Guerra-Merchdn,
1993; Muniz Solis y Guerra-Merchan, 1994; Vera Peldez ef al., 1995; entre
otros). El mapa a escala 1:50.000 del Plan MAGNA (Chamdn, Estévez & Pi-
les, 1978) proporciona una considerable informacion cartografica y estrati-
grafica sobre los materiales de esta regidn. Estos autores interpretan que los
depdsitos pliocenos se depositaron en un medio marino, poco profundo y cer-
cano a costa. Por otro lade, Herndndez (1993) llevé a cabo un analists de 1a
evolucion de la plataforma continental adyacente a este sector durante el Cua-
ternario.

Este trabajo se centra en el andlisis sedimentolégico de los materiales del
Plioceno, en los cuales se ha podido diferenciar en cartografia varios conjun-
tos litoldgicos, constituidos a su vez por diferentes tipos de facies y secuencias
de facics, relacionadas con diferentes ambientes sedimentarios. La interpreta-
cidon de los mismos permite establecer la evolucién sedimentaria y la recons-
truccidn paleogeografica de este sector marginal del Mediterrdneo occidental
durante el Plioceno.

DESCRIPCION DE LOS CONJUNTOS LITOLOGICOS
Y ANALISIS DE FACIES

En los materiales pliocenos aflorantes al Sur de Sierra Bermeja se diferen-
cian en cartografia tres conjuntos litoldgicos (Fig. 2). Los criterios que permi-
ten dicha diferenciacién se centran en aspectos relacionados tanto con las Ii-
tofacies (textura, estructura, tipos de estratificacién), como con las biofacies
(fundamentalmente contenido faunistico y grado de bicturbacién). A tales
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Fig, 1. A.—Mapa geoldgico de la provincia de Malaga mostrando Ja localizacidn de las grandes
unidades estructurales de la Cordillera Bética {E: Estepona; R: Ronda; A: Antequera; V: Vélez-
Midlaga). B.- Mapa gecldgico del drea al Sur de Sierra Bermeja: 1, Aluvial reciente; 2. Aluvial
Pleistoceno; 3. Plioceno; 4. Formacidn San Pedro de Alcantara; 5.- Complejo del Campo de Gi-
braltar; 6. Complejo Maldguide; 7. Complejo Alpujdrride; 8. Peridotitas. (Modificado de Cha-
mén ef al., 1978 y Aguado et al., 1990).

Fig. 1. A-—Geological map of the Malaga province showing the locaticn of the structural units
from Betic Cordillera (E: Estepona; R: Ronda; A: Antequera; V: Velez-Malaga). B.- Geological
map of the area to the South of Sierra Bermeja: 1. Recent alluvial; 2. Pleistocene aliuvial; 3. Plio-
cene; 4. San Pedro de Alcantara Formation; 5. Campao de Gibraltar Complex; 6. Malaguide Com-

plex; 7. Alpujarride Complex; 8. Peridotites. (Modificated from Chamon ef al., 1978 and Agua-
do et al., 1990).
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conjuntos, que se superponen o se relacionan mediante cambios de facies, ha-
remos alusién como: «Conjunto conglomerdtico inferior», «Conjunto conglo-
meratico-arenoso intermedio» ¥y «Conjunto arenoso-lutitico superiors. La fi-
gura 3 muestra varias secciones estratigraficas que caracterizan el Plioceno
de esta regidn. La posicion exacta de las mismas se muestra en la figura 2.

CONJUNTO CONGILOMERATICO INFERIOR

Se dispone discordante sobre el basamento pre-plioceno, aunque local-
mente se relacionan mediante contactos tecténicos. Sus afloramientos, esca-
sos y reducidos, se localizan en la parte mds septentrional de todo el aflora-
miento plioceno (Fig. 2), destacando el situado en el sector del rio Velerin,
donde este conjunto alcanza los 30-40 m de espesor.

En este conjunto predominan los niveles de brechas y conglomerados ro-
jos. En el afloramiento al N de Estepona, dominan los cantos de esquistos os-
curos procedentes del Complejo Maldguide, que aflora algo mas al N. En este
sector, las cuencas de drenaje actuales, prohablemente parecidas a las del
Plioceno, son relativamente pequefias, lo que explicaria 1a cscasa madurez
textural dc estos materiales. En los afloramientos localizados hacia el E, los
cantos estan mas redondeados y su naturaleza es mas variada (peridotitas, es-
quistos, neises, marmoles, conglomerados y arcillas), lo que se explica en re-
lacidn con el depdsito de sistemas de aportes con cuencas de drenajes mucho
mads amplias y afectando a materiales de diferente naturaleza (rocas del ma-
cizo peridotitico y de los Complejos Alpujarride, Maldguide y Campo de Gi-
braltar).

Las facies mds caracterfsticas y abundantes consisten en conglomerados
heteromeétricos soportados por la matriz, con grandes bloques aislados, im-
bricaciones de cantos y granoclasificacion inversa, que se corresponden con el
litotipo Gms de Miall (1978) y Viseras (1991). Las caracteristicas de estas fa-
cies, stmilares a las descritas por Nemec y Steel (1984), permiten relacionar-
las con el depdsito de debris flow. En estas facies se intercalan ocasionalmen-
te, niveles de conglomerados con gradacién normal, imbricaciones de cantos
y bases canalizadas (litotipo Gm), que a techo pueden pasar a arenas gruesas
con laminacidén horizontal (litotipo Sh). También se reconocen lentes de con-
glomerados con estratificacién cruzada planar (litotipo Gp), que se relacio-
nan con ¢l desarrollo de barras. Estos 1iltimos tipos de facies se depositaron
ligados a flujos tractivos canalizados.

Las facics descritas se ordenan en secuencias grano v estratocrecientes de
uno a varios metros de espesor, y por lo general, tanto en posicién distal,
como hacia la parte alta de este conjunto, se observa una disminucién en el
tamaiio de los cantos, pasando a dominar facies arenosas y microconglome-
raticas con marcada estratificacién horizontal y gradacién normal, que se in-
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Fig. 2.—Mapa litolégico del Plioceno-Cuaternario al Sur de Sierra Bermeja. Las flechas con Tas
letras A, B v C marcan la posicidn de las secciones estratigraficas levantadas.

Fig. 2. —Lithologic map of the Pliecene-Quaternary in the study area. The arrow with letters A,
B and C correspond to measured stratigraphic sections.
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terpretan depositadas por flujos laminares. De esta forma, este conjunto lito-
ldgico muestra una megasecuencia estrato y granodecreciente hacia arriba
(Fig. 3, seccién A).

CONJUNTO CONGLOMERATICO-ARENOSO INTERMEDIO

Sus afloramientos se localizan al Sur de los del conjunto anterior, coinci-
diendo con los actuales cursos fluviales (Fig. 2}. Se dispone sobre el conjunto
anterior, o incluso, alli donde lo cubre, directamente sobre el basamento de
la cuenca pliocena. Su espesor varia de unos sectores a otros, pudiendo alcan-
zar los 50-60 m. Desde un punto de vista litoldgico, al igual que el «Conjun-
te conglomerdtico inferiors, presenta una cierta variacién en la naturaleza de
los cantos, en relacion con el drea fuente.

Dentro de este conjunto, de abajo a arriba se reconocen tres unidades de
facies: «Unidad arenosax, «Unidad lutitica» y «Unidad conglomerdtica» (Fig.
3, secciones A v B). La «Unidad arenosa» consiste en varios niveles decimétri-
cos de arena media con buena seleccién y laminacién cruzada de bajo dngu-
lo inclinada hacia el mar, sobre las que se desarrolla un nivel de 15 ¢m de are-
na muy fina-lutita con laminacién ondulada originada por ripples de oscila-
cién. En posicién lateral (Fig. 3, seccidn B), se reconocen varios niveles de
arena gruesa y microconglomerado con abundante fauna marina e imbrica-
ciones de cantos que indican la existencia de un flujo bimodal (hacia mar y
hacia tierra). Gradualmente se pasa a facies de arenas media a gruesa con la-
minacién cruzada de bajo angulo inclinada hacia el mar.

La «Unidad Iutitica» se superpone a la anterior mediante contactos netos.
Consiste en varios metros de lutitas blancas mas o menos bioturbadas con al-
gunas intercalaciones de niveles de arenas masivas, tabulares o con bases ero-
sivas (Fig. 3, sccciones A v B). Esta unidad contiene escasa fauna de bivalvos
y gasterépodos, pero abundante microfauna bentdnica y plancténica.

[.a «Unidad conglomeratica» se superpone a la anterior mediante una su-
perficie erosiva, por lo que, en algunos afloramientos, ha podido eliminarla
parcial o totalmente, Esta unidad comienza con niveles de conglomerados
con gradacidn inversa e imbricaciones de cantos, relacionados con procesos
de debris flow, entre los que se intercalan niveles de arena gruesa con cantos
pequefios de gravas y gradacién normal. Flacia arriba pasan a predominar
los niveles de conglomerados con bases canalizadas v gradacidn normal, en-
tre los que sc intercalan arenas gruesas con cantos de gravas, masivas o con
tenue laminacién horizontal. Normalmente presentan abundante fauna de
moluscos marinos, por lo que se relacionan con flujos subacuosos tractivos y
generalmente canalizados. Ocasionalmente se reconocen facies de arenas con
estratificacion cruzada y con morfologia lenticular, formando pequeiios lébu-
los relacionados probabiemente con la formacion de barras en la desemboca-
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Fig. 3.—Columnas estratigraficas representativas del Plioceno al Sur de Sierra Bermeja. La po-
sicion exacta de cada una sc muestra en la Fig. 2.
Fig. 3.—Stratigraphic sections representative of the Pliocene to the South of Sierra Bermeja. The
exact position of each section is shown in Fig. 2.
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dura o terminacién de los canales. En otros casos, intercalados entre estas
facies aparecen lentes de arenas con desarrollo de varios sefs de estratifica-
cién cruzada planar inclinada hacia tierra, las cuales se originaren por la mi-
gracion de megaripples o pequeiias dunas, probablemente bajo la accidn del
oleaje.

En esta unidad se ubican los yacimientos fosiliferos de Velerin y Guadal-
mansa, en los gue la fauna, que por lo general presenta gran tamafio, se en-
cuentra muy fragmentada y deteriorada. Destaca el elevado contenido en os-
treidos y pectinidos. También son frecuentes un elevado grupo de gasterépo-
dos, escafépodos y otros bivalvos (Vera Peldez ef al., 1995).

CONJUNTO ARENOSO-LUTITICO SUPERIOR

Este conjunto aflora ampliamente por toda la region estudiada (Fig. 2) y
se relaciona con la «Unidad conglomeratica» del conjunto anterior mediante
un cambio de facies, Su espesor en superficie puede alcanzar los 50-75 m,
aunqgue datos de sondeos indican que puede superar la centena de metros.
Localmente se identifican superficies de pequenas discordancias angulares li-
gadas al basculamiento de los materiales infrayacentes, en relacién con una
actividad tecténica intrapliocena.

En este conjunto predominan dos tipos de facies. Uno consiste en arenas
finas con cierto contenido en fraccién lutitica (15-30%), generalmente biotur-
badas, en las que no se observan estructuras internas, salvo ocasionalmente
restos de laminacién horizontal. También son frecuentes restos de vegetales
carbonizados. El otro tipo corresponde a facies algo mas finas, con mayor
predominio de lutitas y contenido variable de arena fina {10-45%). En gene-
ral son masivas y estan muy bioturbadas, aunque localmente se aprecia lami-
nacion horizontal muy poco marcada.

Intercaladas en las anteriores se pueden localizar niveles de facies mds
gruesas (Fig. 3, seccidn C). Por una parte, se trata de conglomerados con gra-
dacién normal, imbricaciones de cantos y bases canalizadas, a los que se aso-
cian facies de arenas con estratificacién cruzada y configuracién externa len-
ticular, que se relacionan con el depdsito de barras o Idbulos en la termina-
cion de los canales. En otras ocasiones, las facies que se intercalan consisten
en arenas gruesas con morfologia tabular y gradacion normal, que se inter-
pretan depositadas por flujos laminares, Estas facies se intercalan en las ante-
riores formando secuencias negativas de varios metros de espesor. Por otra
parte, también son frecuentes en este conjunto las intercalaciones de niveles
de conglomerados o microconglomerados con cantos redondeados, abundan-
te fauna y gradacion normal. Estas facies tienen morfologia tabular con sua-
ves acunamicntos laterales. Se interpretan en relacidon con episodios de tor-
menta, de tal forma que al retornar las condiciones de buen tiempo, estas fa-
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cies en ocasiones pasan gradualmente en la vertical, a facies de arenas finas o
lutitas bioturbadas.

Por tiltimo, en posicién mas distal, se identifican delgadas intercalaciones
de facies arcillosas y margosas. Estas facies, depositadas fuera de la influen-
cia de los aportes terrigenos de los relieves emergidos, afloran ampliamente
en la Cuenca de Mdlaga y en el sector de Vélez-Malaga v representan las fa-
cies de cuenca. En el sector analizado en este trabajo, su representacion es
muy escasa,

Dentro de este conjunto, igual que en el anterior, son frecuentes los nive-
les con elevado contentdo malacoldgico, constituyendo importantes yaci-
mientos fosiliferos como los de Padrén, Velerin-carretera y IParque Antena.
[En éstos, la fauna por lo general, es de menor tamaiio y muestra mejor esta-
do de conservacidn. Al contrario que ¢l conjunto anterior, son muy escasos
los ostreidos y los pectinidos, pasando a dominar otros grupos de gasteropo-
dos, escafépodos y bivalvos (Vera Peldez et al., 1995), ademas de una abun-
dante microfauna benténica y plancténica.

INTERPRETACION SEDIMENTARIA

Los diferentes tipos de facies y sus asociaciones, asi como el contenido y
grado de conservacidn de la fauna en los tres conjuntos litclogicos, permiten
interpretar que corresponden al depdsito en diferentes ambientes sedimenta-
rios (Fig. 4).

Dentro del «Conjunto conglomeratico inferior», destaca por una parte, el
gran desarrollo de facies conglomeraticas originadas por debris flow. Hacia
su parte alta son mas frecuentes las intercalaciones de niveles conglomerati-
cos canalizados v niveles de arenas con morfologia tabular que representan
flujos laminares. Ademas, el color rojo de los materiales, la ausencia de fau-
na marina y la ubicacién de los afloramientos al pie de relieves montaniosos
{en este caso los de Sierra Bermeja), son algunas de las caracteristicas sefiala-
das por Nemec y Steel {1984) y Blair y McPherson (1994), que permiten in-
terpretarlo como correspondiente a un sistema de abanicos aluviales que sc
desarrollarian cn la zona de cambio de pendiente entre los relieves emergidos
v la cuenca marina pliocena.

La «Unidad arenosa» (base del «Conjunto conglomerdtico-arenoso inter-
medior), estd constituida por diferentes tipos de facies caracteristicas de am-
bientes litorales, L.a secuencia positiva constituida por arenas bien selecciona-
das con laminacién cruzada de bajo dngulo inclinada hacia el mar, a las que
se superponen facies de arenas finas y lutitas con laminacién ondulada origi-
nada por ripples de oscilacién (Fig. 3, seccién A), se interpreta en un contex-
to transgresivo, en el que facies de shoreface sc superponen a facies de fores-
hore. La secuencia compucsta por conglomerados y/o microconglomerados
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con abundante fauna sobre los que se depositan arenas con laminacién cru-
zada de bajo angulo (Fig. 3, seccidn B) caracterizan respectivamente, a la par-
te baja del foreshore, representado en este caso por un nivel de acumulacién
de las facies mds gruesas {escalon), y a la parte alta del mismo. sta secuen-
cia, aunque incompleta, es en parte similar a la descrita por Dabrio, Goy y
Zazo (1985). Asi pues, la «Unidad arcnosar localizada en Ia base del conjun-
to conglomeratico-arenoso intermedio, representa las facies de playa (nears-
hore), desarrolladas sobre las facies aluviales del conjunto anterior.

La «Unidad lutiticas se interpreta depositada en un medio de plataforma.
Se trata de facies finas de decantacion, con escasa macrofauna (gasteropodos
v bhivalvos) y abundante microfauna benténica y plancténica, que evidencia
un medio aungue no muy profundo, pero si relativamente alejado de costa
{(Serrano, com. pers.}.

La «Unidad conglomeratica» supone un importante incremento en los
aportes y ¢n la encrgia del medio. El elevado contenido en fauna de moluscos
(lamelibranguios, ostreidos, gasterépodos, escafépodos, balanidos) indica un
medio marino somero. L.os conglomerados originados por debris flows y por
corrientes canalizadas muestran paleocorrientes con clara componente hacia
el S. Pero ocasionalmente algunos niveles de gravas con imbricaciones de
cantos ¥ niveles de arcnas con estratificacidén cruzada indican un paleoflujo
hacia ticrra, lo que evidenciaria una cierta participacién del oleaje. De esta
forma, esta unidad representa la zona litoral y sublitoral, y su depdsito estu-
vo relacionado con las corrientes fluviales, que procedentes de los relieves
emergidos mds al N, penetraban en el medio marino. En épocas de menor ali-
mentacion terrigena desde las dreas emergidas, la accién del oleaje actuaba
sobre la superficie del fonde generando depdsitos caracteristicos del litoral,
los cuales en parte serfan erosionados una vez eran reactivadas las corrientes
fluviales que llegaban al mar. Se podria, en este caso, hablar de far deltas do-
minados por corrientes subacuosas ¢ influenciados por el oleaje (Fig. 4).

El «Conjunto arenoso-lutitico superior», localizado en posicién mads distal
(Fig. 4), presenta un predominio de facies de arenas finas algo bioturbadas,
con abundante fauna y lutitas muy bicturbadas. Estas facies muestran una
granulometria intermedia entre las arenas mas gruesas y gravas caracteristi-
cas de la zona litoral (nearshore), v las facies mds finas, limoso-arcillosa o
margosa de¢ la zona de plataforma (offshore). Por otra parte, la ausencia de
estructuras sedimentarias relacionadas con el oleaje, y el grado y diversidad
de hioturbacion, hacen quc estas facies sean muy similares a las descritas por
Reineck y Singh (1971} para la zona de transicién. Las dos secuencias (una
negativa y otra positiva) mencionadas anteriormente y desarrolladas dentro
de este conjunto en relacién con las intercalaciones de facies mds gruesas
(arenas y gravas), evidencian que esta zona de transicion estarfa afectada por
flujos subacuosos canalizados, procedentes de dreas mds proximales, y por
tormentas (storm surge ehb).
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C.AL.S. Conjunto arenoso-lutitico superior
vc Unidad conglomeratica

UA Unidad arenosa

C.C1  Conjunto conglomeratico inferior

Fig. 4. —Modclo sedimentario generalizado para el Plioceno de Ia regidn de Estepona, con de-
sarrollo de sisternas deltaicos ¥y una amplia zona de transicién.

Fig. 4.—Generalized sedimentary mode] for the Pliccene to the South of Sierra Bermeja, with
development of deltaic systems and extensive transilion zone.
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DISCUSION

Los depdésitos pre-pliocenos mas recientes que afloran en la franja litoral
de la provincia de Malaga corresponden al Tortoniense superior y al limite
Tortoniense-Messiniense. La falta de materiales mas recientes y la existencia
de materiales del PHoceno inferior en las proximidades de los afloramientos
miocenos, parecen sefialar que esta regidn estuvo sometida a una considera-
ble etapa erosiva durante el Messiniense superior, probablemente relaciona-
da con los eventos de la crisis de salinidad (Carrasco et al., 1977). Este mis-
mo hecho también ha sido puesto de manifiesto en otros sectores del litoral
malagueno (Guerra-Merchén y Serrano, 1993; Mayoral Alfaro y Rodriguez
Vidal, 1994) y en otras cuencas nedgenas de la Cordillera Bética (Viseras,
1991; Guerra-Merchdn, 1993). Asi pues, en la regién cstudiada, Ia base del
Plioceno consiste en una discordancia erosiva que se podria correlacionar en
un principio, con el reflector u horizonte M detectado mediante sondeo y per-
fites sismicos en el Mar del Alboran (Ryan et al., 1973, Campillo, Maldona-
do y Mauffret, 1992).

El relleno sedimentario plioceno de esta regidn comprende dos ciclos se-
dimentarios retrogradantes. El primer ciclo estd representado por el «Conjun-
to conglomeratico inferior» y la parte baja del «Conjunto conglomeratico-are-
noso intermedio» (Fig. 3, seccion A). Comienza con depdsitos aluviales (Fig.
DA), que estdn mds desarrollados en afloramientos localizados mas hacia el
E, probablemente en relacién con el mayor tamario de las cuencas de drena-
je, de igual forma que ha sido observado en otras zonas (Colomho, 1989). So-
bre los depdsitos aluviales se superponen facies litorales v de plataforma (Fig.
5B8), 1o que pucde relacionarse con un evento transgresivo en la primera eta-
pa del relleno sedimentario de la cuenca pliocena. Dicha fransgresion condi-
ciond la invasion de los valles fluviales por el mar, convirtiéndose estas dreas
en zonas de estuarios de grano grueso en los que las facies aluviales se desa-
rrollarian poco. Distalmente v en Ias dreas localizadas entre los valles fluvia-
les, la cuenca pliocena se caracterizaria por una plataforma conectada a tie-
rra por medio de playas arcnosas y conglomeraticas, La existencia de fallas
sinsedimentarias que afectan a materiales de este ciclo, indica que la subsi-
dencia tectdnica del fondo de 1a cucenca, contribuiria en parte, a la subida re-
lativa del nivel del mar.

Fl segundo ciclo estaria representado por la «Unidad conglomeratica» y el
«Conjunto arenoso-lutitico superior» {Fig. 3, seccidn B). El amplio desarrollo
de facies conglomeraticas representando cuerpos deltaicos que se instalan so-
bre los depdsitos de plataforma (Fig. 5C), implica un importante incremento
cn la cantidad de aportes, por lo que se supone una actividad tecténica conti-
nuada. Por otra parte, el contexto transgresivo implicaria que los materiales
de este ciclo se superpongan a los del ciclo anterior segin un dispositivo geo-
métrico de solapamiento expansivo proximal, v que alli donde no se localicen
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puntos de entrada de aportes terrigenos a la cuenca, sea el «Conjunto areno-
so-lutitico superior» el que esté ampliamente representado.

Fl estudio bioestratigrafico de los materiales que constituyen los dos ci-
clos sedimentarios diferenciados (Guerra-Merchdn y Serrano, en prepara-
cién) indica que el depdsito de los mismos tuvo lugar durante el Plioceno in-
ferior. Dentro de la provincia de M4laga, se reconocen igualmente materiales
de la misma edad, afectados también por una actividad tecténica intraplioce-
na (Sanz de Galdeano y Loépez Garrido, 1991; Guerra-Merchdn y Serrano,
1993). En el ambito de la Cordillera Bética, la edad y el cardcter transgresi-

Fig. .—Evolucidn sedimentaria y paleogeografica del Plioceno en el drea de estudio. C.C.I:
«Conjunto conglomerdtico inferiors; TLA.: Unidad arenosax;, U.L.: «Unidad lutiticas;, C.AL.S:
«Conjunto arenaso-lutitica superiors; N. M.: Nivel del mar.

Fig. H.-—Sedimentary and paleogeographic evolution of the Mliocene in the study area. C.CI:
«Lower conglomeratic Uniby; UL AL: «Sandy units; U.L.; «Lutitic unity, U.C.: «Conglomeratic units;
C.ALLS.: «Upper sandy-lutitic unit»; N. M.: Sea level.
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vo de los depdsitos, permiten su correlacién con la unidad Plioceno I, amplia-
mente representada en las cuencas nedgenas (Montenat, 1990). Por otra par-
te, en relacién con 1a cuenca occidental del Mar de Albordn, donde Campillo
et al. (1992) diferencian un total de siete secuencias sismicas, estos materia-
les serfan equivalentes a los de la Secuencia 4, de edad Plioceno inferior y Jo-
calizada sobre el reflector M (Techo del Messiniense).

La relacién vertical y horizontal existente entre los tres conjuntos litold-
gicos pone de manifiesto el contexto transgresivo en el que se depositaron.
No obstante, el desarrollo de los mismos, estuvo también condicionado por
una actividad tectdnica continuada. Dicha actividad tecténica, puesta de ma-
nifiesto por la existencia de fallas normales sinsedimentarias y basculamien-
tos que originaron pequerfias discordancias angulares internas, contribuiria a
través de la subsidencia tectdnica del fondo de la cuenca, a la acentuacién
de la subida relativa del nivel del mar, y controlaria tarnbién el aumento de
la cantidad de aportes para el desarrollo de las facies deltaicas. De esta for-
ma, la evolucidn geodinamica de la region estudiada estaria condicionada
por una subida del nivel del mar y un régimen tectdnico extensivo que con-
trolarfa la subsidencia del fondo de la cuenca. Dicha evolucion se muestra
coherente con la establecida para el Plioceno inferior en otras areas de la
Cordillera Bética (Sanz de Galdeano y Vera, 1992) y el Mediterrdaneo occi-
dental (Dillon et al., 1980; Campillo et al., 1992; Comas, Garcia-Duefias y
Jurado, 1992).

CONCLUSIONES

Los sedimentos pliocenos aflorantes al Sur de Sierra Bermeja reposan de
modo discordante sobre un substrato pre-plioceno fuertemente estructurado
y afectado por una importante etapa erosiva durante el Messiniense superior,
gue condiciond la implantacidn de la red fluvial gque ha evolucionado para
dar lugar a la actual.

Durante el ascensc eustdtico del Plioceno, el mar avanzé transgresiva-
mente por los valies fluviales, donde se locatizaban los principales puntos de
aportes, reinicidndose la sedimentacidn en este drea,

La sedimentacién pliocena se caracterizé en primer lugar, por el desarro-
llo de abanicos aluviales en los puntos de conexién de los principales valles
fluviales con el mar, sobre los que se superponen depositos de playa y de pla-
taforma. Estos materiales constituyen un ciclo sedimentario depositado en un
contexto transgresivo. El cardcter retrogradante del mismo se ve acentuado
por la importante subsidencia tectdénica del fondo de la cuenca. En este mo-
mento, la cuenca pliccena se caracterizaria por una plataforma conectada al
continente por medio de playas arenosas y conglomeraticas,

Un segundo ciclo sedimentario, constituido en su parie baja y proximal
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por depdsitos deltaicos, evidencia un importante aumento en la cantidad de
aportes. La parte alta se caracteriza por la existencia de facies arenosas y lu-
titicas bhioturbadas depositadas en la zona de transicién, que era ocasional-
mente atravesada por canales v afectada por tormentas. LLa cuenca pliocena
se caracterizaria entonces, por el desarrollo de cuerpos deltaicos localizados
en los principales puntos de aportes y distalmente se pasaria a una zona de
transicion, que a juzgar por la extensidn de los afloramientos, se adentraria
al menos 1,5-2 km mar a dentro, lo que supondria que la plataforma conti-
nental de la cuenca pliocena en este sector del Mediferrdneo seria relativa-
mente suave.

Los materiales estudiados se atribuyen al Plioceno inferior y reflejan una
evolucién geodindmica controlada por una subida del nivel del mar y un con-
texto tectonico extensional que condiciona la subsidencia del fondo de la
cnenca, todo ello en coherencia con la evolucién que caracteriza al Mediterra-
neo occidental durante esa época.
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