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RESUMEN

En los materialesdel Pliocenolocalizadosal Sur de SierraBermeja(Es-
tepona,Málaga),se handiferenciadoencartografíatresconjuntoslitológicos.
El inferior, constituidoporconglomeradosy arenasrojas,representaeldepó-
sito de pequeñosabanicosaluviales.El conjuntointermediose caracteriza
por el predominiode faciesdetríticasgruesasconabundantefaunaqueevi-
denciaun mediomarino.Representadoen supartebasalpor faciesarenosas
litorales y facies lutíticas de plataforma,destacapor el desarrollode facies
conglomeráticasy arenosasrelacionadascondepósitosdeltaicos.El conjunto
superiorestáconstituidoporarenasfinasy lutitasbioturbadasdepositadasen
la zonade transicion.

Destacael desarrollode dos ciclos sedimentariosretrogradantes.El pri-
meroestaríaconstituidoporlos depósitosaluviales,litoralesy deplataforma,
mientrasqueel segundose componede los depósitosdeltaicosy los de la
zonadetransición.Los dosciclos se desarrollaronen un contextodesubida
del nivel del mar y se vieron influenciadospor pulsostectónicosquecontro-
laron, en ciertamedida, la subsidenciatectónicadel fondode la cuencay la
cantidadde aportes.El caráctertransgresivode ambosciclos y los datos
bioestratigráficosdisponibles,queindicanunaedadPliocenoinferior, permi-
tiríancorrelacionarlosconlaunidaddenominadaPlioceno1 eneldominiode
la CordilleraBética.

Palabrasclaves:Transgresión,Plioceno,Análisisde facies,Mediterráneo
occidental,CordilleraBética.
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ABSTRACT

lo tite Pliocenematerialslocailizatedto tite Southof SierraBermeja(Es-
tepona,Málaga),threelititologie units aredifferentiatedin cartography.Tite
lower unit is formedby red conglomeratesandsands,andit representstite
alluviál fan deposits.Titemiddler unit is originatedin marineenvironment-
s. It is madeup by abeacitfacies-unit,comprinsinggravelsandsands,a shelf
facies-unitconsistingof sitaleswitit bentitonieandplanktonic faunaanda
lan deltafacies-unit,comprinsingconglomeratesandsands.The upperunit
is dominatedby borrowedfine sandsandsitalesdepositedin the transition
zone.

Two retrogradingsedimentarycyclesarerecognized.Titefirst isconstitu-
ted by alluvial, beacl-i andshelf deposits.Tite secondis composedof tite fan
deltaand transitionzonedeposits.Bothcyclesweredevelopedin atransgres-
sive contextduring tite Pliocene,while tite tectonicactivity controlled tite
subsidenceandtite sedimentsupply. ‘l’he biostratigraphicdataindicatea Lo-
wer Plioceneagebr titis materials,wbicb canbe correlatedwith Pliocene1
unit in tite CordilleraBetie area.

Keywords: Transgression,Pliocene,Faciesanalysis,WesternMediterra-
nean,Betie Cordillera.

INTRODUCCIÓN

En la provinciade Málaga(Fig. lA), los depósitosneógeno-cuaternarios
sc localizanenla región de Ronda.Antequeray a lo largo de lazonacoste-
ra, dondepredominanlos delPliocenoy Cuaternario.Los materialesplioce-
nosmarinosaflorana lo largo de unafranjaquese extiendepor el litoral, a
excepciónde dossectores.Uno, al Oestede Málaga,coincideconcl bajova-
lle del Guadalhorce,dondeestosmateriales,junto conalgunosafloramientos
del Mioceno y Cuaternariorepresentanel relleno de la llamadaCuencade
Málaga(SanzdeGaldeanoy LópezGarrido, 1991; LópezGarridoySanzde
Galdeano,1994). El otrosectorselocailiza en lasinmediacionesdeVélez-Má-
laga,dondematerialesdel Miocenohansido detectadosen sondeos(Carras-
co et al., 1978) y el i~lioceno se adentrahaciatierra unos10 Km (Fig. lA).
En los afloramientosdel Pliocenodistribuidosa lo largo del litoral, destaca
el gran desarrollode facies detríticasde conglomeradosy arenas(Guerra-
Merchán y Serrano,1993; Lozano Francisco,Vera Peláezy Guerra-Mer-
chán,1993; Mayoral Alfaro y RodríguezVidal, 1994; Mufliz Solís y Guerra-
Merchán,1994), mientrasqueen los dossectoresindicados,lasfaciesgrose-
ras quedan restringidas a los bordes de las cuencas, desarrollándose
ampliamentehaciael interior faciesfinas cJedecantación,cornoson arcfliasy
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margasgrisesy amarillas(Sanzde Galdeartoy LopezGarrido,1991; López
Garridoy Sanzde Galdeano,1994>.

En la franja litoral situadaal E de Estepona,los sedimentospliocenossc
disponendiscordantessobrematerialesde los ComplejosAlpujárride, Malá-
guidey Campode Gibraltar,y localmentesobrematerialesde la Formación
SanPedrode Alcántara(Aguadoetal., 1990>,incluida enel GrupoVihuela,
de edadMioceno inferior (Sanzde Galdeanoet al., 1993). A suvez soncu-
biertosen discordanciapor depósitoscontinentalesde origenaluvial de edad
Pleistoceno,sedimentosrecientesde los cursosfluvialesy las playasactuales
(Fig. lB).

Trabajospreviossobreestesectorse hancentradofundamentalmenteen
lascaracterísticasdelos materialesdelbasamentopre-pliocenoy ofrecendes-
cripcionesmuygeneralessobrelos depósitospliocenos(Micitel-Levyy Berge-
ron, 1890-1892;Blumentital,1934; Didon, 1969; Mautite, 1971). Otrosmás
recientesse centranen el estudiode la abundantey variadafaunaquemues-
tran los diferentesyacimientoslocalizadosen los materialespliocenos(Gon-
zálezDonosoy De Porta, 1977; Pálmqvist,Guerreroy Salva 1989; Lozano
Franciscoet al., 1993; Vera Peláez,LozanoFranciscoy Guerra-Merchán,
1993; Muí’jiz Solís y Guerra-Merchán,1994; Vera Peláezet al., 1995; entre
otros). El mapaa escala1:50.000dcl PlanMAGNA (Chanión,Estévez& Pi-
les, 1978> proporcionaunaconsiderableinformacióncartográficay estrati-
gráfica sobrelos materialesde estaregión.Estosautoresinterpretanquelos
depósitospliocenossedepositaronenun mediomarino,pocoprofundoy cer-
canoacosta.Por otro lado,Hernández(1993) llevó acaboun análisisde la
evoluciónde laplataformacontinentaladyacenteaestesectorduranteelCua-
ternario.

Estetrabajose centraenel análisissedimentológicodelos materialesdel
Plioceno,en los cualesse ha podidodiferenciarencartografíavariosconjun-
toslitológicos,constituidosasuvez pordiferentestiposde faciesy secuencias
defacies,relacionadascondiferentesambientessedimentarios.Lainterpreta-
ción de los mismospermiteestablecerla evoluciónsedimentariay la recons-
trucciónpaleogeográficade estesectormarginaldelMediterráneooccidental
duranteel Plioceno.

DESCRIPCIÓNDE LOS CONJUNTOSLITOLÓGICOS
Y ANALISIS DE FACIES

En losmaterialespliocenosaflorantesalSur deSierraBermejasediferen-
cianen cartografíatresconjuntoslitológicos (Fig. 2). Los criteriosquepermi-
ten dichadiferenciaciónse centranen aspectosrelacionadostantoconlas Ii-
tofacies<textura,estructura,tipos de estratificación),comoconlas biofacies
(fundamentalmentecontenidofaunísticoy grado de bioturbación).A tales
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flg. 1. A—Mapageológicode la provinciadeMálaga mostrandola localizaciónde lasgrandes
unidadesestructuralesdela CordilleraBética(E: Estepona;R: Ronda; A: Antequera;V: Vélez-
M~Jaga).B,- Mapa geológicodel áreaal Sur deSierraBermeja:1. Aluvial reciente;2. Aluvial
Pleistoceno;3. Plioceno;4. FormaciónSanPedrodeAlcántara;5.- ComplejodelCampodeGi-
braltar;6. ComplejoMalágnide;7. ComplejoAlpujáiride; 8. Peridotitas.(Modificado de Cha-
món et al., 1978y Aguadoel al., 1990).
Fig. 1. A.—Geological mapof theMalagapi-ovinceshowingthelocationof thestructnralunits
froin Betic Cordillera (E: Estepona;R: Ronda; A: Antequera;Nt Velez-Malaga).B.- Geological
mapof ffie are»to theSouthof SierraBermeja:1.Reeentalluviál; 2. Pleistoceneallnviai;3. Plio-
cene;4.SanPedrodeAJeantaraFormation;5. CampodeGibraltarComplex;6. MalaguideCon-
plex; 7. AlpujarrideComplex;8. Peridotites.(Modificatedfrom Chamonel al., 1978andAgua-
do el al,, 1990).



Registrosedimentariodela transgresiónpliocenaal sur deSierraBermeja 107

conjuntos,quesesuperponeno se relacionanmediantecambiosdefacies,ha-
remosalusióncomo: «Conjuntoconglomeráticoinferior», «Conjuntoconglo-
merático-arenosointermedio»y «Conjuntoarenoso-lutíticosuperior».La fi-
gura 3 muestravarias seccionesestratigráficasquecaracterizanel Plioceno
de estaregión.La posiciónexactade las mismasse muestraen la figura 2.

CONJUNTO CONGLOMERÁTICOINFERIOR

Se disponediscordantesobreel basamentopre-plioceno,aunquelocal-
mentese relacionanmediantecontactostectónicos.Susafloramientos,esca-
sos y reducidos,se localizanenla partemásseptentrionalde todoel aflora-
miento plioceno(Fig. 2>, destacandoel situadoen el sectordel río Velerín,
dondeesteconjuntoalcanzalos 30-40m deespesor.

En esteconjuntopredominanlos niveles de brechasy conglomeradosro-
jos. En el afloramientoalN deEstepona,dominanlos cantosdeesquistosos-
curosprocedentesdelComplejoMaláguide,queafloraalgomásalN. En este
sector, las cuencasde drenajeactuales,probablementeparecidasa las del
Plioceno, son relativamentepequeñas,lo queexplicaríala escasamadurez
texturalde estosmateriales.En los afloramientoslocalizadoshacia el E, los
cantosestánmásredondeadosy sunaturalezaes másvariada(peridotitas,es-
quistos,neises,mármoles,conglomeradosy arcifl as), lo quese explica enre-
laciónconel depósitodesistemasde aportesconcuencasde drenajesmucho
másampliasy afectandoa materialesde diferentenaturaleza(rocasdel ma-
cizo peridotíticoy de los ComplejosAlpujárride, Maláguidey Campode Gi-
1)raltar).

Las faciesmáscaracterísticasy abundantesconsistenen conglomerados
iteterométricossoportadospor la matriz, con grandesbloquesaislados,im-
bricacionesde cantosy granoclasificacióninversa,quesecorrespondenconel
litotipo Gmsde Mialí (1978)y Viseras(1991).Lascaracterísticasde estasfa-
cies,similaresalas descritaspor Nemeey Steel (1984), permitenrelacionar-
las coneldepósitode debrisjlow. En estasfaciesse intercalanocasionalmen-
te, nivelesde conglomeradoscon gradaciónnormal,imbricacionesde cantos
y basescanalizadas(litotipo Gm),queatechopuedenpasaraarenasgruesas
conlaminaciónhorizontal (litotipo Sit). Tambiénsereconocenlentesdecon-
glomeradoscon estratificacióncruzadaplanar(litotipo Gp>, que se relacio-
nanconel desarrollode barras.Estosriltimos tipos de faciesse depositaron
ligadosa flujos tractivoscanalizados.

Lasfaciesdescritasse ordenanen secuenciasgranoy estratocrecientesde
uno a variosmetrosde espesor,y por lo general,tanto en posición distal,
comohaciala partealtade esteconjunto,se observaunadisminuciónen el
tamañode los cantos,pasandoa dominarfaciesarenosasy microconglome-
ráticasconmarcadaestratificaciónhorizontaJy gradaciónnormal,quesein-
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terpretandepositadaspor flujos laminares.De estaforma, esteconjuntolito-
lógico muestraunamegasecuenciaestratoy granodecrecientehacia arriba
(Fig. 3, secciónA).

CONJUNTO CONGLoMERÁTJCO-ARENO5OINTERMEDIO

Susafloramientosse localizanal Surde los del conjuntoanterior,coinci-
diendoconlos actualescursosfluviales(Fig. 2>. Se disponesobreel conjunto
anterior,o incluso,allí dondelo cubre, directamentesobreel basamentode
lacuencapliocena.Suespesorvaríade unossectoresaotros,pudiendoalcan-
zarlos 50-60m. Desdeun punto devista litológico, al igual queel «Conjun-
to conglomeráticoinferior», presentaunaciertavariaciónenla naturalezade
los cantos,en relaciónconel áreafuente.

Dentrode esteconjunto,de abajoaarribase reconocentresunidadesde
facies:«Unidadarenosa»,«Unidadlutítica» y «Unidadconglomerática»(Fig.
3, seccionesA y E). La «Unidadarenosa»consisteenvahosnivelesdecimétri-
cos de arenamediaconbuenaseleccióny laminacióncruzadadebajoángu-
lo inclinadahaciaelmar,sobrelasquesedesarrollaun nivel de 15cmdeare-
na muy fina-lutita conlaminaciónonduladaoriginadapor ñpplesde oscila-
clon. En posición lateral (Fig. 3, secciónB), se reconocenvariosniveles de
arenagruesay microconglomeradoconabundantefaunamarinae iinbrica-
cionesde cantosqueindicanla existenciade un flujo bimodal <haciamar y
haciatierra). Gradualmentesepasaa faciesde arenasmediaagruesaconla-
minacióncruzadadebajoánguloinclinadahaciael mar.

La «Unidadlutítica» se superponea la anteriormediantecontactosnetos.
Consisteenvariosmetrosdelutitasblancasmáso menosbioturbadasconal-
gunasintercalacionesde nivelesde arenasmasivas,tabulareso conbasesero-
sivas (Fig. 3, seccionesA y E). Estaunidadcontieneescasafaunade bivalvos
y gasterópodos,peroabundantemicrofaunabentónicay planetónica.

La «Unidadconglomerática»se superponeala anteriormedianteunasu-
perficie erosiva, por lo que, en algunosafloramientos,ha podido eliminarla
parcial o totalmente.Estaunidadcomienzacon niveles de conglomerados
con gradacióninversae imbricacionesde cantos,relacionadoscon procesos
de debrisfioze, entrelos quese intercalannivelesde arenagruesaconcantos
pequeñosde gravasy gradaciónnormal. 1 íaciaarribapasana predominar
los nivelesde conglomeradoscon basescanalizadasy gradaciónnormal, en-
tre los quese intercalanarenasgruesascon cantosde gravas,masivaso con
tenue laminaciónhorizontal. Normalmentepresentanabundantefaunade
moluscosmarinos,por lo quese relacionanconflujos subacuosostractivosy
generalmentecanalizados.Ocasionalmentese reconocenfaciesde arenascon
estratificacióncruzaday conmorfologíalenticular,formandopequeñoslóbu-
los relacionadosprobablementecon la formacióndebarrasenladesemboca-
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durao terminaciónde los canales.En otros casos,intercaladosentreestas
faciesaparecenlentesde arenascon desarrollode variossetsde estratifica-
cióncruzadaplanarinclinadahaciatierra, lascualesse originaronporlami-
gracióndemegarippleso pequeñasdunas,probablementebajolaaccióndel
oleaje.

En estaunidadse ubicanlos yacimientosfosilíferosde Veleñny Guadal-
mansa,enlos quela fauna, quepor lo generalpresentagrantamaño,se en-
cuentramuy fragmentaday deteriorada.Destacael elevadocontenidoen os-
treidosy pectínidos.Tambiénsonfrecuentesun elevadogrupode gasterópo-
dos, escafópodosy otros bivalvos(Vera Peláezet al., 1995).

CONJUNTO ARENoso-LVrITICo SUPERIOR

Esteconjuntoafloraampliamentepor todalaregiónestudiada(Fig. 2) y
se relacionaconla «Unidadconglomerática»del conjuntoanteriormediante
un cambio de facies. Su espesoren superficiepuedealcanzarlos 50-75 m,
aunquedatosde sondeosindicanquepuedesuperarla centenade metros.
Localmentese identificansuperficiesdepequeñasdiscordanciasangularesli-
gadasal basculamientode los materialesinfrayacentes,en relaciónconuna
actividadtectónicaintrapliocena.

En esteconjuntopredominandostipos de facies.Uno consisteen arenas
finas concierto contenidoenfracciónlutítica (15-30%),generalmentebiotur-
badas,en las queno se observanestructurasinternas,salvoocasionalmente
restosde laminaciónhorizontal. Tambiénson frecuentesrestosde vegetales
carbonizados.El otro tipo correspondea faciesalgomás finas, con mayor
predominiode lutitasy contenidovariablede arenafina <10-45%).En gene-
ral sonmasivasy estánmuybioturbadas,aunquelocalmenteseaprecialami-
naciónhorizontalmuypocomarcada.

Intercaladasen las anterioresse puedenlocalizarniveles de faciesmás
gruesas(Fig. 3, secciónC). Porunaparte,setratadeconglomeradoscongra-
daciónnormal,imbricacionesde cantosy basescanalizadas,alos quese aso-
cian faciesde arenasconestratificacióncruzaday configuraciónexternalen-
ticular, quese re]acionanconel depósitode barraso lóbulosen la termina-
ción de los canales.En otrasocasiones,las faciesquese intercalanconsisten
en arenasgruesasconmorfologíatabulary gradaciónnormal,quese inter-
pretandepositadasporflujos laminares.Estasfaciesse intercalanenlas ante-
doresformandosecuenciasnegativasde variosmetrosde espesor.Por otra
parte,tambiénsonfrecuentesen esteconjuntolas intercalacionesde niveles
de conglomeradoso microconglomeradosconcantosredondeados,abundan-
te faunay gradaciónnormal.Estasfaciestienenmorfologíatabularconsua-
ves acuñamientoslaterales.Se interpretanen relaciónconepisodiosde tor-
menta,de tal formaqueal retomarlas condicionesde buentiempo, estasfa-
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cies en ocasionespasangradualmenteen la vertical,a faciesdearenasfinas o
lutitasbiotuirbadas.

Por último, en posiciónmásdista], se identificandelgadasintercalaciones
de faciesarcillosasy margosas.Estasfacies, depositadasfuerade la influen-
cia de los apodesterrígenosde los relievesemergidos,afloran ampliamente
en la Cuencade Málagay en el sectorde Vélez-Málagay representanlas fa-
cies de cuenca.En el sectoranalizadoen estetrabajo,su representaciónes
muy escasa.

Dentrode esteconjunto, igual queen el anterior,sonfrecuenteslos nive-
les con elevado contenidomalacológico, constituyendoimportantesyaci-
mientosfosilíferos comolos de Padrón,Velerín-carreteray ParqueAntena.
En éstos,la faunapor lo general,es (le menortamañoy muestramejoresta-
do de conservación.Al contrarioqueci conjuntoanterior,son muy escasos
los ostreidosy los pectínidos,pasandoa dominarotrosgruposde gasterópo-
dos,escafópodosy bivalvos (VeraPeláezetal., 1995), ademásde unaabun-
dantemicrofaunabentónicay planctóiÉca.

INTERPRETACIÓNSEDIMENTARIA

Los diferentestiposde faciesy sus asociaciones,asícomoel contenidoy
grado de conservaciónde la faunaen los tresconjuntoslitológicos, permiten
interpretarquecorrespondenal depósitoen diferentesambientessedimenta-
rios (Fig. 4).

Dentrodel «Conjuntoconglomeráticoinferior», destacapor unaparte,el
gran desarrollode faciesconglomeráticasoriginadaspor debrisfloto. Hacia
su partealtason másfrecuenteslas intercalacionesde nivelesconglomeráti-
coscanalizadosy niveles de arenascon morfologíatabularquerepresentan
flujos laminares.Además,el colorrojo de los materiales,la ausenciade fau-
na marinay la ubicaciónde los afloramientosal pie de relievesmontañosos
(enestecasolos de SierraBermeja),son algunasdelas característicasseñala-
daspor Nemeey Steel (1984)y Blair y MePiterson(1994), quepermitenin-
terpretarlocomocorrespondienteaun sistemade abanicosaluvialesquese
desarrollaríanenlazonade cambiode pendienteentrelos relievesemergidos
y la cuencamarinapliocena.

La «Unidadarenosa»(basedel «Conjuntoconglomerático-arenosointer-
medio»), estáconstituidapordiferentestipos de faciescaracterísticasde am-
bienteslitorales.Lasecuenciapositivaconstituidaporarenasbienselecciona-
dascon laminacióncruzadade bajoánguloinclinada haciael mar, a las que
se superponenfaciesde arenasfinas y lutitasconlaminaciónonduladaorigi-
nadapor ripples de oscilación(Fig. 3, secciónA), se interpretaen un contex-
to transgresivo,en el quefaciesde shorefacese superponenafaciesdefores-
hore. La secuenciacompuestapor conglomeradosy/o microconglomerados
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con abundantefaunasobrelos quese depositanarenasconlaminacióncru-
zadadebajoángulo(Fig. 3, secciónB) caracterizanrespectivamente,alapar-
tebajadelforeshore,representadoen estecasopor un nivel de acumulación
de las faciesmásgruesas<escalón),y a la partealtadel mismo.Estasecuen-
cia, aunqueincompleta,es en partesimilar a la descritapor Dabrio, Goy y
Zazo(1985). Así pues,la «Unidadarenosa»localizadaenla basedel conjun-
to conglomerático-arenosointermedio,representalas faciesde playa (nears-
hore), desarrolladassobrelas faciesaluvialesdel conjuntoanterior.

La «Unidadlutítica» se interpretadepositadaen un medio deplataforma.
Setratade faciesfinasde decantación,conescasamacrofauna(gasterópodos
y bivalvos) y abundantemicrofaunabentónicay planetónica,que evidencia
tín medio aunqueno muy profundo, pero si relativamentealejadode costa
(Sernmo,com. pers.).

La «Unidad conglomerática»suponeun importanteincrementoen los
aportesy en laenergíadel medio. El elevadocontenidoenfaunademoluscos
(lamelibranquios,ostreidos,gasterópodos,escafópodos,balánidos)indicaun
medio marinosomero.Los conglomeradosoriginadospor debrisfiozesy por
corrientescanalizadasmuestranpaleocorrientesconclaracomponentehacia
el 5. Pero ocasionalmentealgunosniveles de gravascon imbricacionesde
cantosy niveles de arenascon estratificacióncruzadaindicanun paleoflujo
haciatierra, lo queevidenciaríaunacierta participacióndel oleaje. De esta
forma, estaunidadrepresentalazonalitoral y sublitoral,y su depósitoestu-
vo relacionadocon las corrientesfluviales, queprocedentesde los relieves
emergidosmásal N, penetrabanenelmediomarino.En épocasde menorali-
mentaciónterrígenadesdelas áreasemergidas,la accióndel oleaje actuaba
sobrela superficiedel fondogenerandodepósitoscaracterísticosdel litoral,
los cualesenparteseríanerosionadosunavez eranreactivadaslas corrientes
fluvialesquellegabanal mar. Sepodría,enestecaso,hablardefan.deltasdo-
minadospor corrientessubacuosaseinfluenciadospor el oleaje(Fig. 4).

El «Conjuntoarenoso-lutíticosuperior»,localizadoen posiciónmásdistaj
(Fig. 4), presentaun predominiode faciesde arenasfinas algobioturbadas,
con abundantefaunay lutitas muy bioturbadas.Estasfaciesmuestranuna
granulometríaintermediaentrelas arenasmásgruesasy gravascaracterísti-
cas de la zonalitoral <nearshore),y las faciesmás finas, limoso-arcillosao
margosade la zonade plataforma(offshore). Por otra parte,la ausenciade
estructurassedimentariasrelacionadasconel oleaje,y el gradoy diversidad
debioturbación,hacenqueestasfaciesseanmuysimilaresa las descritaspor
Reinecky Singh (1971) parala zonade transición.Lasdossecuencias(una
negativay otrapositiva) mencionadasanteriormentey desarrolladasdentro
de este conjuntoen relación con las intercalacionesde facies másgruesas
(arenasy gravas),evidencianqueestazonadetransiciónestaríaafectadapor
flujos subacuososcanalizados,procedentesde áreasmásproximales,y por
tormentas<storm surgeebb).
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C.A.LS. Conjunto arenoso-lutitico superior
Unidadconglomerática
Unidadarenosa
Conjuntoconglomeráticoinferior
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Vg. 4—Modelosedimentariogeneralizadoparael Pliocenodela regióndeEskpona,con de-
sarrollo <le sistemasdeltaicosy unaampliazonadetransición.
Fig. 4.—Generalizedsedimentarymodel for thePliocenetu the Southof SierraBermeja,with
developmenLof deltaicsystemsandextensivetransition /ime.
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DISCUSIÓN

Los depósitospre-pliocenosmásrecientesqueafloran en la franjalitoral
de la provincia de Málagacorrespondenal Tortoniensesuperiory al límite
Tortoniense-Messiniense.La falta de materialesmásrecientesy la existencia
de materialesdel Pliocenoinferior en las proximidadesde los afloramientos
miocenos,parecenseñalarqueestaregiónestuvosometidaaunaconsidera-
ble etapaerosivaduranteel Messiniensesuperior,probablementerelaciona-
da conlos eventosde la crisis de salinidad (Carrascoetal., 1977>.Estemis-
mo hechotambiénita sido puestode manifiestoen otros sectoresdel litoral
malagueño(Guerra-Merchány Serrano,1993; Mayoral Alfaro y Rodríguez
Vidal 1 994) y en otrascuencasneógenasde la CordilleraBética (Viseras,
1991; Guerra-Merchán,1993). Así pues,en la región estudiada,la basedel
Pliocenoconsisteenunadiscordanciaerosivaquese podríacorrelacionaren
un principio, conel reflectoru horizonteM detectadomediantesondeoy per-
files sísmicosen el Mar del Alborán (Ryanet al., 1973; Campillo, Maldona-
do y Mauffret, 1992).

El rellenosedimentariopliocenode estaregióncomprendedoscielosse-
dimentariosretrogradantes.El primerciclo estárepresentadopor el«Conjun-
1<) conglomeráticoinferior»y lapartebajadel «Conjuntoconglomerático-are-
nos() inlermedio»(Fig. 3, secciónA). Comienzacondepósitosaluviales (Hg.
SA), queestánmás desarrolladosen afloramientoslocalizadosmáshacia el
E, probablementeen relaciónconel mayortamañodelas cuencasde drena-
je, de igual formaquehasidoobservadoenotraszonas(Colombo,1989).So-
bre losdepósitosaluvialesse superponenfacieslitoralesy dcplataforma(Fig.
5B), lo quepuederelacionarseconun eventotransgresivoenla primeraeta-
pa del rellenosedimentariode la cuencapliocena.Dicha transgresióncondi-
cionó la invasiónde los vallesfluvialesporel mar,convirtiéndoseestasáreas
en zonasde estuariosde grano gruesoen los quelasfaciesaluviales se desa-
rrollaríanpoco. Distalmentey en las áreaslocalizadasentrelosvallesfluvia-
les,la cuencapliocenase caracterizaríapor unaplataformaconectadaa tie-
rrapor medio de playasarenosasy conglomeráticas.La existenciade fallas
sinsedimentariasqueafectana materialesde este ciclo, indica quela subsi-
denciatectónicadel fondodela cuenca,contribuidaenparte,a la subidare-
lativa del nivel del mar.

El segundociclo estaríarepresentadoporla «Unidadconglomerática»y el
«Conjuntoarenoso-lutíticosuperior>?(Fig. 3, sección13). El amplio desarrollo
de faciesconglomeráticasrepresentandocuerposdeltalcosqueseinstalanso-
bre los depósitosde plataforma(Fig. SC>, implica un importanteincremento
en la cantidadde aportes,porlo quese suponeunaactividadtectónicaconti-
nuada.Por otra palle, el contextotransgresivoimplicaríaquelos materiales
de esteciclo se superponganalos delciclo anteriorsegúnun dispositivogeo-
métricodesolapamientoexpansivoproximal,y queallí dondeno selocalicen
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puntosde entradade aportesterrígenosala cuenca,seael «Conjuntoareno-
so-lutíticosuperior»el queestéampliamenterepresentado.

El estudiobioestratigráficode los materialesque constituyenlos dos ci-
clos sedimentariosdiferenciados(Guerra-Merchány Serrano,en prepara-
ción) indicaqueel depósitode los mismostuvo lugarduranteel Pliocenoin-
ferior. Dentrodela provinciade Málaga,sereconocenigualmentemateriales
de]a mismaedad,afectadostambiénpor unaactividadtectónicaintraplioce-
na (Sanzde Galdeanoy López Garrido, 1991; Guerra-Merchány Serrano,
1993). En el ámbitode la Cordi]leraBética,la edady cl caráctertransgresi-

Fig. 5—Evolución sedimentaris p«ileogeográficadel Pliocenoen el áreade estudio. CCI.:
«Conjuntocongloineraticoinferior» U A «Unidadarenosas;U.L.:« tinidad lutitic;•ns; CA.LS.:
«Conjunto¿,renoso-lutitícosupenor»N NI.: Nivel delsuar.
Fig. 5.—Sed¡mentnrvand paleogeográphicevolution of te I>liocene i.n the study area. CCI.:
«Lowercong]omeraticUnit>s; 1. A «SandNnnit»; UL.: «Lutitie units; U,C.: «Conglo»neraticsrnit»;
C.A.L,S.: «tfpper.sandylutiticunA» N NI : Sealevel.
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yo delos depósitos,permitensucorrelaciónconlaunidadPlioceno1, amplia-
menterepresentadaenlas cuencasneógenas(Montenat,1990). Porotrapar-
te, enrelaciónconla cuencaoccidentaldelMar deAlborán, dondeCampillo
0 al. (1992) diferencianun total de sietesecuenciassísmicas,estosmateria-
les sedanequivalentesalos delaSecuencia4, deedadPliocenoinferiory lo-
calizadasobreel reflectorM (Techodel Messiniense).

La relaciónverticaly horizontalexistenteentrelos tresconjuntoslitoló-
gicos pone de manifiestoel contextotransgresivoen el quese depositaron.
No obstante,el desarrollode los mismos,estuvotambiéncondicionadopor
unaactividadtectónicacontinuada.Dicha actividadtectónica,puestade ma-
nifiesto por laexistenciadefallas normalessinsedimentariasy basculamien-
tosqueoriginaronpequeñasdiscordanciasangularesinternas,contribumaa
travésde la subsidenciatectónicadel fondode la cuenca,a la acentuación
de la subidarelativadel nivel del mar,y controlaríatambiénel aumentode
la cantidadde aportesparael desarrollodelas faciesdeltaicas.De estafor-
ma, la evolucióngeodinámicade la regiónestudiadaestaríacondicionada
por unasubidadel nivel del mary un régimentectónicoextensivoquecon-
trolaríala subsidenciadel fondode la cuenca.Dicha evoluciónse muestra
coherenteconla establecidaparael Pliocenoinferior en otrasáreasde la
CordilleraBética (Sanzde Galdeanoy Vera, 1992> y el Mediterráneooca-
dental(Dillon et al., 1980; Campillo et al., 1992; Comas,García-Dueñasy
Jurado,1992).

CONCLUSIONES

Los sedimentespliocenosaflorantesal Surde SierraBermejareposande
mododiscordantesobreun substratopre-pliocenofuertementeestructurado
y afectadoporunaimportanteetapaerosivaduranteelMessiiensesuperior,
quecondicionóla implantaciónde la red fluvial queha evolucionadopara
darlugar alaactual.

Duranteel ascensoeustáticodel Plioceno, el mar avanzótransgresiva-
mentepor los vallesfluviales,dondese localizabanlos principalespuntosde
aportes,reiniciándosela sedimentaciónen esteárea.

La sedimentaciónpliocenase caracterizóenprimer lugar,por el desarro-
llo de abanicosa]uvialesen los puntosde conexiónde los principalesvalles
fluviales conelmar,sobrelosquesesuperponendepósitosdeplayay dcpla-
taforma.Estosmaterialesconstituyenun ciclo sedimentariodepositadoenun
contextotransgresivo.El carácterretrogradantedel mismo se ve acentuado
por la importantesubsidenciatectónicadel fondode la cuenca.En estemo-
mento,la cuencapliocenase caracterizaríapor unaplataformaconectadaal
continentepor mediodeplayasarenosasy conglomeráticas.

Un segundociclo sedimentario,constibhdoen supartebajay proximal
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por depósitosdeltaicos,evidenciaun importanteaumentoen la cantidadde
aportes.La partealtase caracterizapor la existenciade faciesarenosasy lu-
títicas bioturbadasdepositadasen la zonade transición,que eraocasional-
menteatravesadapor canalesy afectadapor tormentas.La cuencapliocena
se caracterizaríaentonces,porel desarrollode cuerposdeltaicoslocalizados
en los principalespuntos de aportesy distalmentese pasaríaa unazonade
transición,queajuzgarpor laextensióndelos afloramientos,se adentrada
al menos1,5-2km mar a dentro,lo que supondríaquela plataformaconti-
nentalde la cuencapliocenaen estesectordel Mediterráneosería relativa-
mentesuave.

Los materialesestudiadosseatribuyenal Pliocenoinferiory reflejanuna
evolucióngeodinámicacontroladapor unasubidadel nivel del mary un con-
texto tectónicoextensionalquecondiciona la subsidenciadel fondo de la
cuenca,todoello encoherenciaconlaevoluciónquecaracterizaalMediterrá-
neooccidentalduranteesaépoca.
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