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RESUMEN

Los afloramientosdel Bajociensede Riela (Cordillera Ibérica septentrio-
nal) incluyenunaamplia variedadde faciescarbonatadasdepositadasentre
los dominiosproximales-distalesde unaplataformacarbonatada.Dichasfa-
cies se disponenen secuenciasestratoy granocrecientes,quese haninterpre-
tadocomosecuenciasdesomerizacidn.A techodealgunasdeellas sehanre-
conocidovariostiposde bioconstruccionesde esponjasy algas.Trasestable-
cer la situación que ocupan las bioconstruccionesen la plataforma
carbonatada,se handeterminadolas condicionesexistentesen el medioque
favorecieronsu instalación.A partir del análisisdetalladodelas núcrofacies
de los nivelesbioconstruidosse ita evidenciadola existenciade unazonación
internade facies,quese ita empleadoparamodelizarla génesisy posterior
crecimientode cadamontículo.Por otraparte,lasvariacionesobservadasen
el estudiogeométricode los nivelesbioconstrtíidos,sehanutilizadoparain-
terpretarsudesarrolloeintegrarlosenel contextodesomerizacióncontinua-
da quesufrela plataformacarbonatadaal final delBajociense.

Palabrasclave: bioconstruccionesde esponjasy algas,secuenciasde so-
merización,plataformacarbonatada,Bajociense,CordilleraIbérica.

ABSTRXCT

TheBajocianoutcropslocatednearRicla (northernIberianChain)inclu-
de a wide spectrumof carbonatefacies,which were depositedbetweentite
proxiinal andtbe dista] domainsof ashallowcarbonateplatform. Titesefa-
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cies are arrangenéin a setof coarseningandtitickening upwardsequences,
le. sitallowing-upwardsequences.Different types of spongeand ailgae buil-
dupsoccurattite lop of someof titesesequences.Titesedimentologicalanaily-
sisof tite Bajocianallows te locatetite sponge-algalbuildupsinto tite carbo-
nateplatform, andenablesto understandtite dynamicconditionsof Ile envi-
romnentwiticit involvedtite oceurrenceof titesebuildups.Tite faciesanalysis
of tite levelswitit builldupsitasshownazonation,whicit allowsto establisba
genetieandgrowth buildupmodel.Futitermore,tite geometryof tite different
typesof buildupscanbeusedto understandtiteir evolution,andaHIlesecita-
racteristiescanbe integratedin tite regional sitallowingcontinuatedfreud in
tite basinatthe UpperBajocian.

Key words: sponge-algalreef-mound,shallowing-upwardsequences,car-
bonateplatform, Bajocian,Iberian Citain.

INTRODUCCIÓN

La sedimentaciónduranteel Bajociense(Jurásicomedio> en la cuenca
Ibérica fue muy irregulary tuvo lugaren unaseriede cuencasintracratóni-
cas, que generalmenteestuvieroncubiertaspor un marepicomntinentalde es-
casaprofundidad(FernándezLópez, 1985). En determinadossectoresde la
plataformapredominaronlas faciesconesponjas.Estosorganismos,en aso-
ciacióncon las algas,promovieronelcrecimientodebioconstruccionesdedi-
mensiónvariable.LasfaciesconesponjasdelBajociensehansidocl objetode
diversostrabajos(Giner y Barnolas,1980; FernándezLópez, Gómezy Ureta,
1988; FernándezLópezy Aurelí, 1988; Deuschel al., 1990;Friebe, 1995).

Lasexcelentescondicionesde afloramientoquepresentanlos materiales
del Bajociensede las proximidadesde Ricla (provinciade Zaragoza),permi-
ten estudiaren detalleunaseriedebioconstruccionesde esponjasy algasalo
largo de un frente de másde 7 lun de extensión.En la Fig. 1 se muestrala
cartografíadel nivel queincluye estasbioconstrucciones,asícomolos cuatro
puntosdondese hanrealizadoperfilesestratigráficosy sedimentológicos.El
perfil másmeridional,localizadoenlas proximidadesdel río Jalón,fue estu-
diadopor FernándezLópezy Aurelí (1988)y Aurelí y Meléndez(1988). En
estostrabajos,ademásderealizarlina división bioestratigráficadel Bajocien-
sebasadaenlasdiferentesasociacionesregistradasdeammomoideos,seofre-
cen unosprimerosresultadossedimentológicos.

El propósitodel presentetrabajoes establecerlas condicionesdel medio
de sedimentaciónquepermitieronel emplazamientoy evolucióndelos mon-
tículosdeesponjasy algas.Lascolumnassedimentológicasrealizadasy suco-
rrelaciónapartirdel estudiode numerosospuntosintermedios,ita permitido
definir la tendenciaevolutivade lasucesiónbajociensey situarenun ambien-
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Fig. 1.—Situacióngeográficaconlocalizaciónde los perfiles estudiados.En lineadetrazosdis-
continuossemuestrala cartograñadel nivel queincluye losmontículosdeesponjasy algas<tra-
mu3).
Fig. 1 .—Geographicalsetting, indicating the location of the studiedsections.The dasiredline
slíowsthecartographiclevel which includesthesponge-algulmounds(unit 3).
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te sedimentariolos niveles queincluyen los montículosde esponjasy algas.
La geometríay las microfaciesde estosmontículosse itan estudiadoen deta-
líe en unaseriede afloramientosapartir de montajesfotográficos,de seccio-
nespúlidasy de láminasdelgadas.Estosdatositan permitidoestablecerun
modelosobresuorigeny desarrollo,quepuedeserútil paralainterpretación
sedimentológicadeotrasbioconstruccionessimilares.

DESCRIPCIONDE LA SUCESIÓNESTRATIGRÁFICA

En laFig. 2 se muestrala correlacióndelas cuatrocolumnasestratigráfi-
cas realizadasy lassecuenciassedimentariasmáscaracterísticasen cadauno
de los cuatrotramosdiferenciados.La edadde estostramosestábasadaen
losdatosdeFernándezLópezy Aureil (1988).A continuaciónse explicansus
característicasmásrelevantes:

Tramo 1: Los materialesde las BiozonasDiscites a HumpresianumPP.
(Bajocienseinferior) constituyeneste tramo, que se reconoceen el campo
porqueda un marcadoresaltetopográficoen el relieve. Está representado
por 18-30m de calizasmicríticasy biomicríticasdispuestasencapasde 25 a
50 cm de espesor.Las superficiesde estratificaciónson de basesplanasque
danun aspectotabulary masivoa los estratos.A labasedel tramo seita en-
contradounaestructuracanaliformeconunabaseerosivay dimensionesmé-
tricas. En estetramo las litofacies se ordenanformandosecuenciasestratoy
granoerecientesde 1 a 4 m de potencia,coronadaspor superficiesferrugini-
zadascori concentracionesde bioclastosy estructurasde bioturbacióntipo
Zoophycos.Predominanlas mudstoneshaciaa basede lasecuencia,mientras
quea techoocasionalmentela texturallega aser tipo packstone.I.~as facies
presentanuna relativaescasezde fósiles de am.monites,bivalvos,crinoides,
braquiópodos,filamentosde Bositra, equinodermosy foraminíferos(‘Lenil-
culina sp., Nodosariasp., Spirillina s~. y Textuláridos).

Tramo2: Comprendela partesuperiorde la BiozonaT-Jurnpresianum.la
BiozonaNiortense(Subfi¿rcaturn)y la mitad inferior de laBiozonaGarantia-
na. Estárepresentadapor aproximadamente20 m deunaa]ternanciade mar-
gasy calizasbiomieríticas,en capasdc 10 a 30 cm. Lassuperficiesde estrati-
ficación sononduladasy dana losestratosun aspectonoduloso.El tramoen
suconjuntose encuentral)astantecubiertoy contieneabundantesestructuras
de bioturbacióntipo Zoophycos.El tramoalternantemarga-caJizase dispone
formandosecuenciasgranocrecientes.En lasuperficiesuperiorpuedenencon-
trarsepátinasferruginosasy concentracionesde intraelastosy la texturapue-
de llegar asertipo grainstone.El pasode untérmino aotro schacedc forma
gradual.Cadasecuenciatieneunapotenciaaproximadadc 0,5 m. La propor-
ción marga/calizaesdc 1/1. Losmaerofósilessonabundantesy se reconocen
braquiópodos,bivalvos,ammoriites,belemnitesy, en ocasiones,espongiarios.
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Tramo3: Comprendelapartemediade laBiozonaGarantiana.Estáfor-
madopor 6-7 m de calizasbiomicríticas,biointramicnticasy biopelmieríti-
cas,en capasde 10 a40 cm y margasde hasta10 cm de espesor.Lassuper-
ficies de estratificaciónson onduladas,queocasionalmentedanun aspecto
nodulosoa los estratos.Ademásel tramoincluye calizasmasivascorrespon-
dientesalos montículosde esponjasy algas.Seencuentranunaampliavarie-
daddc faciesquese agrupanensecuenciasalternantesdecalizasy margas,de
2 a3 m de potenciay de carácterestratocrecienteparael términocalizo. La
partebasalde la secuenciala constituyenlas margas;la parteintermediala
formanla alternanciade margasy calizasbiomicríticas;y en la partesupe-
rior, en relaciónconcl desarrollodelos montículos,selocalizanlasfaciesre-
lacionadasconlos mismos.En lasuperficiesuperiorpuedenencontrarseacu-
mulacionesdebioclastos.El pasodeun términoaotrosehacedeforma neta.

Tramo4: Estaunidadestáconstituidapor la partesuperiordela Biozo-
na Garantianay laBiozonaParkinsonide] Bajociensesuperiory se reconoce
fácilmenteen elcampoporformarotro claroresaltetopográfico.Estárepre-
sentadopor 20-25m de calizasintrarnicríticasy intrabiomicríticas,en capas
de30 a 80 cm. de espesor.Lassuperficiesde estratificaciónsonplanasy dan
un aspectotabularal tramo. Estasfaciesse agrupanen bancosde 1,5 a 4 m
de potencia,cadauno delos cualesforma unasecuenciadecaráctergranoy
estratocrecientevariandolapotenciadelos estratoscalizosentre30-50cmen
la basede la secuenciay 50-80cm haciasu tecito. La secuenciaadquiereun
aspectomasivohaciasu techoy la bioturbaciónes escasa.En la partesupe-
rior puedenencontrarseacumulacionesde espongiarios,en ocasionesen po-
sición devida, peroconescasodesarrollode cortezamicrobiana,quepueden
llegar a formarestructurasbiostromales.En la superficiesuperiora menudo
seobservaferruginizacióndebioclastos.El pasode un términoaotro sehace
deforma gradual.

LAS BIOCONSTRUCCIONESDE ESPONJASY ALGAS

ANÁlISIS CJEOMETRICO

Hemosutilizadoel término de bioconstruccionesde esponjasy algasen
un sentidoamplio paralos nivelesdondelos restosde esponjasson los ma-
erofósilesautóctonosdominantes.Se hanpodido diferenciardosniveles de
montículosen el tramo3 y otro tipo de bioconstrucciónenel tramo4, quea
continuaciónpasamosa describirdesdelos puntos de vista macroscópico,
mesoscópicoy microscopico(Kennardy James,1986).

Lasbioconstruccionesdel nivel inferior del tramo3 (Fig. 3> se correspon-
den con trombolitos con esponjas(si&eous-spongebearing thrombolites o
thrornboliteswith slliceoussponges,segúnLeinfelderet al., 1993). Su grado
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Fig. 3.—Esqucmarealizadoapartir defotografías,quemuestraun ejemploconbioconstruccio-
nesdel nivel inferior del tramo3.
Fig. 3.—Examplelllustratingthedistributionof bioconstrnctionsin thelower levelof nnit 3, re-
constructedfi-orn photos.

de organizaciónes del tipo bioitermo complejo,cuyo crecimientose realiza
mediantela coalescencialateraly verticalde los lentejonesbiohermalessim-
píes,favoreciendola expansiónconunacomponenteagradacionalo vertical
del conjunto. Normalmentetienenun tamañolongitudinalde 1-4 m y verti-
cal de hasta2 m. Su fábricamesoscópicaes masiva-nolaminada;contienen
espongiariosen proporcionesvariableslas morfologíascilíndricasy cónicas
sontanfrecuentescomolas detipo platoy disco.La texturamicroscópicadel
núcleode la bioconstrucciónes unamicrita grumosa-peloidal(texturatrom-
bolítica) - El porcentajemediode fósileses del 14% frenteal 78%de micrita.

En el nivel superiordel tramo3 (Fig. 4) se encuentraunasucesiónde ca-
pasconunamayordensidadde montículos.En estecasose tratadetrombo-
litos de esponjas(siliceous-sponge/microbial-crustmudmoundso sponge-crust
mudnzounds,segúnLeinfelder et al., 1993). Respectoal gradode organiza-
ción puedenencontrarsetantobiohermossimples(montículosdemorfología
lenticular y columnar),como complejosbiohermales,cuyo crecimientose
realizamediantelacoalescencialatera]delos lentejonesbiohermalessimples,
conpredominiodela componenteprogradaciona]o latera] del conjunto.Su
tamañoes menorrespectoalnivel inferior, tanto longitudinal (de hasta1,5
m) comovertical(menoresa 1 m>. Desdeel puntode vistamesoscópico,tie-
nenunafábricamasiva,parcialmentegrumosa-nolaminada(fábricatrombo-
lítica); poseenespongiariosencantidadesabundantesy ademásexisteun pre-
dominio de los espongiariosde morfologíasde disco y plato, asícomo un
apreciableaumentode tamañode éstoshacialos nivelesmássuperiores.En
cuantoasutexturamicroscópica,siguesiendounamientagrumosa-peloidal,
perodesciendela cantidadde núcnita,conun porcentajedefósilesdel 16% y
el 63% de micrita.
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Kg. 4.—Esquemarealizadoapartir defotografías,quemuestraursejemploconbioconstruccio-
nesdel nivel superiordel tramo3.
Fig. 4—Exampleillustrating thedistritutionof bioconstructionsin tireupwerlevelof unit 3, re-
construvtQdfromphotos.

En el tramo4 se reconocenamenudoestratosquese correspondencon
praderasde esponjas(siliceous-spongemeadows,según Leinfelder et al.,
1993).En relaciónconel gradode organizaciónsonbiostromosde morfolo-
gía tabular,cuyo desarrolloverticalno superalos 40 cm. La fábricamesos-
cópicasecorrespondeconunacalizamasiva,la faunabentónicaestádomina-
da por esponjassilíceas, cuyasmorfologíasde disco y plato presentanuna
mayor frecuencia.Su texturaes un baffiestone-bindsionede espongiarios,
pero la cortezamicrobianase encuentrasubordinada;y sigue desciendola
cantidaddemienta,conun porcentajedefósilesdel 26% mientrasla micúta
representael 58%de la facies.

ANÁLSIS DE FACIES: ZONACIÓN DE LOS MONTÍCULOs

Con elobjetode establecerlas condicionesquedeterminaronla génesisy
evolucióndecadabioconstrucciónindividua], se haefectuadoel análisissedi-
mentológicodetalladodelos nivelesbioconstruidosdel tramo 3. Dicito estu-
dio ita evidenciadolaexistenciade unaseriede faciesquese puedenagrupar
de lasiguientemanera(Fig. 5):

1. Facies intennonlículo:son losniveles queseobservanentredosmontí-
culoscercanosy quese correspondenconcalizasbiomicríticaso intrabiomi-
críticas (wackestone,localmentefackstone),en estratostabularesde espesor
variable,por lo generalde 20 a40 cm. Los fósiles(bivalvos, arnmonitcs,be-
lemnitesy espongiarios)y losmierofósiles(filamentosdeBositra, equinoder-
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mos, gasterópodosy foraminíferos:Nodosariasp., Lenticulinasp., Dentalina
sfr, Astacoluss~. y Textuiláridos)sonabundantes,al igual quelos intraclas-
tos(bienclasificados,redondeadosy detexturamudstoneconfósiles).Lostu-
beroidesy peloidessuelenserfrecuentes.En ocasioneslos granosesqueléti-
cosyno esqueléticosformanunadisposiciónorientada,queotrasvecesdesa-
parecedebido a las abundantesestructurasde bioturbacióntato de tipo
Zoophycos,corno Fodichnia. Su depósito tuvo lugar en los flancosde los
montículosdondese redepositanrestosde organismoseintraclastospertene-
cientesala bioconstrucción,duranteetapasde mayorenergíaen elmedio.

2. Faciesintraznontículo:las faciesdiferenciadasdentrode los montículos
bioconstruidossc puedenasociarsegúnlastresetapasde crecimientodescri-
tasporWilson (1975)paralos montículoscarbonatados(carbonatemounds)-

2.1. Faciesde apilamientobasal:Incluyenun estadioinicial de coloniza-
ción por un tapiz algal sobreun sedimentogroseropreviamenteacumulado,
quecontieneabundantesrestosde espongiarios.Setratade calizasbindstone
biomicríticasy mientascon fósileslocalizadasen la basede los montículos,
en un nivel deaspectomasivoy desuperficiesirregulares,de alrededorde 10
cm de espesor.Dicho nivel presentaunamorfologíaonduladaoriginadapor
los procesosdiagenéticosy de compactacióndiferencial. La microfacies la
constituyeunamasade micrita deaspectogrumoso(texturaínudstone-wac-
kestonebioclásticas>quese debeal desarrollode algasverde-azules(tipoA»-
gulocellulariasp.). Entrelos frecuentesmicrofósilesse puedenreconocerfila-
mentosde Bositra, espículasde esponjas,equinodermosy foraminíferos.En
estasfaciessonfrecuenteslos tuberoidesy peloides.

2.2. Faciesde núcleo: se trata de la partecentral del montículoy en la
quese puedendiferenciarasuvez variassubfacies.

a. Faciesbioconstruida:Sobrela faciesdeapilamientobasalseencuentrala
faciesbioconstruidapropiamentedicha,queestáformadaporlasesponjas(He-
xacñndllidaey Litlústidae) y cortezasmicrobianas.Lascortezasmicrobianas
(Leinfelderetal., 1993)estánconstituidasporlaasociacióndealgasverde-am-
les con losorganismosepizoaniosquesedesarrollansobreellas (foraminíferos
incrustantesy serpúlidos).Sonmuy frecuenteslasperforacionesbiogénicasso-
bre estascortezas.Además,la faciescontienecantidadesvariablesdetuberoi-
desy filamentosde Bositra. Estoscomponentesconfierenala faciesunatextu-
rade aspectogrumoso-peloidal,productodelcrecimientodelas algas.En con-
junto setratadecalizasmasivascontexturasde baffiestone-btndstone.

b. Faciestuberolítica:Partede] núcleode la bioconstrucciónestá forma-
do ademáspor unafaciesdewackestoneapackstone,queincluye unamayor
concentracióndc tuberoidesde diferentestipos (fragmentosdel esqueletode
losespongiarioso de lacortezamicrobiana,Fritz, 1958), formadosenpeno-
dosde mayorenergía.Estafaciestambiénse puedeacumularenlos flancos
del montículoafavor de la mayorpendientedeéstos.

e. Faciesbioclástica:El crecimientodel montículopuedesufrir brevesiii-
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terrupcionesquequedanregistradasen finos nivelesbioclásticose intraclás-
ticos intercaladosen sunúcleo. Estafaciescontieneabundantesfósiles, nor-
malmentevisiblessólo enla microfaciesy enla quese puedenencontrarfila-
mentosdcBositra, equinodermos,gasterópodos,espículasde esponjay fora-
miníferos (Lenticulina sp., Nodosaria sp., Spirillina sp., Dentalina sp.,
Astacolussp. y Textularidos)

2.3. Faciesdetecho:Se encuentraenlapartesuperiordelmontículo,pre-
sentandounaconcentraciónanómalade espongiariosy unadisminuciónno-
tabledela importanciadela cortezamicrobiana.Suelenaparecersuperficies
endurecidasasociadaso hardgroundsincipientes,quese relacionanconla in-
terrupcióii del crecimientodel montículo.

INTERPRETACION

EvolÁ:clóN SEDIMEN’l’ARIA DEL BAJoclizNsnDE Ricis

El análisisdc lasasociacionesdefaciesdel BajociensedeRiclapermitees-
tablecerla evoluciónvertical de la sucesión.Nuestrosresultadoscoinciden
conlos presentadospreviamenteen el trabajode FernándezLópezy Aurelí
(1988). En conjunto,la seriesedimentariadel Bajociensese interpretacomo
un ciclo sedimentariotransgresivo-regresivodetercer orden(Aureil y Melen-
dez. 1988>.

Las secuenciasencontradasen el tramo 1 se interpretancomosecuencus
desomerízacionformadasenambientesdeplataformacarbonatadasomeray
restringida,conescasaagitación,comoindicala proporciónentrelamierita
y los escasosrestosfósiles (bivalvosy equinodermos).Los nivelesde removi-
lización sonindicativasde incrementoslocalesde la energíaitidrodinamica.
Las estructurascanaliformesa techode las secuenciasse interpretancomo
cicatriceserosivas(sca>’,), que indicanciertainestabilidaden la plataforma.

Trasunaimportantediscontinuidadsedimentaria,reconocidaa escalade
toda la cuencaIbérica (FernándezLópez, 1985), en la basedel tramo2 se
produceun cambiodel mediohaciacondicionesmásabiertas,condesarrollo
defaunaspelágicasy salinidadnormal (ammonites,belemnitesy braquiópo-
dos). La ailternaciamargo-calizade este tramo se correspondena las facies
distalesdela plataforma,quetambiénsevenafectadoslocalmenteporproce-
sosde removilizacióndebidosalpasode tormentas.

El tránsito hacia los niveles del tramo 3 se realiza de forma gradualy
muestraunatendenciadeprogresivasomerizaciónen laplataforma.A partir
de estemomentolasedimentaciónsellevó acaboen llanurassubmarealesde
mayorenegíaqueenlasetapasanteriores.En estesentido,lassecuenciasdes-
critasen eltramo 3 y acuyotechoencontramoslosnivelesbioconstruidos,se
desarrollanen la zonade transicióncutre los dominiosdistales(tramo2> y
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proximales(tramo4) dc laplataforma.Lassecuenciasdel tramo 4, también
se han interpretadocomo de somerizacióny son propiasde dominiosmás
proximalesdela plataforma.

FACTORESBE CONTROL EN EL EMPLAZAMIENTO

I)F LAS RIOCONSTRLCCIONES

Lasbioconstruccionescrecenen la zonafótica, comoindicael considera-
ble desarrollode las cortezasmicrobianas.Aunqueestascortezasmicrobia-
nasse considerancurihatimétricas,la ausenciade estructurassedimentarias
indicadorasde oleajey la presenciade nivelesderemovilización,tantoen la
faciesintermonticulocomoen la del montículo,sitúana las bioconstruccio-
nespor debajodel nivel normaldel oleajey por encimadcl nivel de basede
tormentas.Por otraparte,la litificación tempranaquesufrelacortezamicro-
l)iana,evidenciadaporlaabundanciadeperforacionesbiogénicasy lapresen-
cia de faunaincrustante(foraminíferosy serpólidos>,es coherenteconesta
paleobatimetría(Leinfelder, 1993).

A pesarde quelas cortezasmicrobianaspresentanun caráctercurihalino,
en estecasocrecenen mediosabiertosconsalinidadnormal,segúnmuestra
la asociaciónfaunísticatípicamenteestenoitaJina(ammonites,belemnitesy
equinodermos).El principal requisitopara la aparicióny permanenciade
cortezasmicrobianas,y por lo tanto,parael desarrollode niveles biocons-
truidos,es un régimendetasasdesedimentaciónbajaso casi nulas,debidoa
su lentacapacidaddecrecimiento(Leinfelder, 1993). En el Bajociensede Ri-
cia, los nivelesbioconstruidosse encuentranatechode secuenciasestratocre-
cientesy dcsomerización.Secuenciassemejanteshansido descritasen el Ju-
rásico mediode laCordilleraIbérica por Gómezy FernándezLópez (1994).
Estosautoresmuestranquelas tasasde sedimentaciónsonmínimashaciael
techode estassecuencias.Estaobservaciónes coherenteconla ubicaciónde
los montículosdeesponjasatechodc las secuenciasestratocrecientes.

Además,estasbajastasasde sedimentaciónpuedenestarreforzadaspor
elemplazamientodelos nivelesbioconstruidosen torno al límite entrela ten-
denciatransgresiva-regresivadel Bajociensesuperior.Estoscambiosde pola-
ridadbatimétricase relacionangeneralmentecondescensosen lastasasdese-
(limenLación y formación de seccionescondensadaso hard grounds (cg.,
Loutit of al., 1 988).

OlivEN Y 1)ESXRROLLO DE LAS IIIOCONSTRI.ICCIONES

Unavez determinadaslas condicionesdel medioquefavorecieronlaapa-
rición de los nivelesbioconstruidos,en esteapartadose proponeun modelo
sobrela génesisdc la bioconstruecionesen dichosniveles.
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Al reducirsenotablementela tasade sedimentaciónhaciael techode las
secuenciasseproduceunaacumulaciónenel fondodepartesesqueléticasdu-
ras(posiblenivel de condensación).Durantelos eventosdealtaenergía,else-
dimentopuederedistribuirse,formándosepequeñaselevacioneslocales.A la
vez quese realizadicha removilizacióndel fondo, se produceunaoxigena-
ción dela interfasesedimento-agua.La velocidaddelacorrienteseincremen-
ta en estospuntoselevados,de modoquese creaun gradientediferencialen
cuantoal aportedenutrientesen dichaselevaciones.Enestascondiciones,el
protomontículose colonizapor un tapiz algal (faciesde apilamientobasal),
quefacilita la estabilizacióny endurecimientolocal delsubstrato.

Posteriormente,el crecimientodecadabioconstrucciónsobreestaszonas
endurecidasse debea dos factores.Las esponjasancladassobreel sustrato
duro, apartir del efecto pantalla(baffling), atrapanpartedel sedimentoen
suspensión.Además,las algasverde-azulesformantapicesalgalesy cortezas
microbianassobrelasesponjasy favorecenlaestabizacióndel sedimentoacu-
mulado (binding>. Esteefectoconjuntodeesponjasy algasda consistenciaal
montículoy lo protegedesudestrucciónfrenteaprocesosdeerosiónmarina,
desarrollandola faciesdenúcleo,de maneraquelabioconstruccióncrecede
forma continua,pudiendoregistrarbrevesinterrupciones(faciesbioclástica)
o sufrir periodosde mayorenergía(faciestuberolítica).El cesedelasedimen-
taciónen el techode la secuenciaprovocael final del crecimientode la bio-
construcción,debidoa queéstano puedeseguiractuandocomotrampasedi-
mentariaantela falta de barroen suspensión,formándosela faciesdetecho.

lBvou:cIóN I)E LAS BIOCONSTRUcCIONESEN LA SERIE

Se han reconocidotresniveles bioconstruidos,quepresentanciertasva-
riacionesgeométricas.Lasdiferenciasentreellospuedenexplicarseenel con-
texto de la tendenciade continuasomerizaciónquepresentala seriede] Ba-
jociensesuperior,deducidaapartirdel análisissedimentológicodelaseriede
Ricla.

En primerlugar, se observaunadisminuciónenel gradode organización
de las bioconstruccioneshaciael techode la serie.Por un lado,se pasapro-
gresivamentede complejosbiohermalesde grantamaño,abiohermossimples
y complejosmenoresy, posteriormente,apraderasde esponjaso biostromos.
Estapautase produceparalelamentea un caml)io en La componenteprinci-
paldel crecimientodelos biohermos:mientrasen lostrombolitosconespon-
jas la componenteesvertical, en las praderasde esponjasla componentees
laterail. A suvez, del primeral segundonivel demontículos,seobservaun in-
crementode biohermoscon desarrollovertical, asícomo un aumentoen la
densidadde bioconstrucciones.De acuerdoconlas observacionesrealizadas
por Palmery Fúrsieh(1981), el nivel inferior corresponderíaa medioslige-
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ramentemásprofundosy tranquilos,conmenorpenetracióndela luz y una
sedimentaciónmáslentaeirregular.El cambiode organizaciónobservadoen
el tercernivel (pasode biohermosabiostromos)indicaríaun aumentoen la
Lisa desedimentación.

Por otra palle, el relevoen lamorfologíade los espongiarios,conun au-
mentode las morfologíasplanashaciael techode la serie, indicaun aumen-
to enla turbulenciadel mediode sedimentación(Tramer, 1 983), lo quetam-
bién es coherentecon tina somerizaciónprogresivadcl mediode sedimenta-
clo.n.

Por último, se verifica lapérdidaen importanciade la cortezamicrobia-
na, evidenciadapor las variacionestantoen la fábricamesoscópicacomoen
la texturamicroscópicay la disminuciónen la cantidadde mientaentrelos
distintostipos de bioconstruccionesaparecidosa lo largode la serie.Estehe-
cho se puederelacionarconel progresivoaumentoen la tasade sedimenta-
ción haciael techode la serieBajociense.

CONSIDERACIONESFi NALES

El análisisdelas bioconstruccionesde esponjasy algas<leí l3ajociensede
Ricla ha permitidoestablecerlos principalesfactoresde control en suorigen
y evolución.Estosfactoresson las bajastasas(le sedimentación,quepermi-
ten el endurecimientodel sustratoporlaacciónde las algas,y batimetríasre-
lativamenteprofundas.de itasta.algunasdecenasde metros(por encimadcl
iiíve.l de basede oleaje de tormentas).cítie favorecenlapresenciade medios
abiertos,consalinidadnormal.El hechodequeestosmontículosse emplacen
atecho<le unaseriedesecuenciasestratocrecientes,confirma el modelopi-o-
puestopor Gómezy FernándezLópez(1 99’i) parael origeny significadode
estassecuencias.Segúnestosautores,las mínimastasasde sedimentaciónse
alcanzanatechodelas mismas.Sinembargo,losmontículosde esponjasy al-
gasno estánsiemprepresentesen e] techode estassecuencias.De estainane-
ra. por ejeml)lO, no se desarrollaronatechode las secuenciasestratocrecien-
tes del denominadotramo 1 (ISiozonalIumphriesi.anu.m).Estoes debidoa
que,en estecaso,no sedieronlas condicionesbatimétricasnecesariasparasu
desarrollo.

Lasbioconstruccionesde esponjasy algasdel Bajociensede la Cordillera
Ibérica presentanuna distribución estratigráficamuy irregular a escalade
l)i<)zona, de modoquese extiendendesdela BiozonaI-lumphricsianum(cg.,
sector<le Albarracín,FernándezLópezet al., 1978; Ginery Bamolas,1980)
hastalaBiozonaParkinsoni(e.g., regiónde‘l’alveila, FernándezLópezetal.,
1988). Los montículosde esponjasy algasdeRicla se desarrollarondurante
el Biocrón Garantiana,en lapartemediadel Bajociensesuperior.Estairre-
gulardistribucióntemporalmuestraquelascondicionesbatimétricasnecesa-
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riasparael desarrollodelos montículosno se alcanzarona lavez entodoel
ámbitode la cuencaIbérica. Estaobservaciónes coherentecon el trabajode
FernándezLópez (1985), enel quese ponede manifiestola importanciade
los fenómenosdesubsidenciadiferencialentrediferentesregionesdelacuen-
ca Ibéricaduranteel Bajociense.Estosfenómenoshan influido en lagénesis
y distribucióndelas faciesconesponjasy handadolugaramarcadasdiferen-
cias entrelas diversasregionesdela cuencaIbénca.

DuranteelOxfordiensemediotambiéntuvieronun importantedesarrollo
en la cuencaIbéricalasfaciesconesponjas.En contrastecon las faciesbajo-
cienses,suedad,desarrollovertical,distribucióny tiposdefaciesreconocidos
es muchomáshomogeneo.En el casodel Oxfordiense,el modelodeposicio-
nal propuestoes el de unarampacarbonatadaconunatopografíamuy regu-
lar, con unasubsidenciadiferencialmuy pocosignificativa (Aurelí y Melén-
dez, 1993). En estascondiciones,las bajastasasde sedimentacióny batime-
tríasrelativamenteprofundasrequeridasparael crecimientode las esponjas
se debierona fenómenosque afectaronal ámbitode toda lacuencaIbérica,
talescomolas variacionescustáticasy/o los cambiosclimáticos.
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