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RESUMEN

En la fasemástempranadel rifting noribérico (Jurásicosuperior-Be-
rriasiense)secrearonunaseriede cuencaslacustresrelativamenterestringi-
dasy dispersas,delas queactualmenteafloranalgunosejemplosenla zona
occidentalde la CuencaVascocantábricay en la Cuencade Cameros.La
cuencaaluvio-lacustrede Cires,situadaentreelMacizoPaleozoicoAsturia-
no y la Sierradel Escudode Cabuérniga,es la másseptentrionalde todas
ellas, formandopartedel extremoNW de la CuencaVascocantábrica.Re-
lacionandolos sedimentosaluvialesy lacustresde dichacuencaconlas es-
tructurastectónicascircundantesse ha podidoestablecerquela Cubetade
Ciresse originó en unascondicionestectónicasextensionalesafavor de un
semigrabenhundido hacia el nortey fuertementesubsideute,con un mar
genseptentrionaltectónicamenteactivoconstituidoporla Fallade Cabuér-
niga,y un margenmeridionalpasivoformadopor la orladel MacizoAstu-
riano. Los sistemasaluviales se adosabanal margenactivo septentrional
mientrasquelas facies calcáreaslacustressolapanel margenpasivomen-
dional. Enestascondicionesseformó un complejolacustresomero,de bajo
gradientey baja energía,y conamplias fluctuacionesde la línea de costa,
rodeadode extensaszonaspalustresconintensodesarrollode calcretasri-
zogénicas.La correlacióncon otras formacionesaluvialesy lacustresdel
tránsitoJurásico-Cretácicode la CuencaVascocantábrica(Fm. Aguilar> y
Cuencade Cameros(Fm. Señorade Brezalesy Fm. Rupelo>ha demostrado
queexisteentreellas unasimilitud de faciesy procesos.Por ello la evolu-
ción tectoestratigráficapropuestaparala Cuencade Cirespuedeserun mo-
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delo representativode las cuencaslacustresoriginadasen las etapastem-
pranasdel rifting noribérico.

PalabrasClave:cuencasatavio-lacustres,caleretasrizogénicas,dft noribé-
rico, Malm, Berriasiense.

ABSTRACT

TheCiresbasin<lateJurassic-Berriasian)issituatedin theNW partof the
BasquecantabrianBasin,andisoneof ifie numerousalluvio-lacustrinebasius
of small sizecreatedon theNorth-lberianmargindurffig theearliestphaseof
theLateJurassic-EarlyCretaceousrifting period.An analysisof therelations-
hip betwenlIs sedimentaryinfilí andfringing tectonicstructuresdemostrates
thatthe Chesbasinwasarapidly subsidingsemigraben,developedunderex-
tensionaltectonicconditions.Alinvial fanswereoriginatedfroin reliefs crea-
tedby theactionof tSeCabuérnigaFault on ita active northemmargin.The
southernmarginwas passive,andwas progresivelyoniappedby lacustrine
carbonates.The bulk of thedepositionwithin the semigrabenoccurredon a
low-energy,shallow lacustrinecomplex. Large climatie fluctuationsof the
lake shoreline,favouredby alow gradient,led thedevelopmentof a widepa-
lustrine fringe, in which an extensivedevelopmentof rhyzogeniccaleretes
look place.Fromawider pointof view, faciesandsedimentaryprocesseswit-
hin theCiresFm. areverysimilar to thoserecordedin otherconteinporaryor
near contemporaryalluvio-lacustrmneformations of the Basquecantabrian
I3asin (Fm. Aguilar> andCamerosBasin (Señorade Brezalesaud Rupelo
Fms.).Becauseof that,theChesBasincanbetakenasarepresentativeexmn-
pie depictingthe tectonostratigraphicevolution of lacustrinebasiusdevelo-
pedatthe onsetof ifie North-Iberianrift.

Key Wards: Alluvio-lacustrine basins,rhyzogeniccaicretes,North-lbe-
danrift, Malm, Berriasian.

INTRODUCCION

La Cuencade Cires,situadaen el extremonoroccidentalde la Cuenca
Vascocantábrica(Fig. 1), es unapequeñadepresiónmesozoica,que contiene
unasucesiónsinrift delJurásicosupedor-Cretácicoinferior, denaturalezade-
trítica y carbonatadacontinental.

El objetivode estetrabjosecentraenel registroestratigráficodelos even-
tos mástempranosdel rift, comosonla formaciónde lapropia cuencay su
rellenosedimentariobasalporsistemasdenaturalezaaluvialy lacustre,desa-
rrollados en unadepresiónrestringiday de carácterendorreico,confinada
entrepaleorrelievesde distinto comportamientomorfotectónico.
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Estacuencaforma partedel extensosistemade depresionescontinentales
desarrolladoen las etapastempranasdel rift vascocantábrico(Pujalteel a!.
en estevolumen>,y queaparecenespecialmentebienafloradasenla parteoc-
cidentálde la CuencaVascocantábrica,orlandoel MacizoAsturiano(Fig. 1).

Deestascuencasindividualizadassólodostuvieronun carácternetamen-
te lacustre:la Cuencade Aguilar deCampóosituadaen el extremoSWde la
CuencaVascocantábrica(Pujalte, 1979 y 1988; Pujalte y Robles, 1988 y
1989; Platty Pujalte, 1994; Hernándezet al., 1995) y la Cuencade Cires
(Roblesel al., 1988y Robleseta!., 1989> queeslaqueocupalaposiciónmás
septentrionaly occidentalde todala CuencaVascocantábrica.Tambiénsc
han descritorecientementeotrascubetascon facies similaresde la misma
edaden la parteoccidentalde la Cuencade Cameros(Platt, 1989a,b y e;
Platt y Pujalte, 1994; Salomon,1982> asícomoen el margenseptentrional
del rift delGolfo de Vizcaya,particularmenteen la Cuencade Wessex(Mel-
ville y Freshney,1982; Chadwick, 1985; Ziegler, 1990) y en la Cuencadel
Mar Céltico (Petrieet al., 1989; Shanon,1991>.Ello indicael carácterregio-
nal quetuvo esteepisodiode formaciónde cubetasaluviolacustres,como la
de Cires,enlas etapastempranasdel rift del Golfo de Vizcaya.

Suestudiopresentadiversosy variadosfocosde interésencadaunodelos
cualesse hancentradolos objetivosdel trabajo.Por un ladolas condiciones
de afloramientopermitenestablecerrelativamentebienladistribuciónlaterail
de las facies tantoen sentidotransversa]comolongitudinal ala cubeta,así
comosuevoluciónverticalcompleta.De ahí se puedededucirla distribución
geográficade ambientesy su variacióntemporal,permitiendoestablecerun
modelosedimentarioparaestetipo decuencasrestringidas,aplicableademás
asu interpretacióntectoestratigráfica.

Otro aspectollamativo e interesantequepresentalasucesiónestratigráfi-
caes el extensodesarrollode faciescalcáreasde naturalezapedogenica.

Finalmentetambiéntiene interéspor su ubicaciónpaleogeográficay tec-
tónicaespecífica,localizadaen el extremomásNW de la CuencaVascocan-
fábrica, entredos unidadesmorfotectónicasrelevantes(Macizo Asturianoy
Sierradel Escudode Cabuérniga).El comportamientoestructuralde dichas
unidadesen las fasesinicialesdel rift podríaconcretarseanalizandola natu-
raleza,procedenciay evolucióndel rellenosedimentariode estascubetasla-
custrescomola Cuencade Cires.

ESTRATIGRAFíA DE LA CUENCA DE CIRES

La Cubetade Ciressituadaentrelas elevacionesde la Sierradel Escudo
deCabuérnigay el MacizoAsturiano (Fig. 1> tieneunaelongaciónaproxima-
da E-W. Delanaturalezay extensióndesurellenosededucequealcanzóuna
superficieaproximadade 100 Km2 ( unos7 Km en perfil transversalN-S y
15 Km en perfil longitudinalE-W).
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El rellenoespecíficodeestacuencaestáconstituidopor la Fm. Cires, for-
madapor materialesdetríticosy calcáreosde carácteraluvial y lacustre.Du-
ranteel rellenodedichaunidadlaCuencade Cires estuvorelativamenteindi-
vidualizadade otrascubetaso zonassubsidentescoetáneasenlas quese for-
maronlasdemásunidadescostituyentesdel GrupoCampóo(Pujalteet al. en
estevolumen).

Los materialesfluvialessuprayacentes,pertenecientesal GrupoCabuérni-
gadel Berriasiense-Valanginiense(Pujalte,1989),sonexpansivosy recubren
alas cubetasprecedentes.

El sustratode la depresiónestáconstituidopor materialescalcáreosy
margososdel Líasy Doggcr<Robleset aL, 1989; Quesaday Robles, 1995>,

<A

A

2

5 Km

-- 2 7> W? ~ F..iT$ Y

F]g 2—Cartografíadela Fm. Gires(GrupoCampooJurásicosup-Berriasiense>.1) Paleo-
zoico- 2) Tilas. 3) Lasy Dogger(Jurásicomarino)- 4) Fm. Cires: a)Faciesaluviales,palustresy
lacustresdelmiembroinferior;b) Facieslacustres(miembrosuperior);c)Faciesaluviales<núem-
bro superior>;d> Faciespalustresindiferenciadas.5> GrupoCabudruiga(l3erriasiense-Valangi-
niense>.6) GrupoPas (Valanginiense-f3arremiensc).7> Paleocorrientesdelasfaciesaluvialesde
la Fm. Cines.A aE, situacióndelasseriesestratigráficasconlas quesehanconstruidolos dia-
gramasdecorrelacióndela Figura5.

Fig2—Geologicalmap of the Cires Fm. (CampdoGroup, Upper Jurassic-lierriasiars).1>
Pale>zoic.2) Trias. 3) Lias andDogger(marineJurassic).4) Gires Fm: a> Alluvial, palustrmne
andlacustrinefaciesof the Jowermember;hí lacustninefacies(uppermeniber>;c) alluvial facies
(uppermember>;d) undifferenciatedpalustrinefacies. 5) CabuérnigaGroup(Berriasian-Valan-
ginian.6) PasGronp(Valanginian-Barremian>.7) Paleocurrentsof theCinesalluvial facies. Ato
E, situatioríof thestr-atigraphicsectionson whidi thecorrelationdiagramof Fig. 5. is based.
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si bienenlos márgenesdela mismallegabanaaflorarmaterialesdel Tríase
inclusodelPaleozoicopertenecientesalaselevacionesembrionariasdelaSie-
rra del Escudode Cabuémigay MacizoAsturiano.

FO¡t\txcIdN Cíass

Constituyeunaunidadquemuestraunarelativasimilitud faciológicay pa-
leoambientalconotrasunidadesestablecidastantoen laCuencaVascocantá-
brica(Fm. Aguilar, definida porPujalte,1979)comoenlaparteoccidentalde
la Cuencade Cameros(Fm. Señorade Brezalesy Fm. Rupelo,definidaspor
Platt, 1 989a).Es comúnentodasellas el desarrollode faciesaluvialesy facies
calcáreaslacustres.Si bienla Fm. Cires es bastantemenospotentey másres-
tringida quela Fm. Aguilar, supotenciaes semejanteal espesorde conjunto
delas formacionesSeñorade Brezalesy Rupelo(Platty Pujalte,1994).

Distribución y afloramientos.Sus materialesson los másoccidentalesy
septentrionalesdel Grupo Campóo,aflorandoen la estructuraperisinclinal
queformala cuñamesozoicasituadaal 5 dcl enlacede la Sierradel Escudo
de CabuérnigaconelMacizoPaleozoicoAsturiano (Figs. 1 y 2). En el flanco
N de dicho sinclinal los afloramientosde la Fm. Ciresse extiendenhastala
transversaldel río Nansa<Fig. 2>, porlo quees posiblequeensubsuelo,bajo
los materialesde los GruposCabuérnigay Pas,pudieraexistir continuidad
lateralparcial conlaFm. Saja(Figs. 1 y 3>.

Potenciaestratigráfica.La potenciadeestaunidadvaríalateralmentetan-
to en direcciónN-S comoW-E, dadoqueseapoyasobreun sustratoconuna
topografíaerosivay fuertementeirregular. I.~a potenciamáximaafloradaal-
canza200m y se localizaen la partecentralde ladepresiónmorfotectónica
desarrolladaentrela estructuraembrionariadel Escud.ode Cabuémiga(si-
tuadaal N), y los relievesdel Macizo Asturiano (situadoshaciacl SW). En
ambossentidosy tambiénhaciael E se produceun solapamientoexpansivo

Fig3—Diagramalitoestratigráficodel Jurásicoy Cretácicobasalde la pm-te NW de la
CuencaVascocantábricaquemuestrael encuadreestratigráficode la Fui. Cires(reconstituido
parala basedelGrupoPas; Situacióndelas localidadesdereferenciaenla Fig. 1>~ 1) Faciesde
plataformacarbonatadasomera.2) Calizasy margasbemipelágicas.3> Margasy lutitas bitumi-
nosas.4) Faciesaluvialesy cali-zaslacustres.5>Faciesfluvialesy palustres.6) Faciesfluviajes, la-
custresefímerasy salobres.7) Faciesfluviales siiciclásticasrojas.

Fig. 3—Lithostratigraphicdiagramof theJurassicaudlowermostCretaceousof the NW
part of thcBasquecantatrianBasin,showingthestratigraphicposifionof theCires Fm. <Fox tibe
construdionof tibis diagram.tbebaseof thePasGrouphasbeentakenasdatumplane;situation
of referencesectionsis in Fig. 1). 1) sh-Wlowcarbonateplatformfacies; 2) hemipelagicmar]sand
limestones;3) organicmarísandblacksbales;4) alluvial faciesaudlacustrinecarbonates;5) flu-
viableand.pajustrinefacies;6> fluviatile, lacustrineandbrackish-waterfacies; 7) Redsiliciclastie
fIuviatile facies.
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de los nivelesbasalesde la Fm. Ciressobreel sustratode materialesmarinos
del Jurásico,lo queproduceun adelgazamientode launidadhastabastante
menosde 100m, llegandofinalmenteaacuflarsetotalmentehaciael SE.Este
acuñamientose producefundamentalmentepor solapanilento(hiato deposi-
cional), y la reconstrucciónlitoestratigáficapermitededucirque tambiénse
produciríaun acuñamientode lamismanaturalezahaciae] N, contralos re-
lievesembrionariosde laestructuradel EscudodeCabuérniga(Figs. 2, y 3>

Composiciónlitológica. En términosgeneralesestaunidadestáconstituida
por un importantepaquetecalcáreocentral,de unos 120m de potenciamá-
xima, queyacesobreun nivel basalde naturalezamixta detríticay calcárea,
o inclusosobreel propiosustratodel Jurásicomarino,y quelateralmentese
acuñaindentándoseconfaciesterrígenasdiversas(lutitas, areniscasy conglo-
merados),tal como se expresaen la cartografía(Fig. 2) y en el perfil litoes-
tratigráficosintético (Fig. 3).

Límitesyedadgeológica.Delos afloramientosactualessededucequeel lí-
mite basal de estaunidades una superficiede discontinuidadfuertemente
erosiva,desarrolladasobrematerialesdel Jurásicomarino,y queprofundiza
de E a W desdeel Doggerhastael Líasmedio-inferior.No se apreciadiscor-
dancia angularen afloramiento,si bien a escalaregional cabepensarque
existanalgunasvariacionesde ángulo(Figs. 2 y 3).

El limite superiores un contactonetoy brusco,aunquerelativamentere-
gular, mareadopor la apariciónde faciesdetríticasrojas, esencialmentesii-
ciclásticasy de naturalezafluvial, pertenecientesal GrupoCabuérniga(Figs.
2 y 3). Estasfaciessonclaramenteexpansivasen relaciónala Fm Cires.

La datacióndelaFm. Cires sólo puedeestablecersemediantecriterios in-
directos,comolacorrelacióntentativaconotrasunidadesdel GrupoCampóo
(Pujalteet al. en estevolumen>y por su posiciónestratigráficarelativa (Fig.
3>. Comose expresaenlos diagramasdecorrelacióndelasHg. 3 y 4 estauni-
dadyacesobrematerialesjurásicosquealcanzancomomáximohastael Ca-
lloviense(Roblesetal., 1989; Quesadaelal., 1993; Quesaday Robles,1995)
y se sitúabajolos materialesdel Grupo Cabuérniga,atribuidosal Valangi-
níense(Pujalte,1989;PlattyPuja]te, 1994>.Por otrolado,porsuscaracteis-
ticasfaciológicasy posiciónestratigráficaes unaunidadperfectamentecorre-
lacionableconla Fm. Aguilar (Fig. 4>, queen basea estudiosbioestratigráfi-
cos decarofitasy ostrácodos(Schudack,1987 y 1991; Platty Puja]te,1994>
ha sido atribuida,entérminosgenerales,al Tithoniense-Berriasiense,a] igual
quela Fm. Rupelo (Platty Pujalte, 1994>,otra unidadde la Cuencade Ca-
meroscorrelacionableconambas.

En baseaestoscriterios se le atribuyeunaedadcomprendidaciertamen-
te entrecl Oxfordiensey el Berriasiense,similar aladel restodeunidadesdel
GrupoCampón(PujaRecf al. en estevolumen>,queprobablementepudiera
restringirseal intervalo Tithoniense-Berriasiense,porcorrelaciónconlas for-
inacionesAguilary Rupelo.
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DISTRIBUCIONDE FACIES
E INTERPRETACIONPALEOAMBiENTAL DE LA Fm. CIRES

En ]a Fm. Ciresse handiferenciadodos miembrosque se corresponden
con sendassecuenciassedimentariasprincipales del relleno de la cuenca
(Figs. 2 y 5).

MIEMJIRO INFERIOR

Tieneun espesormáximode 65 m y apareceexclusivamenteen el depo-
centrodela depresión,presentarelacionesde«onlap»sobreel sustrato,desa-
pareciendopor hiatohacialosmárgenesdela depresión(Fig. 5). Yacedirec-
tamentesobreel sustratodel fondo de la depresión,formadopor calizasy
margasdel Lías medio-superiorqueaparecenfuertementealteradasconstitu-
yendoel horizonteC de un suelo, originado previamenteal depósitode la
Fm. Cires (Fig. 5).

Estácompuestopor secuenciasunitariasde unoavarios metrosde espe-
sor (Fig. 6> formadasen la basepor depósitosde conglomeradosde relleno
decanal (faciesa>, seguidosde alternanciasde lutitascalcáreasgrisescones-
tructurasverticalesnodulares(faciesb) y calizasde tipo mudstone,packsto-
neo wackestone(faciese). Los conglomeradossondeclastosangulososesen-
cialmentejurásicosy presentanfaciesdesorganizadasconsoportedccantosy
arenaso bienconimbricaciónincipiente.

Las estructurasnodularesverticales,que constituyenuna facies muy
abundantey característicade la Fm. Cires (Figs. 5 y 6>, sontípicasde paleo-
suelos(Cohen, 1982; Brookfieldy Sahni,1986>. Las interpretamoscomoes-
tructurasde calcificación de raíces(rizocrecionesverticaleso rizolitos en el
sentidode Klappa,1980; donesy Ng, 1988; y Wright et al. 1995),es decir,
nivelesquemuestrancaracteresestructurales,texturalesy de fábricaamplia-
mentedeterminadosporlaactividaddesistemasde raícesdeplantas.Porsus
característicasy situaciónenlaseduenciaunitaria,consideramosqueestasfa-
cies se originaronenáreaspalustres.

Los materialesdescritosse interpretancomounaasociaciónde faciesla-
custresmarginales,organizadasen secuenciasde instauraciónlacustre,en
cuya baseaparecencanalesesporádicosy aisladoscorrespondientesa una
orIa aluvial distal. En los períodosde inactividadaluvial se desarrollanáreas
palustresfuertementecolonizadaspor vegetación,alternantescon mediosla-
custressomerosy relativamenteefímeros.

Las secuenciasde instauraciónlacustre,similaresa las existentesen la
Fm. Cires, generalmcntehansido asociadasape¡iodusdehumedadcrecien-
te. Tambiénhansido descritasen las otras formacioneslacustresexistentes
en la CuencaVascocantiibrica(Fm. Aguilar, Platt y Pujalte, 1994> y en la
Cuencade Cameros(Fm. Rupelo,Pta11,1989a;Platty Pujálte, 1994).
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Tambiénse handescritoel mismotipo de facies lacustresmarginales,
pero referidascomosecuenciasde expansióny retracciónlacustre,en otras
formacionessimilares de distinta edad,comola Fm. Castellardel 1 lauteri-
viense-Barremiensede laCubetade Aliaga (Soriay Meléndez,1995>.

Internamenteaparecenalgunassuperficiesfuertementeerosivas,quecor-
tan a los depósitoslacustresconexcavacionesde hasta2 m de profundidad,
y queaparecentapizadasconclastosde calizaslacustresdehasta10 a20 cm
de diámetro (Fig. 6). Estasestructurasse relacionanconfuertescaídasdel ni-
vel dcl lagooriginadaspor algúnfenómenoclimático o tectónicoy el consi-
guienteencajamientodela red aluvial, lo queprovocalaerosiónsuibaéreade
la faciespalustresy lacustresmarginalesy e) transportey depósitodelos can-
tosen zonasmásinternasdela cuenca.

Sobreestassuperficiesaparecennivelesde lutitasmargosasmoteadas(fa-
cies d) a vecesconpequeñosintraclastoscalcáreosdispersosy conintercala-
ciones de pequeñoscanalillos arenososo conglomeráticos.Se consideran
comofaciesoriginadasen la orla aluvial fangosacon desarrollodesuelosy
de zonaspalustres,y atravesadasesporádicamentepor corrientesaluviales
efímeras.Los intraclastoscalcáreosprocedendel retraibajamientodc facies
palustreso lacustresmarginales,situadasen el sustrato.

Las imbricacionesmedidasen los depósitosde relleno de canal indican
paleocorrientesconsentidosentreN 1500 y Nl 90v. Estehecho,junto conel
carácteresencialmentedesorganizadode las faciesconglomeráticas,forma-
dasprincipalmenteporclastoscalcáreosangulososdematerialesdel Jurásico
inferior o medio,demuestraqueprocederíande un áreafuenteseptentrional
y muy próxima(Figs. 2, 3 y 5).

MIEMBRO SUPERIOR

Tieneun espesormáximode 125 m y es fuertementeexpansivoeií rela-
ción al miembroinferior. Al igual queaquél,tambiénpresentarelacionesde
«onlap»sobreel sustratodela depresión.Estasrelacionessondeduciblespor
el fuerteadelgazamientohaciaelE y elacuflamientototal haciael SE. La re-
construcciónlitoestratigráficaexpresadaen la Fig. 5 pone de manifiestoque
dicho «onlap»aúndebíasermásbruscohacia el N, acuñándosetotalmente
contrael flanco septentrionalde la depresión,formadoporla estructuradel
Escudode Cabuérniga. -

En estemiembrose diferenciantresgruposde litologíasprincipales:uno
detríticode carácteraluvial apalustre(litofacies e, f, g), otro esencialmente
lutítico y oncolítico de naturalezapalustrea lacustremarginal (faciesh, i) y
un tercerocalcáreolacustre(faciesj>. Cadaunade estasfaciestieneunadis-
tribuciónverticaly lateral específicadentrodel miembrosuperiordela Fm.
Cires,comose muestraen lassecuenciascaracterísticasdelaFig. 7 y enel pa-
nel de faciesde la Fig. 5.
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Faciesdetríticasaluvialesapalustres.Estáncompuestasporconglomera-
dosarenosospoligénicos(faciese> de cantossilíceos y carbonatadosdel Pa-
leozoico,Triásicoy Jurásico.Constituyenel rellenodecanalesamalgamados,
formandopaquetesde 1 a 10 m depotenciay ampliacontinuidadlateralen
secciónperpendicularalaspaleocorrientes,quepuedealcanzarcentenaresde
metros.Se interpretancomofaciesde núcleoaluvial y orla canalizada.Estos
depósitosdecanalseinterdigitany alternanconlutitasrojas(faciesf>, corres-
pondientesa lazonade orladistalo llanurafangosadelos sistemasaluviales
que,sin soluciónde continuidad,evolucionana zonaspalustres(faciesg) que
presentanlutitasversicoloreso moteadasconrizocrecionesverticales.

Faciespalustresy lacustresmarginales.En estegrupo de faciespredomi-
nanlaslutitasgriseso versicoloresmasivas,sinestructurainternay conabun-
dantesclastoscalcáreosdispersos(faciesh> quese interpretancomodepósi-
tos principalmentepalustres.Se incluyen ademásotras faciesmenosabun-
dantes,formadas,bienpor lutitas grises y pardascon intercalacionesde
canalesdetríticosu oncoliticos,o bienpor calizasgrisescortadastambiénpor
canalesfundamentalmenteoncolíticos (facies i>. Estosmateriales,situados
entrelas áreasaluvialesdistalesy las áreaslacustres,representanla transi-
ción desdeáreaspalustresa lacustresmarginalesen las quepenetranefíme-
rascorrientesaluvialesquearrastranloscantosoncolíticos.

Faciescalcáreaslacustres.Estánconstituidasfundamentalmentepor cali-
zas de tipo wackestone-packstonecon intraclastos(facies j>. Tanto lateral
comoverticalmentese observala interdigitaciónentrelas faciescalcáreasla-
custresy las facieslutíticaspalustreso deorlaaluvial distal (Fig. 5>. Vertical-
mentedichainterdigitaciónse manifiestaporunasucesiónde secuenciasuni-
tañasdc facies (Fig. 7). La secuenciacaracterísticaestáconstituidade basea
techopor: lutitasrojas, lutitas moteadasconrizocrecionesverticalesy, final-
mente,calizasgrises,interpretadacomounasecuenciaderetracciónaluvial e
instauraciónlacustrecondesarrollode un intervalo palustreintermedio.El
espesorunitario aumentadesde2 a3 m paralas secuenciasbasales,hasta
másde 10 m en lasecuenciasuperior,a lavez queprogresivamentedisminu-
yeel intervalo detríticoaluvial y aumentael espesordel paquetecalcáreola-
custre (Fig. 7>. El conjuntoformaunasecuenciacomplejade retracciónalu-
vial y expansióne increnientotemporallacustre.Haciael centro y margen
meridionalde lacuencalos intervajoscalcáreosdelas distintassecuenciasse
amalgamanentresi (Fig. 5>.

Fig. 5—Diagramasdefaciesdela Fm. Cires. A, 13, C, D, y E: seriesestratigráficassituadas
enla Fig. 2. 1.—miembroinferior. 2—miembrosuperior.3—GrupoCabuérniga.Descripción
delasfaciesen el texto.

Fig. 5.—Faciesdiagramof tibe CinesFin. A, 13, C, D, andE: strafigraphicsections<location
in Fig. 2). 1 —lower member;2—nppermember;3—CabudmigaGroup. Descriptionof facies
within thetext.
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Cadauno de estostresgruposde litologías del miembrosuperior,tiene
unadistribuciónespacialconcretay relativamentebiendiferenciadadel resto.

Las faciesaluvialesaparecenexclusivamenteen el margenseptentrional
de la cuenca,adosadasa la estructurade Cábuérniga.Haciael5 se indentan
conlasfaciescalcáreaslacustreshastasertotalmentereemplazadaspor éstas
enla zonacentraly meridionalde ladepresión(Figs. 2, 3 y 5). En conjunto
lasfacieslacustresocupanel depocentrodela cubeta.Finalmentelasfaciesde
tipo esencialmentepalustreocupanla zonaorientalde la depresiónqueera
muchomenosdeprimiday subsidente,comose demuestraentreotrascosas
por la escasapotenciay el carácterde las facies. Estasfaciesprobablemente
constituyenel tránsitoconla Fm. Saja.

El acuñamientoy evolucióndefaciesquesufrenloscuerposaluvialesha-
cia cl 5, junto conlas paleocorrientesmedidasen los depósitosde canal,de-
muestraquela orientaciónde los flujos aluvialeserafundamentalmenteha-
cíael 5 (Figs. 2 y 5). Dela reconstrucciónlitoestratigráficasededucequees-
tos abanicospodíanalcanzarunasdimensionesradialesmáximasde 5 Km
(Fig. 5) y procedíande un áreafuenteseptentrionalen laqueaflorabanma-
terialesdel Paleozoicoy Trías,y en menormedidadel Jurásicomarinoy si-
tuadaalgomásalejadaquela que nutríaa los sistemasdel miembrobasal.
Todasestascaracterísticasinducenapensarquedichaáreafuentedebíaes-
tar formadapor unaestructuratectónicaelevadacorrespondienteconlapo-
sición <le la actualSierradel Escudode Cabuérniga.

CARACTERíSTICAS,DISTRIBUCION Y ORIGEN
l)E LAS CA.LCRETASDE LA Fm. CIRES

En ambosmiembrosde la Fm. Ciressonmuy abundanteslos rasgospe-
dogénicos,siendoespecialmenteabundantesy llamativaslas caleretas,enten-
diendocomotaleslasacumulacionesdc carbonatoformadasenzonaspróxi-
masa lasuperficiede ambientesterrestres.

En ambosmiembrosse desarrollanextensosy repetidosnivelesde calcre-
tas,quetienenunadistribuciónespacialdeterminadaen relacióncon Las zonas
lacustresy aluviales,y por tantotambiénocupanunaposicióndefinida en las
secuenciasdeinstauraciónlacustre,dichosnivelessesitúanenlabasedelasse-
cuenciasdeinstauracióny en el techodelas secuenciasderetracción(Fig. 6).

En la Cuencade Cires los niveles de caleretasestánasociadosprincipal-
mentea losmediospalustresy alasorlasaluvialesfangosascircundantescon
el lago.Estaszonasdetransiciónintensamentevegetadasdondeseproducían
las acumulacionespedogénicasdecarbonato,hansufridocontinuosdesplaza-
mientoslateralesen función delos procesosdeexpansióny retracciónlacus-
tre (e inversamenteretraccióny expansiónaluvial>, lo que ha provocadoel
repetidodesarrolloverticalde los nivelesde caleretas,característicodelasu-
cesiónestratigráficadc la Fm. Cires (Figs. 5, 6 y 7).
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SECUENCIAS CAMACTERISTICAS DEL MIEMBRO INFERIOR DE LA Fm. CIRES
ASOCIACION DEFACIES LACUSTRE MARGINALES

T d. Oria aluvial fangosa/palustre
Facies palinsíres c.Faciescalcdreaslacustres

Orlnalu~ial ~ CI b. Faciespalustres.cabreras rizog¿nicas
d - a- canalesconglonieráticonaluviales

Superficie erosivaoriginada por

— fuere caldadel nivel lacustre

b ‘[1 ~ 7 SIL
FaciesLaceOresy painanres e -[ —. ‘-. SRL

con intercalaciones esporádicas
de canalesaluviales 1> Tt ¡¡ SIL

a - -

i, ~¡, O

‘½ Secuenciade Retracción Lacustre (SRL)

b ) iII)b! Secuenciade lnstauracións/ExpansiónLacustre (SIL>
a e

rip\

Snsnratoiurtsico~nanno
1 ~ r—~ - Fuereerosión Y alteraciónsubaérea

Marsas ennuanxocalieas del jurásico marino
intercalaciones de ¡atibe binarninosas

Fig. 6.—Asociacióndefacieslacustresmarginalescaracterísticasde] Miembroinfenordela Fin.
Gires, a, b, c, d: faciesdescritasenel texto.
Fig. 6—Marginallacustrinefaciesassociation,which is characteristicof tite lowermemberof
theCiresFm. a, b, c andd: faciesdescribedxxithh~ thetcxt.

Los horizontescarbonatadosmásabundantespresentanestructurascal-
cáreasdc hábito cilíndrico o prismático alargado,conun diámetromáximo
delordende 7 a 10 cm, orientadasperpendicularmenteala superficiede es-
tratificación o avecesligeramentearqueadas.Estosnivelespuedenalcanzar
desde0,5 bastaalgomásdc un metro dc espesory su color es gris, beigeo
moteado.Estetipo de característicasrespondena lasrizocrecionesverticales
originadaspor calcificaciónalrededorde raíces(Klappa, 1980; Jonesy Ng,
1988; Wright y Tucker,1991).

Otro tipo menosabundantede horizontespedogénicoscarbonatados,son
los quepresentanformaslaminares,con láminasirregularesy discontinuas,
pudiendorepresentarmallasderaícescalcificadas(en elsentidode Wright et
al., 1995).

Lascaracterísticaspaleoambientailesy estructuralesdc los nivelesde cal-
cretasdescritosapoyanpor tantosu interpretaciónmayoritariacomocalere-
tasrizogénicas(sensuWright et al., 1995). Estetipo de calcretasde natura-
lezarizogénicaestántambiénextensamentedasarrolladasenlas formaciones
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aluviales y lacustrescorrelacionablesconla Fm. Cires (Fm. Señorade Breza-
les y Fm. Rupelo>de laparteoccidentalde la Cuencade Cameros(Wrightet
al., 1988; Wright et al. 1995>.Destacasin embargoelhechodequeenlaFm.
Gireslos nivelesderizoerecionesverticalessonmayoritarios,mientrasqueen
lasformacionesdeCameroséstossonmuyescasos,abundandopor elcontra-
rio las caleretasproducidaspor calcificaciónde mallasde raíces(Wright et
al. 1995), ellopodríaestarrelacionadocondiferenciasenlaalturaquealcan-
zabael nivel freáticoen cadaunadedichascuencas.

INTERPRETACIONTECTOESTRATIGRAFICA
DE LA CUENCA ALUVIO-LACUSTRE DE CIRES

1 lay unaseriede hechosestratigráficosy sedimentológicosde la Fm. Ci-
res, que relacionándoloscon las estructurastectónicasregionales,permiten
plantearsuinterpretacióntectosedimentaria.

SECUENCIAS CARACTERíSTICAS DEL MIEMBRO SUPERIOR DE LA Fm. GIRES
ASOCIACION DE FACIES LACUSTRES MARGINALES A LACUSTRES ABIERTAS

5T11

SectaennelaTipo de
E%pans¡ónu Lacustre

(5TL)

STL

STL

(j: zona lacustremargInal a lacustreabierta y persistente
(wackstoney packestnnccon intraclastos)

] g: zona palustre (caicretasrizngénican)

1: orIa aluvial fangosa(lutitas rojas o moteadas)

IOn,

Sm

SIL

Fig. 7—Asociacióndefacieslacustresmarginalesa lacustresabiertas,característicasdel Miem-
bío superiordela Fm. Gires. f, g, j: faciesdescritasenel texto.
Pig. ‘7 —Marginal to openlacustrineFacies assaciation,wbicb is characteristicof úne upper
memberof tibeGires Fin. f, g aradj: faciesdescribedwitbirn tlie text.
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Loshechosestratigráficosfundamentalesson: 1) La presenciay localiza-
cióndelas faciesaluviales,situadasexclusivamenteen el bordeseptentrional
dela cubetasedimentaria<Figs. 3 y 5>; 2> El dispositivoquepresentanlas fa-
cieslacustres,queocupanel centroy margenmeridionalde la cubeta;3> El
progresivoacufiainientode la Fm. Cireshcia el 5, y enmenormedidahacia
elE, unido alsolapamientoexpansivodelas facieslacustressobreelsustrato
de materialesdel Jurásicomarino;~>La máximapotenciade la formación,
quese alcanzaen el margenseptentrionalde la cubetay 5) La existenciade
rupturassedimentariasdentrode la formación, queindicanunasedimenta-
ción discontinuay secuencial.

Desdeel punto de vistatectónicoregionalse compruebaquelos mate-
rialesdel Macizo Asturianoy su coberterade Tríasy Jurásicomarinose
hundenprogresivamentehaciael NE bajolaFm. Cires.Estaunidadtermi-
na bruscamentehaciael N sinsobrepasarjamáslos relievesde laSierradel
Escudode Cabuérniga,delimitadospor un cabalgamientosubverticalde
direccióngeneralE-W y vergenteal 5, conocidocomoFalla de Cabuérni-
ga (Fig. 1>. Estaestructuraperteneceauno de los sistemasde fallas de la
CuencaVascocantábricay Cuencade Asturiasheredadosdel basamento
hercínico,formadasalgunasde ellasduranteel episodiode rift del Pérmi-
co inferior (Martínez García,1981;Lepvriery MartínezGarcía, i990>. La
actuaciónextensionalde algunasde las fallasde estesistemaduranteepi-
sodiosdel Mesozoicoy su posteriorinversióntectónicadurantelacompre-
sión alpinaha sido postuladapor Lepvriery MartínezGarcía(1990)y Es-
pina (1994>.

Deacuerdocontodosloshechosexpuestos,y teniendoencuentaademás
el importanteespesordelas facies lacustres,asícomosu duracióny surela-
tiva persistenciavertical(Figs. 4 y 5), laCubetade Ciresdebeserconsidera-
da como unacuencalacustrede tipo tectónico, claramentediferenciadade
las cuencasparálicasy eventualeso los típicos lagostemporalesde llanura
de inundación(Síaden,1994; Gierlowski-Kordeschy RelIs, 1994>.Los he-
chosdescritosapoyanademásquese tratade unacuencalacustreoriginada
en un complejosemigrabenquese hundehaciael N, conun margenmeri-
dionalpasivosobreel quesolapany se acuñanlasfacieslacustres,y un mar-
gen septentrionaltectónicamenteactivodel queprocedíanlos sistemasalu-
viales.

Estemodelo de cuencalo apoyaigualmentela distribuciónde espesores
de laFm. Cires,quedescribenun depocentrocerradoadyacentealaFalla de
Cábuérniga,típico de las cuencasde semigraben(Síaden, 1994). El hudi-
mientomáximose produciríapor tanto afavor de laFalia de Cabuérnigalo
quefavoreceríala mayorsubsidenciadel margenseptentrionaldelacubetay
la intensaerosióndel Jurásicomarino,e inclusoPaleozoico,de las elevacio-
nesde Cabuérnigaqueformaríanun horsto bienun bloqueelevadoy bascu-
ladohaciael N. EndirecciónE-W tambiénse demuestrasubsidenciadiferen-
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cial,porvariaciónlateraldelsaltodela 1alía,siendomáximacercadelextre-
mo occidentaldela cubetay disminuyendoprogresivamentehaciaelE (Figs.
3 y 5).

Internamente,el límite entrelos miembrosinferior y superiorde la Fm.
Cires (Fig.5) se interpretacomo unarupturasedimentariamarcadapor un
cambiodepolaridaden la evoluciónsecuencialde lossistemassedimentarios
correlativos.Dichocambioimplica el pasode]asfaciesaluvialesprogradacio-
nalesde la Secuenciainferior aunaretrogradaciónde los abanicosy de sus
áreasde erosión(solapamientoexpansivode los ápicesaluviales>y la expa-
sion progresivade las facies lacustres,característicotodo ello del miembro
superior (Fig.5>. Ello va unido ademásal caráctermás establey potentede
las facieslacustresdel miembrosuperior(Fig.5).

Lascaracterísticasdefinidasparaambosmiembrosconcuerdanen ge-
neralconlas definidasporWatson,eta?., (1987) y Sladen(1994>,paralas
etapastempranay media respectivamente,de la evolución de lagos en
cuencasextensionalesde tipo rift. Ambas etapasreflejan respectivamente
el desarrolloy la máximaactividaddel rift. En la«etapatemprana»(miem-
bro inferior de la Fm. Cires) predominanlas faciesaluviales de sistemas
muy reducidosy las faciespalustresy lacustresmuy someras,restringidas
y temporales(Fig. 5). Por el contrarioen el miembrosuperior(correspon-
dienteesencialmentea la «etapamedia»de laevolución),la subsidenciasu-
perala sedimentación,lo quepuederelacionarseconunamayor actividad
dela Falla de Cabuérniga,desarrollándoseunaverdaderadepresióntopo-
gráfica en la que se forma un lago másestabley duradero.Duranteesta
etapanetamentede actividadsin-rift se produceel máximoespesordc fa-
cies lacustres.

La «etapatardía»,definidapor Watsonel al. (1987), no estáclaramente
diferenciadaen estacuencalacustre,quequedacubiertabruscamenteporlas
faciesfluviales del grupoCabuérniga(Figs. 2, 3 y 5>, lo quepuedeindicar que
lasedimentacióncompensay superaalasubsidenciaamedidaquedecrecela
actividadde La Falla de Cabuérniga.En la cuencalacustrede Aguilar, sí se
observael desarrollode una «etapatardía» con retraccióny somerización
progresivadel árealacustre.

Dentrodcl miembrosuperiorpuedenestablecerserupturassedimentarias
demenorentidadquelaquedelimita alos miembrosinferiory superior.Las
rupturasseparansecuenciassedimentariaspositivasquetentativamente,po-
dríanrelacionarseconactuacionesintermitentesy decrecientesdc laFalla de
Cabuémiga.

Tambiéncabeplantearla existenciade unaposiblesecuenciaciónclimáti-
caconcomitantecon la tectónica,queparael miembrosuperioren general
supondríaunatendenciadecrecientedela aridezclimática,deacuerdoconla
evoluciónverticalgeneraldelasfacies (Figs. 5 y 7>. La corroboraciónde esta
propuestatan solo sc puedealcanzarestableciendounacorrelaciónprecisa
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con las otrascuencasaluvio-lacustrescoetáneasde la parteoccidentalde la
CuencaVascocantábrica,principalmenteconlaFm. Aguilar, lo queconstitu-
yeun temadetrabajoactual.

CONCLUSIONES

El estudiotectoestratigráficoy sedimentológicodelacuencaaluvio-lacus-
trede Cireshapermitidoestablecerla arquitecturadeposicionaly ladistribu-
ción de faciesde su relleno sedimentario,evidenciandosu relacióncon los
procesosdefallamientoextensional,previosala aperturadel Golfo deVizca-
ya, ocurridosenla faseJurásicotardio-Berriasiensedel rift.

La correlacióndel rellenosedimentariodela cuenca(Fm. Cires> conuni-
dadesformadasenotrascuencasaluvio-lacustresdel tránsitoJurásico-Creta-
cico de la ZonaVascocantábrica(Fm. Aguilar) y de la Cuencade Cameros
(Fm. Señorade Brezalesy Fm. Rupelo)ponede manifiestola semejanzade
faciesy procesosentretodasellas.Ello permitepresentara la Cuencade Ci-
res comoun modelo de desarrolloevolutivo de las cuencasaluvio-lacustres
originadasen las etapastempranasde larupturacontinentaldel margenno-
ribérico.

La formaciónde la cubetadc Ciresestuvoprecedidapor un intensodes-
mantelamientode los materialesdel Jurásicomarinoqueformabanpartede
su sustrato,llegandoa alcanzarhastael Pliesbachiense.Ello demuestraque
trasla emersiónpost-Calloviense,estazonaestuvosometidaaun ampliope-
nodo de exposiciónsubaéreaen condicionestopográficaselevadas,favore-
ciendo laerosiónlocal de al menos250 m de materialesdel Líassuperiory
Dogger.

En el intervalo Oxfordiense-Berriasiensey másconcretamenteduranteel
Tithoniense-Berniasienseconsiderandosucorelacióntemporalcon lasforma-
cionesAguilar y Rupelo,se producela reactivaciónde laFalla de Cabuérni-
ga en un régimenextensional,y asufavor la formación de un semigraben
hundidohaciael N, en el quese ubicala cubetaaluvio-lacustrede Cires.La
Falla de Cabuérigaforma partcde uno de los tressistemasde fallas (de
orientación NW-SE, NE-SW y E-W respectivamente>queactuaronen la
CuencaVascocantábricay Cuencade Asturiasen el intervaloJurásicotermi-
nal-Cretácicobasal,deduciéndosedelsistemaprincipal formadopor lasfallas
normalesde orientaciónNW-SE,unaposibleextensiónde direcciónNE-SW
(Malod y Mauffret, 1990; Lepvriery MartínezGarcía, 1990>.

El tipo de cuencade semigrabenconel margenseptentrionaltectónica-
menteactivo y el margenSW pasivo,respondeperfectamentea la distribu-
ción de faciesde la Fm. Cires,conlos abanicosaluvialesadosadosal borde
activoy las facieslacustressolapandosobreelmargenpasivo.

Estetipo decubetasde semigrabeno graben,originadasenlasetapasmás
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tempranasdel rift, se desarrollaronen todala zonaoccidentalde la Cuenca
Vascocantábrica(Espina, 1994; Serranoet al., 1994)peroposiblementesólo
se formaroncuencaslacustrescomolas de Aguilary Cires,en las cubetascon
maxima subsidenciadiferencial que no podíacompensarLa sedimentación
detrítica.

En estascondicionesen lacubetadeCiresse originó un complejolacustre
somero,debajogradientey bajaenergíay conampliasfluctuacionesde la li-
nea de costa,rodeadodezonaspalustresquese extendíanampliamenteha-
cialaszonasorientalesmenossubsidentes.Estascondicionesambientalesson
bastantesimilaresa lasdescritasen la Fm. Aguilar y Fm. Rupelo.

Destacael intensodesarrollode caleretasrizogénicasformadasesencial-
menteen las orlasaluvialesfangosasde carácteragradacionaly en las áreas
palustrescircundantescon el lago. La calcificaciónalrededorde las raíces,
unaforma dc calcificación extracelularconstituyendorizocrecionesvertica-
les,fue el procesomásevidentede calcificaciónpedogénicade estosmateria-
les, por lo quela cuencadeCiresconstituyeun áreaespecialmenteinteresan-
teparasuestudio.

La cubetade Cires y su relleno sedimentariorepresentapor tanto un
ejemplode cuencalacustregeneradaen un contextotectónico extensional,
correlacionabley exportablea lasotrascuencaslacustresgeneradasen la eta-
pa tempranadel nt noribérico.
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