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RESUMEN

Los sedimentosbasalesde la CuencaEstefaniensede Cangasde Narcea
<Asturias,NO de España>estánconstituidosfundamentalmenteporbrechas
que fuerondepositadaspor diferentesmecanismosde transporteen masay
corrientesde altacompetencia.Lasfaciesy susasociacionescorrespondenal
rellenode laspartesproximalesy mediasde estrechospaleovalles;deellasse
puedetambiéndeducirquelos depósitosdebidosa flujos en masaevolucio-
nana aquellosquesonoriginadosporcorrientesmuyconcentradas,encauza-
dasprimeroy sin canalizardespués,hacialas partesrelativamentemásdista-
les. Por otra parte,diversascaracterísticasde estosdepósitosllevana pensar
en la existencia,en esaépoca,de unascondicionesclimáticasmarcadaspor
sufuerte carácterestacional.

Palabrasdave: Mecanismosde transporteen masa, corrientesde alta
competencia,paleovalles,paleoclimaestefaniense.

ABSTRACT

Basalsedimentsof theStephanianCangasdeNarceabasinmalnlyconsist
of brecciasthat were depositedby mass-flowsand powerful streams.The
studyof thefaciesandfaciesassociationspointsto adepositionin theproxi-
mal and intermediatepaleovalleyzones,andallows to mIer that the mass-
flow deposits distaliy evolved to those originated by high competence
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streams,which in the rclatively more distalpartsare non-channelised.The
existenceof astronglyseasonalclimateduring thetime of depositionis infe-
rredfrom severalfeaturesof the deposits.

Key words: Mass-flow mechanims,high competencestreams,paleova-
lleys, stephanianpaleoclimate.

INTRODUCCIÓN

LossedimentosestefaniensesdelaCuencade CangasdeNarcea(O deAs-
turias) se depositaronsobreun marcadopaleorelievecaracterizadopor una
seriede paleovalies(PeláezFernández& Corrales,1993). Lasprimerasacu-
mulacionesqueseproducenen elloscorrespondenfundamentalmentea bre-
chas,siendoel estudiode suscaracterísticasy génesisel objeto de estetrata-
Jo.

E] basamentode la cuencalo constituyen las formacionesPizarrasdel
Narcea(Precámbrico)y Areniscasde Cándana-Herrería(CámbricoInferior).
La primera estácaracterizadafundamentalmentepor unaalternanciade pi-
zarrasy areniscas,mientrasquela segundaestáformadapor areniscasmáso
menosfeldespáticas,de granobastantegruesoy color rosadopor lo general,
quealternanconnivelespelíticos;tambiénexistealgúnbancode dolomíasin-
tercaladoy un conglomeradobasal de espesormuy variable (Lotze, 1958;
Pairga& Luque,1971).Estasdosformacionestienenunagranimportancia,
ya queconstituyeronel áreafuentede los sedimentosconquese inicia el Es-
tefaniense(«BrechasBasales»).Sin embargo,posteriormente(«SerieSuperior
conglomerático-aireniscosa»)los sedimentosderivande la Seriede los Cabos
(Cámbrico Medio-OrdovícicoInferior), formaciónconstituidapor areniscas,
cuarcitasy pizarras(Lotze, 1958; Marcos,1973).

ANTECEDENTES

El primer trabajosedimentológicorealizadosobreestosmaterialeses el
deVirgiii & Corrales(1966>,queseñalanelcaráctertípicamentemolásicode
los sedimentosestefanienses,sudepósitoen un mediofluyo-lacustrey el en-
riquecimientoendetríticosgruesoshaciael N. Porotraparte,Corralesy Pc-
láez (1968) diferencian,en materialesde la cuencade Villablino análogosa
los queaquíse estudian,variostipos dedepósitosquemuestranunacompo-
sición estrechamenterelacionadaconla del basamento.Estosdepósitosco-
rrespondenunosa coluvionesy otros a sedimentosdeorigentorrencial,sugi-
riendo la existenciade un relievede ciertaenergíaal inicio de la sedimenta-
ción estefaniense.En un informe sobrevariascuencasdel O de Xsturias,
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Corraleselal. (1981) establecenparala cuencade Cangasde Narcealas si-
guientesconclusiones:1) Comienzode la sedimentación,en el áreaN, por
medio de fuertesespesoresde brechasy, luego,de conglomerados.Estolíe-
varía a unasuavizacióndel importanterelieve inicial y a unaexpansióndel
áreade sedimentaciónhaciael 5. 2> El sistemade transportede las brechas
seríael degravedad,conalgúndepósitoanálogoalos decoladasfangosas.3)
Instalaciónposteriorde sistemasde corrientes,correspondientesaunazona
de cabecerade cuencahidrográfica,quepasaríanluegoaun sistemafluvial
másevolucionado,de tipo trenzado.Entreestasseriestípicamentefluviales
puedenintercalarsebrechas,similaresalasbasales.Partedelos datosdeeste
último trabajoaparecenreflejadosenCarballeirael al. (1983) y Corralesel
al. (1983).

SITUACIÓN DE LAS BRECHASBASALES

Se distribuyenportodalacuenca,aunqueconunamayorimportanciaen
suparteseptentrional,como sepuedeobservarenla Figura 1 (mapa),donde
aparecenlos distintos afloramientosindicados por letras mayúsculas.Al
constituirfundamentalmenteel relleno de paleovallesy formasdeprimidas,
muestranun espesorquevaríanotablementede unaszonasa otras,llegando
inclusoa sernulo.

FACIES Y SU INTERPRETACIÓN’

El estudio estábasadoen24 seriesestratigráficas,asícomoen observacio-
nespuntualesenotras8 localidades.Serealizaronespectroslitológicos, me-
didasdelCentil, del tamañomáximomedioy delaModa,asícomounaapre-
ciaciónde laclasificación,caráctery porcentajedematriz.Comoescaladeta-
maños se utilizó la de Wentworth (1922) y como redondeamientola de
Krumbein& Sloss(1955). A efectosde evaluacióndeporcentajesde matriz,
seconsideraéstacomo constituidapor los tamañosinferioresa4 mm, utili-
zando,paraseñalardicho porcentaje,la escalasiguiente:Muy escasa5% o
menos;Escasa7,5%; Relativamenteescasa10%; Relativamenteabundante
15%; Bastanteabundante20%;Abundante25%; Muy abundante30% o más,
y estableciéndoseel limite soportede ciastos-soportede matriz aproximada-
menteen el 30% de contenidoen estaúltima.

Lasdenominacionesde]as faciesen estetrabajono coincidenconlasqueaparecenenPc-
láez Fernándezy Corrales (1993), siendo la equivalenciaentreellas la siguiente: Ia=lb,,
na,=la>, lIa.,= la2, Ifla,=ld,,111a2=1d2,lVa~lb2, IVb=1f2, Va=lb,, Vb=le, Vla1=1c1,X

Tta
2=1c2,

VIb=lf, Vlla=2a. VIIb=2b, Vllc=2d, VIId=2e, vIII=2c, IX=3
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Cuandofue posible,ademásdel tamañomáximode clasto(MPS> se de-
terminó el espesorde capa(BTh), cori el fin deobservarel gradode correla-
ción lineal entreestosdosvalores,el cual, de acuerdoconBluck (1967>, di-
fiere segúnsetratede depósitostransportadosen masao decorrientestracti-
vas. Aunque sólo se pudo realizar un número reducidode medidas, las
conclusionesdeducidasde las correspondientesgráficas(Figs. 2 a 6) apoyan
las obtenidasdeotrasobservaciones.

Se realizarontambiénmedidasenclastosimbricadosy ejesde paleocana-
les conobjetode conocerlas direccionesdeaportede sedimentos.

A partir delos 3 gruposlitológicos identificadosparala «SerieInferior de
BrechasBasales»(brechasy conglomerados,areniscasy finos), se han dife-
renciadounaseriede faciesy subfacies,cuyadescripcióne interpretaciónse
haceacontinuacion.

FACIES DE BRECIlAS Y CONCLOMERADOS

Constituyenprácticamentela totalidad de los depósitosbasalesde esta
cuenca,ya quelas areniscasy los finos sólo aparecencomo delgadasinterca-
laciones.Tantolas texturas,comolas estructurassedimentariasy espesores
sonmuy diferentes.La composiciónde los clastosvaríaentreexclusivamen-
te de pizarrasatotalmentedecuarcitasy areniscascuarciticas,existiendoto-
das las proporcionesintermedias;puedenaparecertambién elementoscon
otra composición(pórfidosfeisflicos, cuarzo, etc.)peroquenuncarebasanel
15%.El origenlocalgeneralizadodelos depósitoses claro(áreasfuentesmuy
próximas),no habiendoenningún momentosignosdetransporteprolonga-
do. No obstante,se diferencianenellas los tipossiguientes:

1. Depósitosde ladera

la. Brechade cantosy gravasexclusivamentede pizarras,mal clasifica-
dos, anguiosos-subanguilosos,marcadamenteaplanadosy con frecuente
orientaciónparalela-subparalelaa laestratificación.Matriz muyheterométri-
ca (arenay gravilla) y escasa,aunqueaparecenpequeñaszonasirregulares,
dondees másabundante,llegandoinclusoatenersoportedematriz. Centiles
entre20 y 65 cms.Los espesoresde capasonde 1 a3,5 m., peroformande-
pósitosde hasta20 m., quemuestransecuenciasgeneralmentede carácter
granodecreciente.Los contactosentrecapassonnetosy planares,enocasio-
nesligeramenteirregulares,o biensoldados.Estáasociadaa lapartesuperior
de las laderasde los paleorrelieves,constituyendola totalidad del depósito
brechoide.La inclinaciónde suscapasno coincide conlas del restodefacies
situadasen las inmediaciones,lo queindicaun contactoangularentreambos
tipos.Apareceúnicamenteenla parteN dela cuenca(brechaC, Fig. 1).
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La malaclasificaciónde estafacies, laorientaciónparaleía-subparalelade
los clastos,el soportede estosconzonasde soportede matriz y el contacto
angularconotrasfaciesy unaposiciónsobrepaleoescarpes,llevanaclasifi-
carlacomoun depósitodeladera.

II. Depósitosde laderaretrabajadosporflujos tipo «surge»

lía, Faciesde brechasmasivasde cantosy bloques,conpredominiode es-
tos últimos, constituidosfundamentalmentepor cuarcitasy areniscascuarcí-
ticas,aunqueexistenotrospizarrosos,detamañogravaesencialmente.Mal a
muymal clasificados,subangulososa subangulosos-subredondeados,siendo
los grandesbloqueslos másredondeados.Los tamañosmáximososcilanen-
tre 90 y 350 cms. y los máximosmediosentre63,9y 211 cms.Es clasto-so-
portada,conunaproporciónvariablede matriz,muymal clasificaday deta-
mañogravillay arenagruesa-muygruesaesencialmente.Formaacumulacio-
nesde variasdecenasde metroshaciael N dela cuenca,ocupandoel relleno
basalde muchospaleovalles,en las quese puedendefinir secuenciasdetipo
normalo inversoanormal,deunos10 a 30 m. de espesor.En los límitesen-
trelas capaspuedenexistir intercalacionesdeareniscaso microbrechas,sien-
do entoncesla potenciaapreciadade dichas capasde uno avariosmetros.
Considerandoel tipo y contactosdelas secuencias,delas capaso de ambas,
así como en la clasificación, redondeamientoy ordenaciónde los clastosse
puedendiferenciar2 subfacies:

lía1. Muy mal clasificaday conunadisposiciónen secuenciasde tipo in-
versoanormal,separadaspor superficieserosivasde apreciablecontinuidad
lateral.Los bloquessongeneralmentesubredondeadosy conCentil dehasta
3,5 m, mientrasquelos cantosy gravassonsubangulosos.Aparecesobre
todohacialapartecentralde lacuenca(brechasB, C, D y L, Fig. 1>.

lía2. Mal amuy clasificada,dispuesta,aveces,en secuenciasdetipo nor-
mal separadaspor contactosnetosno erosivos.Clastossubangulosos-subre-
dondeados,que puedenmostrarordenamientohorizontal-subhorizontalo
imbricadoenlaspartesaltasdelasacumulaciones;el centil alamzalos 2,2m.
Aparececasi exclusivamentehaciael NE de la cuenca(brechasD, E, F y L,
Fig. 1).

Aunquealgunascaracterísticasde estafaciesapuntaríanbienaun origen
porflujo enmasao biena corrientesdemuy altacompetencia,dadoelcarác-
terde la matriz (heterométricoy conausenciadefango),no puedenser con-
sideradasverdaderascoladasde elastos,enel sentidodadoporLowe (1979>,
Nemeey Steel (1984) y Postma(1986>. Por ello, se interpretala subfacies
lía1 comomantosde bloquesy cantosformandoverdaderosdepósitosde la-
dera,retrabajadosluegopor flujos esencialmente«tiluidales».El grantmnaño
delos bloquesindicaunacompetenciamuyelevadadel agentedetransporte,
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debidaal confinamientode la corrienteen estrechoscañones(McGowen &
Groat, 1971); su depósitotendríalugar en períodosde elevadoscaudales,
mientrasqueen estadiosinferiores o descendentesdel flujo las gravasy la
matriz sc infiltrarían entrelos clastos(Singh, 1984). Las intercalacionesare-
niscosas(faciesVila) se originaríanporcorrientestractivasen condicionesde
régimende flujo superior,durantenivelesde aguamásbajos (Bootliroyd &
Ashley, 1975; Singh. 1984).

La subfacieslía2 tendríaun origen similar, aunquedepositadaen zonas
másdistaleso bienmenosconfinadas.Se observaa vecesunagradaciónnor-
mal dentro de cadacapaacompañadade un cambio composicionalde los
ciastos(de cuarcitasy areniscascuarcíticasa pizarras),asícomo unamejor
clasificacióny ordenaciónde dichosclastos,junto conunadisposicióngene-
ralizadaensecuenciastambiéndetipo normal.La disposiciónhorizontalpre-
ferentede los clastosy la imbricaciónindicaríaunamayor importanciadel
transportepor rodamiento.

111. Depósitosde coladascohesivas

lila. Brechade cantosy gravas,en los quesuelehaberexclusividadde pi-
zarras,aunqueexcepcionalmentehay proporcionessimilares de éstasy de
areniscascuarcíticascon matriz areniscoso-fangosaen proporcionesvaria-
bles. Clastosmal o muy mal clasificados,angulososa subangulosos-subre-
dondeados,conpredominiode lossubangulosos.Los tamañosmaxímosos-
cilanentre 15 y 53cm.,y losmáximosmediosentre13,1 y 29,3cm. El color
es rojo-violáceodebidoaqueel fango de lamatriz tieneestostonos.Lasca-
paspresentanespesoresde 1 a 3 m., siendolos contactossoldadoso algoirre-
guiaresy ligeramenteerosivos.Sesitúacasisiempreen labasedelas escasas
seriesenquese presenta,originandodepósitosde hastaunatreintenademe-
trosde espesor.Segúnel tipo de soportepredominante,porcentajede fango
enlamatriz,diferentegradodcorientacióndelos clastosy presenciao ausen-
cia de gradación,se diferencianlas subfaciessiguientes:

lila1 Formadapor gravasy cantosdepizarrasmal clasificados,clasto-so-
portaday conescasaproporciónde fango enla matriz. Los cíastospueden
mostrarorientaciónparalela-subparalelaa la estratificación,aunque,a ve-
ces,se disponenperpendicularmente.Suelenpresentarunagradaciónnor-
mal acompañadade un aumentoen la proporciónde matriz, culminando
con frecuenciaen delgadosnivelesfangoso-areniscososo limolítico-arcillo-
sosy areniscosos,quedesaparecenlateralmentepor erosión.Los contactos
sonsoldadoso ligeramenteerosivosy algoirregulares.Aparecesólo haciael
SEde lacuenca(brechasJ, K, O y P,Fig. 1),constituyendolapactemásba-
sal dc los depósitosbrechoidesy formando,actualmente,pequeñosretazos
aislados.
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Ng. 2—GráficaHTh/MPScorrespondienteala facieslila, interpretadacomocoladascohesivas
<Las dimensiones,al igual queenlas gráficassiguientes,estánexpresadasencentímetros).
Fig. 2.—BTh/MPS½ frora cohesivedebrisflow depositeof facieslila <Measures,like thoseof
the following graplúcs,areexpressedin centimetres).

III a2. I3rechamatriz-soportada,mal clasificaday confábricaesencialmen-
te desordenada.Los contactosentrecapasson soldados.Esta subfacieses
muyescasa,apareciendotansóloenlabaseo partemediade algunaserie:En
el primercasohaciaelcentrodela cuenca(brechasD, E e 1) y en elsegundo
en el extremoSE (brechaP>.

La ausenciade baseserosivasy deestratificación,asícomoelcarácterare-
niscoso-fangosodelamatriz, permiteinterpretarestafacieslila comodebida
a coladascohesivas<Lowe, 1979; Nemee& Steel, 1984). El bueníndicede
correlacióndela gráficaBTh/MPSparaestafacies (Fig. 2) apoyala idea de
sudepositopor un procesodeflujo en masa(Bluck, 1967; Steel, 1974; Lar-
sen3 Steel, 1978; Nemec,Porcbski3 Steel, 1980; Porebski, 1984; entre
otros). La presenciaendichagráficadel factordefuerzacohesivapareceser-

.4-

Bm
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vir como criterio paradiscriminar entredepósitosde tipo dominantemente
cohesivo(el casode estafacies)y no cohesivos;ademásel bajo gradientede
la rectade regresiónsignificaríaquela importanciaenconjuntode otros fac-
toresseríaescasa,lo queconcordaríaconla interpretacióndadade coladas
diluidas (Nemee& Steel,1984).

La subfacieslIla2 representala típicacoladacohesiva,consoportedema-
triz, fábricadispuestaal azaryausenciade gradación.La conservacióndelos
clastospizarrososangulososy muyfácilmentedeleznablesde estasubfacies,
demostraríaquelos contactosclastoaclastoen el interior del flujo tuvieron
muy pocaimportancia;estehechoseríaindicativo decondicionesde régimen
laminardentrode un flujo viscoso(Johnson,1970; Enos, 1977)

La subfacieslIla1 sugiereunacoladamásfluida ya que, ademásde bas-
tante menor porcentajede matriz, presentagradaciónnormal de distribu-
ción, asícomo unaciertaorientaciónde los clastos.La gradaciónnormalen
estetipo de depósitosindicaríafundamentalmentealgún papelde la turbu-
lencia(Buil, 1963, 1972; Nemee& Steel,1984>.

IV. Depósitosde coladassin cohesión

IVa. Facies de brechasclasto-soportadas,con cantos básicamentede
cuarcitasy areniscascuarcíticas,angulososa subangulosos,muy mal clasifi-
cados,contamañosmáximos entre40 y 80 cms. y máximosmediosentre
28,8y 56,2 cms.;lamatriz,queseencuentraen proporciónvariable,estáin-
tegradapor gravillasy arenas.Puedenpresentarcierta gradacióninversaen
la partebasalde las capas.Estasmuestranunabuenacontinuidadlateral,
formandoporsuperposicióndepósitosdehastavariasdecenasdemetrosha-
cia lazonaNOde la cuenca(brechasB y O, Fig. 1) y originandosecuencias
estratodecrecientes.En ocasionesaparecealgunaintercalaciónde areniscas
o de brechasde gravasy gravillas (faciesJVb,Vila, Vlld) de hasta1,5 m. de
espesor.

Seinterpretaestafaciescomodebidaa coladassincohesiónconun eleva-
do valor dela fuerzao resistenciafricativa,yaquepresentaunaligera grada-
ción inversabasalo bienun aspectototalmenteno gradado(Lowe, 1976;Ne-
mec& Steel, 1984; Smith, 1986). El hechode quela rectaderegresióndela
gráficaBTh/MPS pasemuy cercanaal origen (Fig. 3) corroboraríael valor
prácticamentenulo del factorde resistenciacohesiva,quejunto conlaeleva-
da pendientede dicha rectaapoyaríala tesisdel elevadovalor del factor de
resistenciafricativa.

[Vb. Faciesde brechasformadaspor pequeñasgravas,fundamentalmen-
tepizarrosasy congradoderedondeamientodesubangulosoa subanguloso-
subredondeado;la fábricaestotalmentedesordenada.La matrizes detama-
ño gravillay, en menorporporción,de arena,pudiendoserabundanteamuy
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Fig. 3.—GráficaBTh/MPS obtenidade los depósitosinterpretadoscomooriginadospor cola-
dassincohesión(faciesfva>.
Fig. 3.—BTh/MPSdatefromfaciesEva, interpretedasdepositedby cohesionlessdebrisflows of
faciesIVa.

abundante.Sepresentaen capasaisladasde hasta40 cm ( avecesjuntoadel-
gadosnivelesde gravillas) congeometríatabulary acusadacontinuidadaes-
cala de afloramiento;los contactossonnetosy ligeramenteirregulares.Esta
facies es muy escasa,apareciendotan sólo hacia la parteNO de la cuenca
(brechasB y D, Fig. 1).

Dadasubasenetaligeramenteirregulary la ausenciatotal de estructuras
u ordenamientode los clastos,se puedeinterpretarcomo un depósitode co-
ladasno cohesivas,análogoa los queformanla faciesanterior,peroconun
tamañode clastomuchomenor.En ocasiones,sin embargo,puedeaparecer
juntoaintercalacionesde gravilla, dandounadisposiciónestratificadagrose-
ra, lo quelleva apensaren un cierto retrabajamientodelas partessuperiores
de las coladasno cohesivaspor flujos másfluidales (Larsen& Steel, 1978;
Gloppen& Steel, 1981).
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V. Depósitosdebidosa flujos hiperconcentrados

Va Faciesde brechasclasto-soportadas,de gravasy cantos,exclusivao
mayoritariamentedepizarras,mal clasificadosy sin ordenacióninterna,an-
gulosos-sulnngulososa subangulosos-subredondeados,con tamañosmáxi-
mosentre15 y 105 cms.y máximosmediosentrel2,6y 56,2 cms.;la matriz
es escasay de tamañogravilla y arena.Las capasmuestranbuenacontinui-
dadlateral, sin adelgazamientosapreciablesaescalade afloramiento,siendo
los contactossoldadoso netosalgoirregulares;suespesorvaríaentrelos 0,25
y los 3,90 m. Cuandoaparecenhacialapartealtadelas series,muestran,en
ocasiones,intercalacionesareniscosaso microcongiomeráticas(faciesVIla y
VIIe> queraravezsuperanlos30 cms.de espesormáximo.Es unafaciesfre-
cuente,localizándosesobretodohacia el N de la cuenca(brechasA, C, E y
N, Fig. 1) y sueleformar secuenciasdecapasde variasdecenasde metros.

Las característicasde estafaciesapuntanhaciaun transportepor flujo en
masa,de cortaduración. Sin embargo,debido al contenidoprácticamente
nulode arcilla o fangoen la matrizy aquees clasto-soportada,no puedeser
considcrad.acomounacoladaverdaderao cohesiva.El coeficientede corre-
laciónenla gráficaBTII/MPS contín valor muybajo (Fig. 4), pareceindicar
unaciertaintervenciónde corrientesde aguaen sugénesis.Estainterpreta-
ción estáapoyadatambiénpor laexistencia,enalgunassecuencias,de un li-
geroy progresivoaumentodel redondeamientoy de la clasificación(incluso
imbricación).Depósitossimilaresa estospodríanserlos debidosa flujos Li-
perconcentradosde Smith (1986>. Formarían,en gargantaso valíes estre-
chos,tina seriede diferentestiposde barrasen respuestaa flujos estaciona-
rios no uniformes,desarrolladosbajofuertesavenidasde pocaduración.

Vb. Faciesde conglomeradosformadospor gravasy pequeñoscantosex-
clusivao mayoritariamentedepizarras,conclasificaciónregular,redondea-
mientode bajo a medio, marcadoaplanamientoy orientaciónparalela-sub-
paralela,dandocii ocasionesunaestratificacióngroseraportamaños,o im-
bricacionesdel tipo a(p), a(i) (Walker, 1975). Puededarseel pasogradual
del primeroalsegundotipo deordenamientoen unamismacapa,estandoge-
neralmenteacompañadopor unavariacióngraduallitológicay por unalige-
ra gradacióninversa;apartedeestaúltima, aparecetambiéna vecesunagra-
daciónnormaldecolagruesarestringidaalabase.Lostamañosmáximosva-
ríanentre15 y 37 cms.y losmáximosmediosentre12,7y 27 cms.La matriz,
detamañoarenaagravilla, es de escasaaabundante.El soportees general-
mentede clastos,aunquelocalmentepuedeserdc matriz.Es unafaciesesca-
sa,encontrándosesólo en la partemásaltadc variasseries(brechasA, C, D,
E, Oy II, Fig. 1), a vecesasociadaapalcorrelievespositivos.En esteúltimo
caso,constituyela totalidadde lasbrechas(unospocosmetrostan sólo),con
intercalacionesinferioresa 1 m defaciesVIla, Víle o VII d y suelepresentar,
además,un cierto gradode rubefacción.El espesorde lascapasde areniscas
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Fig. 4—GráficaBTbIMPS de la faciesva,en la queel bajovalor delcoeficientedecorrelación.
junto cori (¡trascaracterísticas,confirmala interpretaciónde estosdepósitoscomodebidosa la
accióode flujos deelevadaconcentracióny cortaduración.
Fig. 4. BTh/MPSdat~-sfromfaciesvathatwasemplacedby short-Iived,hyperconcentratestream
flow-s

estaen consonanciaconel de las brechas,quevaríaentre0,4 y 4 m., mien-
trasque la totalidadde los depósitosformadospor ambasfaciesdanpoten-
cias entre2 y 7,5 m.

Aparecenevidenciasde acrecióngradual, talescomo gradacióninversa,
variacionesen el calibradoe, incluso,enla fábrica(orientaciónde los clastos
con los ejesmayoreshorizontalesenla parteinferior eimbricacionesdel tipo
a(p>, a(i) en la superior). Además,la falta de «foresets»de avalanchaharía
pensaren unaacreciónverticalde los depósitosenforma demantoconpro-
fundidadesde aguaescasas(menosde 30 cm. segúnBuil, 1972)y bajorelie-
ve topográfico(Míen, 1981). ParaWells (1984) la agradacióndelos depósi-
tos de capastabularesimplicarían flujos de avenidano canalizadosy con
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fuerte cargade sedimentos.La gráficaBTIL/MPS efectuada(Fig. 5) apoyaría
en principio la ideadequeel origenno fue porflujo en masa,ya quepresen-
ta un bajo índicede correlación.Lasintercalacionesde areniscasse habrían
depositadoen el mismoeventoperodespuésde sufrir el flujo unaapreciable
disminuciónensu velocidad(Míen, 1.g81).

VI. Depósitosde corrientesconfinadas,de muyalta competencia

Vía. Brechaheterométricade composiciónvariabley soportede clastos,
variandoéstosentregravasy pequeñosbloques,malclasificadosy conun ín-
dice de redondeamientobajo amedio. La matriz, tamañoarenaa gravilla,
varíade escasaaabundante.Lascapas,conbasesacanaladasy continuidad
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Fig. 5—GráficaBTli/MPS, con bajoíndicede correlación,atribuidasaflujos deavenidacon
alta cargade sedimentosy nocanalizados<faciesVb).
Hg. 5.—l3Th/MPSdatafrom high-concentratedsheetflood depositeof faciesVb.
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lateralde ordenmétrico adecamétrico,tienenespesoresentre0,20 y 5 m.,
dandosu superposiciónacumulacionesde hastavarias decenasde metros.
Estafacieses bastanteabundante,apareciendobienhaciala partealtadelas
brechas,enlazonacentralde lacuenca,o bienocupandola mayorpartedel
depósitoenel extremosurdelamisma.Sepresentafrecuentementeasociada
a diversassubfaciesareniscosaso de microbreehas.Basándoseenlasdiferen-
cias en composiciónlitológicay gradodeorientacióndelos clastos,asícomo
en el tipo de facieso subfaciesasociadas,se puedenestablecerlassiguientes
subfacies:

Vía1 Brechascuyosclastosderivanfundamentalmentede areniscascuar-
cíticasy cuarcitas,aunqueavecespuedehaberigual porcentajedepizarrase,
incluso,llegar aserestasúltimas algo másabundantes;angulosos-subangu-
lososasubangulosos,estandolos bloquesalgomejor redondeados.A veces
muestranorientaciónparalela-suibpairalelaa laestratificación,asícomo gra-
daciónpositivaeimbricacióngroserastambiénocasionales.Lostamañosmá-
ximosvaríanentre30 y 75 cm.,aunqueexcepcionalmentepuedanserdetan
sólo20 cm.,y losmáximosmediosentrelos 16,2y 50 cm.Estasubfaciessólo
aparecehaciala partesuperiorde lasbrechasde la zonacentraly NE dela
cuenca(brechasC, D y E, Fig. 1), interestratificadaconareniscasdelasfacies
VIIb o VIId. Estaasociaciónsueleoriginaracumulacionesdevarias decenas
de metrosde potencia,predominandoen ellaslas faciesbrechoides.

Vía2 Brechasde gravasy pequeñoscantosde pizarras,mal clasificadosy
subangulososa subangulosos-subredondeados,con orientaciónpreferente
paralela-subparalelaa la estratificación.A vecesaparecenen la basepeque-
ños niveles microconglomeráticosy de gravas.Los tamañosmáximosestán
comprendidosentre10 y 33cm. (avecesalcanzan52cm.>y los máximosme-
dios entre9 y 31 cm. La matriz, de tamañoarenay gravilla, es abundante
pero, normalmente,no impide quelos clastosesténen contacto.Es unasub-
facies relativamenteescasa,apareciendosólo en el extremo5 de la cuenca
(brechaP, Fig. 1). Se presentaasociadaala subfaciesVIb, dandoacumula-
cionesde variasdecenasde metros;en ellas se observaademásun cierto au-
mentodel gradode redondeamientodelos clastoshaciaarriba:desdesuban-
gulososen la partebasalasubangulosos-subredondeadoshaciael techo.

La faciesVía se interpretacomooriginadaporflujos de tipo «fluidal» ca-
pacesde produciracanalantento.El bajoindicede correlaciónquepresenta
la gráficaBTu/MPS (Fig. 6) parececonfirmarel hechodequeno setratade
depósitosformadospor algúnprocesode flujo en masa.Respectoalasubfa-
cies Vía1, sunaturalezano estratificada,el carácterheterométricogruesode
la matriz, la orientacióndelos clastosy suocasionalimbricación,indicanun
origenporcorrientesconaltacapacidadde transporte<Iwaniw, 1984, 1985;
Nemee& Steel,1984).Sumorfologíade canaly suasociaciónconalgúntipo
de coladasindicaríanunasedimentaciónen la zonaproximal de un relleno
devalle (Mack& Rasmussen,1984).
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Fig. 6.—GráficaBTh/MPSdela facies‘<la, cuyobajovalor del índicedecorrelacióndeseadael
origenpormecanismosdetransporteen masa.
Fig.6.—BThIMPSgraphicfrom faciesVía that is interpretedasdepositedby powerlulstreams.

La subfaciesVI% representadepósitosde menorenergía,conunaubica-
ción algo másdistad, ya quesuscaracterísticasy suasociaciónconla subfa-
cies VIb reflejanunamayorevoluciónsedimentológica.Sinembargo,deben
de ser incluidostambién en la amplia categoríade los depósitosoriginados
porflujos conaltacapacidaddetransporte.

Vlb. Faciesdebrechasde gravasy gravillas,alternandoconareniscase in-
terestratoslimolíticos o limolítico-arcillosos. Los clastosde las brechasson
fundamentalmentede pizarras•subangulososasubangulosos-subredondea-
dos, y conforma discoidal;la fábricaes totalmentedesordenada.La matriz,
de tamañogravillay en menormedidaarena,es abundanteo muy abundan-
te. Los setede gravas,gravillasy areniscastienenunosespesoresmáximosde
Sa10cm.,aunquelosprimeroslleganaveceshastalos 15 cm.,y los interes-

n =27

BTh = 169,37

MPS = 26,5

r =0,27

b = 22,41

BTh
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tratosdefinos no superanlos3 cnt Lasbasesson,porlo general,netasy pla-
nas,salvocuandosesitúandirectamentesobreotrabrecha,encuyo casoson
másirregularesy difusos; las superficiessuperiores,a suvez, son onduladas
y debidasaripplesy megaripples.En los sedimentosmásfinos aparecenres-
tos vegetalesflotados,mientrasque en el restopuedehaberalgúnpequeño
troncovegetalno orientado.Los espesoressuelenserde 10 a40 cm., peroex-
cepcionalmentealcanzanlos 1,5 m.; su continuidadlateral, aescalade aflo-
ramiento,es escasa.Además,estafacieses habitualmenteerosionadapor la
brechasituadainmediatamentepor encimahastadesaparecerenla mayoría
de los casos.Sólo apareceen la partesurde lacuenca(brechasM y P, Fig.
1). Es una faciesescasa,apareciendocomo intercalacionesdelgadasentre
otros depósitosbrechoides.

Estafaciesse habríadepositadoen un régimendeflujo inferioral queha-
bíacuandotuvo lugar lasedimentaciónde lasubfaciesVía2, conla cualestá
asociada.Se puedeobservarfrecuentementeunadisminucióngradualde la
energía,ya quesc pasade pequeñasgravasagravillasy finalmenteaarenis-
cas.La presenciaderestosvegetalesflotadosen los sedimentosde granomás
fino confirmaríacl decaimientoenel régimendeflujo. Los interestratoslimo-
líticos o limolitico-lutíticos confirmaríatambiénel hechode quela acreción
no seprodujoenun sóloevento,sino quehabríapequeñasinterrupcionesen
la sedimentacióno variacionesenlas condicionesde depósito.

FACIES DE ArENISCAS

Son de composiciónvariable,de granomuyfino a microconglomeráticas
y normalmente heterométricas, aunquea vecesestánbienclasificadas.Pue-
denpresentarlaminaciónparalela,laminacióncruzada,superficiesderipples
o megaripples(avecesconcapitascostrificadas)y, con menosfrecuencia,gra-
noclasificaciónnormal.Tambiénse encuentranrestosvegetalesno orienta-
dos. El espesordelos setses de 1 a 60 cm., mientrasqueel totalvaríaentre
5 y 300 cm., aunquegeneralmenteno suelensuperarlos 75 cm. Aparecen
comointercalacionesentrelas faciesde brechasy conglomerados.

VII. Depósitosde corrientesencondicionesderégimen
deflujo moderadoa superior

Vila. Areniscasde recubrimientode capascongiomeráticaso brechoides;
constituyenla faciesarenosamásfrecuente,encontrándoseenlas localidades
B, C, D, Ey P(Fig. 1>. Son masivaso, menoscoinúmnente,groseramentela-
minadas,y tapizancapasdebrechas,siendoerosionadas,en algunasocasio-
nes, por una nuevabrecha. Los contactosinferiores son muy irregulares,
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mientrasquelos superioreslo sonmenos;en esteúltimo caso,la irregulari-
dadsueledeberseadeformaciónporalgunoscantosde la brechasituadapor
encima.El tamañodegrano varíaentrearenamuyfina y muygruesa,inclu-
so gravilla, predominandoel granofino y medio. Frecuentementeaparecen
clastosdispersosde arenamásgruesa,graviulasy gravasmuy pequeñas.Su
espesorestácomprendidoentrelos 5 y 25 cm. Correspondena un depósitoen
condicionesderégimendeflujo superior(lechoplano),convelocidadesrelati-
va.mentealtaso profundidadesde flujo detan sólo unoscuantoscentímetros
(McGuwen & Groat, 1971; Boothroyd & Asbley, 1975; MiaJí, 1978; Míen,
1981; Singh, 1984; Kerr, 1984; Decelles,et al, 1987>.La presenciaocasional
de costrasmilimétricasendurecidasa techode las capasindicaríaunacierta
interrupciónen la sedimentación,previaalnuevoaumentode energía.

VJJb. Areniscaslenticularesconbaseerosiva,muy mal clasificadasy con
espesoresde estratificaciónentre 10 y 60 cm. Aparecenen capasaisladaso
biensuperpuestascortándoseunasaotras;en esteúltimo caso,el espesorto-
tal puedellegar a los 2,30 m. Sucontinuidadlateral es detan sólo unospo-
cos metros.Suelenpresentarunagradaciónnormal,contamañosde arena
másgruesa,gravillasy pequeñasgravasy unapeorclasificaciónhacialabase;
excepcionalmenteocurrelo contrario.A vecesmuestranestratificacióncruza-
da de bajoángulo,superficiesonduladasasimilablesa formasdel lecho (con
una longitud de ondade 50 a70 cm), o ambascosas.Sólo aparece,aunque
confrecuencia,enla partealtade varias seriesdel centrode la cuenca(bre-
cha D, Fig. 1), asociadasiempreala subfaciesde brechasVía1. Suorigenes
similaralde éstaúltima: setrataríadepequeñoscanalessomerosrellenospor
un materialfundamentalmentearenoso,cuyodepósitohabríatenidolugarde
un modobastanterápido (Heward, 1 978b); peroen ocasioneslas condicio-
nesseríanligeramentemenosenergéticasy de ocupaciónalgo másprolonga-
dadel canal,comoindicalapresenciaocasionalde estratificacióncruzadade
bajoánguloy de formasde lecho.

Víle. Areniscasmal clasificadas,conpotenciasde 0,5 a 1,5 m. de espesor
y que, o bienestángroseramentelaminadasy contienendispersosbastantes
clastosdetamañogravaeinclusocanto,o bienmuestranunaalternanciade
setscentimétricosde areniscasy depequeñasgravascon los contactossolda-
dose irregulares.En esteúltimo caso,la estratificacióndefinidapuedeserde
tipo paraleloo cruzado.Estafacieses escasa,apareciendosólo haciael N de
lacuenca(brechasB y E, Fig. 1> enunaposiciónestratigráficaaltadentrode
las seriesbrechoides.Se interpretatambiéncomoun depósitotípico de esta-
dios de flujo decrecientes(Iwaniw, 1984,1985),siendola variaciónmásgra-
dual queen el casode lasfaciesanteriores,comolo demuestrala basetotal-
mentetransicionaly el mayorespesorde la acumulación.Cuandopresentan
laminaciónhorizontal,la sedimentacióntendríalugarbajorégimensuperior
de lecho plano;sin embargo,cuandosetratade unaalternanciade seIsare-
niscososy de pequeñasgravases precisosuponerunascaracterísticasmás
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energéticasy turbulentas,perosiempredentrode unasedimentaciónbastan-
terápida(Hewaird, 1 978a).Lo quesíparececlaroes quetantolos conglome-
radoso brechascomolas areniscasfuerontransportadosporel mismoflujo
(Míen, 1981), aunqueconun pasogradualde ésteaunascondicionesmás
fluidasy conprofundidadesde aguaposiblementecadavez menores.

VIJd. Areniscasdegranomuy fino y fino, laminadaso masivas,coninter-
calacioneslimolíticas centimétricas.Los setsareniscosostienenun espesorde
10 a 60 cm.mientrasqueeldepósitototal originadopor lasalternanciaspue-
dellegar alos 3 m. Hayabundantesrestosvegetalesno orientados.Esunafa-
ciesmuy escasa,apareciendoencontadoconla«SerieSuperiorconglomerá-
tico-areniscosa»(brechaL, Fig. 1>. Se interpretacomooriginadafundainen-
talmentepor una corriente laminar (Blissenbach,1954; Buil, 1963, 1972;
Ileward, 1978a; Brookfield, 1980; Squires, 1981; Nilsen, 1982; Iwaniw,
1984, 1985>.La presenciade intercalacioneslimoífticas reflejaríaunascon-
dicionesde disminuciónde energíaen estadiosde aguasmásbajas,consedi-
mentaciónpor decantación.La existenciaocasionalde suaveacanalarniento
internopuedeser el resultadode erosiónde flujos de avenidaalgomástur-
bulentos(Iwaniw, 1984,1985).

VIII. Depósitosdecorrientesencondicionesde régimendeflujo inferior

VIII. Areniscasde granomuy fino amedio, excepcionalmentecongravi-
lías y pequeñasgravasdispersas,formadasporla superposicióndetrenesde
ripple.s; elespesortotal delascapasva de0,15a 1 m. En lassuperficiesdelos
ripplesseobservaavecesunacapitaendurecidade aproximadamente1 mm,
Los contactosinferiores de las capasson netosalgo irregulareso, incluso,
suavementeerosivos.Sonfrecuenteslasintercalacioneslimolíticas o limoiíti-
co-arcillosas.Estafaciesesfrecuenteenvariasseriesdela parteE delacuen-
ca(brechasD, E, F y P,Fig. 1>. Se formaríaenmomentosdedecaimientoen
las condicionesenergéticasdel flujo, dentro del campode existenciade los
ripples (Simons, Richardson& Norton, 1965; Southard,1975; Mialí, 1977;
llarms, Southard& Walker, 1982). Lasdelgadasintercalacionesde sedimen-
tos finos se originarían,por decantación,encondicionesmínimasdeenergía,
mientrasquelascostrasmilimétricasatechodealgunassuperficiesde ripples
indicadaunaligerainterrupciónen la sedimentacion.

FACIES FINAS

IX. Lasgranulometríasmásfinas correspondentan sólo aunafacies.Está
formadapor fangosmasivoslimolítico-areniscosos,fangoso-areniscososo li-
molítico-lutíticos, de espesorescentimétricos,quepresentanfuertescolores
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amarillentosde alteración,bien en su totalidado sólo en la partesuperior.
Contienenavecesalgunosclastosdispersosdetamañogravilla y gravamenor
de 1 cm. Únicamentese ha podidoidentificar a techode algunascapasbre-
choidesconmatriz areniscoso-fangosa(brechasK y 1>, Fig. 1). IJadassusca-
racterísticas,sobretodosusbasesnetasy su tota] similitud con la matriz de
los depósitosbrechoidesinfrayacentes,lo másprobableesquesetratedepe-
queñosnivelesdepositadosporel mismoflujo queoriginólascoladasfluidas,
perodespuésde que dicho flujo sufrieseun cierto amortiguamiento.Losto-
nosamarillentosrepresentanunameteorizaciónsuperficial, antesdel depósi-
to de la siguientecolada;así pues,podríanequipararseestosdepósitosa pa-
leosuelos.

ASOCIACIONESDE FACIES

Lasbrechasdescritasson,comose acabadeindicar, debidasen sumayo-
ríaamecanismosdetransporteen masao (le tipo intermedioy fuerondepo-
sitadas,fundamentalmente,en laszonasproximalesdeunaseriede estrechos
paleovalles(PeláezFernández& Corrales1993). Sin embargo,aparecenal-
gunasdiferenciasentrelas asociacionesde facies,especialmenteen la parte
basaldelos rellenos.Estoesdebidoa variascausas,entrelas quecabedesta-
car: 1) El distinto encajtunientode los paleovalles,queprovocalaaparición
deprofundidadesmuyvariablesentreunosy otros.2) La diferenteconserva-
ción de los rellenos;asímientrasalgunospaJeovalleshanconservadosupar
te másproximal,enotros estaszonashansido erosionadas,presentandopor
tantoun predominiode faciesrelativamentemásdistales.

IJadala falta de buenosaflormientosno se puedeprecisarcondetallelas
asociacionesde faciesy suevolucióntemporaly espacial.No obstantesepite-
dendar algunasprecisiones.Así, en el paleovalte1 (Fig. 1), que esel másim-
portantey el quepresentaunamejorcalidaddeafloramiento,lasfaciesdede-
pósitosde laderaretrabajadospor flujos másfluidales (lía) son las másfre-
ciíentes,apareciendoen la casi totalidadde las series levantadas;hacia el
techopasanafaciesoriginadaspor corrientesde altacompetencia(Vta), que
a suvez son sucedidaspordepósitosdeflujos no canalizados(Vb), los cuales
vanhaciéndosemásimportantesen las zonasmásdistalesdel paleovalle.

Una asociaciónsimilarse observaen elpaleovalleII (Fig. 1). pero eneste
casoentrelas faciesde altacompetenciay las de flujos no canalizadosse in-
terca]anbarrasdebidasa flujos biperconcentrados(Vb); es de señalar,no
obstante,quelasfaciesfacieslía, en estepaleovtdle,sonalgomásdistalesque
enel anterior(1), debidoprobablementea quelas zonasmásproximalesfue-
ron erosiondas,comoya se indicó másarriba. En el restode laslocalidades
estudiadas,aunquela sucesiónestratigráficaaflora en peorescondiciones
todo pareceindicar quesiguelas mismaspaíítas.
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Respectoal restode las faciesse puedenconstatarlos hechossiguientes:
1> Lascoladassin cohesión(IVa y b> evolucionan,valle abajo, unasvecesa
faciescanalizadasdealto poderdetransporte(Vía), mientrasqueen otrases-
tán relacionadascondepósitosde flujos no canalizados.2> Lasescasasfacies
de coladascohesivas<lila) pasan,asu vez, alas de corrienteslaminares.3)
Finalmente,los depósitosdeladera(la), a pesarde las característicasmorfo-
lógicasy petrográficasde los paleovalles,son muy poco frecuentes,debido
probablementeahabersidoretocadosporflujos, lo quequedaríareflejadoen
la granabundancia,ya señalada,de las facieslIla. 4) Porlo quese refierea
los sedimentosmásfinos, se observaque supresenciase va incrementando
hacialaszonasmásdistales,disminuyendolaenergíadelascorrientesquelas
originaronen estemismosentido.

De lo anterior,y paralas faciesbrechoides,se puededecirque los meca-
nismosdetransporteen masa,sonsustituidos,tantoespacialcomotemporal-
mente,por corrientesde muy alta competenciaque, a suvez, pasana flujos
no canalizados.

CARACTERÍSTICAS PALEOCLIMÁTICAS

Destacaen estosdepósitoslaescasezde sedimentosdebidosacoladasco-
hesivas,a pesarde quegranpartedel basamentoestáconstituidopor piza-
rrasdel Precámbnco,y surestricciónadeterminadospuntosbasalesdel mar-
genmenosactivode lacuenca,esdecir,el oriental.Estollevaa pensarqueel
clima reinanteen la regióndurantelasedimentaciónestefanienseno eraári-
do o semiárido,sino por el contrariounocaracterizadopor laalternanciade
estacionesde fuerteslluvias alternandoconotrassecas.Apoyanestahipóte-
sis los siguientesargumentos:

1) Los depósitosoriginadospor coladascohesivas,teóricamenterelacio-
nadosconel bordetectdnicamentemenosinestable,presentanunatípicaco-
loración rojo-violáceadebidaa la presenciade hematites.Faciesmuy simila-
res aestafueron estudiadaspor Gele& Mabesoone(1963> e Iwaniw (1984,
1985) enel Cantabriensedel NE deLeón, llegandoala conclusióndequesu
origeneraprimarioy asociadoconla meteorizacióndesueloslateríticos.De
acuerdoconesto,dedujeronunasedimentaciónen un clima tropical húme-
do. Detodasformas,en lamayorpartede la cuencadeCangasde Narcea,y
sobretodo haciala zonade mayoresrelieves(zonaNO), predominaríaam-
pliamentela meteorizaciónfísica.

2) La presenciade un númerobastanteabundantede depósitosarenisco-
soso de finos, a techodc las capasbrechoideso conglomeráticas,formando
típicassecuenciasnormalesde orden métrico,estaríarelacionadaconetapas
de amortiguamientodel flujo dentro de una actividad torrencialperiódica
(Wagner,Villegas & Fonollá, 1969)relacionadaconunaalternanciade esta-
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cloneshúmedasy secas<lwaniw, 1984,1985).Por otralado,la apariciónde
costrasen bastantesnivelesareniscosos<relacionadasconperíodosde estiaje)
o detan sóloun ligero enrojecimientoproductoprobablementede unameteo-
rizaciónpost-deposicional(Heward, 1 978a),pareceapoyarlaexistenciade li-
gerasdetencionesenlasedimentación.Estasinterrupcionesposibilitaríanuna
alteraciónmeteóricaoriginadaencondicionesmásbiensecasy, por tanto,re-
lacionadaconun climaquesepodríadefinir comoestacional(Singh, 1984).

3) El queaparezcanrestosvegetalesidentificablesenalgunasfaciesde no
demasiadaenergíadentrode unaasociaciónsedimentariadominadapor de-
pósitosdeflujo enmasa,aunquesunúmerono seamuyelevado,es algopoco
comúny señalaconmásprobabilidadhacia un ambientetropicalhúmedo
(Iwaniw, 1984, 1985). Además,paraque los vegetalesse desarrolleny se
conservenen la superficie comorestosflotados, se requierela presenciade
unaciertalámina deagua,originadaquizáspor lluvia abundante(Heward,
1978a).

4) La presenciadedepósitosoriginadosporflujos conelevadacapacidad
de transportey por corrienteslaminareso en manto(«sheetfloods»),los cua-
les, aunquemáscomunesenambientesclimáticosáridosysemi-áridos(Bulí,
1964, 1972; J)enny, 1965,Hooke, 1967), tambiénse generanen ambientes
aluvialesde regionesconclimas marcadamenteestacionales.

En resumen,si tenemosen cuentatodasla indicacionesseñaladasporlos
diversoscriteriospaleoambientalesvistos, lo máslógicoseríasuponerlaexis-
tencia de un clima tropical caracterizadopor épocasde fuerteslluvias alter-
nandoconotrasmássecas.Estaconclusiónparececonducir,por otro cami-
no, a los mismosresultadosque se obtuvieronal hacerlas reconstrucciones
paleomagnéticaspara el Carbonífero-Pérmico(Smith, Briden & Drewry,
1973; Turner& Tarling, 1975; Tarling, 1985),y quesitúana Españadentro
del cinturón tropical.
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