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RESUMEN

Una litoestratigrafíaanálogaa ladefinida en el áreatipo de la Forma-
ción Saladilla(región de VélezRubio,Almería)ha sidoreconocida,en el
entorno del Arco de Gibraltar, paralas sucesionesdetríticasrojas del
Triásico del Maláguidey de su equivalenterifeño, el Gomáride.La for-
mación ha sido datadamediantepolen desdeel Anisiensesuperioral
Carniensesuperioren cinconuevospuntos.En uno de ellos (Málaga),se
han reconocidopor vez primerapalinomormosde edadCarboníferare-
sedimentadosen el Triásico.La formaciónconstituyeunamegasecuencia
granoy estratodecrecientequeregistrauna retrogradaciónde sistemasde
depósitocontinentalesaluviales principalmentearenosos,ampliamente
desarrolladosen el Triásico Medio, hastaambientesde llanura costera
lutítica, con depósitoesporádicode carbonatosy de evaporitas,queal-
canzaronsu máximaexpansiónen el Carniense.Laspaleocorrientespro-
cedieronde un microcontineutesituadoal5 y SEdel Dominio Malágui-
de-Gomáride,queestabaaislado de los grandescontinentesde Iberia y
Africa por maresen los que se depositabanlas facies carbonatadasalpi-
nas. Las transgresionesdel Triásico Superior,procedentesde regiones
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másorientalesdel Tethys,determinaronfinalmentela inundacióndefini-
tiva de estosdominiosde tipo Verrucanoy su transformaciónen áreas
marinassomerasen el tránsitoTriásico-Lías.

Palabrasclave:Litostratigrafía,polen,Anisiense,Carniense,Carboní-
fero, Paleogeografía,Maláguide,Gomáride.

ABSTRACT

The red detrital successionsof the MalaguideDomain and its rifian
equivalent,the Gomaride,areascribedto the SaladillaFormation.In the
GibraltarAre the formationhasbeendatedby pollen Fi-orn 11w LateAni-
sianto the LateCarnianin five new sitesanda lithostratigraphysimilar to
that of 4w type region of Vélez Rubio (Almería) has heenrecognised.
Besides,in oneof 4w sites (Málaga),Carboniferouspalinomorphsrese-
dimentedwithin the triassic sedimentshave beenfound. The formation
constitutesa thinningand fining-upwardmegasequencewhich evidences
the replacementof continental,mostly sandy alluvial depositionalsys-
tems, mainly developpedduring 11w Middle Triassic,by clayey coastal
plain environments,with subordinatedepositionof carbonatesandevap-
orites, widely expandedduring 4w Carnian.Palaeocurrentscarnefrom a
microcontinentsituated to the S-SE of the Malaguide-OhomarideDo-
main,which was isolatedfrom thegreatcontinentsof IberiaandAfrica by
seawayswhere carbonatealpine facies were deposited.Transgressions
coming from the Tethysduring 4w Upper Triassic finally flooded and
drowned this Verrucano-typeregion, and transformed it in shallow
marineareasduringte Triassic-Liastransition.

Keywords: Lithostratigraphy,pollen, Anisian. Carnian, Carbonife-
rous,Palaeogeography,Malaguide,Ghomaride.

INTRODUCCIÓN

El Triásico es el único sistemadcl Mesozoicoque apareceamplia-
menterepresentadotanto en las ZonasExternascomo en las ZonasIn-
ternasde las Cordillera Bética (Fallot, 1948; Fontboté,1970).Por serel
unico elementode correlaciónampliamentedesarrolladoy común a am-
bos dominios mayores,el conocimientoprecisode su estratigrafíaes de
gran interésparael establecimientode las relacionespaleogeográficasen-
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tre ellos. Sin embargo,en las ZonasInternas(Fig. 1) el establecimiento
de la estratigrafíay la dataciónde los materialestriásicosse vendificul-
tadospor la intensidadde los procesosde deformacióny de metamor-
fismo alpinos.Así, en los Nevadofilábrides,que son las unidadesque
ocupanla posición tectónicainferior dentrode la pila de mantosinter-
nos, todala sucesiónapareceintensamentemetamorfizada,incluidoslos
materialesatribuidosal Triásico,queestánrepresentadospor metapeil-
tas y carbonatosmarmorizadoscon algunas intercalacionesde yesos.
Igualmentesucedecasi siempreen los Alpujárrides,dondedesdeanti-
guo se reconoció que su Triásico es netamentediferente del de las
ZonasExternas,dadoque es de naturalezacarbonataday muestrafacies
alpinas.En algunosde los mantosAlpujárrides,sobretodo los inferio-
res e intermediosdentro de la pila, inclusoa pesardel metamorfismo
omnipresente,es posible reconocertodavíafósiles marinos,localmente
abundantes,y tambiénlas faciessedimentariasoriginales,incluidasmuy
especialmentelas arrecifales.Ello ha permitido esbozaralgunosde los
rasgosestratigráfico-paleogeográficosde estassucesiones.En los Malá-
guides,queconstituyenel menosmetamórficoy a la vez tectónicamente
másalto de los trescomplejosde mantosde las ZonasInternasbéticas,
el Triásico apareceasimismoextensamenterepresentado,pero con fa-
ciesnetamentediferentesde las visiblesen los Alpujárrides:estáconsti-
tuido esencialmentepor una típica formación detrítica roja, esencial-
mentecontinental,que reposaen discordanciasobreel Paleozoico.En
el áreade Vélez Rubio (Almería) estos terrenosfueron denominados
FormaciónSaladillapor Soediono(1971),Roep(1972) y Cccl (1973).
Estaformación,de característicasnotablementehomogéneasen sus ras-
gosgeneralesa lo largo de todoel Dominio Maláguide,sehallaextensa-
menterepresentadadesdelas provinciasde Murcia y Almería a las de
Granaday Málaga. Tambiénapareceen los mantossuperioresde las
ZonasInternasdel Rif equivalentesexactosde los Maláguidesbéticos,
conocidoscomo Gomárides(Fig. 1). En estanotapretendemosrealizar
unapuestaal día de los rasgosgeneralesde la litoestratigrafía(a escala
de todo el orógenobético-rifeño)y presentaralgunosnuevosdatosso-
bre la edadde estassucesionesdetríticasrojasy faciesasociadasa ellas
(yesos,intercalacionescarbonatadas)obtenidosmediantedeterminacio-
nesde conjuntosde polenen muestrasprocedentestanto de la Cordille-
ra Béticacomo, sobretodo,del Rif? Paraestassucesionesproponemos,
de acuerdocon Mákel (1985) y Martín-Algarra (1987), la generaliza-
ción de la denominaciónFormaciónSaladillaen todossus afloramien-
tos, tantobéticoscomorifeños.
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ANTECEDENTESSOBREEL TRIÁSICO

Los estudiossobreel Triásico del Maláguide-Gomáride(Formación
Saladilla) son muy escasos.Los datosdisponiblesaparecendispersosen
publicacionesde caráctergeológico-regional(Azéma, 1961; Mac Ci-
llavry el aL, 1963;Mac-Gillavry, 1964; Koekel, 1963;Diirr, 1967;Paquet,
1969; Foucault& Paquet,1971; Soediono,1971;Ceel; 1923; Navarro-
Vilá, 1976;Mákel & Rondeel,1979; Mákel, 1985;Martín-Algarra,1987;
Roep, 1974; numerosashojasy Memoriasexplicativasdel Mapa Geológi-
co de España,Plan Magna; en Marruecos: Kornprobst, 1966, 1974;
Raoult, 1966,Griffon, 1966;Didon, Durand-Delga& Kornprobst,1973;
Kornprobst& Durand-Delga,1985ay b; Wildi, NoId & Uttinger, 19771
Nol4 Uttinger & WiId¿ 1981). Tambiénse hanpublicadoalgunosdatos
estratigráficossobreel Triásico maláguideen artículoscentradosen el
Triásico de las ZonasInternas,sobretododel Alpujárride (Simon& Vis-
scher,1983;Kozur,Mulder-Blanken& Simon,1985),o bienen contribu-
ciones aisladas(Roep, 1972; Baudelot, Bouhdadi & Durand-Delga,
1984; Chalouan,1985; Maate, Solé de Porta & Martín-Algarra, 1993).
Ello se debea que, en la mayoríade los puntosdondeestassucesiones
afloran, aparecenenormementetectonizadasy carecencasi sistemática-
mentede fósiles, lo quedificulta el establecimientode su estratigrafíay
correlaciones.Clásicamentehansido atribuidasal Permotrías,principal-
mentepor su faciesy también sobrela basede tres antiguoshallazgos
puntualesde restosde plantas:al E de Málaga,Ansted (1860) recogió
fragmentosque, segúnSimon & Visseher(1983) asemejana Equisetites
columnaris (BROGNIART) STERNBERG, del Reuper; Michelau
(1942)citó la presenciade Voltzia heterophy/aBROGNIART en la parte
superiordel oBuntsandstein»del áreade Almogía (Málaga);enel Rif Mi-
lliard (1959) citó la existencia de Lebachia (Wa1chia~ piniformis
SCHLOTHEIM, que justificaría la atribuciónal Pérmico. Sin embargo,
mientrasque la existenciadel Pérmicono ha sido confirmadapor estu-
dios recientes,la edadTriásico de la formación ha sido corroborada
mediante determinacionesde polen y, en menor medida, de algu-

Figura 1—Esquema tectónico de las Zonas Internas bétieo-riIe~as y situación de algunas locali-
dades aludidas en el texto, donde sc han efectuado dataciones paleontológicas de los sedimen-
tos triásicos maláguides y gomárides. SE.: Sierra Espuña. VR.: Vélez Rubio. 1: Arroyo de los
Ángeles; 2: Isuluazén; 3: Kellaliyine; 4: Bettara: 5: Tichki.
figure 1 .—Tectonic sketch of the betie-rifian Internal Zones and situation of sorne localities
mentioned jo the text, where palacontological datingof malaguide-gomaride triassic sedimcnts
has been possible. SE.: Sierra Espufla. VR.: Vélez Rubio, 1 Arroyo de los Ángeles. ,• 2: Bulua-
zén; 3: Kellaliyine; 4: l3ettara: 5: Tichki.
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nos otrosgruposfósiles(escléritasde holoturias,bivalvos y algas: Mákel
& Rondeel,1979; Simon& Visscher,1983; Baudeloteta!, 1984; Kozur
eta!, 1985;Maateetal., 1993).

En relacióncon la estratigrafíay sedimentologíade estassucesiones
hay quedestacarla importantecontribuciónrealizadapor Roep (1972).
En estasíntesisquedaronsentadaslas basesde la litoestratigrafiay la in-
terpretaciónsedimentológicade estassucesionesen el área entreVélez
Rubio y Lorca. Las aportacionesfundamentalesde estetrabajo,con pe-
queñasmatizaciones,hanpodidoserconfirmadasal estudiarotrasáreas
(Mákel, 1985; Chalouan,1985; Martín-Algarra, 1987). Sin embargo,en
estos trabajosno se aportaron datacionessistemáticasquepermitieran
precisarla posiciónestratigráficade las distintasunidadeslitológicasdife-
renciadasy sucorrelaciónconotrasáreas.Pretendemoscubrir estaslagu-
nasmedianteuna revisión de los datosdisponiblesy la aportaciónde al-
gunasnuevasdatacíones.

LITOESTRAGRAFÍA

La FormaciónSaladillaestáconstituidafundamentalmentepor are-
níscasy conglomeradosde coloresdominantementerojos (a vecesana-
ranjadoso amarillentos,inclusomoteados—tigersandstein—),y por lutitas
rojas y verdosas;en menor medidatambiéncontienedolomíasy yesos,
asícomo rocassubvolcánicasbásicas.La potenciatotal de la formacion
es muy variablede unospuntosaotros y, en la mayoríade los casosIm-
posiblede conocercon exactituddadoque es frecuenteque los aflora-
mientosesténtruncadostectónicamentetantoen sucontactoinferiorcon
el Paleozoicosubyacentecomo con las formacionesestratigráficamente
masrecientesde la cobertera.No obstante,puedesobrepasarampliamen-
te los300 m enmuchospuntos.

En la figura 2 se reproducencinco columnaslitológicas sintéticasde

Figura 2—Columnas estratigráficas de la Formación Saladilla en el Maláguide occidental y el
Gomáride (regiones de Málaga y Tetuán), con indicación de los niveles datados mediante po-
len y foraminíferos bentónicos. Situación en la Figura 1. Las columnas de Málaga y Tichkí son
una síntesis entre varios cortes parciales próximos. En Beni Salah (5 de leltián) la datación pa-
línologica fue realizada por Baudelot e/aL (1984).
Figure 2.— Stratigraphic coluínns of Ihe Saladilla Formation in the westcrn Malaguide and the
Comande (Malaga and Tetuan regions), with indication of the stratigrapbic leveis dated by
means of pollen and henthonic foraminifera. Location in Figure 2. The Malaga and Tichki co-
lumns are a synthesis between several incomplete neighbouring sections. In Beni Salah (5 of
Tetuan) the palynologícal dating was made by Baudelot ex aL (1984).
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la Fm. Saladilla, reconociblesen otrastantasáreastantode la Cordillera
Bética (regiónde Málaga)comoprincipalmentedel Rif (regióntantoal N
comoal 5 de Tetuán).Estascolumnasson resultadodela integración,por
correlación litoestratigráfica,de numerosasobservacionespuntualesy
cortesparcialesrealizadosen el entornogeográficode cadaunade las lo-
calidadesque dan nombrea cadaserie (Figs. 1 y 2): Málaga (1), Beni
Hozmar (2), Kellaliyine (3), Beni Salah(4) y Tischki (5). De su examen
(Fig. 2) puedeconcluirseque,regionalmente,estaformación se organiza
como unamegasecuenciagrano y estratodecreciente,mayoritariamente
constituidaporareniscasy lutitasrojas,con intercalacionesconglomeráti-
cas másfrecuenteshaciala basede la formación,y algunaspasadascar-
bonatadasy evaporíticaslocalizadaspreferentementehacia la partealta
de la sucesión.En el áreaentreVélezRubioy Lorca, Roep(1972) orga-
nizó estaslitofaciesen cincomiembrosquedenominó,de abajoarriba:A)
Miembro conglomeráticorojo, B) Miembro de areniscasvariegadas,C)
Miembro dolomítico intercalado,D) Miembro conglomeráticoamarillo,
y E) Miembro dolomítico superior.Todosellos puedenreconocerseen
regionesmás occidentalesdel Dominio Maláguide-Gomáridecon carac-
terísticascomparables.

MIEMBROS INFERIORES DE LA FORMACIÓN SALADIllA

(A y B de Roep,1972)

El contactode la FormaciónSaladillacon el Paleozoicoinfrayacente
se encuentratectonizadoen la mayoríade los puntos.Dondees posibleob-
servarlas relacionesoriginales(diversospuntosal N del barrio malagueño
del Cerradode Calderóny cortesen la autopistade circunvalaciónde Má-
laga>, se constataquedicho contactoes unaclara discordanciaangulary
erosiva,localmenteasociadaa procesosde alteraciónpor rubefaccióndel
sustratopaleozoico(Beni Salah,Marruecos),sobrela que descansancon-
glomeradosestratificados.Los conglomeradosestánestrechamenteasocia-
dosa las areniscasy presentanestratificacióncruzadade bajoángulo,cica-
triceserosivasy granoclasificaciónnormalen rellenosdepaleocanales.Los
cantosestánde moderadamentea bienredondeados,sudiámetromedioes
centimétrico,aunqueoscila notablementesegúnlos niveles y algunoscan-
tospuedenllegar a sobrepasarlos 10 cm enalgúncaso.Su composíciones
mayoritariamentecuarcitica,con fragmentossubordinadosde sílex negro
(liditas) derivadosde la sucesionpaleozoicainfrayacente,quecontienero-
cascomparables,y clastosdearcillasy deareniscasrojas.
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Lasareniscas,queson la litofaciesmásfrecuente,sonde composición
subarcósicae intercalande vez en cuando(sobretodo haciala base),pa-
sadasconglomeráticaslateralmentediscontinuas,a menudocanalizadas.
Estasrocas presentanunacomplicadaarquitecturade facies, especial-
menteen los paquetesmáspotentes,dondese observangrandesestructu-
ras sedimentarias(cicatriceserosivasabundantes,estratificaciónlateral-
mentediscontinuaconacuñamientoslateralesy morfologíaslenticulares
frecuentes,megaestratificacióncruzadatabulary en artesa,etc.) quepo-
nende manifiestola existenciade cuerpossedimentariosmulticonstrul-
dos poracciónde corrientesfluviales (Roep,1972). La estratificaciónde
los paquetesdeareniscasmuestraunacontinuidadlateralprogresivamen-
te mayor y un desarrollode morfologíastabularescon lechoscadavez
másdelgadosa medidaquelas intercalacioneslutíticas se hacenmásfre-
etíentes.Las estructurasse organizanentoncesen secuenciasde energía
decreciente,quese inician con superficiessuavementeerosivasseguidas
por areníscasmaso menosconglomeráticasconmegaestratificacióny es-
tratificacióncruzadatabularo en artesa,quehaciaarribapasana mostrar
laminaciónparalelao cruzaday climbing ripp/e& Estosdepósitoscanali-
zadosculminancon intervaloslutiticos de color rojo vinoso, a vecesver-
doso, y suelen presentarintercalacioneslenticularesde areniscasfinas
con estructurasde baja energía,avecesamalgamadas,queponende ma-
nifiesto un depósitopor desbordamientoy decantación.Esporádicamen-
te se reconocenevidenciasde edafización,como delgadascostrascarbo-
natadasdiscontinuasy grietasde desecación(Geel, 1973).

Numerososnuevoscortes de las areniscas,y en menor medidade los
conglomeradosinferiores,se puedenreconoceren Los taludesde la autopis-
ta de circunvalaciónde Málaga,de dondeprocedenlamayoríadelas obser-
vacionesaquíseñaladas.No obstante,característicascomparablesse han
observadoen muchosotros afloramientosdispersosportodalacadena,tan-
to en Españacomoen Marruecos.Laspotenciassonmuy variablesde unos
puntosa otros,en partepor causastectónicas:las mayorespotenciasse han
reconocidoasimismoen los alrededoresde Málaga, dondeel espesorde
estosmiembrosinferiorespuedesobrepasarampliamentelos200m.

MIEMBROS SUPERIORESDL LA FORMACIÓN SALADILLA

(C y D de Roep, 1972)

En lamayoríadelos afloramientosde la formación,y particularmente
en los del entornodel Arco de Gibraltar,los dosmiembrosinferioresson
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los másampliamenterepresentados,mientrasque el miembrodolomítico
intercaladosólose reconoceen puntosaislados.Dondeaparece,su espesor
varíaentrepocosmetrosy varias decenasde metros(Fig. 2: Tischki, Beni
Salah,Málaga)y en algunospuntospuedeestarasociadoapaquetesde ye-
sos, localmentepotentes(decenasde metrosen VélezRubio: Geel, 1973).
Los niveles dolomíticos,de coloresgeneralmentegrises o másraramente
negros,a menudoparduzcospor alteración,muestranmierofaciesmicriti-
cas,avecesconporosidadfenestraly laminacionesalgales(p.c. Beni Salah).
En otros casosson algo arenososy, excepcionalmente,puedencontener
restosmuy mal conservadosde macrofauna(bivalvosindeterminablesen el
Conventodelas Nieves,enlaSerraníadeRonda:Martín-Algarra,1987).

En ausenciadel miembrodolomíticointercalado,la distinción entrelos
dos miembrossituadospor encimay por debajode aquélsueleserdifícil o
imposible,pueselmiembrosuprayacenteno es tantoamarillo y conglomerá-
tico (segúnlo denominaRoep, 1972)comocoloreadoy arcilloso-evaporíti-
co, con algunaspasadasdetríticas;por lo tanto, sus característicassonbas-
tantecomparablesa las delas litofacies másfinas del miembrode areniscas
variegadas.No obstante,sí quees característicoque,comoya señalóel cita-
do autorparael áreade Vélez Rubio,hacia la partealtade la formación,la
litología sea algo más variada, los colores amarillentosy anaranjadosmás
frecuentes,y los estratosde areniscasformen setcuneiformescon megaes-
tratificacióncruzadadebajoángulo; tambiénqueloslechosconglomeráticos
entreareniscasincluyan pequeñosclastoscarbonatados,lo queno se obser-
va en los nivelesconglomeráticossituadosentrelas areniscasrojasqueocu-
panlas posicionesestratigráficasmásbajas.En el Arcode Gibraltarfaciestí-
picasdc este miembrose han reconocidoen los cortes del Arroyo de los
Angeles (Málaga)y de Beni Salah(5 de Tetuán).En el primero, la sucesión
seinicia conunasareniscasrojassimilaresa lasdel miembroB; continúacon
un tramodeareniscasamarillentasconpasadasconglomeráticasconalgunos
cantoscarbonatadoscorrelacionablescon el miembroD del áreade Vélez
Rubio;en fin, estácoronadapor un conjuntodominantementearcillosorojo
y verdecon algunaspasadasareniscosasque,hacia el techo, incluyen unos
nivelesdolomíticostableadosconintercalacionesarcillosasoscurasconazu-
fre, querepresentanla transicióna un paquetededolomíasestratificadas.

DOLOMÍAS SUPIeRIORtIS(miembro E de Roep, 1972)

El miembrodolomíticosuperiorde Roep (1972)representala transi-
ción estratigráficaentrelas litofacies detríticasdel techode la formación



El Triásico del Maláguide-Gomáride 259

y las carbonatadascaracterísticasde las formacionessuprayacentes.Dado
quedichatransición,cuandoseobserva,se efectúageneralmenteenunos
pocosmetrosy que,confrecuenciael contactoaparecefuertementetee-
tonizado,de forma que las dolomíasaparecenconstituyendola basees-
tratigráfico-tectónicade la sucesiónjurásica,se puedeconcluir,de acuer-
do con Soediono(1971) y Geel (1973), que este miembro debe ser
separadode la Fm. Saladilla.En el áreaestudiada,la implantacióngra-
dual de las dolomíassobrelas faciesarcillosasinfrayacentessólo ha sido
observadaclaramenteen el Arroyo de los Angeles(Málaga), dondese
efectúarápidamentepor mediode un paquetede dolomíastableadascon
intercalacionesarcillosasverdosaso negras,de pocosmetrosde espesor.
Hacia arriba pasaa un conjunto dolomítico más masivoy fuertemente
fracturado,separadopor accidentestectónicosde la sucesiónjurásicasu-
prayacente.Una situaciónanálogase reconoceen muchosotros puntos
de la provincia de Málagay del N de Marruecos,así como en regiones
másorientales(Vélez Rubio),aunquecasi siemprelas relacionesde deta-
lle entrelas sucesionesdetríticasy carbonatadasson mal visibles acausa
de recubrimientosrecientesy/o despeguestectónicos.No obstante,enal-
gunasunidadesmaláguidesde la SierraEspuñaen las queaparecenam-
pliamente desarrolladaslas formacionestriásicas, tanto detríticasrojas
comocarbonatadas,Miikel (1984)ha diferenciadoun miembromargoso-
calcáreoconpasadasde yesosquesepararíael miembrodolomíticosupe-
rior de lasdolomíasde la basedel Líaspropiamentedichas.La importan-
cia litoestratigráticaregionalde dichaintercalaciónmásarcillosaestáaún
porevaluar,aunquees muyposibleque,en regionesmásoccidentales,ni-
veles litoestratigráficamenteequivalenteshayan pasadodesapercibidos
hastala fecha a causade la intensidadde las deformacionestectónicas
queafectanaestosmateriales.

En ciertasunidadestectónicamentefrontalesde la coberteramalágui-
de-gomáride(denominadas«Dorsal»interna por algunosautores,sobre
todo en Marruecos:Didon eta!, 1973;NoId el al., 1981), esteconjunto
superiorde dolomíaspuedealcanzarun espesormuy grande,de varios
centenaresde metros.En estecaso,la parteinferior de la sucesióndolo-
mítica suelepresentarunabuenaestratificaciónen bancosgruesosdefini-
da por unaalternanciaentrenivelesdolomíticosamarillentosy grisáceos,
respectivamentemásy menosmargosos,en los queel Retienseha podido
serdatadomedianteforaminíferosbentónicos(p.e. Hafat Yeltane,al 5 de
Tischki). Además,en el tercio inferior de estetramo de alternancias,es
de destacarla presenciade un nivel-guíaregionalmentemuy característi-
co y útil paralacorrelación,constituidoporunapasadaareniscosay congIo-
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meráticaentredolomías,formadaexclusivamentepor granosy cantosde
cuarcitabien rodadosy queexcepcionalmentepresentamegaestratifica-
ción cruzada.Estenivel ha sido reconocidoen numerosaslocalidadesdel
Rif tanto al 5 de Tetuán (HafetYeltane,Yebel Kelti) como al N de esta
ciudad,en la Sierradel Hauz(RafaelUestia)y tambiénen la Serraníade
Ronda(PeñóndeBenadalid).

Esteconjuntodolomíticosuperiorde todasestasunidadestectónicas
se relaciona,medianteun contactoirregular de dolomitización,con un
paquetede calizasblancasen las queel Líasinferior ha podidoserdata-
do confósilesen numerosospuntos.

NUEVOS DATOS PALINOLÓG~COS

Como se señalóen los antecedentes,la FormaciónSaladillaha sido
clásicamenteatribuida al Permotríaspor su faciesy sobrela basede ha-
llazgospuntualesde restosde plantas,aunquela edadPérmicono ha sido
confirmadapor estudiosrecientes.Ademásde los antiguoshallazgosde
restosde plantasmás arribamencionados,hastala fecha,se handatado
materialespertenecientesa la FormaciónSaladillamediantepolen,cono-
dontos,escléritasde holoturias,bivalvosy algasdasycladáceasen un total
de ocho puntos,cincoen la CordilleraBética (Vélez Rubio,doslocalida-
desde SierraAlhamilla y otrasdosde SierraEspuña)y tresenel Rif (Be-
ni SalaL,Tischki y Buluazén).A estasdatacioneshayqueañadirlas cinco
quepresentamosa continuación,obtenidasmediantedeterminacionesde
polen. Dichasdataciones50fl los únicosresultadospositivosobtenidosde
casi un centenarde muestrasprocesadaspara su análisis palinológico,
procedentestantode EspañacomodeMarruecos.

Previamentea estearticulo, niveles asignablesal miembroB de are-

Figura 3.—Palinomorfos del Anisiense superior (Tischki: muestra TCH- 14).
Figure 3,—Palynon,orphs of the Upper Anisian (Tischki: sample TCI-L 14).

1 y 2.—Sxellapollenitesihiergartil x 750.
3.—Praecirculinagraniferx 750.
4.—Kuglerinanidal x 750.
5.— Triadisporacrassax 500,
6.— hiadisporasuspeclax 750.
7.—Lunatisporixevaculasx 750.
8— Triadispora sp. x 750.
9.— ?iiadispora,thlcata x 500.

1 0.—Alispori¡es grauvogeli x 750.
11.—Bisaceate indet. x 500.

1 2.—Bisaccate indet. x 750.
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niscashansuministradopolen del Triásico Medio en dospuntos.En Vé-
lez Rubio(prov. de Almería)solo hansido citadasdosformas(Triadispo-
ra sp. y Limitisporúessp.) que indicaríanun Anisienseinferior segúnSi-
mon & Visscher (1983). En Beni Salah (5 de Tetuán, Rif), una
diversificadaasociaciónde palinomorfospermitió datarel Anisiensesu-
perior-Ladinienseinferiora Baudelotetal. (1984).

Por nuestraparte,unamuestrade lutitasoscuras(TCH-14)intercala-
dasentrelas areniscasde labasedel Mantode El Babat-Gorgues(«Dor-
sal» internarifeña), recogidaal E de Tischki (Rif), ha proporcionadouna
asociaciónformadapor (Fig. 3): Esporastrilete indet. (2%), Triadispora
crassaKlaus 1964 (14%), TriadiáporafalcataKlaus (2%), Triadisporasus-
pectaScheuring 1970 (1%), Triadispora div. sp. (25%), Falcisporitessp.
(1%), Angustisulcitessp. (0,2%), Alisporitesgrauvogeli Klaus 1964 (1%),
Alisporites sp., (1%), cf? VoltziaceaesporitesheteromorphaKlaus 1964
(0,5%),Stellapollenitesthiergartii (Mádíer) Clement-Westerhofeta! 1974
(6%), LunatisporitesacutusLeschik1955 (0,3%), Bisaccateindet. (410/o),
Monosaccateindet (1%), Kuglerina meieriScheuring1978(1%),Praecir-
culinagranijérKlaus 1960 (3%). Estaasociaciónes característicadel Ani-
síensesuperior,habidacuentade la presenciade formasreferiblesa Volt-
ziaccaesporisesy de Stellapollenitesthiergartii, ambastípicasdel Anisiense,
junto con Praecirculinagranijér y con Kug/erinameieri, cuyaprimeraapa-
rición estáregistradaen el Anisiensesuperior.Estadataciónconfirmala
edadTriásico Medio de la partebajade la FormaciónSaladilla,reconoci-
dapreviamenteen otrospuntos.

En un pequeñoafloramientooriental del Maláguide(SierraAlhami-
lía) los carbonatosdel miembro C alcanzanun desarrolloimportante.
Autoresprecedentes(Simon & Kozur, 1977; Kozur eta!. 1985)hanse-
nalado la presenciade bivalvos (Placunopsisjlabellum) y conodontos
(Pseudofurnishiusmurcianus)queatribuyenal Carnienseinferior. En otro
afloramientode estaregión,nivelespeliticos coloreadossuprayacentesa
los carbonatosy correlacionablescon el miembro D, han suministrado
unaasociaciónde palinomorfos(no publicada)del Carnienseinferior se-
gún Simon VISSCHER(1983). En el Rif (Tischki, 5 de Tetuán),niveles
lutíticos y areniticoscorrelacionablesconel miembroD. pertenecientes
al Mantode El Babat-Corgues(“Dorsal” internarifeña), hanproporcio-
nado asociacionespalinológicasdiversificadas del Carniensesuperior
(Tuvaliense),al igual que niveles arcilloso-dolomíticosque marcanla
transicíonentrelos terrenosrojos asignablesa la FormaciónSaladilla y
los carbonatosconlos que se inicia la sucesiónjurásicagomárideen Bu-
luazén,al N de Tetuán(Maateeta!, 1993).A las mencionadasdataciones
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hayqueañadir las quepresentamosa continuación,procedenteslas dos
primerasde los nivelesestratigráficossuperioresde la FormaciónSaladi-
lla, las otras dos de los niveles de tránsito a las dolomíassuprayacentes
(miembrodolomíticosuperiorde Roep,1972).

Una muestrarecogidaen las proximidadesde Bettara(5 de Tetuán,
Rif: BET-20), en materialespertenecientesal mantode El Babat-Oor-
gues(«Dorsal»Interna),ha proporcionadounaasociaciónmal conserva-
da en la que, comofruto de la observaciónde unoscuatromil granos,ha
sido posible encontrary determinarlos siguientesgénerosy especies:
Concavisporitessp. (1%), I/errucosisporites sp. (3%), Cyclotriletes sp.
(66%), Lycopodiaciditessp. (2%), Esporastrilete indet. (6%), Triadispora
cf? crassa Klaus 1964 (0,2%), Triadispora cf. plicata Klaus 1964 (0,1%),
Ova/ipollisovalis(Kr.) Scheuring1970(2%), Ovalipollis sp. (1%), Lunatis-
porites acuitas Leschik 1955 (0,2%), Sitriatoableites aytugii (Visscher)
Scheuring1978 (1%), SamaropollenitesspeciosusGoubin 1965 (1%), Bi-
saccateindet. (1 5%), PatinasporitesdensasLeschik 1955 (0,5%), Vallas-
porites ignacil Leschik 1955 (0,5%), Praecircalina granifer Klaus 1960
(0,3%), Duplicisporitesseurrilis (Scheuring)Scheuring1 978 (0,2%).Esta
asociaciónestádominadapor las esporas,quealcanzanel 780/o, del cual
un 66% correspondea la misma forma, lo cual pareceindicarqueel me-
dio de depósitocorrespondióa unazonamuy húmeda.El conjuntode la
microflora indica unaedadCarniense,posiblementeCarniensesuperior
(Tuvaliense),por la presenciade Samaropollenitesspeciosas.

En las afuerasde Málaga (corte del Arroyo de los Angeles), una
muestrade arcillas negras(92A-64) intercaladasentreunasdolomíasta-
bleadasquecoronanunasucesiónarcilloso-arenosacoloreadaasignable
al miembroD de la FormaciónSaladilla,y situadasen el inicio de la zona
de transición a los carbonatosquedan pasomás arriba al Jurásico,ha
proporcionadounamezclade palinomorfostriásicoscon otrosevidente-
menteresedimentados(Figs. 4-5): Qilamosporasp. (3%), Verrucosispori-
tes sp. (1%), Esporastrilete indet. (60/o), Triadispora crassa Klaus 1964
(2%), TriadisporaplicataKlaus1964(1%),Triadisporadiv. sp. (1%), Ova-
lipollis ovalis (Kr.) Scheuring1970 (30%), Ovalipollis minimusScheuring
1970 (6%), LanatisporitesacutusLeschik1955 (1%), Striatoabieitesaytu-
gil (Visscher)Scheuring1978 (1%), Minutosaccassp. (0,2%),Samaropo-
llenitesspeciosusGoubin 1965 (0,5%),Bisaccateindet.(36%), Fraecircalina
granifer Klaus 1960 (2%), Duplicisporitesgranulatus(Leschik) Scheuring
1970 (5%), Duplicisporitessearrilis (Scheuring)Scheuring1978 (0,3%) y
Resedimentados(4%). De estamuestrase han observadosetecientosgra-
nos.El conjuntoencontrado,en especialla presenciade Samaropollenites
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speciosas,confirma La edadCarniense,muy posiblementeCarniensesu-
perior (Tuvaliense).

Entre las formas resedimentadasde la muestraanterior,que se en-
cuentranen unaproporcióndel 4%, hemospodidodeterminar:Dyctiotri-
letescf? maricatas(Kosanke)Smith & Butterworth,Dyctiotriletescf. bireti-
ca/anis (Ibrahim) Smith & Butterworth, Verrucosisporites div. sp.,
Raistrickia div. sp., Densosporitessp., Florinites cf. janior Potonie &
Kremp. Florinites sp., cf. Potoniciesporites,indeterminados.Esta asocia-
cíon, en especialla presenciade Dyctiotri/etescf. bireticulatus y, sobre
todo, de Florinites, indica unaedadCarboníferosuperior.Estesingular
hallazgoconstituyela primeradatacióndel Carboníferomediantepalmo-
logia en el Maláguide,y pone de manifiestolas posibilidadesdel estudio
palinológico de las sucesionespaleozoicasmaláguide-gomárides,que
suelenser difíciles de datary de las que,evidentemente,debenproceder
las formasresedimentadascitadas.

Porúltimo, dosmuestrasrecogidasde unasarcillas verdesintercaladas
entrelas dolomíasde la basedel afloramientode Kellaliyine (N de Tetuán,
Marruecos),que constituyeuno de los escasostestimoniosde la cobertera
postriásicadel Comáride,hanproporcionadolas asociacionessiguientes:

MuestraK- 11: Calamosporasp. (1%), Triadispora crassa Klaus 1964
(4%), Triadispora div. sp. (2%), Ovalipollis ovalis (Kr.) Scheuring1970
(29%), Ovalipollis caltasScheuring1 970 (5%), LanatisporitesacatasLes-
chik 1955 (in/o), striatoabieitesaytugii (Visscher)Scheuring1978 (0,5%),
Alisporites sp. (1%), Microcachryidites jástidioldes (Jan.) Klaus 1964
(05%) SamaropollenitesspeciosasGoubin 1965 (2%), Bisaccateindet.
(46%), Vallasporiítes ignacil Leschik 1955 (1%), Praecirculina granifer
Klaus 1960 (2%), Duplicisporitesgranalatus(Leschik) Scheuring 1970
(1%), Duplicisporitesscurrilis(Scheuring)Scheuring1978(4%).

Figura 4.— Palinomorfos del Arroyo dc los Ángeles (Málaga). Las fotos l, 2 y 10 corresponden
al Carbonífero, las restantes al Carniense (muestra 92A-64).
Figure 4.—Paíynomorphs of the Arroyo de los Ángeles (Málaga). Photos 1, 2 and lO are paíy-
nomorpbs of Ibe Carboniferous, the others belongs to Ihe Carnian (sample 92A-64).

l —Ra/sírickia sp.
2.—Densosporitessp. x 750.
3.—San,aropollenitesspec.iosusx 750.
4.—Samaropollenitesspeciosusx 500.
5.—Praeeirculinagraniferx 750.
6.—Ovalipolhsoralis x 750.
7.—.Ytriatoahieilesavlugiix 750.
8.—Dz.¡plicisporitesseurrilisx 750.
9.—Bisaccate mdcl. x 500.

l O.—RaLs¡rickiasp. x 751)
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Muestra 92A-90: calamospora sp. (0,1%), Reticulatisporites sp.
(0,1%),Convoluásporasp. (0,1%),Todisporitessp. (0,1%),Esporastrilete
indet. (0,6%), Triadisporaplicata Klaus 1964 (0,5%), Triadisporadiv. sp.
(1,5%), Ova/ipollis aya/ls (Kr.) Scheuring1970 (25%), Ovalipo//is cultas
Seheuring1970 (0,8%),Ovalipollis minimasScheuring1970 (0,2%),La-
natisporitesacatasLeschik 1955 (0,5%), Striatoabieitesaytugii (Visscher)
Scheuring1978 (0,3%),Alisporitessp. (0,2%),Microcachryiditesfastidioi-
des (Jan.) Klaus 1964 (1%), Samaropol/enitesspeciosasGoubin 1965
(0,1%),Minatosaccassp. (0,1%),Bisaccateindet.(62%), Monosaccatein-
det. (0,1%),PatinasporitesdensasLeschik1955 (0,1%),Praecirculinagra-
nxjér Klaus 1960 (4%), Daplicisporitesgranulatas (Leschik) Scheuring
1970 (0,1%), Daplicisporhevscurrilis (Scheuring)Scheuring1978 (2%),
DaplicisporitesverracosasLeschik 1955 (0,1%).

Las dos muestrasestudiadasdel cortede Kellaliyine presentangran
abundanciade granos,pero en muy mal estadode conservación,lo que
hacemuy difícil sudeterminación.Parapoderconfirmar las especiesque
indicamosse hantenidoqueobservarmásde cinco mil granosparacada
muestra.Ambas son bastanteparecidasa la anteriormentemencionada
del Arroyo de los Ángeles(Málaga) y, en todasellas,hay quedestacarel
elevadoporcentajedel grupoOvalipollis, lo quecontrastaconlas caracte-
rísticasde la muestraBET-20, másarribamencionada,quepresentaca-
racterísticasun tanto especiales,posiblementedeterminadaspor factores
locales.El conjuntode la microflora halladay, en especial,la presencia
de Patinasporitesdensasy Samaropollenitesspeciosas(muestra92A-90) y
de éstaúltima forma junto con Va/lasporitesignacil (muestraK-11), de-
muestranla edadCarniensesuperior(Tuvaliense)de estosniveles.

En SierraEspuña(prov. de Murcia) los carbonatosdel miembroC al-
canzanun desarrolloimportante,pero no hansido datados.Sin embargo,
sí extstendatacionessobreun paquetedolomíticomuy potente,atribuido
al miembrodolomítico superior (E) por autoresprecedentes(Simon &

Figura 5.—Palinomorfos del Carbonífero del Arroyo de los Ángeles (muestra 92A-64).
Figure 5.—Carboniferouspalynomorphs of the Arroyo de los Ángeles (saniple 92A-64).

Verrucosisporitessp. x 500.
2.—Dycriotriletescf bireticulaxusx 500.
3.—Dydioxrilete.sQx 750.
4.— l/errucosisporitcs sp. x 750.
5.—Dve/iotriletescf inuricatus x 750.
6,— lindosporites sp. x 750.
7—Ra/strl ckiasp. x 500.
8.—híorinitescf junior x 750.
9.—Raistrickiasp. x 5<1<).
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Kozur, 1977; Mákel & Rondeel,1979; Mákel, 1985),en función del hallaz-
go de escléritasde holoturias(Theelia immisorbicala,Th. tubercalatabercala,
Th. pralongiaey 7½.l¡ptovskaensis)en la partebaja, y de algasdasycladáceas
(Clypeina besicOen la partemediadel paquetedolomítico, que indicarían
un Carnienseinferior (Cordevoliense).Además,los niveles margoso-calcá-
reos y evaporiticosconsideradospor Mákel (1985) como un miembrosu-
prayacentey anteriora las dolomíasde labasedel Lías,han proporcionado
palinomorfos (Partitisporites maljawkinae)del Carniensemedio (Juliense,
segúnVisscher& Brugman,1981; ver tambiénKozur et a!, 1985). Si las
atribucioneslitoestratigráficasy las correlacionesrealizadaspor estosauto-
res son correctas,las datacionesmencionadasplanteanproblemasfrentea
los resultadosobtenidosen este trabajo.Una interpretacióncomo unasu-
perficie de cabalgamientodel contactoinferior de las dolomíasno podría
sercompletamenteexcluida, en cuyo caso, las dolomíasinterpretadaspor
Mákel (1985) como del miembrosuperiorpodríanperteneceren realidad
al miembroC (dolomíticointercalado),y el miembromargosocalcáreode
esteautor,corresponderal miembroD de losanteriormentemencionados.

Figura 6.—A: Esquema tectónico simplificado de las Zonas Internas bético-rifeñas. La estructu-
ra representada corresponde principalmente a la que se reconoce en una transversal al 5 de Te-
juán (Marruecos), pero también es visible en la Serranía de Ronda; en otras transversales la es-
tructura aparece mucho más complicada por deformaciones posteriores, principalmente
retrocabalgamientos. Leyenda: 1: Unidades con Triásico alpino (Rondaides y Alpujárrides infe-
riores e intermedios en España, Tetuánides o “Dorsal” externa en Marruecos). II: Unidades
epimetamórficas, de Federico pp. en Marruecos (P: Paleozoico; T: Triásico). III: Unidades ma-
láguides-gomárides desprovistas de Paleozoico. «Dorsal» lntcrna en Marruecos (5: Fm. Saladi-
lía; J: dolomías y calizas triásico-liásicas). IV: Unidades maláguides-gomárides sin Calizas Ala-
beadas (P: Paleozoico; 5: Fm. Saladilla; 1: dolomías y calizas triásico-liásicas y formaciones mas
modernas). IV: Unidades maláguides-gomárides con Calizas Alabeadas (P: Paleozoico; 5: Fm.
Saladilla). VI: Alpujárrides superiores-Sébtides (p: peridotitas: ni: metapelitas probablemente
paleozoicas). B: Correlación entre las sucesiones estratigráficas sintéticas del Triásico de las
unidades tectónicas representadas en el corte, ordenadas de acuerdo con su posición relativa
tiurante el depósito, y evolución lateral y vertical de las facies.
Figure 6. A: Simplified tectonic sketch of he betic-rifian Internal Zones. This structure is
mainly visible in the region to the S of Tetuan (Morocco), but also in the Serrania de Ronda; in
olber arcas the structure is much more complicated, due to latcr deformation events, mainly
backthrusts. Key: 1: Units with alpine Triassic (Rondaides and Iower and intermediate Alpuja-
rrides in Spain, Tetuanides or external «Dorsale» in Morocco). II: Epinietamorphic units, Fede-
rico units pp. ir> Morueco (P:Paleozoic; T: Triassic). III: Malaguide-Gomaride units without
Paleozoic,Internal «Dorsale» in Morocco (5: Saladilla Fm.; it: Triassic-Liassic dolostones and
limestones, and younger formations). IV: Malaguide-Gomaride units without Calizas Alabea-
das (P: Paleozoic; 5: Saladilla Fm.; it: Triassic-Liassic dolostones and limestones). IV: Malagui-
de-Comande units with Calizas Alabeadas (P: Paleozoic; 5: Saladilla Fm.). VI: Higher Alpuja-
rrides-Sebtides (p: peridotites; ni: metapelites,probably Paleozoic). B: Correlation between the
synthetic stratigraphic columns of the Triassic of the tectonic units represented in A, placed in
the same relatíve position they should have during sedimenration, and lateral and vertical facies
evolution.
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En resumen,los datospaleontológicosdisponibles,especialmentelos
de polen, indican quelos miembrosinferiores areniseoso-conglomeráti-
cosde la FormaciónSaladillasonde edadTriásico Medio (Anisiensesu-
perior-Ladinienseinferior), y quelos miembros superioreshastala base
de las dolomíasdanpasohacia arribaa la sucesiónjurásicasonde edad
Triásicosuperior,fundamentalmenteCarniensesuperior (Tuvaliense)en
los niveles altosdel miembroD. Quedapor precisarla edaddel miembro
dolomíticosuperioren lamayoríade los puntos,asícomoladel miembro
margoso-carbonatado,hastaahora sólo reconocidoen el techode la su-
cesióntriásicade algunasunidadesde SierraEspuña,en casode quesu
existenciareal seadefinitivamenteconfirmadaen dichaárea.Por último,
hay querecordarque, en Marruecos,en ciertos elementosfrontalesde la
coberteradel Gomáride,despegadosdel Paleozoicoy desplazadossobre
unidadesmás externas(oDorsal» interna aact.), las dolomíassuperiores
alcanzanun enormeespesory quehansuministradoforaminíferosbentó-
nicosdel Retiense.

DISCUSIÓN:MARCO TECTÓNICO REGIONAL
DEL MALÁGUIDE-GOMÁRIDE Y VARIACIONES
LATERALES EN LAS SUCESIONESTRIÁSICAS

SíSíEMATIZÁCIÓN TECTÓNICA

Los rasgosgeneralesde la estructuratectónicadel complejo supe-
rior de mantosde las ZonasInternasbético-rifeñasno estánaúncom-
pletamenteresueltos.En los distintossectoresen los queafloran los te-
rrenos del Maláguide-Gomáridese reconocenmultitud de pequeñas
unidadestectónicaslocales,con desarrolloregional variabley difíciles
de correlacionardeunospuntosa otros. No obstante,si se examinala
distribución de los afloramientosde estasunidadeslocalesa la escala
de todo cl Orógenobético-rifeño,y si se consideranlas características
estratigráficasdecadaunade ellas,es posible realizarunatentativade
sistematizacióntectónicaque puedeayudara comprenderlos rasgos
generalesde la paleogeografíatriásicadel Dominio Maláguide-Gomá-
ride y a esclarecersus relacionescon los dominios adyacentesen los
quesedepositaban,contemporaneamente,las sucesionescarbonatadas
de faciesalpinas.Así, por encimade los mantosalpujárridesy sébtides,
se puedendiferenciardos tipos principales de unidadestectónicas
(Fig. 6A).



271El Triásico del Maláguide-Goináride

Unidadestectónicasconampliodesarrollodel Paleozoico

En estasunidadestectónicasla coberterapostpaleozoica,salvo la
FormaciónSaladilla,aparecerepresentadasólo en puntosaislados.Den-
tro de estegrupose puedendiferenciar(Roep& Mac-Gillavry, 1962):

— Unas«unidadestectónicásepimetamórficas»,queocupanla posición
tectónicamásbajaperoque sólo afloranen las proximidadesdel frentede
las ZonasInternas.En el sector de Vélez Rubio, Roep & Mac Gillavry
(1962) agruparonestasimbricacionesen la que denominaronounidadde
Casolidado.A esteconjuntosepuedeasignartambiénla escamasuperiorde
las «unidadestectónicasde Federico»del Rif septentrional(Marruecos)y
sus equivalentesespañolesde la Serraníade Ronda,quesonconsideradas
por la mayoríadelos autorescomo las escamassuperioresde los Alpujárri-
dessuperioresy SébtidesDidón eta!, 1973). Elementostectónicosepime-
tamórficosde característicascomparablessepuedenreconocertambiénal 5
de SierraArana,de acuerdoconobservacionespropiasinéditas.

— Unas«unidadestectónicasinferiores»,caracterizadaspor mostrar
un ognín desarrollode la formactonpaleozoicade las CalizasAlabeadas»,
que recubrentectónicamentea las anterioresen los sectoresfrontalesde
las ZonasInternas.Éstasson las unidadesmaláguides-gomáridesde ma-
yor extensiónregional,y las quenormalmenteocupanla posición infe-
rior, directamentesobrelos Alpujárrides-Sébtides,en los sectoresinter-
nos de las ZonasInternas,allí dondelas unidadesepimetamórficasno
aparecenrepresentadas.

— Finalmente,unas«unidadestectónicassuperiores,sin CalizasAla-
beadas».Al igual que las unidadesepimetamórficas,estasunidadesaflo-
ran exclusivamenteen las proximidadesdel frente de las ZonasInternas.
En Marruecosestasunidadesse agrupanen los mantosdenominadosde
Cudiat Zián,de Beni Hozmary de Talambot,ademásde otrasunidades
menoresreconociblesen la regióndeBokoya,cercadeAlhucemas.

Unidadestectónicasdesprovistasde Paleozoico

Lasunidadesquese incluyenen estegrupoestánconstituidasexclusi-
va o casi exclusivamentepor sucesionesde cobertera,principalmente
postriásicas.En ellasel Tríasicoconstituyeel nivel de despeguey, cuando
aflora, se localizaen la basetectónica,fuertementedeformadoy cepilla-
do. Estas«unidadestectónicasde cobertera»afloran sistemáticamente
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ocupandoposicionesmuy frontalesdentrode las ZonasInternas.En el Ar-
co de Gibraltar hansido incluidasen la denominada“Dorsal» interna(Di-
doneta!, 1973),queconstituyeunazonade imbricacionestectónicassitua-
dasistemáticamenteencontactocon las unidadesmaláguide-gomáridescon
Paleozoicosin CalizasAlabeadas.La procedenciatectónicay paleogeográ-
tica de estasunidadesha sido objeto de controversia,aunquehoy día, la
mayoríade los autoreslas considerande procedenciamaláguide-gomáride
principalmentepor las característicasque muestransus formacionestriási-
cas.Estasunidadesse reconocenal 5 de SierraArana (prov. de Granada),
en la Serraníade Ronda occidental(Peñónde Benadalid,Sierra Crestelli-
na) y, sobretodoenMarruecosdondeconstituyen:entreCeutay Tetuánlas
escamasinternasde la Sierra del Hauz (Hauz interno);al 5 de Tetuánlos
mantosde la «Dorsal» internarifeñamuy especialmenteel mantode El Ba-
bat-Gorgues,caracterizadoporsuTriásicorojo biendesarrollado;y, alE de
Alhucemas,las unidadestectónicassuperioresdel macizodelos Bokoya,en
las cuales,ademásde las formacionespaleozoicas,aparecenampliamente
desarrolladaslas decoberteray muyespecialmentelastríasícas.

RELACIONES ENTRE LAS SUCESIONES TRIÁSICAS

Ciñéndonosa losmaterialesdel Triásico de todasestasunidadestectó-
nicassuperioresde las ZonasInternasbético-rifeñas,se constataunacierta
pautaregional en las variacionesde espesory de las facies(Fig. 6B). Las
ounidadestectónicasepimetamórficas»(que afloran sólo en los sectores
frontalesde las ZonasInternas)cabalgan,bien sobreunidadesconamplio
desarrollode un Triásico en facies alpinas (Alpujárrides intermediosy
Rondaidesen las Béticas;Tetuánideso «Dorsal»externaaact.en el Rif), o
biensobreunidadesdezócalo,sin coberterapostpaleozoica,quepudieron
constituir originalmentesus sustratosestratigráfico-tectónicos(Alpujárri-
dessuperioresy Sébtides,quepresentan,en su base,importantesláminas
de peridotitas).Porsuposicióntectónicabaja,por elcarácterfilítico dcsus
seriesrojasy por presentarun potentepaquetecarbonatadoa techo(local-
mentedatadocomo Triásico Medio-Superiormediantedeterminaciones
de algas dasycladáceas:escamasde Federico,Rif, Didon et a!, 1973), el
Triásicode estasunidadespuedeconsiderarsepaleogeográficamentemIer-
meuioentreCí ce ¡os ±xípuja¡riuesy el delosMaláguides-Gomárides.

Las«unidadestectónicasconCalizasAlabeadas»(en el Rif: Manto de
Akaili) aparecenampliamenterepresentadasen todos los sectores,sean
los cercanosal frentede las ZonasInternas(en cuyo casoocupanla posi-
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ción másprofundatectónicainente,aunquesiempresobrelasunidadesepí-
metamórficas)o bien lejanosa éste,en cuyo casoconstituyenlaúnicauni-
dad maláguide-gomárideampliamentedesarrolladasobre los mantosAl-
pujárrides superiores (y los Sébtidesrifeños). Estas unidadesmuestran
sistemáticamenteun amplio desarrollocartográficode la FormaciónSala-
dilla, conlas mayorespotenciasdetectadasde las seriesdetríticasrojas, las
cualespresentan,además,faciesareniscosasy conglomeráticasde granulo-
metríasapreciablementemásgruesasqueen el restode las unidadesy una
menorproporciónde intercalacionespelito-evaporiticasy carbonatadas.

Por su parte,las «unidadestectónicassin Calizas Alabeadas»mues-
tran litofaciesalgomásfinas, un menorespesorde seriey unamayorpro-
porción de niveles pelito-evaporíticosy carbonatados.Estascaracterísti-
cas estratigráficasse puedenexplicarfácilmentesi se consideraque tales
unidadesfueron,durantela sedimentación,las másproximalesy cercanas
a los relievesexistentesenel Triásico.

En fin, en las «unidadestectónicasde cobertera»se constataque: a)el
espesorde las seriesdetríticasrojas incluidas en la FormaciónSaladilla
no es generalmentetan grandecomoen las otrasunidadesqueafloranen
posicionestectónicasmásinternas;b,) quesus faciesmuestranrasgospro-
pios de sedimentosmásdistales:menorrelaciónarena/lutita,nivelescon-
glomeráticosmenos frecuentesy de menor tamaño de grano, mayor
abundanciade yesosy de niveles carbonatados,sobretodo en los dos
miembrosinferioresde la FormaciónSaladilla; c,) las intercalacionescar-
bonatadasgananprogresivamenteespesorhacialas unidadesqueafloran
en posicionescadavez másexternas,al igual que los miembrossuperio-
res de la formación.Estoshechosponende manifiestoque los ámbitos
marinos que bordeabanal Dominio Maláguide-Gomárideduranteel
Triásico se situabanhaciasectoresmásexternosde la cadena,dondede-
bíanubicarselas sucesionescontemporáneasde los Alpujárridesy Ron-
daides-Tetuánides.Esta conclusión está confirmada por la sistemática
procedenciadel 5 o del SE de las paleocorrientes,segúnha sido recono-
cido mediante estudios sistemáticospor Roep (1972) y por Mñkel
(1982) en la CordilleraBética oriental, y confirmadopor nuestraspro-
piasobservacioneslocalesen dominiosmásoccidentales.

CONCLUSIONESPALEOGEOGRÁFICAS

La FormaciónSaladillaperteneceal dominio de las facies triásicasde
tipo Verrucano(Fig. 7). Estedominio erael asientode unasedimentación
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ID 2W 3D 4W ~D 6W ~W
Figura 7.—Reconstrucción paleogeográfica de los dominios alpinos del Mediterráneo occiden-
tal y áreas adyaceoses durante el Iriásico medio (Ladi n iense) y posición del domin o Malágui—
de—C omáride. 1: Áreas continentales sometidas a erosión, •2: Facies detríticas rojas continenta-
les. 3: Dominios con sedimentacion marina marginal y costera, arcilloso-carbonatada. 4: Mares
epicontinensales carbonatados con facies Muschelkalk .3: Plataformas carbonatadas stibsiden—
tes con facies Alpinas. 6: Cuencas pelágicas alpinas. 7: Dominio de las facies continentales y
costeras. de tipo Vcrrtícano. del Maláguide—Gomáride. ANA: posición aproxí macla (leí fultíro
Accidente Norteafricano. límite entre las placas dc Africa y de Iberia.
Figure 7.—Palaeogeographic reconstruction of the alpine domains of the Western Mediterra-
nean and adjoining arcas during the Middlc Triassic ([.adinian) and position of the Malacuide-
(iomaride real ni. 1: Continental erosion areas. 2: Continental red beds. 3: I)omains with clayey-
carbonaric marginal marine and coasial sedirneofarion, .4: Lpicontincntal carbonate seas with
Musehelkalk facies. 5: Subsident carbonate platlorn>s with Alpine facies. 6: Pelagic alpine ba-
stos. 7: Domain of the continental and coastal Verrucano facies of che Malaguides-Gomarides.
ANA: Aproximate position of the future Noth—African Aecident. Ihe boundary between Afri—
can and Iberia n pIales.

esencialmentedetríticade coloresrojos,de característicasparecidasa las
de las faciesgermánicas.Sin embargo,estedominio estabasituadoen el
interior de lasáreasconsedimentacióndominantementecarbonatada,de
faciesalpinas,alrededorde pequeñasáreascontinentalesemergidas(Cas-
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sinis et a!, 1979). De la existenciade estasislasexistentambiéneviden-
cias en las ZonasInternasde las Kabylias argelinasy del Arco Cálabro-
Peloritano,asícomo en las ZonasExternasde los Apeninosy en los Al-
pesMeridionales.

La FormacionSaladillase organizacomounamegasecuenciagrano y
estratodecrecientede caráctertransgresivo,que registraunaretrograda-
cíon de sistemasde depósitocontinentalesaluvialesy fluviales, amplia-
mentedesarrolladosduranteel Triásico Medio (miembrosA y B), hasta
ambientesde llanuracosteralutítica, condepósitoesporádicode carbona-
tos y de evaporitas(miembrosC y D), que alcanzaronsu máximaexpan-
sión en el Carniense.Laspaleocorrientesprocedieronde dominiossitua-
dos al 5 y SE del áreade sedimentacióndel Maláguide-Gomáride,que
posiblementeprocedíande un microcontinenteconabundantesgranitosy
gneisesen cursode erosión,de ahí la naturalezaarcósicade las areniscas.
De dicho microcontinentese conservanalgunosrestosen las ZonasInter-
nasde otrascordillerasalpinasmásorientales:enlos Kabilidesargelinosy
en los Calábridesitalianos. Estedominio emergidoestabadesconectado
de las grandesáreascontinentalesemisorasdc terrígenos(Iberiay Africa),
cuyosmárgeneseranbañadospor maresen los quese depositabanlas fa-
cies carbonatadasalpinas (Delgado,Estévez,Martín & Martín-Algarra,
1981; Flúgel, Fliigel-Kahler, Martín & Martín-Algarra, 1984; Martín-
Algarra, 1987; Martín & Braga, 1987). Con estasúltimas facies las suce-
sionestriásicas maláguide-gomáridesdebieronmostrarrápidastransicío-
nes laterales.Talestransicionesson apenasreconocibleshoy día a causa
de las deformacionesterciarias alpinas.Muy probablementeestuvieron
predeterminadaspor accidentestectónicossinsedimentariosque indivi-
dualizaronáreasmuy subsidentespor las queavanzaron,desderegiones
másorientalesdel Tethys,las transgresionestriásicas.A lo largo del Triá-
sicoSuperior,conel progresode la erosiónen las áreascontinentalesy de
la subsidenciaen las áreasde cuenca,y a consecuenciade la sucesiónde
transgresionesprovinientesdel Tethys,fenómenostodosellosdetermina-
dos en última instanciapor el progresode la fragmentacióny desintegra-
ción de la Pangea,los sistemaselásticosdejaronde funcionar.Finalmente,
inclusolas áreasmáselevadasfueroninundadasy transformadasen áreas
consedimentacióncarbonatadaen el tránsitoal Lías.
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