El Triasico del Malaguide-Gomaride
(Formacion Saladilla, Cordillera Bética Occidental
y Rif Septentrional): Nuevos datos sobre
su estratigrafia y significado paleogeogrdfico

Agustin MARTIN-ALGARRA ¥,
Nuria SoLE br PorTA **
y Ali Maare ¥

* Departamento de Estratigrafia y Paleoniologia,

Facultad de Ciencias,

Universidad de Granada, 18071 Granada

. Dept. G. D. G. P, Facultar de Geologia,

Zona Universituria de Pedralbes, 08028 Barcelona

#& Départament de Géologie, Fuculté des Sciences,

Universite Abdelmalek Essaddi, B.P. 2121, Tetudn, Marruecos.

RESUMEN

Una litoestratigrafia andloga a la definida en el area tipo de la Forma-
cion Saladilla (region de Vélez Rubio, Almeria) ha sido reconocida, en el
entorno del Arco de Gibraltar, para las sucesiones detriticas rojas del
Triasico del Maldguide v de su equivalente rifefio, el Gomaride. La for-
macion ha sido datada mediante polen desde el Anisiense superior al
Carniense superior en cinco nuevos puntos, En uno de ellos (Malaga), se
han reconocido por vez primera palinomormos de edad Carbonifera re-
sedimentados en el Triasico. La formacidn constituye una megasecuencia
grano y estratodecreciente que registra una retrogradacion de sistemas de
depdsito continentales aluviales principalmente arenosos, ampliamente
desarrollados en el Triasico Medio, hasta ambientes de llanura costera
lutitica, con deposito esporadico de carbonatos y de evaporitas, que al-
canzaron sy maxima expansion en el Carniense. Las paleocorrientes pro-
cedieron de un microcontinente situado al S y SE del Dominio Malagui-
de-Gomdride, que estaba aislado de los grandes continentes de Iberia y
Africa por mares en los que se depositaban las facies carbonatadas alpi-
nas. Las transgresiones del Tridsico Superior, procedentes de regiones
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mas orientales del Tethys, determinaron finalmente la inundacion defini-
tiva de estos dominios de tipo Verrucano y su transformacion en areas
marinas someras en ¢l transito Triasico-Lias.

Palabras clave: Litostratigrafia, polen, Anisiense, Carniense, Carboni-
fero, Paleogeografia, Malaguide, Gomaride.

ABSTRACT

The red detrital successions of the Malaguide Domain and its rifian
equivalent, the Gomaride, are ascribed to the Saladilla Formation. In the
Gibraltar Arc the formation has been dated by pollen From the Late Ani-
sian to the Late Carnian in five new sites and a lithostratigraphy similar to
that of the type region of Vélez Rubio {Almeria) has been recognised.
Besides, in one of the sites (Madlaga), Carboniferous palinomorphs rese-
dimented within the triassic sediments have been found. The formation
constitutes a thinning and fining-upward megasequence which evidences
the replacement of continental, mostly sandy alluvial depositional sys-
tems. mainly developped during the Middle Triassic, by clayey coastal
plain environments, with subordinate deposition of carbonates and evap-
orites, widely expanded during the Carnian, Palaeocurrents came from a
microcontinent situated to the S-SE of the Malaguide-Ghomaride Do-
main, which was isolated from the great continents of Iberia and Africa by
seaways where carbonate alpine facies were deposited. Transgressions
coming from the Tethys during the Upper Triassic finally flooded and
drowned this Verrucano-type region, and transformed it in shallow
marine areas during the Triassic-Lias transition.

Keywords: Lithostratigraphy, pollen, Anisian, Carnian, Carbonife-
rous, Palacogeography, Malaguide, Ghomaride.

INTRODUCCION

El Triasico es el unico sistema dcl Mesozoico que aparece amplia-
mente representado tanto en las Zonas Externas como en las Zonas In-
ternas de las Cordillera Bética (Fallot, 1948; Fontboté, 1970). Por ser el
unico elemento de correlacion ampliamente desarrollado y comun a am-
bos dominios mayores, el conocimiento preciso de su estratigrafia es de
gran interés para el establecimiento de las relaciones paleogeograficas en-
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tre ellos. Sin embargo, en las Zonas Internas (Fig. 1) el establecimiento
de la estratigrafia y la datacion de los materiales triasicos se ven dificul-
tados por la intensidad de los procesos de deformacion y de metamor-
fismo alpinos. Asi, en los Nevadofildbrides, que son las unidades que
ocupan la posicion tectonica inferior dentro de la pila de mantos inter-
nos, toda la sucesion aparece intensamente metamorfizada, incluidos los
materiales atribuidos a! Tridsico, que estdn representados por metapeli-
tas y carbonatos marmorizados con algunas intercalaciones de yesos.
[gualmente sucede casi siempre en los Alpujarrides, donde desde anti-
guo se reconocio que su Tridsico es netamente diferente del de las
Zonas Externas, dado que es de naturaleza carbonatada y muestra facies
alpinas. En algunos de los mantos Alpujarrides, sobre todo los inferio-
res e intermedios dentro de la pila, incluso a pesar del metamorfismo
omnipresente, es posible reconocer todavia fosiles marinos, localmente
abundantes, y también las facies sedimentarias originales, incluidas muy
especialmente las arrccifales. Ello ha permitido esbozar algunos de los
rasgos estratigrafico-paleogeograficos de estas sucesiones. En los Mala-
guides, que constituyen el menos metamorfico vy a la vez tectonicamente
mas alto de los tres complejos de mantos de las Zonas Internas béticas,
el Triasico aparece asimismo extensamente representado, pero con fa-
cies netamente diferentes de las visibles en los Alpujarrides: esta consti-
tuido esencialmente por una tipica formacion detritica roja, esencial-
mente continental, que reposa en discordancia sobre el Paleozoico. En
el area de Vélez Rubio {Almeria) estos terrenos fueron denominados
Formacion Saladilla por Soediono (1971), Roep (1972) y Geel (1973).
Esta formacion, de caracteristicas notablemente homogéneas en sus ras-
gos generales a lo largo de todo el Dominio Malaguide, se halla extensa-
mente representada desde las provincias de Murcia y Almeria a las de
Granada y Malaga. También aparece en los mantos superiores de las
Zonas Internas del Rif, equivalentes exactos de los Maliguides béticos,
conocidos como Gomarides (Fig. 1). En esta nota pretendemos realizar
una puesta al dia de los rasgos generales de la litoestratigrafia (a escala
de todo el orégeno bético-riferio) y presentar algunos nuevos datos so-
bre la edad de estas sucesiones detriticas rojas y facies asociadas a ellas
{yesos, intercalaciones carbonatadas) obtenidos mediante determinacio-
nes de conjuntos de polen en muestras procedentes tanto de la Cordille-
ra Bética como, sobre todo, del Rif. Para estas sucesiones proponemos,
de acuerdo con Makel (1985) y Martin-Algarra (1987), la generaliza-
cion de la denominacion Formacion Saladilla en todos sus afloramien-
tos, tanto béticos comeo rifenos.
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ANTECEDENTES SOBRE EL TRIASICO

Los estudios sobre ¢l Tridsico del Malaguide-Gomaride (Formacion
Saladiila) son muy escasos. Los datos disponibles aparecen dispersos en
publicaciones de cardcter geoldgico-regional (Azéma, 1961; Mac Gi-
Havry er al, 1963; Mac-Gillavry, 1964; Kockel, 1963; Diirr, 1967, Paquet,
196%; 'oucault & Paquet, 1971; Soediono, 1971; Geel; 1973; Navarro-
Vila, 1976; Mikel & Rondeel, 197%; Mikel, 1985; Martin-Algarra, 1987;
Roep, 1974, numerosas hojas y Memorias explicativas del Mapa Geologi-
co de Espana, Plan Magna; en Marruecos: Kornprobst, 1966, 1974;
Raoult, 1966, Griffon, 1966; Didon, Durand-Delga & Kornprobst, 1973,
Kornprobst & Durand-Delga, 1985a y b; Wildi, Nold & Uttinger, 1977,
Nold, Uttinger & Wildi, 1981). También se han publicado algunos datos
estratigraficos sobre el Tridsico malaguide en articulos centrados en el
Triasico de las Zonas Internas, sobre todo del Alpujarride (Simon & Vis-
scher, 1983; Kozur, Mulder-Blanken & Simon, 1985), o bien en contribu-
ciones aisladas (Roep, 1972; Baudelot, Bouhdadi & Durand-Delga,
1984; Chalouan, 1985; Maate, Solé de Porta & Martin-Algarra, 1993).
Ello se debe a que, en la mayoria de los puntos donde estas sucesiones
afloran, aparecen enormemente tectonizadas y carecen casi sistemdtica-
mente de fosiles, lo que dificulta el establecimiento de su estratigrafia y
correlaciones. Clasicamente han sido atribuidas al Permotrias, principal-
mente por su facies y también sobre la base de tres antiguos hallazgos
puntuales de restos de plantas: al E de Malaga, Ansted (1860) recogio
fragmentos gque, segin Simon & Visscher (1983) asemejan a Equisetifes
cofumnaris (BROGNIART) STERNBERG, del Keuper; Michelau
(1942) citd la presencia de Volizia heterophyla BROGNIART en la parte
superior del «Buntsandstein» del drea de Almogia (Malaga); en el Rif, Mi-
lliard (1959) citd6 la existencia de Lebachia (Walchia) piniformis
SCHLOTHEIM, que justificaria la atribucion al Pérmico. Sin embargo,
mientras que la existencia del Pérmico no ha sido confirmada por estu-
dios recientes, la edad Tridsico de la formacion ha sido corroborada
mediante determinaciones de polen y, en menor medida, de algu-

Figura 1.—Esqucma tectdnico de lus Zonas Internas bético-rilefias y situacidn de algunas locali-
dades aludidas en el texto, donde se han efectuado dataciones paleontoldgicas de los sedimen-
tos tridsicos malaguides y gomadrides. S.E.: Sierra Espufia. V.R.: Vélez Rubio. 1: Arroyo de los
Angeles; 2: Buluazén; 3: Kellaliyinc; 4: Bettara: 5: Tichki.

Figure 1.—Tectonic sketch of the betic-rifian Internal Zones and situation of some localities
mentioned in the text, where palacontological dating of malaguide-gomaride triassic sediments
has been possible. S.E.: Sicrra Espuiia. V.R.: Vélez Rubio. 1: Arroyo de los Angeles; 2: Bulua-
z¢n; 3: Kellaliytne; 4: Bettara; 5: Tichki.
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nos otros grupos fosiles (escléritas de holoturias, bivalvos y algas: Makel
& Rondeel, 1979; Simon & Visscher, 1983; Baudelot ef al, 1984; Kozur
efal, 1985; Maate efal, 1993).

En relacion con la estratigrafia y sedimentologia de estas sucesiones
hay que destacar la importante contribucion realizada por Roep (1972).
En esta sintesis quedaron sentadas las bases de la litoestratigrafia y la in-
terpretacion sedimentologica de estas sucesiones en el area entre Vélez
Rubio v Lorca. Las aportaciones fundamentales de este trabajo, con pe-
quenas matizaciones, han podido ser confirmadas al estudiar otras dreas
{Mikel, 1985; Chalouan, 1985; Martin-Algarra, 1987). Sin embargo, en
estos trabajos no se aportaron dataciones sistematicas que permitieran
precisar la posicion estratigrafica de las distintas unidades litologicas dife-
renciadas y su correlacion con otras areas. Pretendemos cubrir estas lagu-
nas mediante una revision de los datos disponibles y la aportacion de al-
gunas nuevas dataciones.

LITOESTRAGRAF{A

La Formacion Saladilla esta constituida fundamentalmente por are-
niscas y conglomerados de colores dominantemente rojos (a veces ana-
ranjados o amarillentos, incluso moteados —tigersandstein—), y por lutitas
rojas y verdosas; en menor medida también contiene dolomias y yesos,
asi como rocas subvolcanicas basicas. La potencia total de la formacion
es muy variable de unos puntos a otros y, en la mayoria de los casos, im-
posible de conocer con exactitud dade que es frecuente que los aflora-
mientos estén truncados tectonicamente tanto en su contacto inferior con
¢l Paleozoico subyacente como con las formaciones estratigraficamente
mas recientes de la cobertera. No obstante, puede sobrepasar ampliamen-
te los 300 m en muchos puntos.

En la figura 2 se reproducen cinco columnas litoldgicas sintéticas de

Figura 2,—Columnas estratigraficas de la Formacion Saladilla cn el Malaguide occidental y el
Gomaride (regiones de Malaga y Tetuan), con indicacion de los niveles datados mediante po-
len y foraminiferos benténicos. Situacion en la Figura 1. Las columnas de Malaga y Tichki son
una sintesis entre varios cortes parciales proximos. En Beni Salah (S de Tetuan) 1a datacién pa-
linologica fue realizada por Baudelot e al (1984).

Figure 2.— Stratigraphic columns of the Saladilla Formation in the western Malaguide and the
Gomaride (Malaga and Tetvan regions), with indication of the stratigraphic levels dated by
means of pollen and benthonic foraminifera. Location in Figure 2, The Malaga and Tichki co-
lumns are a synthesis between several incomplete neighbouring sections. In Beni Salah (S of
Tetuan) the palynological dating was made by Baudelot et ol (1984).
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la Fm. Saladilla, reconocibles en otras tantas arcas tanto de la Cordillera
Bética (region de Malaga) como principalmente del Rif (region tanto al N
como al § de Tetuan). Estas columnas son resultado de la integracion, por
correlacion litoestratigrafica, de numerosas observaciones puntuales y
cortes parciales realizados en el entorno geografico de cada una de las lo-
calidades que dan nombre a cada serie (Figs. 1 y 2): Malaga (1), Beni
Hozmar (2}, Kellaliyine (3), Beni Salah (4) y Tischki (5). De su examen
(Fig. 2) puede concluirse que, regionalmente, esta formacion se organiza
como una megasecuencia grano y estratodecreciente, mayoritariamente
constituida por areniscas y lutitas rojas, con intercalaciones conglomerati-
cas mas frecuentes hacia la base de la formacion, y algunas pasadas car-
bonatadas y evaporiticas localizadas preferentemente hacia la parte alta
de la sucesion. En el area entre Vélez Rubio y Lorca, Roep (1972) orga-
nizo estas litofacies en cinco miembros que denomind, de abajo arriba: A)
Miembro conglomeritico rojo, B} Miembro de areniscas variegadas, C)
Miembro dolomitico intercalado, D) Miembro conglomeratico amarillo,
y E) Miembro dolomitico superior. Todos ellos pueden reconocerse en
regiones mas occidentales del Dominio Maldguide-Gomaride con carac-
teristicas comparables.

MIEMBROS INFERIORES DE LA FORMACION SALADILLA
(A v B de Roep, 1972)

El contacto de la Formacion Saladilla con el Paleozoico infrayacente
se encuentra tectonizado en la mayoria de los puntos. Donde es posible ob-
servar las relaciones originales (diversos puntos al N del barrio malagueno
del Cerrado de Calderdn y cortes en la autopista de circunvalacion de Ma-
laga), se constata que dicho contacto es una clara discordancia angular y
erosiva, localmente asociada a procesos de alteracion por rubefaccion del
sustrato paleozoico (Beni Salah, Marruecos), sobre la que descansan con-
glomerados estratificados. Los conglomerados estdn estrechamente asocia-
dos a las areniscas y presentan estratificacion cruzada de bajo dngulo, cica-
trices erosivas y granoclasificacion normal en retlenos de paleocanales. Los
cantos estan de moderadamente a bien redondeados, su didmetro medio es

“centimétrico, aunque oscila notablemente segun los niveles y algunos can-
tos pueden llegar a sobrepasar los 10 cm en algun caso. Su composicion es
mayoritariamente cuarcitica, con fragmentos subordinados de silex negro
(liditas) derivados de la sucesion paleozoica infrayacente, que contiene ro-
cas comparables, y clastos de arcillas y de areniscas rojas.
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Las areniscas, que son la litofacies mas frecuente, son de composicion
subarcosica e intercalan de vez en cuando (sobre todo hacia la base), pa-
sadas conglomeraticas lateralmente discontinuas, a menudo canalizadas.
Estas rocas presentan una complicada arquitectura de facies, especial-
mente en los paquetes mas potentes, donde se observan grandes estructu-
ras sedimentarias (cicatrices erosivas abundantes, estratificacion lateral-
mente discontinua con acunamientos laterales y morfologias lenticulares
frecuentes, megaestratificacion cruzada tabular y en artesa, etc.) que po-
nen de manifiesto la existencia de cuerpos sedimentarios multiconstrui-
dos por accion de corrientes fluviales (Roep, 1972). La estratificacion de
los paquetes de areniscas muestra una continuidad lateral progresivamen-
te mayor y un desarrollo de morfologias tabulares con lechos cada vez
mas delgados a medida que las intercalaciones lutiticas se hacen mds fre-
cuentes. Las estructuras se organizan entonces en secuencias de energia
decreciente, que se inician con superficies suavemente erosivas seguidas
por areniscas mas o menos conglomeraiticas con megaestratificacion y es-
tratificacion cruzada tabular o en artesa, que hacia arriba pasan a mostrar
laminacion paralela o cruzada y climbing ripples. Estos depositos canali-
zados culminan con intervalos lutiticos de color rojo vinoso, a veces ver-
doso, y suelen presentar intercalaciones lenticulares de areniscas finas
con estructuras de baja energia, a veces amalgamadas, que ponen de ma-
nifiesto un depdsito por desbordamiento y decantacion. Esporddicamen-
te se reconocen evidencias de edafizacion, como delgadas costras carbo-
natadas discontinuas y grietas de desecacion (Geel, 1973).

Numecrosos nuevos cortes de las areniscas, y en menor medida de los
conglomerados inferiores, se pueden reconocer en los taludes de la autopis-
ta de circunvalacion de Malaga, de donde proceden la mayoria de las obser-
vaciones aqui senaladas. No obstante, caracteristicas comparables se han
observado en muchos otros atfloramientos dispersos por toda la cadena, tan-
to en Espana como en Marruecos. Las potencias son muy variables de unos
puntos a otros, en parte por causas tectonicas: las mayores potencias se han
reconocido asimismo en los alrededores de Malaga, donde el espesor de
estos miembros inferiores puede sobrepasar ampliamente los 200m.

MIEMBROS SUPTRIORES DE LA FORMACION SALADILLA
(C v D de Roep, 1972)

En la mayoria de los afloramientos de la formacion, y particularmente
en los del entorno del Arco de Gibraltar, los dos miembros inferiores son
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los mas ampliamente representados, mientras que el miembro dolomitico
intercalado sélo se reconoce en puntos aislados. Donde aparece, su espesor
varia entre pocos metros y varias decenas de metros (Fig. 2: Tischki, Beni
Salah, Malaga} y en algunos puntos puede estar asociado a paquetes de ye-
sos, localmente potentes (decenas de metros en Vélez Rubio: Geel, 1973).
Los niveles dolomiticos, de colores generalmente grises o mds raramente
negros, a menudo parduzcos por alteracion, muestran microfacies micriti-
cas, a veces con porosidad fenestral y laminaciones algales (p.e. Beni Salah).
En otres casos son algo arenosos y, excepcionalmente, pueden contener
restos muy mal conservados de macrofauna (bivalvos indeterminables en el
Convento de las Nieves, en la Serrania de Ronda: Martin-Algarra, 1987).

En ausencia del miembro dolomitico intercalado, la distincion entre los
dos miembros situados por encima y por debajo de aquél suele ser dificil o
imposible, pues el miembro suprayacente no es tanto amarillo y conglomera-
tico (segun lo denomina Roep, 1972) como coloreado y arciiloso-evaporiti-
co, con algunas pasadas detriticas; por lo tanto, sus caracteristicas son bas-
tante comparables a las de las litofacies mas finas del miembro de areniscas
variegadas. No obstante, si que es caracteristico que, como ya senal6 el cita-
do autor para ¢l area de Vélez Rubio, hacia la parte alta de la formacion, la
litologia sea algo mas variada, los colores amarillentos y anaranjados mas
frecuentes, y los estratos de areniscas formen sefs cuneiformes con megaes-
tratificacion cruzada de bajo angulo; también que los lechos conglomeraticos
entre areniscas incluyan pequenos clastos carbonatados, 10 que no se obser-
va en los niveles conglomeraticos situados entre las areniscas rojas que ocu-
pan las posiciones estratigraficas mas bajas. En el Arco de Gibraltar facies t-
picas de este miembro se han reconocido en los cortes del Arroyo de los
Angeles (Malaga) y de Beni Salah (S de Tetuan). En el primero, a sucesion
se inicia con unas areniscas rojas similares a las del miembro B; continua con
un tramo de areniscas amariltentas con pasadas conglomeraticas con algunos
cantos carbonatados correlacionables con el miembro D del drea de Vélez
Rubio; en fin, esta coronada por un conjunto dominantemente arcilloso rojo
y verde con algunas pasadas areniscosas que, hacia el techo, incluyen unos
niveles dolomiticos tableados con intercalaciones arcillosas oscuras con azu-
fre, que representan la transicion a un paquete de dolomias estratificadas.

Doromias surrriorks (miembro E de Roep, 1972)

El miembro dolomitico superior de Roep (1972) representa la transi-
cion estratigrafica entre las litofacies detriticas del techo de la formacidn
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y las carbonatadas caracteristicas de las formaciones suprayacentes. Dado
que dicha transicion, cuando se observa, se efectua generalmente en unos
pocos metros y que, con frecuencia el contacto aparece fuertemente tec-
tonizado, de forma que las dolomias aparecen constituyendo la base es-
tratigrafico-tecténica de la sucesion jurasica, se puede concluir, de acuer-
do con Soediono (1971) v Geel (1973), que este miembro debe ser
separado de la Fm. Saladilla. En el area estudiada, la implantacion gra-
dual de tas dolomias sobre las facies arcillosas infrayacentes sélo ha sido
observada claramente en el Arroyo de los Angeles (Malaga), donde se
efectia rapidamente por medio de un paquete de dolomias tableadas con
intercalaciones arcillosas verdosas o negras, de pocos metros de espesor.
Hacia arriba pasa a un conjunto dolomitico mas masivo y fuertemente
fracturado, separado por accidentes tectonicos de la sucesion jurasica su-
prayacente. Una situacion andloga se reconoce en muchos otros puntos
de la provincia de Malaga y del N de Marruecos, asi como en regiones
mas orientales (Vélez Rubio), aunque casi siempre las relaciones de deta-
lle entre las sucesiones detriticas y carbonatadas son mal visibles a causa
de recubrimientos recientes y/o despegues tectonicos. No obstante, en al-
gunas unidades malaguides de la Sierra Espuna en las que aparecen am-
pliamente desarrolladas las formaciones triasicas, tanto detriticas rojas
como carbonatadas, Mikel (1984) ha diferenciado un miembro margoso-
calcareo con pasadas de yesos que separaria el miembro dolomitico supe-
rior de las dolomias de la base del Lias propiamente dichas, La importan-
cia litoestratigrafica regional de dicha intercalacion mas arcillosa esta ain
por evaluar, aunque es muy posible que, en regiones mas occidentaies, ni-
veles litoestratigraficamente equivalentes hayan pasado desapercibidos
hasta la fecha a causa de la intensidad de las deformaciones tecténicas
que afectan a estos materiales.

En ciertas unidades tecténicamente frontales de la cobertera malagui-
de-gomaride (denominadas «Dorsal» interna por algunos autores, sobre
todo en Marruecos: Didon er al, 1973; Nold er al, 1981), este conjunto
superior de dolomias puede alcanzar un espesor muy grande, de varios
centenares de metros. En este caso, la parte inferior de la sucesion dolo-
mitica suele presentar una buena estratificacion en bancos gruesos defini-
da por una alternancia entre niveles dolomiticos amarillentos y grisaceos,
respectivamente mas y menos margosos, €n los que el Retiense ha podido
ser datado mediante foraminiferos bentonicos (p.e. Hafat Yeltane, al S de
Tischki}. Ademas, en ¢l tercio inferior de este tramo de alternancias, es
de destacar la presencia de un nivel-guia regionalmente muy caracteristi-
co y util para la correlacion, constituido por una pasada areniscosa y conglo-
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meratica entre dolomias, formada exclusivamente por granos y cantos de
cuarcita bien rodados y que excepcionalmente presenta megaestratifica-
cion cruzada. Este nivel ha sido reconocido en numerosas localidades del
Rif tanto al § de Tetuan (Hafet Yeltane, Yebel Kelti) como al N de esta
ciudad, en la Sierra del Hauz (Hafa el Uestia) y también en la Serrania de
Ronda (Pefion de Benadalid).

Este conjunto dolomitico superior de todas estas unidades tectonicas
se relaciona, mediante un contacto irregular de dolomitizacion, con un
paquete de calizas blancas en las que el Lias inferior ha podido ser data-
do con fdsiles en numerosos puntos.

NUEVOS DATOS PALINOLOGICOS

Como se senald en los antecedentes, la Formacidn Saladilla ha sido
clasicamente atribuida al Permotrias por su facies y sobre la base de ha-
llazgos puntuales de restos de plantas, aunque la edad Pérmico no ha sido
confirmada por estudios recientes. Ademas de los antiguos hallazgos de
restos de plantas mas arriba mencionados, hasta la fecha, se han datado
materiales pertenecientes a la Formacion Saladilla mediante polen, cono-
dontos, escléritas de holoturias, bivalvos y algas dasycladaceas en un total
de ocho puntos, cinco en la Cordillera Bética (Vélez Rubio, dos localida-
des de Sierra Alhamilla y otras dos de Sierra Espuiia) y tres en el Rif (Be-
ni Salah, Tischki y Buluazén). A estas dataciones hay que anadir las cinco
gue presentamos a continuacion, obtenidas mediante determinaciones de
polen. Dichas dataciones son los unicos resultados positivos obtenidos de
casi un centenar de muestras procesadas para su analisis palinoldgico,
procedentes tanto de Espana como de Marruecos.

Previamente a este articulo, niveles asignables al miembro B de are-

Figura 3.—Palinomorfos del Anisiense superior (Tischki: muestra TCH-14),
Figure 3.—Palynomorphs of the Upper Anisian {Tischki: sample TCH-14).
1y 2.—Stellapodlenites thiergartii x 750.
3.—Praecirculinag granifer x 750.
4. —Kuglerina meieri x 750.
5.—Triadispora crassa x 500,
6.— Triadispora suspecta x 750.
T.—Lunatisporites acutus x 750,
8. Triadisporasp. x 750,
9.~ Triadispora falcata x S00.
10.— Alisporites grauvogeli x 750,
t 1.—Bisaccate indet. x 500).
12.—Bisaccate indet. x 750.
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niscas han suministrado polen del Triasico Medio en dos puntos. En Vé-
lez Rubio (prov. de Almeria) solo han sido citadas dos formas ( Triadispo-
ra sp. y Limitisporites sp.) que indicarian un Anisiense inferior segun Si-
mon & Visscher (1983). En Beni Salah (S de Tetuan, Rif), una
diversificada asociacion de palinomorfos permitio datar el Anisiense su-
perior-Ladiniense inferior a Baudelot ef al (1984).

Por nuestra parte, una muestra de lutitas oscuras (1CIH-14) intercala-
das entre las areniscas de la base del Manto de El Babat-Gorgues («Dor-
sal» interna rifefia), recogida al E de Tischki (Rif), ha proporcionado una
asociacion formada por (Fig. 3): Esporas trilete indet. (2%), Triadispora
crassa Klaus 1964 (14%), Triadispora falcata Klaus (2%), Triadispora sus-
pecta Scheuring 1970 (1%), Triadispora div. sp. (25%), Falcisporites sp.
(1%), Angustisuicites sp. (0,2%), Alisporites grauvogeli Klaus 1964 (1%),
Alisporites sp., (1%), cf. Voliziaceaesporites heteromorpha Klaus 1964
(0,5%), Stellapollenites thiergartii (Miadler) Clement-Westerhof ef al 1974
(6%), Lunatisporites acutus Leschik 1955 (0,3%), Bisaccate indet. (41%),
Monosaccate indet (1%), Kuglerina meieri Scheuring 1978 (1%), Praecir-
culina granifer Klaus 1960 (3%). Esta asociacion es caracteristica del Ani-
siense superior, habida cuenta de la presencia de formas referibles a Volt-
ziaceaesporites y de Stellapollenites thiergartii, ambas tipicas del Anisiense,
junto con Praecirculina granifery con Kuglerina meieri, cuya primera apa-
ricion estd registrada en el Anisiense superior. Esta datacion confirma la
edad Tridsico Medio de la parte baja de la Formacion Saladilla, reconoci-
da previamente en otros puntos.

En un pequeno afloramiento oriental del Malaguide (Sierra Alhami-
lla) los carbonatos del miembro C alcanzan un desarrollo importante.
Autores precedentes (Simon & Kozur, 1977; Kozur ef al, 1985) han se-
nalado la presencia de bivalvos (Placunopsis flabellum) y conodontos
( Pseudofurnishius murcianus) que atribuyen al Carniense inferior. En otro
afloramiento de esta region, niveles peliticos coloreados suprayacentes a
los carbonatos y correlacionables con el miembro D, han suministrado
una asociacion de palinomorfos (no publicada) del Carniense inferior se-
gun Simon VISSCHER (1983). En el Rif (Tischki, S de Tetudn), niveles
lutiticos y areniticos correlacionables con el miembro D. pertenecientes
al Manto de El Babat-Gorgues (“Dorsal” interna rifefia), han proporcio-
nado asociaciones palinologicas diversificadas del Carniense superior
(Tuvaliense), al igual que niveles arcilloso-dolomiticos que marcan la
transicion entre 1os terrenos rojos asignables a la Formacion Saladilla y
los carbonatos con los que se inicia la sucesion jurasica gomaride en Bu-
luazén, al N de Tetuan (Maate ef al, 1993). A las mencionadas dataciones
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hay que afiadir las que presentamos a continuacion, procedentes las dos
primeras de los niveles estratigraficos superiores de la Formacion Saladi-
lla, las otras dos de los niveles de transito a las dolomias suprayacentes
(miembro dolomitico superior de Roep, 1972).

Una muestra recogida en las proximidades de Bettara (S de Tetuan,
Rif: BET-20), en materiales pertenecientes al manto de El Babat-Gor-
gues («Dorsal» Interna), ha proporcionado una asociacion mal conserva-
da en la que, como fruto de la observacion de unos cuatro mil granos, ha
sido posible encontrar y determinar los siguientes géneros y especies:
Concavisporites sp. (1%), Verrucosisporites sp. (3%), Cyclotriletes sp.
(66%), Lycopodiacidites sp. (2%), Esporas trilete indet. (6%), Triadispora
cf. crassa Klaus 1964 (0,2%), Triadispora cf. plicata Klaus 1964 (0,1%),
Ovalipollis ovalis (Kr.) Scheuring 1970 (2%), Ovalipollis sp. (1%), Lunatis-
porites acutus Leschik 1955 (0,2%), Striatoabieites aytugii (Visscher)
Scheuring 1978 (1%), Samaropollenites speciosus Goubin 1965 (1%), Bi-
saccate indet. (15%), Patinasporites densus Leschik 1955 (0,5%), Vallas-
porites ignacii Leschik 1955 (0,5%), Praecirculina granifer Klaus 1960
(0,3%), Duplicisporites scurrilis (Scheuring} Scheuring 1978 (0,2%). Esta
asociacion estd dominada por las esporas, que alcanzan el 78%, del cual
un 66% corresponde a la misma forma, lo cual parece indicar que el me-
dio de depdsito correspondio a una zona muy hameda. El conjunto de la
microflora indica una edad Carniense, posiblemente Carniense superior
{Tuvaliense), por la presencia de Samaropollenites speciosus.

En las afueras de Mdlaga (corte del Arroyo de los Angeles), una
muestra de arcillas negras (92A-64) intercaladas entre unas dolomias ta-
bleadas que coronan una sucesion arcilloso-arenosa coloreada asignable
al miembro D de la Formacion Saladilla, y situadas en el inicio de la zona
de transicion a los carbonatos que dan paso mas arriba al Jurasico, ha
proporcionado una mezcla de palinomorfos triasicos con otros evidente-
mente resedimentados (Figs. 4-3): Calamospora sp. (3%), Verrucosispori-
tes sp. (1%), Esporas trilete indet. (6%), Triadispora crassa Klaus 1964
(2%), Triadispora plicata Klaus 1964 (1%), Triadispora div. sp. (1%), Ova-
lipollis ovalis (Kr.) Scheuring 1970 (30%), Ovalipollis minimus Scheuring
1970 (6%), Lunatisporites acutus Leschik 1955 (1%}, Striatoabieites aytu-
gii (Visscher) Scheuring 1978 (1%), Minutosaccus sp. (0,2%), Samaropo-
llenites speciosus Goubin 1965 (0,5%), Bisaccate indet. (36%), Praecirculina
granifer Klaus 1960 (2%), Duplicisporites granulatus (Leschik) Scheuring
1970 (5%), Duplicisporites scurrilis (Scheuring) Scheuring 1978 (0,3%) v
Resedimentados (4%). De esta muestra se han observado setecientos gra-
nos. El conjunto encontrado, en especial la presencia de Samaropollenites
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speciosus, confirma la edad Carniense, muy posiblemente Carniense su-
perior (Tuvaliense).

Entre las formas resedimentadas de la muestra anterior, que se en-
cuentran en una proporcion del 4%, hemos podido determinar: Dyctiotri-
letes cf. muricatus (Kosanke) Smith & Butterworth, Dyctiotriletes cf. bireti-
culatus  (Ibrahim) Smith & Butterworth, Verrucosisporites div. sp.,
Raistrickia div. sp., Densosporites sp., Florinites cf. junior Potonie &
Kremp, Florinites sp., cf. Potonieiesporites, indeterminados. Esta asocia-
cion, en especial la presencia de Dycriotriletes cf. bireticulatus y, sobre
todo, de Florinites, indica una edad Carbonifero superior. Este singular
hallazgo constituye la primera datacion del Carbonifero mediante palino-
logia en el Maliguide, y pone de manifiesto las posibilidades del estudio
palinologico de las sucesiones paleozoicas malaguide-gomarides, que
suelen ser dificiles de datar y de las que, evidentemente, deben proceder
las formas resedimentadas citadas.

Por 1ltimo, dos muestras recogidas de unas arcillas verdes intercaladas
entre las dolomias de la base del afloramiento de Kellaliyine (N de Tetuan,
Marruecos), que constituye uno de los escasos testimonios de la cobertera
postriasica del Gomaride, han proporcionado las asociaciones siguientes:

Muestra K-11: Calamospora sp. (1%), Triadispora crassa Klaus 1964
(4%), Triadispora div. sp. (2%), Ovalipollis ovalis (Kr.) Scheuring 1970
(29%), Ovalipollis cultus Scheuring 1970 (5%), Lunatisporites acutus Les-
chik 1955 (1%), Striatoabieites aytugii (Visscher) Scheuring 1978 (0,5%),
Alisporites sp. (1%), Microcachryidites fastidioides (Jan)) Klaus 1964
(0,5%), Samaropollenites speciosus Goubin 1965 (2%), Bisaccate indet.
(46%), Vallasporites ignacii Leschik 1955 (1%), Praecirculina granifer
Klaus 1960 (2%), Duplicisporites granulatus (Leschik) Scheuring 1970
(19%), Duplicisporites scurrilis (Scheuring) Scheuring 1978 (4%).

Figura 4.— Palinomorfos del Arroyo de los Angeles (Malaga). Las fotos 1, 2 y 10 corresponden
al Carbonifero, las restantes al Carniense (muestra 92A-64).
Figure 4.~Palynomorphs of the Arroyo de los Angeles (Mdlaga). Photos 1, 2 and 10 are paly-
nomorphs of the Carboeniferous, the others belongs to the Carnian (sample 92A-64),
t.—Raistrickia sp.
2.—Densosporites sp, x 750,
3.=Samaropollenites speciosus x 750.
A, —Sarurropollenites speciosus x S00).
5.—Pruccirculing granifer x 750.
6.—Cvalipollis ovalis x 754
T.—Striqtoabieites aviugii x 750).
8.—Duplicisporites scurrilis x 750.
Y, —Bisaccate indet. x 500,
10.—Raistrickia sp. x 750
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Muestra 92A-90: Calamospora sp. (0,1%), Reticulatisporites sp.
(0,1%), Convolutispora sp. (0,1%). Todisporites sp. (0,1%), Esporas trilete
indet. (0,6%), Triadispora plicata Klaus 1964 (0,5%), Triadispora div. sp.
(1,5%), Ovalipollis ovalis (Kr.) Scheuring 1970 (25%), Ovalipollis cultus
Scheuring 1970 (0,8%), Ovalipollis minimus Scheuring 1970 (0,2%), Lu-
natisporites acutus Leschik 1955 (0,5%), Striatoabieites aytugii (Visscher)
Scheuring 1978 (0,3%), Alisporites sp. (0,2%), Microcachryidites fastidioi-
des (Jan.) Klaus 1964 (1%), Samaropollenites speciosus Goubin 1965
(0,1%), Minutosaccus sp. (0,1%), Bisaccate indet. (62%), Monosaccate in-
det. (0,1%), Patinasporites densus Leschik 1955 (0,1%), Praecirculina gra-
nifer Klaus 1960 (4%), Duplicisporites granulatus (Leschik) Scheuring
1970 (0,1%), Duplicisporites scurrilis (Scheuring) Scheuring 1978 (2%),
Duplicisporites verrucosus Leschik 1955 (0,1%).

Las dos muestras estudiadas del corte de Kellaliyine presentan gran
abundancia de granos, pero en muy mal estado de conservacion, lo que
hace muy dificil su determinacion. Para poder confirmar las especies que
indicamos se han tenido que observar mas de cinco mil granos para cada
muestra. Ambas son bastante parecidas a la anteriormente mencionada
del Arroyo de los Angeles (Malaga) y, en todas ellas, hay que destacar el
elevado porcentaje del grupo Ovalipollis, lo que contrasta con las caracte-
risticas de la muestra BET-20, mas arriba mencionada, que presenta ca-
racteristicas un tanto especiales, posiblemente determinadas por factores
locales. El conjunto de la microflora hallada y, en especial, la presencia
de Parinasporites densus y Samaropollenites speciosus (muestra 92A-90) y
de ésta ultima forma junto con Vallasporites ignacii (muestra K-11), de-
muestran la edad Carniense superior (Tuvaliense) de estos niveles.

En Sierra Espuna (prov. de Murcia) los carbonatos del miembro C al-
canzan un desarrollo importante, pero no han sido datados. Sin embargo,
s existen dataciones sobre un paquete dolomitico muy potente, atribuido
al miembro dolomitico superior (£} por autores precedentes (Simon &

Figura 5.—Palinomorfos del Carbonifero del Arroyo de los Angeles (mucstra 92A-64),
Figure 5.—Carboniferous palynomorphs of the Arroyo de los Angeles (sample 92A-64).
1.— Verrucosisporites sp. x 500,

2.— Dyctiotrifetes f. bireticulatus x 500,

3.—Dyctiorriletes? x 750.

4.— Verrucosisporites sp. x 750.

5.— Dyctiotriletes cf. muricatus x 750,

6.— Endosporites sp. x T50.

7.—Raistrickia sp. x 500.

B.—Florinites of. juriorx 750.

8.—Raistrickiasp. x 500.
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Kozur, 1977; Mikel & Rondeel, 1979; Makel, 1985), en funcion del hallaz-
go de escléritas de holoturias ( Theelia immisorbicula, Th. tubercula tubercula,
Th. pralongiae y Th. liptovskaensis) en la parte baja, y de algas dasycladaceas
(Clypeina besiciy en la parte media del paquete dolemitico, que indicarian
un Carniense inferior (Cordevoliense). Ademas, los niveles margoso-calca-
reos y evaporiticos considerados por Makel (1985) como un miembro su-
prayacente y anterior a las dolomias de la base del Lias, han proporcionado
palinomorfos (Partitisporites maljawkinae) del Carniense medio (Juliense,
segun Visscher & Brugman, 1981; ver también Kozur et al, 1985). Si las
atribuciones litoestratigraficas y las correlaciones realizadas por estos auto-
res son correctas, las dataciones mencionadas plantean problemas frente a
los resultados obtenidos en este trabajo. Una interpretacion como una su-
perficie de cabalgamiento del contacto inferior de las dolomias no podria
ser completamente excluida, en cuyo caso, las dolomias interpretadas por
Maikel {1985) como del miembro superior podrian pertenecer en realidad
al miembro C (dolomitico intercalado), y el miembro margoso calcareo de
este autor, corresponder al miembro D de los anteriormente mencionados.

Figura 6.—A: Esquema tectonico simplificado de las Zonas Internas bético-rifenias. La estructu-
ra representada corresponde principalmente a la que se reconoce en una transversal al S de Te-
tuin (Marruecos), pero también s visible en la Serrania de Ronda; en otras transversales la es-
tructura aparece muche mas complicada por deformaciones posteriores, principalmente
retrocabalgamientos. Leyenda: I: Unidades con Tridsico alpino {Rondaides y Alpujarrides infe-
riores ¢ intermedios en Espana, Tetuanides o “Dorsal” externa en Marruecos). II: Unidades
epimetamorficas, de Federico p.p. en Marruecos (P: Paleozoico; T: Tridsico). [1l: Unidades ma-
laguides-gomarides desprovistas de Paleozoico, «Dorsal» Interna en Marruecos (8: Fm. Saladi-
Na; J: dolomias v calizas tridsico-liasicas). ['V: Unidades maldguides-gomarides sin Calizas Ala-
beadas (P: Paleozoico; S: Fm. Saladilla; J: dolomias y calizas tridsico-lidsicas y formaciones mds
modernas). IV: Unidades malaguides-gomarides con Calizas Alabeadas (P: Paleozoico; §: Fm.,
Saladilla). VI: Alpujarrides superiores-Sébtides (p: peridotitas; m: metapelitas probablemente
palcozoicas). B: Correlacion entre las sucesiones estratigraficas sintéticas del Tridsico de las
unidades tectonicas representadas en el corte, ordenadas de acuerdo con su posicion relativa
durante ¢l deposito, y evolucion lateral y vertical de las facies,

Figure 6. A: Simplified tectonic sketch of the betic-rifian Internal Zones. This structure is
mainly visible in the region to the § of Tetuan (Morocco), but also in the Serrania de Ronda; in
other areas the structure is much more complicated, due to later deformation events, mainly
backthrusts. Key: I Units with alpine Triassic (Rondaides and lower and intermediate Alpuja-
rrides in Spain, Tetuanides or external «Dorsale» in Morocco). Il: Epimetamorphic units, Fede-
rico units p.p. in Morocco (P:Paleozoic; T: Triassic). 1lI: Malaguide-Gomaride units without
Paleozoic, Internal «Dorsales in Morocco (S: Saladifla Fm.; J: Triassic-Liassic dolostones and
limestones, and younger formations). IV: Malaguide-Gomaride units without Calizas Alabea-
das (P: Palcozoic; S: Saladilla Fm.; J: Triassic-Liassic dolostones and limestones), IV: Malagui-
de-Gomaride units with Calizas Alabeadas (P: Paleczoic; S: Saladilla Fm.). VI: Higher Alpuja-
rrides-Sebtides (p: peridotites; m: metapelites, probably Paleozoic). B: Correlation between the
synthetic stratigraphic columns of the Triassic of the tectonic units represented in A, placed in
the same relative position they should have during sedimentation, and lateral and vertical facies
evolution.
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En resumen, los datos paleontoldgicos disponibles, especialmente los
de polen, indican que los miembros inferiores areniscoso-conglomerati-
cos de la Formacién Saladilla son de edad Triasico Medio (Anisiense su-
perior-Ladiniense inferior), y que los miembros superiores hasta la base
de las dolomias dan paso hacia arriba a la sucesién jurasica son de edad
Triasico superior, fundamentalmente Carniense superior (Tuvaliense) en
los niveles altos del miembro D. Queda por precisar la edad del miembro
dolomitico superior en la mayoria de los puntos, asi como la del miembro
margoso-carbonatado, hasta ahora solo reconocido en el techo de la su-
cesion tridsica de algunas unidades de Sierra Espuna, en caso de que su
existencia real sea definitivamente confirmada en dicha drea. Por tltimo,
hay que recordar que, en Marruecos, en ciertos elementos frontales de la
cobertera del Gomaride, despegados del Paleozoico y desplazados sobre
unidades mas externas («Dorsal» interna auct), las dolomias superiores
alcanzan un enorme espesor y que han suministrado foraminiferos bento-
nicos del Retiense.

DISCUSION: MARCO TECTONICO REGIONAL
DEL MALAGUIDE-GOMARIDE Y VARIACIONES
LATERALES EN LAS SUCESIONES TRIASICAS

SISTEMATIZACION TECTONICA

Los rasgos generales de la estructura tectonica del complejo supe-
rior de mantos de las Zonas Internas bético-rifefas no estan ain com-
pletamente resueltos. En los distintos sectores en los que afloran los te-
rrenos del Maldguide-Gomaride se reconocen multitud de pequenas
unidades tectonicas locales, con desarrollo regional variable y dificiles
de correlacionar de unos puntos a otros. No obstante, si se examina la
distribucion de los afloramientos de estas unidades locales a la escala
de todo et Orégeno bético-rifeno, y si se consideran las caracteristicas
estratigraficas de cada una de ellas, es posible realizar una tentativa de
sistematizacion tecténica que puede ayudar a comprender los rasgos
generales de la paleogeografia tridsica del Dominio Maldguide-Goma-
ride y a esclarecer sus relaciones con los dominios adyacentes en los
que se depositaban, contemporaneamente, las sucesiones carbonatadas
de facics alpinas. Asi, por encima de los mantos alpujarrides y sébtides,
se pueden diferenciar dos tipos principales de unidades tectonicas
(Fig. 6A).
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Unidades tectonicas con amplio desarrollo del Paleozoico

En e¢stas unidades tectonicas la cobertera postpaleozoica, salvo la
Formacion Saladilla, aparece representada sélo en puntos aislados. Den-
tro de este grupo se pueden diferenciar (Roep & Mac-Gillavry, 1962):

— Unas «nidades tectdnicas epimetamorficas», que ocupan la posicion
tectonica mas baja pero que solo afloran en las proximidades del frente de
las Zonas Internas. En el sector de Vélez Rubio, Roep & Mac Gillavry
(1962) agruparon estas imbricaciones en la que denominaron «unidad de
Casolidad». A este conjunto se puede asignar también la escama superior de
las «unidades tectdnicas de Federico» del Rif septentrional (Marruecos) y
sus equivalentes espanoles de la Serrania de Ronda, que son consideradas
por la mayoria de los autores como las escamas superiores de los Alpujarri-
des superiores y Sébtides Didon er al, 1973). Elementos tectonicos epime-
tamorficos de caracteristicas comparables se pueden reconocer también al S
de Sierra Arana, de acuerdo con observaciones propias inéditas.

— Unas «unidades tectdnicas inferiores», caracterizadas por mostrar
un «gran desarrollo de la formacion paleozoica de las Calizas Alabeadas»,
que recubren tectonicamente a las anteriores en los sectores frontales de
las Zonas Internas. Estas son las unidades maldguides-gomdrides de ma-
yor extension regional, v las que normaimente ocupan la posicion infe-
rior, directamente sobre los Alpujarrides-Sébtides, en los sectores inter-
nos de las Zonas Internas, alli donde las unidades epimetamorficas no
aparecen representadas.

— Finalmente, unas «unidades tectonicas superiores, sin Calizas Ala-
beadas». Al igual que las unidades epimetamdorficas, estas unidades aflo-
ran exclusivamente en las proximidades del frente de las Zonas Internas.
En Marruecos estas unidades se agrupan en los mantos denominados de
Cudiat Zidn, de Beni Hozmar y de Talambot, ademas de otras unidades
menores reconocibles en la region de Bokoya, cerca de Alhucemas.

Unidades tectonicas desprovistas de Paleozoico

Las unidades que se incluyen en este grupo estan constituidas exclusi-
va o casi exclusivamente por sucesiones de cobertera, principalmente
postriasicas. En ellas el Triasico constituye el nivel de despegue y, cuando
aflora, se localiza en la base tectonica, fuertemente deformado y cepilla-
do. Estas «unidades tecténicas de cobertera» afloran sistematicamente
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ocupando posiciones muy {rontales dentro de tas Zonas Internas, En el Ar-
co de Gibraltar han sido incluidas en la denominada «Dorsal» interna (Di-
den er al, 1973), que constituye una zona de imbricaciones tecténicas situa-
da sistemdticamente en contacto con las unidades maldguide-gomarides con
Paleozoico sin Calizas Alabeadas. La procedencia tectonica y paleogeogra-
fica de estas unidades ha sido objeto de controversia, aunque hoy dia, la
mayoria de los autores las consideran de procedencia malaguide-gomaride
principalmente por las caracteristicas que muestran sus formaciones triasi-
cas. Estas unidades se reconocen al S de Sierra Arana (prov. de Granada),
en la Serrania de Ronda occidental (Pefidon de Benadalid, Sierra Crestelli-
na) y, sobre todo en Marruecos donde constituyen: entre Ceuta y Tetuan las
escamas internas de la Sierra del Hauz (Hauz interno); al § de Tetudn los
mantos de ta «Dorsal» interna rifefia muy especialmente el manto de El Ba-
bat-Gorgues, caracterizado por su Triasico rojo bien desarrollado; y, al E de
Alhucemas, las unidades tectonicas superiores del macizo de los Bokoya, en
las cuales, ademads de las formaciones paleozoicas, aparecen ampliamente
desarrolladas las de cobertera y muy especialmente las triasicas.

RELACIONES ENTRE LAS SUCESIONES TRIASICAS

Cinéndonos a los materiales del Tridsico de todas estas unidades tecto-
nicas superiores de las Zonas Internas bético-rifenas, se constata una cierta
pauta regional en las variaciones de espesor y de las facies (Fig. 6B). Las
«unidades tectonicas epimetamorficas» (que afloran sélo en los sectores
{frontales de las Zonas Internas) cabalgan, bien sobre unidades con amplio
desarrollo de un Tridsico en facies alpinas (Alpujarrides intermedios y
Rondaides en las Béticas; Tetuanides o «Dorsal» externa auct. en el Rif), o
bien sobre unidades de zocalo, sin cobertera postpaleozoica, que pudieron
constituir originalmente sus sustratos estratigrafico-tectonicos {Alpujarri-
des superiores y Sébtides, que presentan, en su base, importantes laminas
de peridotitas). Por su posicidn tectdnica baja, por el caracter filitico de sus
series rojas y por presentar un potente paquete carbonatado a techo (local-
mente datado como Triasico Medio-Superior mediante determinaciones
de algas dasycladaceas: escamas de Federico, Rif, Didon ef al, 1973), el
Triasico de estas unidades puede considerarse paleogeograficamente inter-
medio entre el de los Alpujarrides y el de los Malaguides-Gomarides,

Las «unidades tectdnicas con Calizas Alabeadas» (en el Rif: Manto de
Akaili) aparecen ampliamente representadas en todos los sectores, sean
los cercanos al frente de las Zonas Internas (en cuyo caso ocupan la posi-
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cidn mas profunda tectonicamente, aunque siempre sobre las unidades epi-
metamorficas) o bien lejanos a éste, en cuyo caso constituyen ia tinica uni-
dad malaguide-gomaride ampliamente desarrollada sobre los mantos Al-
pujarrides superiores (y los Sebtides rifenios). Estas unidades muestran
sistematicamente un amplio desarrollo cartografico de la Formacion Sala-
dilla, con las mayores potencias detectadas de las series detriticas rojas, las
cuales presentan, ademas, facies areniscosas y conglomeraticas de granulo-
metrias apreciablemente mas gruesas que en ¢l resto de las unidades y una
menor proporcion de intercalaciones pelito-evaporiticas y carbonatadas.

Por su parte, las «unidades tectonicas sin Calizas Alabeadas» mues-
tran litofacies algo mas finas, un menor espesor de serie y una mayor pro-
porcion de niveles pelito-evaporiticos y carbonatados. Estas caracteristi-
cas estratigraficas se pueden explicar facilmente si se considera que tales
unidades fueron, durante la sedimentacion, {as mas proximales y cercanas
a los relieves existentes en el Tridsico.

En fin, en las «unidades tectonicas de cobertera» se constata que: aj el
espesor de las series detriticas rojas incluidas en la Formacion Saladilla
no es generalmente tan grande como en las otras unidades que afloran en
posiciones tectonicas mas internas; b} que sus facies muestran rasgos pro-
pios de sedimentos mas distales: menor relacion arena/lutita, niveles con-
glomeraticos menos frecuentes y de menor tamaiio de grano, mayor
abundancia de yesos y de niveles carbonatados, sobre todo en los dos
miembros inferiores de la Formacion Saladilla; ¢} las intercalaciones car-
bonatadas ganan progresivamente espesor hacia las unidades que afloran
en posiciones cada vez mas externas, al igual que los miembros superio-
res de la formacion. Estos hechos ponen de manifiesto que los ambitos
marinos que bordeaban al Dominio Maldguide-Gomaride durante el
Triasico se situaban hacia sectores mas externos de la cadena, donde de-
bian ubicarse las sucesiones contempordneas de los Alpujarrides y Ron-
daides-Tetuanides. Esta conclusion esta confirmada por la sistematica
procedencia del S o del SE de las paleocorrientes, segun ha sido recono-
cido mediante estudios sistematicos por Roep (1972) y por Mikel
(1982) en la Cordillera Bética oriental, y confirmado por nuestras pro-
pias observaciones locales en dominios mas oceidentales.

CONCLUSIONES PALEOGEOGRAFICAS

La Formacion Saladilla pertenece al dominio de las facies triasicas de
tipo Verrucano (Fig. 7). Este dominio era el asiento de una sedimentacion
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Figura 7.—Reconstruceion paleogeografica de los dominios alpinos del Mediterrineo oceiden-
tal y drcas adyacentes durante el Tridsico medio (Ladiniense} y posicion del dominio Malagui-
de-Gomdride. 1: Arcas continentales sometidas a crosion. 2: Facles detriticas rojas continenta-
les. 3: Dominios con sedimentacion marina marginal y costera, arcilloso-carbonatada. 4: Mares
epicontinentales carbonatados con facies Muschelkalk. 5: Plataformas carbonatadas subsiden-
tes con facies Alpinas. 6: Cuencas pelagicas alpinas. 7: Dominio de las facies continentales y
costeras, de tipo Verrucano. del Malaguide-Gomidride. ANA: posicion aproximada del futuro
Accidente Nortealricano, limite entre las placas de Africa y de 1beria.

I'igure 7.—Pulacogeographic reconsiruction of the alpine domains of the Western Mediterra-
nean and adjoining areas during the Middle Triassic (Ladinian) and position of the Malaguide-
Gomaride realm. 1: Continental crosion areas. 2: Continental red beds, 3: Domains with clayey-
carbonatic marginal marine and coastal sedimentation. 4: Lpicontinental carbonate seas with
Muschelkalk facies. 3: Subsident carbonate platforms with Alpine facies. 6: Pelagic alpine ba-
sins. 7: Domain of the continental and coastal Verrucano facies of the Malaguides-Gomarides.
ANA: Aproximate position of the future Noth-African Accident, the boundary between Afri-
can and Iberian plates,

esencialmente detritica de colores rojos, de caracteristicas parecidas a las
de las facies germanicas. Sin embargo, este dominio estaba situado en el
interior de las dareas con sedimentacion dominantemenle carbonatada, de
facies alpinas, alrededor de pequenas areas continentales emergidas (Cas-
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sinis et al, 1979). De la existencia de estas islas existen también eviden-
cias en las Zonas Internas de las Kabylias argelinas y del Arco Calabro-
Peloritano, asi como en las Zonas Externas de los Apeninos y en los Al-
pes Meridionales,

La Formacion Saladilla se organiza como una megasecuencia grano y
estratodecreciente de cardcter transgresivo, que registra una retrograda-
cion de sistemas de deposito continentales aluviales y fluviales, amplia-
mente desarrollados durante el Triasico Medio (miembros A y B), hasta
ambientes de Hanura costera lutitica, con depdsito esporadico de carbona-
tos y de evaporitas (miembros C y D), que alcanzaron su maxima expan-
sidn en el Carniense. Las paleocorrientes procedieron de dominios situa-
dos al S y SE del drea de sedimentacion del Malaguide-Gomadride, que
posiblemente procedian de un microcontinente con abundantes granitos y
gneises en curso de erosion, de ahi la naturaleza arcdsica de las areniscas.
De dicho microcontinente se conservan algunos restos en las Zonas Inter-
nas de otras cordilleras alpinas mas orientales: en los Kabilides argelinos y
en los Calabrides italianos. Este dominio emergido estaba desconectado
de las grandes areas continentales emisoras de terrigenos (Iberia y Africa),
cuyos margenes eran banados por mares en los que se depositaban las fa-
cies carbonatadas alpinas (Delgado, Estévez, Martin & Martin-Aligarra,
1981; Fligel, Fligel-Kahler, Martin & Martin-Algarra, 1984; Martin-
Algarra, 1987; Martin & Braga, 1987). Con estas ultimas facies las suce-
siones triasicas maldguide-gomarides debieron mostrar rapidas transicio-
nes laterales. Tales transiciones son apenas reconocibles hoy dia a causa
de las deformaciones terciarias alpinas. Muy probablemente estuvieron
predeterminadas por accidentes tectonicos sinsedimentarios que indivi-
dualizaron dreas muy subsidentes por las que avanzaron, desde regiones
mas orientales del Tethys, las transgresiones triasicas. A lo largo del Tria-
sico Superior, con el progreso de la erosion en las areas continentales y de
la subsidencia en las dreas de cuenca, y a consecuencia de la sucesién de
transgresiones provinientes del Tethys, fenémenos todos ellos determina-
dos en dltima instancia por el progreso de la fragmentacion y desintegra-
cion de la Pangea, los sistemas clasticos dejaron de funcionar. Finalmente,
incluso las areas mas elevadas fueron inundadas y transformadas en areas
con sedimentacion carbonatada ¢n el transito al Lias.
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