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RESUMEN

El análisis sedimentológicoy estratigráficosecuencialdel Triásico
Medio en faciesMuschelkalken el sectorcentralde la CordilleraIbérica
ha permitidocaracterizarla extensiónlateral y la distribuciónde facies
dentro de los cortejossedimentariosde dos secuenciasdeposicionales,
denominadasSecuenciainferior y SecuenciasuperiordelTriásicoMedio.
La inferior se extiendetansólo al Este,mientrasquelasuperiorse extien-
de por todoel dominioestudiado.El LST de la Secuenciainferior corres-
pondea lasfaciesRót y presentaespesoresmáximosen el sectorde Mon-
talbán(12 m). El TST y el HST correspondena la unidadcarbonatada
inferior y tienepotenciasde hasta70 m en el sectorde Montalbány de
10 a 15 m en el sectordel Moncayo.El límite entreamboscortejosviene
marcadoporel inicio de la progradaciónde las facies másmarginalesde
la rampacarbonatada.El LST de la Secuenciasuperiorestárepresentado
por el tramodetrítico intermedioy tiene espesoresmáximosen el sector
del Moncayo(50 m), dondese encuentrannivelesevaporiticosintercala-
dos.El TST correspondea la parteinferior de la unidadcarbonatadasu-
perior y representala instalaciónde flicies submarealesbioturbadasy de
alta energía.El HST viene marcadopor la progradaciónde las llanuras
marealesy supramarealesy correspondeal restode la unidadcarbonata-
dasuperior.
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ABSTRACT

Sedimentologicaland sequencestratigraphicanalysiscarried out in
the Middle Triassic(i.e., Muschelkalkfacies) of the centralIberianChain,
resultedin the identification of two depositionalsequences,i.e., lower
andupperMiddle TriassicSequences.Distribution of systemstracis into
eachsequencereportedin this work, was basedon extensivefaciesanaly-
sis. Lateralextensionof the lower sequenceis restrictedto the east,whe-
reasthe upperonecoversalí the studiedarea.The LST of the lower Se-
quencecorrespondsto theRótfaciesanddisplaysmaximumthicknessin
the Montalbánarea(12 m).The TSTandHST correspondto the Lower
carbonaticunit and is up to 70 m thick in the Montalbán area,reaching
only 15 m to the north, iii the Moncayoarea.The boundarybetweenboth
systemstractshasbeenlocatedat the onsetof the more proximal facies
progradationfrom the carbonateramp. The LST of the upper Sequence
correspondsthe Middle detritie unit anddisplaysits maximumthickness
in the Moncayoarea(ca. 50 m), whereinterbeddedevaporitielevels are
common.The TSTcorrespondsto thelower part of the Uppercarbonatic
unit and correspondsto burrowed and high-energysubtidal facies. The
HST is shownby the progradationof the tidal andsupratidalfiat facies
over the subtidalenvironments,and it correspondsto the upperpart of
theUpperearbonaticunit.

Key words: Middle Triassic,Muschelkalk, Iberian Chain, carbonate
ramps,Sequence3tratigraphy.

INTRODUCCIÓN

A lo largo del Mesozoicose estableceen el Estede la PlacaIbérica
una cuencaintracratónica,genéricamentedenominadaCuencaIbérica.
El inicio de estacuencade intraplacatienelugarduranteelPérmicoInfe-
rior y su estructuraciónse realiza a favor de fracturashercinicas.El con-
trol estructuralde la cuencaa favor de estasfracturasprovocala existen-
cia de surcosy umbralesquedelimitan distintassubcuencas,en las que
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tiene lugar la sedimentaciónde las facies Buntsandstein,con depósitos
continentalesaluviales,lacustresy fluviales, organizadosen dos megase-
cuencias,cuyaedades PérmicoSuperiory Triásico Inferior y Medio (Ar-
che & López Gómez,1992). Duranteel TriásicoMedio, tiene lugar una
transgresiónqueinundala cuencaIbéricay quese extiendesobrelos bor-
desde la Meseta,depositandolas faciescarbonatadasdel Muschelkalk,
queconstituyenla terceramegasecuenciatriásica.

Haydistintostrabajosdondesepuedenencontrardescripcioneses-
tratigráficas, interpretacionessedimentológicas,así como abundantes
datossobreladistribuciónpaleogeográficade las distintasunidadesdel
Muschelkalk(ver Virgili, 1958; Villena, 1971;Mann, 1974;Garrido&
Villena, 1977; Virgili et al., 1977; Ramos, 1979; Sopeña,1979). Los
trabajosmásrecientessecentrantantoen la CordilleraCosteroCatala-
na (Calvet & Tucker, 1988; Calvet el al., 1989, 1990; Tucker el al.,
1993),como en la ramacastellanade laCordilleraIbérica(Pérez-Arlu-
cea, 1985. 1987; Pérez-Arlucea& Sopeña,1985; GarcíaRoyo & Ar-
che, 1987; Sopeñaeta!, 1988; Arche & López-Gómez,1992; López-
Gómez& Arche, 1992ay b, 1993; García-Gil 1990, 1991 a y b). En
contraste,en el sectorcentralo aragonésde la Cordillera Ibérica, los
trabajosdisponiblessonde caráctermáspuntual (Mójica, 1977; Arri-
bas,1986).

El objeto principal deestetrabajoesofrecerunavisión de la exten-
sión y distribuciónde las rampascarbonatadasduranteel TriásicoMe-
dio en el sectorcentralde la CordilleraIbérica.Paraestoseha aborda-
do un análisisestratigráficosecuencial(cg., Haq et aL, 1987),queha
permitido realizarprecisionesen aspectostalescomo la correlacióny
distribuciónestratigráficaentrelas distintasunidadesestudiadaso lasi-
tuaciónpaleogeográficade los umbralesquedelimitanlas distintassub-
cuencas.El sectoraragonésocupauna posición geográficaintermedia
entrela Cordillera CosteroCatalanay la ramaCastellanade la Cordi-
llera Ibérica. La correlaciónentre estos tres sectoresa partir de los
datosexpuestosen este trabajo,permitirá comprenderde forma más
precisala evoluciónsedimentariade la cuencaIbérica duranteel Triá-
sicoMedio.

MARCO GEOLÓGICO Y LITOESTRATIGRAFIA

El áreaestudiadaestáenmarcadapor los afloramientospaleozoicos
que constituyenla denominada«Rama aragonesa».Estosse extienden
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Fig. 1—Situacióngeográficadelosperfilesestudiados.
Fig. 1 ,—Geographicallocationof thestudiedsectíons.

conorientaciónNO-SEdesdeel MoncayohastaMontalbán,constituyen-
do las Sierrasde la Virgen, Vicort, Algairén y Cucalón, en unaprimera
alineaciónqueseparala depresióndel Ebro de la fosa de Calatayud,y
unasegundaalineaciónde la mismaorientaciónconlas Sierrasde Pardos
y SantaCruz, que se extiendenentreAteca, Daroca,Gallocantay Cala-
mocha(Fig. 1). Adosadosaellosse encuentrandiscordanteslos materia-
les triásicos,queaparecenconlas característicasde las faciesde tipo ger-
mánico.
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Fig. 2.—Representaciónesquemáticadetres de losperfilesestudiados.Simbolos:A: laminación
paralela,B: id. cruzada,C: estratificacióncruzadaplanar,D: ripples,E: cstr.cruz, en surco,E:
cuerpoplano-convexos,G: laminaciónalgal,H: estrat.nodulosa,1: estrat.tiasher.1: estratifica-
ción ondulada,K: baseerosiva,L: grietasdedesecación,M: brechasde desecación,N: ripples
dc oscilación,Ñ: encostramientos, O: bioturbación,P: galenashorizontales,O: id. verticales,
R: bioclastos,5: foraminíferos,T: gasterópodos,U: bivalvos, V: nódulosdc suez,W: restosde
algas,Y: laminaciónestromatolítica.
Fig. 2.—Synthcticrepresenrationof threeof the studiedscctions.Symbols: A: even-lamination,
H: cross-Iamination.C: planarcross-bedding,D: ripples, E: throughcross-bedding,F: plane-
c<,nvexebodies,G: algal lamination,H: noduiousbedding,1: tlasher-bedding,J: wavcdbedding,
1<: erosivemarks,L: mud-cracks,M: flat-pebbleconglomerate,N: symrnetricripplcs, N: crusis,
O: burrowing,P: horizontal burrows. O: vertical burrows, R: bioclasts,5: forams. T: gastero-
pods, U: bivalves,V: chertnodules,W: algaedebris,Y: stroniatolitic lamination.
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Parala realizaciónde estetrabajo se han levantadoun total de 37
perfiles (Fig. 1). Algunosde estoshansido reelaboradosapartir de datos
de Arribas (1986)y Mann (1974). La figura 2 muestrala representación
sintéticade los perfilesmásrepresentativosde cadaunade las tresáreas
diferenciadas.La primerase sitúaen los alrededoresdel macizodel Mon-
cayo,e incluye los perfilesde Noviercas,Borobia,Pomer,Aranda,Cálce-
na, Purujosa,Trasobares,Tabuenca,Tierga, Rodanas,Illueca, Brea, Mo-
résy Morata.A continuaciónen direcciónSE,sesitúan los afloramientos
de Panizay Aladrén, quese apoyansobre las estribacionesorientalesde
la Sierrade Algairén (Figs. 1 y 3).

Haciael SE.sobrelos relievesde las Sierrasde Cucalóny anticlinorio
de Montalbán,se sitúan los perfiles de Cucalón,Rudilla, Anadón,Mai-
cas,Armillas, La Hoz de la Vieja, Peñarroyas,Torre de las Arcas (Figs. 1
y 4). El último sectorestudiadoes cl másoccidentaly correspondea los
afloramientostriásicos que bordean a las estructurashercínicasde los
Montesde Atecay la Sierrade Pardos,eincluyen los perfilesde La Qui-
rionería, l’vlalanquilla, Bijuesca, Torrijo, Alhama, Tranquera,Nuévalos
Pardos,Cubel, Gallocanta,Villalba de los Morales,Rubielosde la Cérida
y Corral del Zancado(Figs. 1 y 5).

En los materialespertenecientesal Triásico Medio en facies Mus-
chelkalk estudiadosen los distintos sectoreses posiblediferenciartres
unidadeslitológicas: un conjuntocarbonatadoinferior, un tramo inter-
medio de naturalezaterrígeno-evaporítica,y un tramo superiornueva-
mentecarbonatado.Esta diferenciaciónlitológica ha sido descritacon
nomenclaturadiversaen los trabajosde Villena (1971), Marín (1974),
Garrido& Villena (1977),Arribasy DeLa Peña(1984),Arribas(1986),
García Royo & Arche (1987) y López-Gómez& Arche (1992a).No
todaslasunidadesestánpresentesen todoslos afloramientos,de manera
que en los sectorescorrespondientesal Moncayo y al anticlinorio de
Montalbán,es posiblediferenciarlas tresunidades,mostrandocaracte-
rísticasdel <Trías Mediterráneo»,mientrasqueen el sectormásocciden-
tal solo aflora la unidad superior,con característicasde «Trías Ibérico»
(Virgili etal., 1977).

Hg. 3.—Panelde correlacióndel sectordel Moncayo (1-1’ en la Fig. 1), enel que se indica la
distribuciónde lassecuenciasinferior y superiory desuscortejossedimentarios.
Fig. 3.—Cross—sectionfor the Moncayo area(1-1’ in Fig. 1), showingthedistribution of the lo—
xverand uppersequencesandof their systemstracts.
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Hg. 4.—Paneldecorrelacióndel sectordeMontalbán(2-2’ en la Fig. 1), en el que seindica la
distribucióndelassecuenciasinferior y superiory desuscortejossedimentarios.
Fig. 4.—Cross-sectionfor thcMontalbánarea(2-2’ u Hg. 1), showingthedistributionof Ihe lo-
weranduppersequencesandof their systemstracts.

UNIDAD CARBONATADA INFERIOR

Estáconstituidapor unasucesiónde dolomíastableadaso estratifica-
das,avecesbioclásticas,conseñalesde bioturbación,laminaciónparalela
y cruzada,laminacionesestromatoliticasy estructurasde exposícionsu-
baerea(tepees,mudcracks). Generalmenteen la basese sitúan niveles de
arcillas,margasy areniscas,entrelos quesuelen intercalarseotros de do-
lomías de pocapotencia.Estosnivelesbasalestienenelcolor rojo carac-
terísticode las facies Buntsandsteininfrayacentes,y estánseparadasde
ellaspor un nivel debrecha,superficieferruginosao hardgrouncl.

Fedarroyas r— Jarre de
asArcas
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Fig. 5—Panelde correlacióndel sectoroccidental(3-3 enla Fig. 1), enel queseiíidica la dis-
tribucióndc lassecuenciasinferiory superiory desus cortejossedimentarios.
Hg. 5.——Cross-sectioufor te westernarea(3-3’ in Fig. 1), showingthe distributionof thetowcr
anduppersequencesandof their systemstracts.
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La unidadse presentaen los sectoresorientales(flg. 1) conunapo-
tenciaqueoscilaentre25 y 70 m en el anticlinoriode Montalbán(Fig. 4)
y entre 10 y 15 m parael sectordel Moncayo(Fig. 3). Estáausenteen el
sectorde Ateca-Gallocanta(Fig. 5). En ocasiones,estásustituidapor una
brechacuarcítica,como es el casodel perfil de Aladrén. En los perfiles
de Rudilla y Anadónse encuentraunabreha semejanteen la basede la
unidad,quese apoyadirectamentesobrelos materialespaleozoicos,con
ausenciade las faciesEuntsandstein.

La unidadcarbonatadainferior es correlacionablecon las Formacio-
nesMarinesy Landetede López-Gómez& Arche (1 992a)y conlas uni-
dadesLutitas y margasde Cálcenay Dolomías de Illucca de Arribas
(1986). También es equivalentede la «Barrainferior» de la Formación
carbonatadamediade Garrido & Villena (1977),y del «Muschelkalk in-
ferior» de Marín (1974).

TRAMO INTERMEDIO

Estáconstituidopormargasy arcillasrojas entrelas quese intercalan
nivelespoco potenteso láminasde dolomías,asícomodolomíasestratifi-
cadas,yesosestratificadoso masivosy nivelesarenosos.Algunosde estos
niveles presentanestructurastractivastales como ripples, laminacioncru-
zaday paralela,nivelesbrechoideos,biturbación,laminacionesalgalesasi
como abundantesestructurasde exposiciónsubaerea(grietas,brechasde
desecacióny tepees).

Estaunidadse ha reconocidoen la prácticatotalidadde los perfiles
estudiados.Se sitúa estratigráficamenteentrelos dos conjuntoscarbona-
tados,como ocurre en los sectoresdel Moncayo y del anticlinorio de
Montalbán(Figs. 3 y 4), o bien directamentesobre la facies Buntsands-
tein, casodel sector de los montesde Ateca-Gallocanta(Fig. 5). En el
sectordel Moncayotieneunapotenciaconsiderable,superiora los 40-45
m en los perfilesde Morés,Breay Rodanas(Fig. 3), adelgazandosehacia
el NO y SErespectivamente,hastaquedarreducidoa 7-8 m en los perfi-
les de Pomery Paniza,a la vez quedesaparecela unidadcarbonatadain-
ferior. Estasituaciónse repite en el sectorde Montalbán(Fig. 4), conva-
loresqueoscilan entrelos 25 m de Torre de las Arcasy Anadóno los 40
m de La Hoz de laVieja y Maicas,quedisminuyenbruscamentehaciael
NOhastallegara 12 m en Cucalón,a la vez quedesaparecela unidadin-
ferior. Por último, en el sectorde Ateca-Gallocanta(Fig. 5) tiene poten-
ciamáximade 20 m medidaen Pardos,y unaspotenciasrepartidasentre
3-4 y 10-12m parael restode los perfiles.
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Estaunidades equivalentea la Fm. Mas de López-Gómez& Arche
(1992a), a la unidad de Lutitas y margasde Trasobaresde Arribas
(1986), a la intercalaciondetrítico evaporiticaintermediade Garrido&
Villena (1977), al «Anhydritgruppe»de Marín (1974)y al tramorojo in-
termediode Virgili (1955).

UNIDAD CARBONATADA SUPERIOR

Estáconstituidaporunasucesiónde dolomíasestratificadasocasional-
mentenodulosas,tableadaso laminadas,que haciatecho pasana unaal-
ternanciade margasgrises y dolomías tableadas.La mitad inferior de la
unidadseencuentrabioturbada,contienebioclastosmoderadamenteabun-
dantesy presentaestratificacióny laminacióncruzada.Por encimase sitúa
generalmenteuna sucesiónde dolomías con laminación, ordenadasen
conjuntosmétricos estratocrecientesy/o decrecientes,con abundantes
huellasde bioturbación(pistashorizontalesy verticales), ripples, lamina-
ción estromatolitica,porosidadfenestraly brechasde desecación.Haciael
techode la unidadse encuentraunasucesionde margasy arcillas grises
quealternanconnivelesdolomíticosestratificadosy muylaminados,en los
que se reconocenlaminacionesde algas, estructurastepees,porosidadfe-
nestral,grietasy brechasde desecación,brechasde colapsopor disolucion
deevaporitas,moldesde evaporitasy estratificaciónlenticularyflaser.

La unidadestápresenteen todo el áreaestudiada,conespesoresque
oscilan entre60 y 85 m, si bien puedealcanzarlos 100 m en los perfiles
de Pardosy Brea(Figs. 3 y 5) o los 120 m en Anadón(Fig. 4). Laspoten-
cias menoresse observanen las localidadesde Noviercas(Fig. 3), Alha-
ma, y Rubielosde la Cérida(Fig. 5), conespesoresde 40-45 m. Descansa
siempresobrelos nivelesdel tramointermedio,y pasahaciatechode ma-
neramuynetaalasarcillasy margasdelas faciesKeuper.

Estaunidades correlacionableconlaFm. Cañetede LópezGómez&
Arche (1992a),conlas Fms.de Tramacastilla,Cuestadel Castillo y Ro-
yuelade García-Gil(199Ib), conel grupocarbonatadosuperiorde Arri-
bas(1986),que incluyedos unidades,las «dolomíasbasales»y «dolomias
y margassuperiores>,con la «barra carbonatadasuperior»de la Forma-
ción carbonatadamediade Garrido & Villena (1977), con el Muschel-
kalk superiorde Mann (1974), y con las capasdolomíticasy capasde
Royuelade GarcíaRoyo & Arehe (1987).La partemásaltade 1-a seriede
alternancia de margasy dolomías tableadasfueron definidas como
<Capasde Royuela»porHinkelbein(1965).
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ANÁLISIS DE FACIES

El análisisde faciesse ha basadofundamentalmenteen las observa-
ciónesde campode las distintaslitologíasy texturasreconocibles,y delas
geometríasde los cuerpossedimentarios.Esteanálisisse ha completado
con el estudiode las microfaciesa partir de seccionespulidasy láminas -
delgadas.Tambiénse hanutilizado los datosde carácterpetrográficoy
sedimentológicoaportadosporotros autoresquehanestudiadoen deta-
líe algunosde los sectorestratadosen estetrabajo,entrelos quepodemos
citar los trabajosde GarcíaRoyo& Arche (1987),Arribas(1986),Arri-
bas& DeLa Peña(1984)y Mójica (1977).

UNIDAD CARBONATADA INFERIOR

Los metrosbasalesde esta unidadestánconstituidospor unasuce-
sión de lutitas y areniscascon algunasintercalacionesmuy finas de lámi-
nas dolomíticas.Se trata de facies de lutitas y areniscascon laminación
paralelay laminacióncruzada,estratificaciónflaser y lenticular, corres-
pondientesa depósitostractivosy de decantaciónalternantes.Los niveles
dolomíticospresentanlaminaciónalgal, tepeesy grietasde desecación,así
como superficiesferruginosas.También se encuentranpseudomorfosde
evaporitas.Estetramose interpretacomodepósitosde llanurasmareales
terrígenascon pondso áreasencharcadasy/o posiblebombeoevapo-
rítico.

La partesuperior,máscarbonatadao dolomítica,presentaunapri-
merafacies de dolomíasbioturbadas(wackestone-packstone~,con fre-
cuentesrestosde fósiles y bioclastos(foraminíferos,equinodermos,y
algunosgasterópodos).Estasfaciescorrespondena la colonizaciónpor
organismosbentónicosde los sedimentosdepositadosen mediossub-
mareales.Tambiénsehan identificadoooidesdispersos.Ademásseen-
cuentranfaciesde grainstonesoolíticos confósilese intraclastos,y facies
de mudstonesdolomíticosy dolomicritasconalgunosrestosde bioclas-
tos, pseudomorfosde evaporitas,grietasde desecacióny laminaciones
algales.

El restode la unidadsecaracterizaporsu ordenaciónen secuencias
de somertzaciónintegradaspor lasdistintasfacies,mostrandoel desarro-
lío de una llanura marealcarbonatadasobre las facies energéticasde
shoalsoolíticos,o sobreáreasmástranquilascon -acumulaciónde bio-
clastos.
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TRAMO DETRITICo INrERMEDIO

Está constituidopor lutitas, generalmentearcillas de tonosrojizos y
verdosos,entre las quese intercalanareniscas,dolomíaslaminadasy ye-
sos en el sectordel Moncayo(Fig. 3), y niveles dolomíticoslaminadosy
brechasdolomíticasen el sectorde Montalbán(Fig. 4). Lasfaciesde luti-
tas y margaslaminadaspuedenpresentarbioturbacióny grietasde dese-
cación.Lasfaciesde areniscasintercaladasmuestranlaminacióncruzada
debidaa ripples, y a vecesestratificaciónlenticulary flaser. En las facies
de dolomíaslaminadasse observalaminaciónalgal, porosidadfenestral,
tepeeggrietasde desecaciony superficiesy costrasferruginosas.También
se encuentranpseudomorfosde evaporitasy faciesde brechasdolomíti-
cas de colapsopor disolución.Por último se diferencianfaciesde yesos
masivosy laminares,queapareceninterestratificadasentrelas facies lutí-
ticas.

Esteconjuntose interpretacomodepositadoen las zonasintermarea-
les altaso supramareales,en el contextode unaampliallanuralutitica a la
cual llegaríanaportesterrígenoscontinentales,y en dondese localizarían
zonasencharcadaso de estancamientode aguasmarinas.Al mismo tiem-
po y en condicionesde altasalinidady en áreassubsidentesfavorables,se
acumularianpotentesdepósitosevaporiticos.

UNIDAD CARBONATADA SUPERIOR

Por lo general,presentauna litología de dolomíasrecristalizadasde
aspectomasivoen la queel reconocimientode la facies original resulta
difícil. No obstantey basándonosfundamentalmenteen las observaciones
de campo,es posibleidentificar y diferenciardistintasfacies.Haciala ba-
se de la unidadse localizan dolomíasnodulosascon texturaspackstone-
wackesíone,con restosde equinodermosy bivalvos, y abundantebiotur-
bación.Normalmente,por encimade estafacies,se encuentrandolomías
en bancosen los que se identifican unageometríasplano-convexas,co-
rrespondientesa ripplesy dunas,quepuedenalternarconcuerposcanali-
zados de baseserosivas.También se observaestratificacióncruzadade
bajo ángulo.Lastexturasde estasfaciesson difíciles de precisar,aunque
puedentratarsedepacksíonesygrainstonesdebioclastosy oolitos.

- La partebasalpuedeinterpretarsecomo depósitossubmarealesso-
merostranquilosy ampliamentecolonizadospor organismosbentónicos.
La presenciasobreesteconjuntode faciesconestructurastractivasse in-
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terpretacomo la implantaciónde un ambienteenergético,localizadopor
encimadel nivel debasedel oleajeconformaciónde barrasy canales.

Por encimase identifican faciesde dolomíastableadasy nodulosas
con superficiesferruginosas.Se tratade wackestonesconalgunosbioclas-
tosy abundantebioturbacióny packsíone-grainsíonesbioclásticosy oolíti-
cos con laminacióny estratificacióncruzadade pequeñaescala.Además
se encuentranrnudsíone-wackesíonescon abundantespeloidesy lamina-
ción algal estromatolítica,conporosidadfenestraly grietasde desecacion.
Estetramoapareceordenadoen secuenciasde somerización,en cuyaba-
se puedensituarsefacies nodulosasy bioturbadas,o facies bioclásticas
y/o oolíticas,mientrasquehaciatechosedesarrollanlas faciesde lamina-
ciones estromatoliticaso algales.Se interpretacomo el resultadode l
progradaciónpor somerizaciónde unallanurade mare-ascarbonatada,en
la que los términosmás profundos(submarealessomeros)estánrepre-
sentadospor depósitosde bajaenergía(secuenciasrnuddy~, o por térmi-
nosde altaenergía(secuenciasgrain~.

La partealtade la unidadse caracterizapor la alternanciade margas
y dolomíaslaminadas.Estasúltimas son wackesíonescon laminaciónes-
tromatolíticay porosidadfenestral,grietasy brechasde desecación,tepees
y pseudomorfosde evaporitas.Estas faciesrepresentanla somerizacion
de unallanura inter-supramarealcon amplio desarrollode la llanura fan-
gosa.La presenciade evaporitasmarcaríala progresivaimplantaciónde
los ambientesáridos.

ESTRATIGRAFÍA SECUENCIAL

El análisisde las faciesrealizadoen el sector-aragonésdela Cordillera
Ibérica,y en especialel estudiode suextensión,susrelacionesgeométricas,
asícomolacaracterizacióndelas discontinuidadessedimentariasde carac-
ter regional,nos ha permitido realizaruna división de los materialesestu-
diadosen secuenciasde depósito.Concretamentese han identificadodos
secuenciasque,enfuncionde susituaciónestratigráficay desuscaracterís-
ticas y evolución sedimentaria,sc consideranequivalenteslateralesde las
descritasanteriormentepor García-Gil (1991b),Pérez-Arlucea(1991) y
López-Gómez& Arche (1993). Aunquenuestrosdatosbioestratigráficos
son todavía insuficientes,la correlaciónde las discontinuidadescon los
sectoresadyacentesnospermitesuponerunaedadecíuivalcntepara las se-
cuenciasqueaquíse describen.De estemodo, la secuenciainferior sede-

sarrollaríaintegramenteduranteel Anisiense,mientrasque la superiorco-
rresponderíaalAnisiensesuperior-Carnienseinferior.
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En esteapartadose muestraasimismola distribucióny características
de los cortejossedimentariosen estasdos secuencias.Su identificación
está realizadaa partir de la distribución-de las facies, en especialde su
disposiciónprogradante,retrogradanteo agradacional(verFigs. 3, 4 y 5).
La subdivisiónen cortejospermiterealizarprecisionesen torno a la evo-
lución palcoambientalde los materialesestudiados.

LA SECUENCIAtNFERIOR

De igual maneraqueen los otrossectoresde la cuenca,la secuencia
inferior, estáconstituidaen subasepor los materialesterrígenos,situados
a techode la faciesBuntsandstein,y quese conocencomo faciesRÓL La
parte superiorde la secuenciala constituyela unidadcarbonatadainfe-
rior. Su limite inferior es unasuperficiede discontinuidadbienmarcaday
reconocibleen el campocomounasuperficieferruginizadaa partir de la
cual se produceun cambioen la litología, pasandoa serárcillosa-arenosa
conintercalacionesde láminasy nivelesdolomíticos.El límite superiorse
sitúaa techode la unidadcarbonatadainferior y suponetambiénun brus-
co cambio en la litología, ya quea partir de esasuperficie aparecenlos
materialesterrígenoscontinentalesdel tramointermedio.

Comose ha señalado,estasecuenciaestárepresentadaen los sectores
de Montalbán(Fig. 4) y del Moncayo(Fig. 3). En el primerode ellos se
produceunapaulatinareducciónen los espesores,de maneraquesepasa
de los 60-70m en los perfilesde Peñarroyas,situadoen el extremoSE,a
los 30 y 25 de Anadóny Rudilla, situadoshacia el NO (Figs. 3 y 4). La
disminuciónen el espesorva asociadaa la progresivadesapariciónde los
materialesterrígenosbasales(facies Rót) que son sustituidospor facies
de brechas(Fig.4, perfilesde Cucalón y Rudilla), hasta1-a desaparición
total de la secuenciahaciael NO. Paralelalmente,la discontinuidadbasal
llegaa situarsesobrelos materialespaleozoicos,conla consiguientedesa-
paricióndelas faciesBuntsandstein.

El estudiode la distribuciónhorizontaly vertical de faciesmuestrala
presenciade tresepisodiosevolutivosbien diferenciados,quesC corres-
pondenconlos trescortejossedimentariosde estasecuencía.

El cortejodenivelbajodelmar

El LST estáconstituidopor los materialesquese sitúanentreel limite
inferior de la Secuencia,y la superficiede transgresióny correspondea
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las faciesRñt o sus equivalenteslaterales.El límite inferior de la secuen-
cia se sitúasobrelasfaciesBuntsandstein,conla excepciónde losperfiles
de Anadóny Rudilla (extremoNO del sectorde Montalbán),y en el per-
fil de Aladrén(extremoSEdel sectordel Moncayo),endondese sitúadi-
rectamentesobreel Paleozoico.

La superficiede transgresiónse localizaen labasedel primerpaquete
dolomíticoclaramentemarino y queconstituyea su vez la basede launi-
dadcarbonatadainferior Se tratade un conjuntomayoritariamenteterri-
genocondelgadasintercalacionescarbonatadas.Su espesoroscila entre2
y 5 m parael sectordel Moncayo,y entrelos 5 y los 12 m en el sectorde
Montalbán.En estesector, entrelos perfilesde Rudilla y Cucalón(Fig.
4),se observael acuflamientoy desapariciónlateralde estecortejo.En el
sectordel Moncayoesteacuñamientose observahacia el NO entrelos
perfilesdeTiergay Pomer(Rg. 3).

En las partesmásproximalesde cadasector,haciael NO, se situarían
los relievespaleozoicosemergidosapartir de los cualesserealiza la pro-
gradaciónde estecortejo.Lasasociacionesde faciesrepresentana los de-
pósitosde llanuramareala la quelleganaportesterrígenoscontinentales,
queen algunospuntoscorrespondena brechasmuy proximalesdebidasa
la erosiónde los relieves.

El cortejo transgresivo

Estálimitado por la superficiedetransgresióny la superficiede máxi-
ma inundación,y correspondea la parteinferior de la unidadcarbonata-
da inferior. La superficie de máximainundación se ha establecidocon
criterios de facies. Así se observacomo las faciesbasalesgeneradasen
una rampacarbonatadasubmarealsomera,recubrena los materialesdel
LST, y se extiendenen onlap sobrelos bordesde la rampa,dibujandoun
dispositivo retrogradante.A techode estosdepósitosy coincidiendocon
un cambionetoen la evolución sedimentariase situaríala superficiede
máximainundación.

El TST se presentaconespesoresqueoscilan entre2 y 7 m en el sec-
tor del Moncayo,mientrasqueen el sectorde Montalbán las potencias
son ligeramentemayores,entre 7 y 10 m, acuflandoseprogresivamente
hacia Anadóny Rudilla (4 m), desapareciendoantesde llegar a Cucalón
(Fig.4).
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El coflejodenivel alto delmar

Se incluyenen estecortejo los materialescomprendidosentrela su-
perficie de máximainundacióny el límite superiorde la secuencia.Co-
rrespondena la partealtade la unidadcarbonatadainferior, cuyosdepó-
sitos marcanuna tendenciaclaramentesomerizantey progradante.El
límite superiores la discontinuidadsedimentariaque se desarrollaa te-
chode la unidadcarbonatadainferior y queda pasoa los depósitosterrí-
genosdel tramointermedio.

Estaformado por un conjuntode secuenciasde somerizacióngenera-
dasen ambientesde llanurade mareacarbonatada,y en dondeencontra-
mos secuenciascon término inferior submareal,constituido por facies
oolíticas, pequeñasbarrasy dolomíasnodulosasbioturbadas.El término
superiorincluye las facieslaminadasde algas,con clarasseñalesde emer-
síon.

El HST tieneespesoressiempreinferioresalos 10 m en el sectordel
Moncayo,mientrasqueen el sectorde Montalbán(Fig. 2) los espesores
oscilan entre40-45 m paralas partesmásdistales (Peñarroyas,Torre de
las Arcas) y unos20 m paralos másproximales.Estecortejo tiene una
tendenciaclaramenteprogradante.si bien muestraunacomponenteim-
portantede agradación.Por otro ladoy ala vez querecubretotalmenteal
TST, se extiendehacialaszonasmasproximalesmostrandoel onlap cos-
tero característicode estecortejo.

La Secuenciasuperior

Estasecuenciaestáconstituidapor los materialesterrígenosdel tra-
mo intermedio y por la unidadcarbonatadasuperior.Su límite inferior
lleva asociadoun hiato duranteel cual tuvo lugarla exposiciónsubaérea
de los materialesdel techode la secuenciaanterior,como se puedeob-
servarengran partede los afloramientosdel-acordilleraIbérica. El límite
superiorse sitúaen la superficiede techode la unidadcarbonatadasupe-
rior, superficiemediantela cual se pasabruscamentea otro tipo de litolo-
gíay de naturalezadel depósito(faciesKeuper).

Estasecuenciaestápresenteen todoel ámbitoestudiado,de manera
queaparececomo la unidadmásexpansivadel Muschelkalk.Al realizar
la correlaciónencadaunode los distintossectoressegúnla direcciónSE-
NO, se observaqueel tramointermedioaparecesiemprecon mayores-
pesoren aquellaszonasen las quela Secuenciainferior estápresente,en
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cuyo caso tiene intercalacionesde dolomías laminadaso brechoides
como es el casodel sectorde Montalbán(Fig. 4), o intercalacionesde
evaporitascomoesel casodel sectordel Moncayo(Fig. 3).

En función del análisisy correlaciónde las faciesen estasecuencia,-
se hanpodidodiferenciarsustrescortejossedimentarios.

El cortejodebajoniveldelmar

Estárepresentadopor el tramo intermedio,cuyabasesc corresponde
conel límite inferior dela secuenciay cuyo techo,quecoincideconlabase
dc la unidadcarbonatadasuperior,marcala superficiede transgresión.El
límite inferior se sitúabiensobreel techodela secuenciaanterior,sobrelas
faciesBuntsandstein,o directamentesobrelos materialespaleozoicos.En el
primero y en el tercer caso, el límite aparececlaramentedefinido, pero
cuandose superponesobrelas areniscasdel Buntsandstein,el límite se defi-
ne en función de la presenciade algunos nivelescarbonatadosmuy delga-
dos,o por lapresenciade algunasuperficieferruginosa~i partir dela cual se
observealgún cambio litológico o de facies.Esteúltimo casoes el que se
presentaen el sectorde Ateca-Gallocanta(Fig. 5), en dondela secuencia
inferior no estápresente.No obstante,el tramo intermedioha sidoidentifi-
cadoenla prácticatotalidadde los perfilesestudiados.

El LST aparececondistintascaracterísticasen cadaunode los secto-
res estudiados.En el sectorde Ateca-Gallocanta(Fig. 5) correspondea
faciesde llanura marealcon nivelescarbonatadosy evidentesseñalesde
emersión,y se presentacon un espesorde entre12 y 20 m en el extremo
SE quese reducena 2-3 m hacia el NO, a partir de Alhamade Aragón.
En el sectordel Moncayo(Fig.3) el espesorpresentaun máximo de 40-
50 m, se intercalanabundantesdepósitosevaporíticosentrelas lutitas
rojas queson dominantes,y se reducendrásticamentehacia el NO, a la
vez queadquierenmayor importancialos nivelesde dolomíaslaminadas.
En el sectorde Montalbán (Fig. 4), el espesores de 30 a 40 m, conuna
reducciónrápidahacia el NO. Lasintercalacionesentrelas lutitas rojas
sonfundamentalmentede dolomíastableadasy brechificadas.

£71cortejo transgresivo

Se reconoceentrela superficiede transgresión,quecorrespondea la
basede la unidadcarbonatadasuperior,y la superficiede máximainun-
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dación,quese identifica, comoen la secuenciainfrayacente,porcriterios
de faciesy de evolución sedimentológica.Estase ha situadopor encima
de las facies de barrasy bioturbadascon restosde bivalvos, equinoder-
mosy foraminíferos,queaparecenen la parteinferior de la unidadcarbo-
natadasuperior.Estasfaciesreflejanla implantaciónde unarampacarbo-
natadasomeray el desarrollode ambientessubmareales,tanto de alta
energíacomoprotegidos.

Esteconjuntopresentaunagran homogeneidadde faciesy de espe-
sores,en torno a los 20-30 m conalgunaspequeñasreduccioneslocales.
No se observandisminucionesni acuflamientoshacia el NO, ya que la
extensiónde la rampano se limita a estossectorescomoen el casode la
secuenciaanterior,sino que se extiendeampliamenteen direccióna la
Mesetao Macizo Ibérico. Sin embargo,sudisposiciónrecubriendoy so-
brepasandolos relieveshercínicos,lo configurancomo un conjuntore-
trogradanteclaramentetransgresivoy de mayorextensiónlateral queel
TSTde la secuenciainfrayacente.

El cortejo denivelalto delmar

Se sitúaentrela superficiede máxima inundacióny el límite superior
de la secuencia,queestámarcadopor la discontinuidadsuperiorqueda
pasoa lasfaciesKeuper.Los materialesqueintegranestecortejo son los
correspondientesal restode la unidadcarbonatadasuperior.Dentro de
éstossc encuentraun conjuntode dolomíasen bancosy dolomíastablea-
dasdepositadasen ambientessub-intermareales,y un conjuntode margas
grisesen alternanciaconniveles dolomíticostableadosy laminados,desa-
rrolladasen ambientesinter-supramareales.

El cortejo muestrala progradaciónde las partesproximalesde una
rampacarbonatadasobre las facies transgresivasdel cortejoprecedente.
Es por lo tantoun dispositivoprogradante,queposiblementerecubraen
on/apa las faciesanterioreshaciasuzonamáspróximal,quese situaríaen
direccióna la Meseta.

DISCUSIÓN

CORRELACIÓNCON OTROS SECTORES

En trabajosrecientesse ha propuestola división en secuenciasde de-
posito y cortejossedimentariosdel Muschelkalken la cuencaCatalana
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(Calvet et a!, 1990 y Tucker et al., 1993), en el sector surorientalde la
Cordillera Ibérica (López-Gómezy Arche, 1992by 1993),y en el sector
noroccidentalde la CordilleraIbérica(García-Gil199lb y Pérez-Arlucea,
1991). Según estos estudios,el Muschelkalk de la CuencaIbérica esta
constituidopor dos secuenciasdeposicionales.La secuencíainferior se
desarrollaintegramenteduranteel Anisiensey comprendela unidadcar-
bonatadainferior Ademásincluye los sedimentoslutíticos arenososy do-
lomíticos infrayacentes,semejantesa las faciesBuntsandsteiny que son
conocidoscomofaciesRót en el ámbitodel Triasgermánico.A la secuen-
cía superiorse le atribuyeunaedadAnisiensesuperior-Carnienseinferior
(López-Gómez& Arche, 1993). Comohemosdicho anteriormente,las
dossecuenciasreconocidasen nuestrotrabajose consideranequivalentes
lateralesa estasdos secuencias.Además,Calvetet al. (1990)y Tucker et
al., (1993) señalanla existenciade dos secuenciasen la cuencaCatalana
dentrodel intervalotemporalatribuidoalasecuencíasuperior

Existen asimismo numerosasequivalenciasrespectoa la dívísion en
cortejossedimentariospropuestapor los diversosautoresy los reconoci-
dosen el sectoraragonés.El cortejode bajonivel del mar (LST) de la se-
cuenciainferior estáconstituidopor la Fm. Marines (facies Rét) en el
sectorsuroriental de la Cordillera Ibérica y por la unidadde margasy
evaporitasequivalentea la faciesRét en la CordilleraCosteroCatalana.
El cortejo transgresivo(TST) correspondea la parteinferior de la Fm.
Landeteen la Cordillera Ibérica suroriental,que representadepósitos
con tapicesde algasintermarealesy shoalsde altaenergía.En el sector
oriental de la Cordillera CosteroCatalanaestecortejo lo constituyenlas
Fms. El Brulí, Olessay Vilella Baixa,querepresentandepósitosde estro-
matolitoslaminares,calizasbioturbadasy faciestractívascon rípples,ooi-
desy brechasde intraclastos.El HST comienzaconlas faciesde bivalvos,
Foraminíferosy conodontosde la Fm. Landetey por las facies inter-su-
pramarealesestromatolíticasy bioclásticasde la Fm. Colldejouen la Cor-
dillera CosteroCatalana.

En amboscasos,y de modo semejantea lo observadoen el sector
aragonés,la superficiede transgresiónse correspondecon la superficie
basal del conjuntocarbonatadoinferior (Fm. Landeteen la Cordillera
Iberícasurorientaly Fm. El Brulí en la CordilleraCosteroCatalana).Esta
correlación implica asumirque este límite litológico tiene un carácter
practicamenteisocronoa lo largo de todalas cuencasIbéricay Catalana.
Este hecho es coherentecon los escasosdatos paleontológicosdisponi-
bies,y con la concepciónde las rampasdel TriásicoMedio como exten-
sas llanuras de muy escasapendiente,que serían inundadasen un
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tiempo geologicamenteinstantaneocomo consecuenciade una rápida
transgresíonmarina.Sin embargo,dadoque el sectorestudiadoregistra
los depósitosmarinosmásmarginalesde estasecuenciahaciael NO (ver
Fig. 6A), no se puededescartarque la superficiede transgresiónse en-
cuentreen los tramosmargososinfrayacentes.Respectoa lasuperficiede
máxima inundaciónse sitúa,en todoslos casos,dentro de la unidadcar-
bonatainferior, de modoquemarcael pasode un sistemaretrogradantea
otro caracterizadopor la agradación/progradación.

En la secuenciasuperiorhansido descritostambiéntrescortejossedi-
mentarios.Su limite inferior es unasuperficiede brechasy exposiciónsu-
baérealocalizadaa techode la Fm. Landeteo de la Fm. Colldejou. En la
Cordillera Ibérica meridional, el LST correspondea la Fm. Mas.Se trata
de depósitosde influenciacontinentalde faciesfluvialesdistales,faciesde
llanurafangosaintermarealy de sebkhascosteras.El TST estárepresenta-
do por la parteinferior de la Fm. Cañete,correspondienteafaciesde alta
energíacon ooides,bioclastos,y ripples, así como faciesestromatolíticas.
La superficiede máximainundaciónse sitúasobreunosniveles quecontie-
nenbivalvos y conodontos.La parte superiorde la Fm. Cañete,en la que
se observala disposiciónprogradantedelasfacies,correspondeal HST.

Al Oestede estos afloramientos,en el sectorde Albarracín,Pérez-
Arlucea(1991) señalaquelas facies terrígenascontinentalesy transicio-
nalesFm. Toreteformaríanel LST, mientrasqueel TSTestaríaconstitui-
do laparteinferior de las faciesmarinasdela Fm. Tramacastilla.El HST
lo integranla partesuperiorde laFm. Tramacastillay las faciesconinter-
calacionesmarinasFm. Royuela.Al NO dela RamaCastellanade la Cor-
dillera Ibérica, García-Gil (1991b) señalala ausenciadel LST. De este
modo,el TST, representadoporde la Fm. Toretey lix Fm. Tramacastilla,
recubrendiscordantementelasareniscasdel Buntsándstein.El HST lo in-
tegranlas faciescosterasy marinassomerasde laFm. Cuestadel Castillo
y las de 1-a FmRoyuela.

Comoconsecuencia,de modosimilar a lo comentadoparalaSecuen-
cia inferior, el límite inferiorde la unidadcarbonatadasuperiordebeser
asumidocomo prácticamenteisocronoa escalade cuenca,ya quemarca
consubasela superficiede transgresión,tantoen el sectorcentral,como
en la CordilleraIbéricameridional(límite inferiorde la Fm. Cañete)o en
el sectorde Albarracín (límite inferior de la Fm. Tramacastilla).Sin em-
bargo,hay quenotarqueen las zonasmásmarginalesde la cuenca,Gar-
cía-Gil (1991b)señalaque la superficiede transgresiónno coincide con
el límite inferior de laFm. Tramacastilla,sino quese encuentraa la base
de lasfaciesterrígenasde laFm.Torete.
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CoNDIsERACIONEsPALEOGEOGRÁFICAs

Los datosaportadosanteriormentepermitenestablecernuevaspreci-
sionesde carácterpaleogeográfico.En la figura 6 se muestrala extensión
lateraly distribucionesde potenciasde la Secuenciainferior (unidad car-
bonatadainferior) y del LST de la Secuenciasuperior(tramodetríticoin-
termedio).La rampa,carbonatadadesarrolladaduranteel Anisiensere-
gistra sus maxímosespesoresen las proximidadesde Montalbán.En el
sectordel Moncayopresentaespesoresreducidosy faciesde rampamar-
ginal, con predominiode los depósitosde llanura mareal.Ambos domi-
nios constituyendossubcuencas,separadaspor un unibral de orientación
NE-SO, que actualmentecorrespondecon las Sierrasde Vicort y Algai-
ren (Fig. 6A). En los panelesde correlaciónde las figuras 3 y 4 puede
verseel sucesivorecubrimiento(onlap) de los depósitosde estasecuencia
sobrelos macizospaleozoicosqueconstituyeronesteumbral.

Estassubcuencasestaríanlimitadasal Oestepor el denominadoum-
bral de Ateca-Montalbán(e.g.,López-Gómez& Arche, 1992). El origen
de las transgresionesque originaron susdepósitosestuvo al Este,en los
dominiosdel mardel Tethys.Sin embargo,la disposiciónpaleogeográfica
de estassubcuencasal Este del umbral de Ateca-Montalbán,sugiereque
estasincursionesmarinastendríansu origen en los dominios catalanes
del Tethysy pudieroncanalizarsepor la actualcuencadel Ebro.

Las facies correspodientesal LST de la Secuenciasuperiorson más
expansivaslateralmente,de forma que cubren la zonaoccidentalde los

dominios estudiados,alcanzadopor tanto los dominios del umbral de
Ateca-Montalbán(Fig. 6B). Además recubrenel umbral de dirección
NE-SO mencionadoanteriormente.Sin embargo,estosumbralesdebie-
ron suministrargranpartede los aportesterrígenosqueseencuentranen
estaunidad.Todosestosdominiosfueron recubiertosposteriormentepor
las facies de rampacarbonatadacorrespondientesal TST y al HST de
estasecuencia(unidad carbonatadasuperior),quesobrepasanel umbral
de Ateca-Montalbány alcanzana suvezmayorexpansiónhaciael Oeste.

Las líneasisopacasrepresentadasen la Fig. 6B, permitenla interpre-
tación de un control tectónicoparael depósitodel LST de la Secuencía
superior.De estamanera,se formaríantressurcossubsidentesde orienta-
ción NE-SO,queen algunoscasospresentanevidenciasde restricciónen

Fig. 6A.—Isopacasy mapadc extensiónlateral del unidadcarbonatadainferior. B).-Jsopaca~y
mapadeextensiónlatera]del tramointermedio
Fig. <SA—Thickness distribution and lateral extensiontor the upper carbonatieUnit.—B).—
Thicknessdistributionandlateralextensionfor themiddle detritieUnit.
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el medio de sedimentación(nivelesevaporíticos).En la zonamásmeri-
dional, en el sector de Montalbán, se encuentrandos de estos surcos,
mientrasque el surco más septentrionalse encuentraentre los aflora-
mientosde Morés y Brea.La orientaciónde estossurcossugiereun con-
trol tectónicopor fallasde orientaciónNE-SO,de manerasemejantea lo
observadoen el dominiosuroriental de la cuencaIbérica (López-Gómez
&Arche, 1992).

CONCLUSIONES

1. El Triásico Medio en faciesMusehelkalkde la RamaAragonesa
de la Cordillera Ibérica estáorganizadoen dos Secuenciasde depósito,
quehemosdenominadoSecuenciasinferior y superior.Por correlación
con las secuenciasdefinidas previamenteen el sectorsuroriental de la
Cordillera, proponemosuna edadAnisiensey Anisiensesuperior-Car-
nienseinferiorparacadaunadeellas.

2. La secuenciainferior serestringeespacialmentea la zonaorien-
tal, alcanzandosu máximo desarrolloen el áreade Montalbán(hasta70
m). En el sectordel Moncayotiene espesoresde hasta15 m. Ambosdo-
minios constituyendos subcuencas,separadaspor un umbral de orienta-
ción NE-SO, queactualmentese correspondeconlas Sierrasde Vicort y
Algairén. Desdeel punto de vista litoestratigráfico,estasecuencíacom-
prendeunaunidadmargosabasal,bien diferenciablede las faciesHunt-
sandstein,y que hemosidentificado como facies Rét, y otra dolomítea,
denominadaunidadcarbonatadainferior. La Secuenciasuperiores más
expansiva,puestoque se reconocea lo largo de todo el áreade estudio.
Consisteen dosunidadeslitoestratigráficas,denominadastramodetrítico
intermedioy unidadcarbonatadasuperior.

3. El análisisde faciesy la correlaciónentrelos distintosperfilesy
sectores,ha permitido realizarprecisionesen torno a la distribución de
cortejossedimentariosdentro de estassecuencias.El LST de la Secuencia
inferior estáformadapor depósitosmargososy lutiticos supramareales,
con esporádicasinfluenciasmarinas.El inicio del TST suponela instala-
ción de las facies submarealesde rampa carbonatadaen el sector de
Montalbán,mientrasqueen el sectordel Moncayosólo se registranfacies -
marinasmuy marginales.El HST representala progradacióno someriza-
ción de estarampa,conpredominiodefaciesde llanuramareal.

4. Los tres cortejossedimentariosde la Secuenciasuperiorse han
reconocidoa lo largo de todoslos dominiosestudiados.El LST estádo-
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minadopor el depósitoen llanurassupramareales,con desarrolloeven-
tual de faciesevaporiticas(sectordel Moncayo),y tienesumáximo regis-
tro en unaseriede surcossubsidenteso subcuencasde orientaciónNE-
SO. El TST representala instalaciónde faciessubmarealesbioturbadasy
de altaenergíaen todoslos dominiosestudiados.El HST vienemarcado
por laprogradaciónde lasllanurasmarealesy supramareales.

5. Lassubcuencasdesarrolladasdurantela Secuenciainferior esta-
rían limitadas al Oestepor el denominadoumbral de Ateca-Montalbán.
La disposiciónpaleogeográficade estascuencassugierequelas incursio-
nes marinasque originaronsus depósitosprocederíande los domíntos
catalanesdel Tethysy pudieroncanalizarseporla actualcuencadel Ebro.
Por otro lado,la geometríay orientaciónde estassubcuencasy la de las
desarrolladasduranteel LST de la Secuenciasuperior,sugierenun con-
trol tectónicoporfallasde orientaciónNE-SO.

AGRADECIMIENTOS

Agradecemosal Doctor JoaquínVillena los comentariosrealizadosdurantela
elaboracióndel trabajoy ala DoctoraSoledadGarcía-Gil la revisióndel manuscrito
original. Estetrabajoes unaaportacional proyectoPB92-0862-C02-02financiado
por la D. G. 1. C. Y. T.

BIBLIOGRAFÍA

ARCIFE, A. & LÓPEZ-GÓMEZ, J. (1992): «Una nuevahipótesissobrelasprimeraseta-
pas de la evolucióntectosedimentariade la cuencapermo-triásicadel SE de la
CordilleraIbérica>’, Cread. GeoL Ibér., 16:115-143.

Annínxs,J. (1986): Sedimentologíay diagénesisdel Buntsandsteiny Muschelkalkde la
rama aragonesade la Cordillera Ibérica (provinciasdeSoriayZaragoza,),TesisDoc-
toral,Univ. Compí.de Madrid,621 Pp.

ARRIBAS, J. & Dt~ LA PEÑA,J.A. (1984): ‘Sedimentologíay diagénesisdela barracar-
bonatadainferior del Muschelkalken la ramaaragonesadela Cordillera Ibérica
(provinciade Zaragoza)>,Libro Homenajea Luis Sánchesde la Torre (A. QuRAvon,
lSd): Publis-acionesdeGeología,20: 131-140.

CALVLI-, F. & TUCKER, M. E. (1988): ‘Outer ramp cyclesin theUpper Muschelkalkof
theCatalanBasin,northeastSpain>’,Sed.GeoL,57: 185-198.

CALvEl-, F.; TUCKER, M. E. & HENTON, J. M. (1989): “Sistemasde rampascarbonata-
das del Triásico Medio, Catalánides,NF España’>,xci CongresoEspañoldeSedi-
menrología,Bilbao, vol. Simposios,43-53.

CALVEr, F. TUCIQER, M. E. & HENTON, J. M. (1990): ‘Middle Triassiccarbonateramp
systems in theCatalanbasin, northeastSpain: facies, systemstracts, sequences
and controis’, in Ciarbonateplatforms(M. E. Tucker et aL, Eds.): Spec.PubIsmt.

Ass.Sediment.,9:79-108.



198 A IfónsoMeléndezet aL

GARCÍA GIL, 5. (1990): Estudiosedimentológicoy Paleogeográpcodel Itiásico en el ter-
do Noroccidentalde la Cordillera Ibérica (provinciasde Guadalajaray Soria):Tesis
Doctoral. Editorial de la UniversidadComplutensede Madrid, núm. 176/90,
524 pp.

GARCÍA Gíí~ 8. (1991a):‘<Las unidadeslitoestratigráficasdel Muscheikalken el NO
dela CordilleraIbérica (España)»,Bol. R.Soc-.1/tsr. Var. 86(1-4)21-51.

GARCÍA GIL, 5. (1991b): “The sedimentologicalsignificanceof aclastiewedge in thc
westernbasinmargin of theTriassicTethys(Iberian Range,Spain)>’, Cuad. GeoL
Ibérica, 15:209-239

GARCÍA Royo, 3. & AIECHF, A. (1987): «El Triásico de la región de Nuevalos-Cubel
(Zaragoza):Sedimentaciónen un sectordel bordede cuencadel surco de Moli-
na-Valencia>’,Cuad.GeoLIbérica. 11:575-605.

GAluono, A. & VIIIUNÁ, 3. (1977): «El Trías germánicoen España:Faleogeografíay
estudiosecuencial>’,Citad. Ceo!Ibérica, 4: 37-56.

HAO, B. H.; HARDENHOL, J. & X¼síí..,1>. R. (1987): «Chronoiogyof Fliíctuating Sea
LeveisSincethelriassic»,Science,235: 1156-1167.

HINRULIELIN, K. (1965): ‘<I)er Muscbelkalkder zentralenHesperisehenKetten(Pro-
vinz Teruel,Spanien)»,Ober. GeoLANt, ¡4:55-95.

LÓra’I¿z-GÓMFZ, J. & ARCHIE, A. (1 992a): «Las unidadeslitoestratigráilcasdel Pérmico
y Triásico Inferior y Medio eí el sectorSE de la Cordillera Ibérica”. Estudios
Ceo!,48: 123-143.

— (1 992b): «Palaeogeographicalsignificance of the Rót (Anisian, Triassic) facies
(Marines Clays, mudsandmarísFm.) in the Iberian Ranges,easternSpain>’, Pu-
laco.,Palaco.,I’alaeo., 91: 347-361.

— (1993): “SequenceStratigraphicanalysisand palaeogcographicinterpretationof
thc Buntsandsteinand Muschelkalk facies (Permo-Triassic)in the SE Iberian
Range,E Spain’>, Palaca,Palaco.,Valaco.,103: 179-201.

MARÍN, 1>. (1974): Stratigraphie et evolutinpaleogeographiquepost-herciniennede la
ChameGeltiberiqueorienta/eares confinsde lA ragon el du Haut-Maestrazgo¿prov
de Teruel et Castellon de la VIana, Espagncp>,Tesis Doctoral, Universite Claude
Bernand-Lyon1,231 Pp.

MÓJICA, 3. (1977): ‘<Presenciade ooides en el Muschelknlk inferior y su importancia
estratigráfica.Graven de Morés, Cordillera Ibérica, provincia de Zaragoza’>,
CuadCeo! Ibérica, 4: 423-436.

l’I1REZ-ARLU~sLA, M. (1985): Estratigrafíay sedimentologíadelPérmicoy ‘Triásico en el
sectorde Molina deAragón-Albarracín(Provinciasde Guadalajaray Teruel), Tesis
Doctoral.UniversidadComplutensedeMadrid.

— (1987): «Sedimentologiade las unidadescarbonatadasdel Triásict en el sector
deMolina deAragón-Albarracín’>,Cuad.GeoLIbérica, 11:623-646.

— (1991): <‘Característicasde los sedimentoscarbonáticosde la segundatransgre-
sióndel Triásicomedio (Ladiniense)enla zonacentraldela Cordillera Ibérica»,
Rcv.SouGeoLEspaña.4(1-2): 143-164.

PSRFZ-ARLUCLA, M. & SOPEÑA,A. (1985): ‘<Estratigrafíadel Pérmicoy Triásico en el
ectnrcentral día llama Castellanade la Cordillera Ih

6r~ca,, la Ceo!, 4!: 207-
222.

RAMOS, A. (1979):EstratigrafíaypaleogeograjíadelPérmicoy Triásico al OestedeMoli-
na dc Aragón, provincia dc Guadalajara,5cm. de Estratigrafía.SerieMonografías,
6,313 Pp.



Las rampas carbonatadasdel Triásico Medio en el sectorcentraL.. 1 99

Soí”EÑÁ, A. (1979): Estratigrafía del Pérmicoy Triásico del norestede la provincia de
Guadalajara.Sem.deEstratigrafía,ser. monografías,5, 329 Pp.

SOPEÑA, A.; LÓPEZ, J.; ARCHE, A.; PÉREZ-ARLUCEA,M.; RAMos, A.; VIRÚItí, C. & Hv-
RRANDO, 5. (1988):<‘PermianandTriassicrift basinsof the Iberian Peninsula”,in
Triassic-Jurassicrifting(W. Manspeized,ed.) 757-785.Elsevier.

TUCKER, M. E.; CAIvwr, E. & HUN-[, D. (1993): ‘<Sequencestratigraphyof carbonate
ramps:systemstracts,modelsandapplicationto Ihe Muschelkalkcarbonateplat-
forms of easternSpain>’, in SequenceStratigraphyandfaciesAssociations(H. W.
Possamentieretal, Eds.):Spec.Pubis lnt.Ass.Sediment.,18: 397-415.

VíítÍsNA, J. (1971):Estudiogeológicodeun sectorde la Cordillera Ibérica comprendido
entre Molina de Aragón y Monreal del Campo. Tesis Doctoral. Universidadde
Granada.290 pp.

VíRcíLí, C. (1955): ‘<El tramo rojo intermediodel Muscheikalk de los Catalánides’>,
Mcm. Cori. Insr. GeoLDip. Prov. Barcelona,13: 37-77.

VíRGílí, C. (1958): «El Triásico de los Catalánides’>,BoL Inst. GeoL Mm. de [isp.,
LXIX, 856 Pp.

VIRGIIí, C.; SOPEÑA, A.; RAMOS, A.; ARCHE, A. & l~IERRáNDO,5. (1977): ‘<Problemasde
la cronoestratigrafíadcl TriasdeEspaña>’,CuadGeolIbérica, 4: 57-90.


