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RESUMEN

El Cretácicosuperior,en el flanco5 de la SierradeLa Solana,enel Ba-
rrancdeisAlbarcersy Barranedel Racó,cercadel Mas del Racóal W de Ho-

cairent,presentaun nivel formadopor un thicketde rudistascon Hippurites
radiosasdes Moulins y Hippurites cornucopiaeDefrance,junto a equinidos,
como Pygopyrinadarderí (Lambert), coralescolonialescomo Actinacissp. y
Procladocorasp.,y solitarios,enunamatrizbiomicríticaconabundantesfora-
miníferos,ostrácodosy dasicladales(Neomerissp.)y localmentesiliciclastos.

La basedel thicker estáformadapor unabiosparitade foraminíferosque
presentarellenosgeopetalesy «silto vadoso.El techodel thicketestáformado
por unabiomierosparitaa biomicrita dc foraminíferoscon abundantefauna
debivalvosy equinidos,conejemplarescompletoso muy fragmentados.

La asociaciónde foraminíferos,igual enel thicketqueen subasey techo,
estáformadapor SiderolitescalcitrapoidesLamarck,Acervulinaaif. ogormani
(Douvdlé),Orbitoidesmediad’Orbigny, OrbitoidestissotiSchlumberger,Orbi-
toidesapiculataSchlumberger,HellenocyclinabeoticaReichel, Omphalocyclus
macroporus(Lamarck),miliólidos y rotálidos.

Las microfaciesindican un medio marinoprotegido, más o menos res-
tringido, los tipos de procesosdiagenéticosobservadossugierenqueesteme-
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dio sevio rápidamenteafectadopor condicionesmetedrico-vadosasy la fau-
nadeterminaunaedadMaastrichtiensesuperior.

Palabras clave: Rudistas.Equinidos. Microfacies.Maastrichtiensesupe-
rior. Prebéticoexterno.Surdela provinciadeValencia.

ABSTRACT

The Upper Cretaceousof the southernflank of Sierra de La Solana,at
Barranedeis AlbarcersandBarrancdel Racó, aroundMasdel Raed,westof
Bocairent,presentsa level formed by a rudiststhicket with hippuritesradio-
susdes Moulins and Hippurites cornucopiaeDefrance, togetherwith echi-
noids like Pygopyrinadarderi (Lambert),colonial coralslike Actinacissp. and
Procladocorasp. and solitary ones,in a biomicritic matrix containingabun-
dant foraminifera,ostracodesand dasycladaleans(Neornerissp.) and spora-

dic siliciclasts.
The baseof the thieket is formedhy a foraminiferalbiosparitepresenting

geopetalinfillings andvadosesilt. The top of the thicket is formedby a fora-

miniferal biomicrosparite-biomicritewith an abundantfaunaof bivalvesand
ecbinoids,completeor veryfragmented.

The foraminiferal association,dic samein the thicket as in its baseand
top, is formed by SiderolitescalcitrapoidesLamarck, Acervulinaaff. ogorman¡
(Douvillé), Orbitoidesmediad’Orbigny, OrbitoidestissotiSchlumberger,Qrbi-
toldesapiculataSchlumberger,Ilellenocyclinabeotica Reichel, Omphalocyclus
macroporus (Lamarck),miliolids androtalids.

Microfaciesindicatea protected,moreor lessrestricted,marineenviron-
ment,the type of diageneticprocessessuggestthat this cnvironmentquickly
undergonea meteoric-vadoseconditionandthe faunais charactcristicof La-
te Maastrichtianage.

Key words: Rudists.Eehinoids.Mierofacies.Late Maastrichtian.Outer
Prebetic.Southof Valenciaprovince.

INTRODUCCIÓN

La faunade rudistas del Barranedel Racó (Fig. 1), fue dadaa conocer
por primeravezpor Jiménezde Cisneros(1919),dandocuentade suhallaz-
go por don Camilo Visedo dc Alcoy en las cercaniasde Bocairente,en un
barrancollamadodeisalbarcers(de los zarzales).JiménezdeCisneros(1919)
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cita Hippurñtes (Orbignya) bioculatus Lamarck, Hippurites cornuvaccinum
Goldfuss y con dudasfragmentosde Biradiolites lumbricalis d’Orbigny, ade-
máscita NucleolitesparallelusAgassizy Orbitolina concavaLamarck.El con-
junto de Jafaunale hacesuponerqueen el citadobarranco«afloranel Ceno-
¡nanense,elTuronensey el Senonense».

Darder,durantesuestudiogeológicodel sur dela provinciade Valencia
y nortede la de Alicante, estudióla zonay el yacimientoy recogiófósiles que
mandóparasuestudio,aAstreloshippurftidosya Lambertlos equinidos.

Astre (1932) señalala presenciade I-Iippurites (Orbignyc{) canaliculata
Rolland du Roquan,indicandoquelos ejemplarescorrespondenexactamen-
te a la seccióndel ejemplar de Rennes-les-Bainsfigurado por Douvillé
(1893,pl. 8, fig. 7), aunqueseñalandoque su tamañoes mucho másgrandey
que la mayor partedc ejemplaresaparecenchafados,con roturade los tres
replieguesy fisuracióndiscontinuade la concha.No figura ningún ejemplar
pertenecientea estaespecie.

Asimismo, Astre (op. cit.), identifica Hippurites (Orbignya) praebioculata
Toucas,esencialmentepor los porosde la valva superior,aunqueen algunos
ejemplareshablade unaformadetransicióna OrbignyabioculataEn cuanto
a la secciónde la valva inferior, figura un ejemplarjunto ados seccionesde
ejemplaresque dice son tipos dc la Montagnedes Comes,señalandoentre
ellosdiferenciasen la forma del segundopilary enel tamañodelos ejempla-
res,quele justifican ladefinición deunavar. valenciana.

Aunquecon dudaspor la faltade lavalva superior,Astre(op. cd), identi-
fica un ejemplarcomo Hippurites(Orbignya) cf. rennensisDouvillé y aunque
describela formadel segundopilar, tampocofigura el ejemplar.

Por el conjunto de las tres especies,Astre (op. cit.) asignaal yacimiento
unaedadSantoniensesuperior,sugierequeel mayortamañode los ejempla-
resespañoles,con respectoa los franceses,pucdeserdebido a aguasmás ca-
lienteso másricasen salescálcicasy remarcala importanciapaleobiogeográ-
fica dela presenciaen el surdela provinciadc Valenciade faunade rudistas
del dominionordpirenaieodurantee] Santoniensesuperior.

Lambert(1935),describiódeestalocalidadunanuevaespeciede equíni-
do que denominóPseudopyrinadarderi, atribuyéndoleunaedadCampanien-
se superior.En estemismo trabajo, se citan o estudianotras 28 especiesdc
equinidoscretácicosdel LevanteEspañol,estableciéndoseotros dosnuevos

taxones,Balanocidarisdarderi y Echinoco¡ysdarderi, todobasadoen material
suministradopor Darder.

Darder (1945) publica un esquemade localización de los yacimientos
del BarrancdeIsAlbarcersen el Mas del Racódc Bocairente,así como dos
cortesgeológicosparalelosy la descripciónde los distintosniveles quecom-
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Hg. 1.—Localizacióndel afloramientocstudiado,sobreel sectornororientaldel esquemageoló-
gico de lasCordillerasBéticasdeVera(1982,Hg. 9.1).
Fig. 1 —Location of the síudied outcrop, on <he noriheasteropart of the Cordilleras Béticas
geologicalsehemefrom Vera(1982,Fig. 9.1).

ponenla serie, indicandosucontenidofaunístico,utilizando suspropiasde-
terminacionesy las efectuadaspor Astre (1932) para los hippurítidosy por
Lambert(1935)paralos equinidos.Porsupuesto,las edadesasignadasa ca-
da nivel sonconsecuenciade la edadinferida parael nivel con hippuritidos
segúnlas determinacionesy datacionesdeAstre(1932).

En la memoriade la hoja n« 820 (Onteniente)del Mapa Geológicode
España,Dupuy deLóme & SánchezLozano(1954), califican el Barrancdel
Racó como uno de los más interesantesyacimientospaleontológicosde la
zona,dicenhaberrealizadoel mismocortequeDarder(1945) y reconocido
losmismosnivelesaunquenotandodiferenciaen losespesores(quepor cier-
to no dan). La lista de faunaqueadjuntan,así como la edadasignadaa cada
nivel, sebasaen losdatosde Darder(1945).
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Los mismosautores(Dupuy de Lóme & SánchezLozano, 1956) en su
síntesisdel SistemaCretácicoen el LevanteEspañol,describenel cortedel
Barrancde Onteniente,como característicode las Sierrasde Benejama,On-
tenientey Agullent, con los mismosnivelesqueel del Barrancdel Racó y se-
ñalandotambiénla presenciade OrbignyacanaliculataRolí.

Martíneza aL (1975) en la memoriade la hoja n/’ 820 (Onteniente)del
MapaGeológicode Españade la segundaserie,señalanla presenciade una
barracalcareníticaen el flancosur de la Sierrade La Solana,con restosde
hippuritidos,junto a ostreidos,equinoideosy una asociaciónde foraminífe-

ros que les permite hablardel Maastrichtiensecon pasosneríticos (unidad
C26 en la cartografía).

Atendiendoa las unidadeslitoestratigráficasformales,definidaspor Gar-
cía-Hernández,López-Garrido& Vera (1982)para el Cretácicode la Zona
Prehética,el nivel con rudistas del Barrancdel Racó estaríasituadoen la
FormaciónMariasnal.

De caráctergeneral,pocopuedeañadirsea la descripcióndel yacimiento
efectuadapor Darder (1945); el nivel con hippurítidoscorrespondeal nivel
3 (y tambiénel 4, ver masadelante)de su descripciónde la seriedel Barranc

del Racóy de los doscortesdesu Fig. 45 (Fig. 2).
En cuantoa suestructura,se tratade un thicketde hippurítidos,conbas-

tantematriz entreellos y pocomásde 3 m depotencia.En la partebasalpre-
dominanlos coralescolonialesjunto a fragmentosde hippurítidos,ejempla-
res de más de 50 cm de longitud de Hippurites radiosus des Moulins,
tumbados,aplastados,perforadose incrustadospor epibiontesy pequeños
HippuritescornucopiaeDefrance,algunoscementadossobrelos coralesy bas-
tantesde elloscon la valva superiormáso menosincrustadapor algasrojas.
La partemediadel thicket, la másdesarrollada,estáconstituidapredominan-
tementepor HippuritescornucopiaeDefrancecon bastantematriz entreellos,
aunqueno tanto como en la parte basal; los mayoresejemplaresalcanzan
longitudesde hasta30 cm, esfrecuentela presenciadeejemplarescompletos
con su valvasuperiory poco frecuenteencontrardoso más ejemplarescon
las conchasunidas.En la partesuperiorse encuentranúnicamenteejempla-
resmuy fragmentadosde HippuritescornucopiaeDefrance,en unamatriz del
mismo tipo peromuyabundante.

En todoel nivel se hanencontradoejemplaresmejor o peorconservados
de Pygopyrinadarderi (Lambert)entrelos hippuritidos,aunqueseamásapa-
rentesupresenciaen la partesuperior.El nivel 4 de la seriede Darder (op.
ch.), dondecita la presenciade esteequinido,correspondesin dudaa la par-
te superiordel thicket,debiendotratarsede un errorlos 10 m depotenciare-
señados.
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Fig. 2.—Esquemadela estructuradel thicketde hippuritidosdel barrancdel Racó,localización
de lasmuestrasestudiadasy equivalenciadenivelescon los cortesgeológicosdeDarder(1945,
Hg. 45).
Hg. 2—Structureschemeof the ban-ancdel Racó hippuritid thicket, location of the studied
samplesandlevelsequivalencewith <hegeologicalprofiles fromDarder(1945.Fig. 45).

La basedel thickeetcorrespondea las calizascon orbitoides (nivel 2 de
Darder op. cM) y el techoa las calizasarenosascon ostreidosy otros bivalvos
(nivel 5 de Darderop. city

MICROFACIES (R.H. & E.M.)

Parael estudiodelas microfaciesse hatomadomuestrade labase(P-418),
dosfragmentosde rocaquede visuen el campoofrecíantexturade aspectodi-
verso(418/1 y 418/2). Del thicket(P-417),se han tomado diversosfragmen-
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tos de la matriz de entrelos hippurítidos (417/1 y 417/2 de la partemedia,
417/3,417/4y 417/5 dela partebasaly 417/6y 417/7dela partesuperior).
Del techo(P-419),se han tomado tresfragmentosde roca (419/1 a 419/3).
Decadaunodelosfragmentosderocasehanhecholáminasdelgadas.

THICKET (P-417). (Lám. 2, Figs.1,2,3)

Tí~osDE FACIES:

En la partemedia: packstones/grainstonesdeorbitoidesy miliólidos (mi-
crosparita)(417/1; Lám. 2, Figs. 1,3), wackestones/packstonesde miliólidos,
ostrácodosy dasicladales(biomicrita/biomicrosparita)(417/2;Lám. 2,Fig. 2).

En la partebasal:floatstones/?bafflestones(biolitita) de rudistasy cora-
les con Actinacissp (417/3), floatstonesde corales(biolitita) con <4clinacis
sp(4 17/4),boundstonesde Actinacis(biolitita de Actinacis)con fragmentos
demoluscosy esporádicosOmphallocyclusy miliólidos (417/5).

En la parte superior:packstones/floatstonesarenososde foraminíferos
(biomicrita) conorbitoides,miliólidos, moluscosy equinidos(417/6 y 417/7).

La matriz espredominantementemicrítica, localmente(enla partesupe-
rior del thicket)arenosa.

T:~osDE CEMENTOSY AMBIENTE DIAGENÉTICO:

Cementosblocky (Lám. 2, Fig. 1), cementosneedlerim, con alteración
neomórfica, cementosisopacosbladed rim (Lám. 2, Fig. 1). Se interpretan
como ambientediagenéticomarino-freático.

Cementosgravitacionales(Lám. 2, Fig. 1) y cementosen menisco,que
junto a la presenciade microsparitay seudosparita(Lám. 2, Fig. 3), bioclas-
tos conalteraciónneomórficay sobrecrecimientosintaxialsobrefragmentos
de equinido,se interpretancomo ambientediagenéticometeórico-freático/
meteárico-vadoso.

Los caracteresdiagenéticosmásimportantessedesarrollarondurantelas
fasesmarino-freáticay meteórico-vadosa.

FAUNA/FLORA:

Foraminíferos: Orbitoidesmedia (d’Archiac), O. apiculata Schlumber-
ger (417/1,6,7; Lám. 2, Fig. 1), Omphallocyclusmacroporus(Lamarck)
(417/1,2,5,6,7;Lám. 2, Fig. 2), HellenocyclinabeoticaReichel(417/1,6,7),Si-
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derolitessp. (417/6),Acervulinaaif. ogormani(Douvillé>, Pyrgo sp., Triloculina
sp.,?Idalina sp., Rotalia sp.Algas: Sporolithonsp., Neomerissp.,Acicularia sp.,
Halimedasp. Corales:Actinacissp.,Pro cladocorasp. (417/4,5;Lám.2,Fig. 1).

EDAD:

Ivlaastrichtiensesuperior (comparar Van Gorsel, 1978 y Neumann,

1986).

AMBIENTE DEPOsICIONAL:

Las calizas se depositaronpredominantementeen un ambientesomero
maso menosrestringidoy protegido(«lagoon’>), temporalmentecon carácter
intermareal.

LÁMINA 1—Tiposde microtacies.Edad: Maastrichtiensesuperior.Localidad: Barrancdel Racó.
BASE (P-418)yTECHO (P-419).Fig. l.—Packstonesdeorbitoidesymiliólidos.Lamatrizori-
ginal predominantementemicríticaasícomola mayoríadebioclastosestánampliamentereem-
plazadospor microsparita(1) y seudosparita(2). Las cavidadesy vugsestánrellenosgeopetal-
mentecon siR cristalino arenoso(3) mientrasqueenla partesuperiordealgunascavidadesse
desarrollancementosen «dientedeperro»(4). Estoscaracteresindicanunaaccióndiagenética
tempranadc aguadulce bajo condicionesvadoso-meteóricas.Elementofaunísticocaracterísti-
co: Orbitoides apiculata (5). X 11. Lámina nY 418/1.. Fig. 2.—Detalle del mismo tipo de facies
mostrandocristalesseudoesparíticos(1), microsparita(2) y cementosen «dientede perro»(3)
comoresultadodeuna diagénesistempranano marina,siguiendoa ladiagénesisprimariamari-
na.X 20. Lámina nY 418/1.Ng. 3.—Detalle del mismo tipo de faciesmostrandocementosiso-
pacos(1), cementosgravitacionales(2) y cementosenmenisco(3) entreejemplaresdeOrbitoi-
des apiculata (4). X 25. Lámina n.

0 418/1. Eig. 4.—Packstonesarenáceosde orbitoides y
miliólidos, caracterizadopor orbitoides(1), Omphallocyclusmacroporus(2), SiderolitescalcUta-
paUles(3) y otrosbioclastos,todos densamenteempaquetados.X 9. Lámina nY 419/3.
PLATE L—Microfacies-types.Age: Late Maastrichtian.Locality: Barrancdel Racó.BASE (P-418)
andTOP (P-419).Fig. I.—Poorly washedorbitoids-miliolids-packstones.Theoriginally predomi-
nantmicritie matrix as well as mostbioclastsareextensivelyreplacedby microsparite(1) andpseu-
dosparite(2). Cavities andvugs arefilled geopetallywith sandycristal silt (3), whereason thetop
of somecavities«dog-tooth»ccments(4) aredeveloped.Thesefeaturesindicateanearlydiagenetic
freshwaterinflux undervadose-meteoriecondition.Characteristiefaunalelement:Orbitoidesapica-

(ata(S).Xl lThin-sectionnr, 41.8/lFig. 2—Detail from thesamefaciestypeshowingpseudospa-
ritie crystals(1),microsparite(2) and«dog-tooth»cements(3) as resultof anearlynon-marinedia-
genesisfollowing the primary marine diagenesis.X 20. Thin-sectionnr. 4 18/1. Fig. 3.—Detail from
thesamefacies type showing isopachouscements(1), gravitationalcements(2) and miniscusce-
ments(3) betweenspecimensof Orbitoides apiculata (4). X 25. Thin-sectionnr. 418/1. Fig. 4.—
Sandyorbitoids-miliolids-packstones,characterizedby denselypackedorbitoids (1), Omphallocy-
clusmacroporus(2).Siderolftescalcftrapoides(3)andotherbioclasts.X S. Thin- sectionnr. 419/3.
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LÁMINA [1.—Tiposde microfacíes.Edad:Maastrichtiensesuperior. Localidad: Barrancdel Racó.
THICKET (P-417) y TECHO (P-419). Fig. 1 .—Packstones/grainstonesdeforaminíferos.La abun-
dantebiota de estetipo de faciesestáconstituidapor: grandesforaminíferosorbitoidales(por ej.
Orhitoídesa¡~icuIata (1), miliólidos (2) asícomofragmentosdemoluscos(3) y equinidos(4). Otros
bioclastos,talcscomoalgas,corales(por ej. Procladocorasp. (5)) estánsubordinadosLa matriz mi-
crítica, quesepresentaprincipalmentesobrelos techosde los bioclastos(6) y algunosfragmentos
biogénicos(7) estánintensamenteocomortizados(microsparita,seudosparita)debidoa procesos
diagenéticostcmpranosno marinos-En algunascavidadesy espaciosinterparticula(8) sepueden
rcconoccrclaros cristalesde calcita granular/ cementosblocky.X 6. Lámina ni’ 417/1. Fig. 2.—
Wackstones/packstonesde miliólidos y ostrácodos.La matrizmicritica enestamicrofotografíade
detallecontiene:Oníphallocyclustnacroporus(I).ostrácodos(2) y algasdasicladales(3). X 6. Lámi-
na ni 417/1.Fig. 3.—Detalledel tipo de facies417/1 (Hg. 1) mostrandocristalesde cementoiso-
paco (1), cementosgravitacionales(2) y cementosmicrítico/microsparíticoquc se presentanpre-
dominantementea techodelos bioclastos(3). X 85. LáminanY 417/3.Hg. 4.—Packstonesricosen
matrizdeforaminíferos,moluscosy eqoinidos.La calizaestácementadaprincipalmentepor matriz
micrítica que estáprincipalmentereemplazadapor microsparita(1) y seudosparita(2) ncomórfi-
cas. Los espaciosinterparticulasy las cavidadesestánparcialmenteampliadospor disolución(3).
Elementoscaracterísticosde estamicrofotografíadedetalleson: orbitoides(4), Siderolitescalcitra-
poides(5). Ornphallocvclussp, (6) y Acervulinaatt. ogornrnni(7). X 14. Lámina nY 419/1. Hg. 5.—
Packstones/lloatstonesarenososy ricos enmatrizde moluscos.equinidosy foraminíferos.Micro-
fotografía de detalle mostrando los típicos caracteresdiagenéticosen los espacios/poros
inter/intrapartícula:(1) rudista,(2) cementoblockycon texturaintercurvadapoligonal,comoresul-
tado 2 de un estadiode diagénesismeteóricapor enterramiento(compararconKoch, 1990),(3)
sedimentomicrítico internoincluyendobiodetritusqueestánextensamentereemplazadospor mi-
crosparitay seudosparita.X 14. Láminani’ 419/2.
PLATIÓ II.—Microfacies-types.Age: Late Maastrichtian.Locality: Barrancdel Racó.THICKET (P-
417) and TOP (P-419).Fig. 1.—Poorly washedforaminiferal packstones/grainstones.The abun-
dant biota of this facies-typeare:orbitoidal largerforaminifera(eg. Orbitoidesapiculata(1 )), mili»-
lids (2) aswetl asfragmentsof molluses(3) andechinoids(4). Otherbioclasts,suchasalgae,corals
(cg., Procladocorasp., (5)) aresubordinated.Themicritie matrix,mainly occurringon the roofs uf
thc l,ioclasts (6) and somebiogenic fragments(7) showextensivencomorphicalternation(micros-
parite.pscudosparite).becauseof early non-marinediagenetieprocesses.In somecavitiesand in-
terparticlespace(8) cleargranularcalcite crystals/blockycementscan be recognized.X 6. Ibm-
sectionnr. 417/1.Fig 2—Miliolids-ostracods-wackstoncs/packstones.rbe micritie matrix in this
detailmicrophotographcontains:Omphallocyclu.smacroporos (1), ostracods(2) and dasycladalean

algae(3). X 6. Thin-sectionnr. 417/1.Fig. 3.—Detailof tacies-type417/1 (Fig. 1) showing isopa-
chouscementcrys¡als(1). gravitationalccments(2) andmicritic/microsparitic cementsoccurring
predominantlyon the roofs of bioclasts(3). X 85. Thin-sectionnr. 417/1.Fig. 4.—Poorly washed
foraminiferal-molluscs-echinoids-packstones.Tbe limestoneis mainlycementedby micritic matrix
wich aremainly replacedhy neomorphicmicrosparite(1) andpseudosparite(2). fhe interparticle
spacesandcavitiesarepartly enlargedby solution(3). Characteristicelementsin tbis detail photo-
micrographare:Orbitoids (4), SideroSascalcin-apoides(5), Omphallocyclussp. (6) and Acervo/ma

aff. ogorroani (7). X 14. Thin-sectionnr. 419/1. Fig. 5.—Sandypoorly washedmolluscs-echinoids-
foraminiferal packstones/floatstones.A detail photomicrographshowing characteristiediagenetic
featurcsat inter-/intraparticlespaces/pores:(1) rudist-skeleton;(2) blocky cementswith polygonal
intercurvatetexture,7 a result of meteorieburial diagenetiestage(compareKoch, 199<));(3) inter-
nal micritie sedimentincluding biodetritus wbich are extensivelyreplaced by microspariteand
pseudosparite.X 14. Thin-sectionnr. 419/2.
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BASE (P-418). (Lám. 1, Figs. 1,2,3>

TíposDE FACIES:

Packstones/grainstonesde orbitoides y miliólidos (biosparita/biomicros-
parita) (418/1; Lárn. 1, Figs. 1,2,3), packstonesarenososde orbitoides y mi-
bólidos (biomicrosparita)(418/2) caracterizadospor impregnaciónde limo-
nita y silicificaciónselectiva.

Los bioclastos consistenpredominantementeen macroforaminíferos(es-
pecialmente orbitoides), miliólidos, rotálidos y abundantesfragmentos de
moluscosy equinidos;elementosesporádicosson ostrácodos,algasdasicla-
dalesy coralináceasy briozoos.

La matrizesmicrítica/microspariticaarenosa.

TirosDECEMENTOSy AMBtENTEDIAGENÉttCO

Los procesosdiagenéticosestándocumentadosen los varios tipos de ce-
mentos:cristalesde calcita magnesianablocky residuales,cementosmargina-
les isopacosde cristalesbladed(Lám. 1, Fig. 3) (todos de origen marino-freá-
tico); cementosen «diente de perro» y «silto cristalino vadoso esporádicos
(Lám. 1, Figs. 1,2) (todos de origen marino-vadoso);cementosgravitaciona-
les y en menisco (Lám. 1, Fig. 3), microsparitay seudosparitacomo matriz
micrítica alterada, bioclastos alterados neomórficamente(Lám. 1, Figs. 1,2)
así como sobrecrecimientossyntaxialessobreequinidos(todos de origen me-
teórico-freático/meteórico-vadoso).

FAUNA/FLORA:

Foraminíferos:Idénticosa los del thicket(P-417).

EDAD:

Maastrichtiensesuperior.

AMBtENTE DEPOSICIONAL:

Máso menossimilaraldel rhicket(P-417).

TECHO (P-419) (Lám. 1, Fig.4; Lám. 2,Figs. 4,5)
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TíposDEFACIES:

Packstonesde foraminíferos, moluscosy equinidos(biomicrosparita)
(419/1;Lám. 2, Fig. 4), packstones/floatstonesarenososde moluscos,equl-
nidos y foraminíferos(419/2;Lám. 2, Fig. 4), packstonesarenososde orbi-
toidesy miliólidos, caracterizadospor bioclastosdensamenteempaquetados
(419/3;Lám 1, Fig. 4).

Los abundantesbioclastoscorrespondena moluscos(especialmenteru-
distas), foraminíferosbentónicos(especialmenteorbitoides y miliólidos) y
equinidos.

La matrizespredominantementemicrítica/microsparítica.

Tí~os DF CEMENTO Y AMBIENTE DIAGENSTICO

Los caracteresdiagenéticosson esencialmentesimilaresa los del thicket
(P-417). Sólo localmentehay restosde cementosmarinostempranos.Tam-
bién seobservaimpregnaciónlimoníticay siliciticación selectiva.

FAUNA/FI .0RA:

Foraminíferos:Orbitoidesmedia (d’Archiac), O. apiculata Schlumberger
(Lám. 1, Figs. 1,4), Hellenocyclina beotica Reichel, Siderolitescalcitrapoides
Lamarck(Lám. 1, Fig. 4),Acervulinaaff. ogormani(Douvillé), Sulcoperculina

sp., Nummofallotiacretacea(Schlumberger),Rotalia sp., Quinqueloculinasp.,
?Idalinasp.

EDAD:

Maastriclitiensesuperior.

AMBIENTE DEPOSICIONAL:

Esencialmentesimilara losdelos otrosdosniveles.

PALEONTOLOGIA

En lo quese refiere a la macrofauna,todo el materialestudiadoprocede
del thicket (P-417). Los ejemplaresestándepositadosen las coleccionesde
Paleontologíadela UniversitatAutónomadeBarcelona(PUAB) y en el Mu-
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seudc Geologiade Barcelona(MGB). En las listasdc sinonimias,paralas des-
cripcionessistemáticas,se han adoptadolos signos introducidos por Richter
(1948)y repropuestospor Mathews(1973>.

RUDISTAS(J.M.P.)

FamiliaHIPPURITIDAE Gray, 1848
GéneroHippuritesLamarck,1801

HippuritescornucopiaeDefrance,1821
(Text-Fig. 3. la-c,2a-b,Lám. 3,Figs.1-3)

1801 Cornucopiae-Thomson,
1802 Cornucopia- Thomson,p. 245,pl. 2.

* 1821 H4opuritescornucopiae-Defrance,p. 195,pl. S8bis,Figs. ía,b.

1827 Hippurites cornucopiaeDefrance- Blainville, p. 196, pl. 83, Figs.
la,b (cop. Defrance1821).

1 882 HippuritescornucopiaeDefrance- de Gregorio, p. 6, pl. 3, pl. 4,
Figs7y8,pl.5,Figs.14,16y19,pl.6,Figs.29y31.

non 1 893 HippuritescornucopiaeDefrance- Douvilíé. p. 84, pl. 14, Figs. 1-4,
pl. 15,Figs.2y3.

vi 897 HippuritescornucopiaeDefrance- Douvillé, p. 223, pl. 22, Fig. 11 y
12, text-Fig. 72.

vi 900 HippurftescornucopiaeDefrance- Parona,p. 10, pl. 1, Fig. 1.
v1903 Orbignya cornucopiaeDefrancesp. - Toucas,p. 54, text- Fig. 85

(cop. Douvillé 1897,text-Fig. 72).
y 1904 HippuritescornucopiaeDefrance- Douvillé, p.359, pl. 39, Fig. 1

(cop. Douvillé 1897,pl. 22, Fig. 1 2).
y 1910 Hippurites (Hippuritella) cornucopiaeDefrance - Dou- villé, p. 79,

pl. 7, Figs.3-5.
1931 HippuritescornucopiaeDefrance- Klinghardt, pl. 2, Fig. 3 (non pl.

3, Hg 9).
1932 HippuritescornucopiaeDefrance- Kiihn, p. 159,pl. 1, Fig. 3.

.1932 Hippurúes (Orbignya)praebioculatavar. valenciana- Astre, p. 494,

text-Fig. 1.
.1932 Hippurftes(Orbignya~cf.rennensísDouvillé-Astre,p. 495.
1943 HippuritescornucopineDefrance- Kiihn, p. 23,text- Figs. 1 y 2.

.1945 Orbignyapraebiocularnloucas- Darder,pl. 5, n« 609.

.1947 Hippurites (Orbignya)praebioculatavar. valencianaAstre - Bataller,
p. 60,Fig. (cop. Astre 1932).

y 1949 Hippurites(!-Jippuritella,.l cornucopiaeDefrance- Tavani,p. 13, pl. 4,
Figs.7y9.
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y. 1949 Hippurites(Hippuritella) somalicus-Tavani,p. 14,pl. 4, Fig. 6.
1972 Hippurites(Hippuritella) cornucopiaeDefrance- Siadió-Trifunovié,

pl. 11,Figs.2 y 3.
1983 HippuritescornucopiaeDefrance- Camoin,p. 223,pl. 7, Fig. 1.

? 1983 HippuritescornucopiaeDefrance- Ozer,p. 17,pl. 3, Figs. 6 y 7.
y 1992 Hippurites cornucopiaeDefrance - Pons, in Pons, Schroeder,

Hófling & Moussavian,p. 224,text-Fig.Sa-e.

Típos:

Hippurites cornucopiae,Defrance(1821, pl. 58 bis, Figs. la-b). Museo de

Historia Natural de Caen,coleccionesdestruidasen junio de 1944 (fide Clee-
vely, 1983).Los ejemplaresprocedíande Sicilia, PortoPalo,aunquesefiguraron
como procedentesde los alrededoresde Nápoles(videDouvillé, 1897). Está
previstala propuestade neotipos,basadaen el estudiode materialde la locali-

dadtipo dePortoPalo(Pons& Sima,enprep.).

MArtIRIAL:

Unos 50 ejemplaresmáso menoscompletosy endistintosestadiosdecreci-
miento, veinte de elloscon la valva superiormejor o peorconservada,PUAB-
41.436 a 41.453, 41.455a 41.460,41.462a 41.471,41.474a 41.484y 41.486a
41.491,todosprocedentesdel thicket(P-417).

DESCRIPCIÓN:

Los ejemplaresconla superficieexternadela valvaderechabienconservada
presentancostillasanchasy redondeadas,productode la ondulacióne inclina-
ción de las sucesivascapasdeconcha;en la mayorpartede ejemplaresestason-
dulacionesseconservany puedenobservarseen la seccióntransversalde la val-
va derecha.

El espesorde la conchaenseccióntransversalvaríadesde3 mm(medido en
un ejemplarde35 mm dediámetromáximo) y 15 mm (medidoenun ejemplar
de 70 mm de diámetro);en todoslos casosy debido a la inclinación dcl labio
comísural,ésteesrelativamenteamplio.

La posicióny pinzamientodelos dos pilares es muy variable,enla Text-
Fig. 3.1,2,se hanfiguradodosejemplosbastanteextremos.El aparatocardinal
se caracterizapor su granproximidadal bordedela concha,no dejandoespa-
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cio paraningunacavidadanteriory por la clara delimitacióndel dientedela
valvaderecha.

La valva izquierdapresentauna superficie externa uniforme de finos
porosvermiculadosde pequeñísimotamañoy sinningúntipo de orientación
o agrupaciónparticular (Lám. 4, Fig. 3). Estosporoscomunicancon los ca-
nalessecundariosquea suvezdesembocanen loscanalesradiales.Los cana-
les secundariosse encuentranalineadossobrelos canalesradiales,dispo-
niéndosehastacuatrohileraspor canal.En las valvasizquierdascon la capa
más externadesgastada,los canalessecundariosaparecenal exterior y pre-
sentanel aspectode poros poligonaleso denticulados(parteizquierdade la
Fig. 2 y partederechade la Fig. 3 de la Lám. 3). En la Lám. 3, Fig. 1, se pre-

sentaun detalledeunavalva izquierdaerosionadaen la quepuedeobservar-
sedesdeel centroal margen,quecorresponderespectivamentedesdela capa
más internaal exterior, la capainternade la conchay los canalesradiales,ca-
nalessecundariosy porosvermiculadosdela capaexterna.

Los poros vermiculadospresentanunasecciónen y amplia (comparar
Fig. 2 y Fig. 3 dela Lám. 3) y estánseparadosa lo largouno de otro sólopor

unadelgadísimacresta,por lo quelosbordesdelas expansionestentaculares
del margendel manto izquierdo,responsablesde la secreciónde los canales
radiales,los canalessecundariosy los poros,y a travésde ellos, podríanex-
ponerseal exterior cubriendoprácticamentepor completotoda la superficie
superiorde la valva izquierda.Es unasuperficielibre idealparadar la maxí-
ma eficaciaa unaposibleasociaciónsimbióticacon zooxantellascomoocu-
rre,aunqueúnicamenteexponiendoel margencomisural,enel bivalvo actual
Tridacnay ha sido postuladopor diversosautores,aunqueinvocandocom-
plicadaso extrañasestructurasesqueléticas,paradiversosgruposde rudistas,
y argumentadopor Vogel (1975)al compararlas estructurasde la conchadel
generoderadiolitido Osculigeray el debivalvo actualCorculunt

Fig. 3.—..Hí~purítescornucopiaeDefrance.Edad:Maastricht,ensesuperior.Localidad:Barranc
delRacó.TI-IICKET (P-417). la-e-Seccionestransversalesseriadasa nivel de la comisuray
15 y 25 mm por debajorespectivamente.X 1. EjemplarnY PUAB-41.436. 2a,b.-Secciones
transversalesseriadas15 y 25 mm pordebajodelacomisura.X 1.EjemplarnY PUAB-41 469.
Escala= 10 mm.
Fig. 3.—H¡ppurftescornucopiaeDefrance.Age: Late Maastrichtian.Locality: Barranc del Racó.
THICKET (P-417). la-c.-Seriatedtransversalsectionsatthe commissurelevel asid 15 and25
mm bclow it respectively.X 1. Specimennr. PUAB- 41.436. 2a,b.-Seriatedtransversalsee-
tions 15 y 25 mm belowthecommissure.X 1.Specimennr. PUAB-41469.
Barscale 1 fI mm.
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DiscusióN:

Astre(1932)basóla identificaciónde Hippurites(Orbignya)praebioculata
enlos poros de la valvaizquierda,aunqueadmitiendodiferenciasenalgunos
ejemplaresque le indujerona proponerunanuevavariedad,var. valenciana;
enrealidadestabaobservandoejemplarescondistintogradode erosiónde la
superficie.Otro de losejemplaresqueestudió,desprovistode valva superior,
lo atribuyó,atendiendoa los pilaresy sin describirel aparatocardinal,a Hip-
puntes(Orbignya)cf. rennensis,cuyasecciónes másparecida;el mismoDou-

villé (1893)confundióestaespeciecon Hippuniíescornucopiae.
Los poros son mucho menoresy no aparecenagrupadoscomo los des-

critos para las especiesdelos gruposde Hippuritesturgidusy H rennensis,en
estoscasossedisponeunasola hilera de canalessecundariossobrecadaca-
nal radial. Asimismo, son mucho más pequeñosque los de las especiesdel
grupode Hippunitesbioculatus.

Los poros«denticuléset quelquefoismémeréticulés»figuradospor Douvi-
lIé (1910,pl. 7, Fig. 5) paraun ejemplarde Hippuritescornucopiaede Zerda-
Ial en Persiacorrespondena unavalva izquierdaparcialmenteerosionaday
lo queen realidadestádescribiendosonloscanalessecundarios.

HippunitesradiosusdesMoulins
(Text-Fig. 4.1a,b)

*1826 Hippunitesradiosa- desMoulins,p. 141,pl. 9, Fig. 2.

non 1900 HippuritesradiosusdesMoulins - Parona,p. 13,pl. 1, Fig. 6. [?]
.1932 I-Jippurites <‘Orbignya,) canaliculata Rolland du Roquan - Astre,

p. 494.

LÁMINA tll.—flíppurhes cornucopíaeDefrance.Edad:Maastrichtienscsuperior.Localidad: Ba-
rranc dct Racó.TI-IICKET (P-417).Fig. l—Detatlede la supedicieerosionadadeunavalva iz-
quierdamostrando,defueraadentro,porosvermiculados,canalessecundarios,canalesradiales
y capainternade la concha.X 4.8. Ejemplarni’ PUAB-41.469. Fig. 2.-Detalle de lasuperficie
erosionadadeunavalva izquierda.X 4.8. Ejemplarni PUAB-41.470.Fig. 3.—Superficiede una
valva izquierda,con los porosrellenosdesedimento.X 4.8. Ejemplar ni PUAB-4 1.489. (01 =

primerósculo,02 = segundoósculo).
Escala= 10 mm.
Pi AIf Ill.—HippurítescornucopiaeDefrance.Age: Late Maastrichtian.Locality: BarrancdelRa-
có. THICKET (P-417). Fig. 1.—Detailof the erodedsurfaceof a left valve showing, from the
«uterto the inner part,vermiculatedpores,secondarycanals,radial canatsaad the inner shell
layer. X 4.8. Specimennr. PUAB-41.469.Fig. 2.—Detail of the erodedsurfaceof a left valve. X
4.8. Specimennr. PUAB-4t.470. Fig. 3.—Left valve surface.with sedimentfilled pores.X 4.8.
Specimennr. PUAI3-4 1.489. (01 = first oscule,02 = secondoscule).
Bar scale= 10 mm.
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non 1949 Hippurites(Orbignya)radiosusdesMoulins - Tavani,p. 12, pl. 1,
Fig. 5, pl. 4, Figs.3,8. [Hippuritella sp.gr. toucasi(d’Orbigny)]

non 1960 Hippurites (‘Orbignya) radiosusdes Moulins - Pleniéar, p. 65,
text-Fig. 20. [?]

non 1971 Hippurites (Orbignya) radiosusdes Moulins - Pleniéar, p. 22,
text-Fig. 22, pl. 7, Fig. 2. L?= Vaccinitesultimus(Milovanovie)]

non 1977 Hippurites radiosusdesMoulins - Pons,p. 63, pl. 29, Fig. 1, pl.
30, Figs.1,2, pl. 31, Figs.1,2. [=HippuriteslamarckiBayle]

1981 Hippurites radiosusdesMoulins - Sánchez,p. 22 (con sinonimia
completa).

1984 l-fippurites (Hippurites) radiosus(desMoulins) - Bilotte, pl. 38,
Fig. 11.

Tipos:

Holotipo, Hippuritesradiosa,des Moulins (1826,pl. 9, Fig. 2), recolecta-
do por M. Jouanneten Cendrieux(Dordogne)y conservadoen la colección
desMoulins enel MuséedeBordeaux.

MATERIAL:

Dieciochoejemplares,sólo uno de elloscon la valva superiory mal con-
servada,PUAB-41.424a41.435,41.461y 41.493a 41.497.

DESCRIPCIÓN:

Los ejemplaresson degrantamaño,hasta9 cm dediámetroy más de 50
cm de longitud,aparecentumbados,aplastadosy la mayoríaperforadose in-
crustadospor epibiontes,perola secciónpermite reconocerlas característi-
casdela especie.

Fig. 4—HíppuritesradiosusdesMoulins. Edad:Maastrichtiensesuperior. Localidad: Barrane
del Racó.THICKET (P-417). la,b-Seccionestransversalesde unavalva derecha,separadas
45 mm. Xl. Ejemplarni’ PUAB-41.424.

Escala= lO mm.
Fig. 4.—Hippuritesradiososdes Moulins. Age: Late Maastrichtian.Locality: Barrancdel Racó.
THICKET (P-417). la,b.-Transversalsectionsof aright valve, separated45 mm. Xl. Speci-

nr. PUAB-41424.
Barscale= 1<) mm.
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DiscusIÓN:

Aunquedescritay figuradapor des Moulins (1826) y d’Orbigny (1847-
49), seconocenbien las característicasde la especiea partir de los trabajos
de Bayle (1855 y 1858), queconsiguió aislary describiómagistralmentelas
dosvalvas.Douvillé (1893) aportónuevosdatossobrela secciónde la valva

derechay sobrelos porosde la valva izquierda.Comoresultado,II radiosus
esunadelas especiesmejor conocidasde Hippurhes.

HippuritesradiosusdesMoulins es unaespeciemaastrichtiensetípica de
la zonaaquitano-pirenaica.Las citas de estaespecieen los Apeninos(Paro-
na, 1900),en Eslovenia(Plenicar,1960y 1971) y enSomalia(Tavani, 1949>

sonerróneas.
Las citas previasde H. radiosusen el sur dela provinciade Valencia,en

la carreteradeSimataBarcheta(Ríosetal., 1982) y (comoH cf radiosu.s)en

Ouatrctonda(PIiilip, 1983), correspondenprobablementea I-J¡~purites la-
marc/-ii Bayle,una especieanteriordel grupo de HippuritescanaliculatusRo-

Fig. 5—Seccionestransversalesdevalvasderechasde I-Iippurites IamarckiBayle. Edad:Campa-
n,ense. 1. Ejemplar ni’ PUAB-29.869. Localidad: Pilonets, carreterade Simat a l3archeta
(muestraP-37%. 2. Ejemplarni’ PUAB-29354.Localidad:Ouatretonda(muestraP-269).
Escala= 10 mm
Fig. 5.—Transversal sections of right valves of I-Iippurites Iornarcki Bayle. Age: Campa-
nían. 1. Specimennr. PUAB-29.869.Locality: Piloncts,carreterade Simat a Barcheta(sam-
plc P-370). 2. Specimennr. PUAB-29.354.Locality: Quatrctonda(sampleP-269).
Bar scale= 10 mm
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lland du Roquan.En Pons& Vicens(1991)ya fueron citadoscomo Hippuri-
tes sp. gr. canaliculatusRollanddu Roquan.En la Text-Fig. 5, se reproducen
las seccionesde un ejemplarde cadaunadelas doslocalidades.

EQUINIDOS (J.G.)

FamiliaCONULIDAE Lambert,1911

[pro CONULUSIDAE Lambed,1911,nom.correa. Wagner& Durham
(1966), pág.U445]

Génerofl’gopyrinaPomel,1883

ESPECIETlPO~

Pygopyrina icaunensis(Cotteau,1855), in Cotteau (1849-56, pp. 224-
227, pl. 33, Figs. 1-8); se desconocela actual localización del holotipo que
podríaencontrarseentresu coleccióndeLyon (Villeurbanne).

Pygopyrinadarderi(Lambert,1935)

(Text-Fig.6. 1,2;Lám.4, Figs.1-3)

* 1935 Pseudopyrinadarderi - Lambert,p. 362,pl. 41,Figs.5,6.

1945 PseudopyrinadarderiLambert-Darder,pl. 1, n.« 320.
1947 Pseudopyrinadarderi Lambed- Bataller,p. 425, Fig. (cop. Dar-

der, 1945).
1978 PseudopyrinadarderiLambert- Kier & Lawson,p. 52.

Típos:

En su descripciónoriginal de la especiey despuésde unaenumeración
generalde las característicasgeneralesde la misma, Lambert (1935) refirió
las dimensionesdedosejemplares,a saber:el «(num.221)» figuradoademás
en la pl. 41, Figs. 5 y 6, que creo debeser consideradocomo holotipo, y el
o(num. 320)»del quesólo aportó susmedidasy quefue figurado posterior-
mentepor Darder (1945,pl. 1, n» 320) y quetomamoscomo paratipo,aun-
queinicialmenteno fuerafiguradopor Lambed.

Lambed(1935,nota n.« 1 apie de página359) especificaquela numera-
cton usadaen su trabajo corresponde«...aux listes de M. Darder Pericás.»
mientrasque el propio Darder al ilustrar algunosequinidosutiliza, excepto
por error, la mismanumeracióncitadapor Lambertespecificandoenciertos
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casos(comop. ej. paralosnúmeros727 y 729) quesetratadeejemplaresde
la colecciónVisedo.

Segúntodo lo queantecede,pensamosquetanto el holotipo como el pa-
ratipo de Pygopyrinadarderi(Lambed,1935)podríanformar partede la co-
lecciónVisedo—actualmentedepositadaenAlcoi (Alicante)— o bienfigurar

entrelos ejemplaresde la colecciónLambertdela UniversitéPierreet Marie
Curie (ParisVI) deParís.

MATERIAL:

Dieciocho ejemplares,algunosfragmentarios,de conservaciónregular a
excelente,MGB-33.333 a 33.350, procedentesdel thicket(P-417). localidad
tipo dela especie.

DESCRIPCtÓN:

TamañoyJórma:Pequeñoa grande,dcperímetroovalado-elongado,con
unalongitud (L) queoscilaentrelos 16 mm y los 62 mm; la anchura(1) osci-
la entrelos 12 y los 45 mm con valoresquesuponenentreel 80 y el 72.5%
de L. Medianamenteelevado,su altura representaalrededordel 41-51%de
L con un valor máximode 28 mm.

La superficieadapicales débil (juveniles)amedianamente(adultos)con-
vexa, aunquedichaconvexidades siempreregular,y con el sistemaapical

—centralo en algunoscasos,subcentral(muy ligeramenteanterior)—ocupan-
do la zonamás elevadade la misma.De tipo etmofrácticocon4 placasgeni-
tales de poros discretosa medianos,sutamañoespequeñoa mediano,y su

Fig. ó.—Pygopyrinadarderi (Lambert).Edad:Maastrichtiensesuperior.Localidad: l3arranc del
Racó.THICKET (P-41 7).
1. Ejemplarni’ MGB-33.333. a) Superficieadapical;b) Superficieoral; c) Detalle del sistema
apical,estructuraambulacrale interambulacralposterior,periproctoy ornamentación.
2. Ejemplar ni MGB-33.341. a) Región adoraldel ambulacroIV mostrandola conversion
anómalade la placaprimariaadapicalenplacaocluida.
Dibujos acámaraclara.Escala 5 mm.

Fig. 6.—Fygopyrinadarderí (Lamben).Age: Upper Maastrichtian.Locality: Barrancdel Racó.
THICKET (P-417).
1. Specimennr. MGB-33.333.a) Adapical surface;b) Oral surface;e) Detail of the apical
system,posteriorambulacraland interambulacralstructure,periproctandornamentation.
2. Specimennr- MGB-33.341. a) Adoral part of the ambulacrumIV showing anomalous
changeof theprimary adapicalpInte into anoccludedplate.
Cameralucidadrawings.Bar scale= 5 mm.
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perímetropentagonal-trapezoidalligeramenteelongado.Los márgenesson
homogéneamenteredondeadosy el ámbitoestácomopromediosobreel 44-
47% de la alturatotal aunqueen algún ejemplarjuvenil estevalor desciende
hastael 36%.

La anchuramáxima es central, alineándosecon el sistemaapical. La su-

perficie oral es ligeramentecóncavay deformamásnotoriasegúnel eje ante-
ro-posterior («subpulvinada»siguiendoa Lamberten su descripciónorigi-
nal), con el peristomaligeramentehundidoen la misma, central o en algun
casosubcentral,muy ligeramenteanterior,ovaladoy enposiciónligeramente
oblicua.

Los ambulacrosson rectilíneos, de anchuramedia,formadospor una
solaseriedeporosque,apocadistanciadel sistemaapicalempiezanyaadis-
ponerseenarcosde 3 (tríadas)manteniéndosedichadisposiciónhasta¡legar
al peristoma.El periproctoseencuentrasobrela superficieadapical,entreel
sistemaapical y el ámbito;eslongitudinalmenteovaladocon suextremoada-
pical acuminado(u ojival) y detamañonotorio.

Sistemaapical: Compacto,centralo enalgunoscasossólo muyligeramen-

te anterior (subcentral),en la partemáselevadade la superficieadapical.Es
tetrabasaly etmofráctico,de perímetropentagonal-trapezoidalligeramente
elongado,y su longitud representadel 13 (adultos)al 15% (juveniles)de L.
Los gonoporossondiscretosa medianosy la placamadrepórica,queno está
muchomásdesarrolladaquelas otrasgenitales,estácubiertapor hidroporos.
En los ejemplaresexaminados,no seda nuncala separaciónde las genitales

1 y 4 por partedela madrepórica.Todala superficiedelas placasdel sistema
apicalestácubiertapor gránulose inclusopor algún tubérculoprimario poco
notorio.

Ambulacros:Rectilíneosdel sistemaapicalal peristoma,son de anchura

LÁMINA 4.— Pygopyrina darderi (Lambed).Edad: Maastrichtiensesuperior.Localidad:Barranc
del Racó.THICKET (P-417). Fig. 1.—Ejemplarni MGB-33.333. a) Vista adapical;b) Vista
adoral; c) Vista lateral izquierda. Fig. 2.—Ejemplar n.« MGB-33.340.a) Morfología del peri-
proctoy tubérculosprimariosque conformanla ornamentaciónmarginal del mismo. Fig. 3.—
Ejemplarn.” MGB-33.341. a) Región adoraldel ambulacroIV mostrandola conversíonano-
malade la placaprimariaadapicalenplacaocluida.
Escala= 5 mm.
PLAIL 4—Pygopyrinadarderí (Lambert).Age: UpperMaastrichtian.Locality: Barrancdel Racó.
THICKET (P-417).Fig. 1—Specimennr. MGB-33.333.a) Adapical view; b) Adoral view; c)
Left view. Fig. 2.—Specimennr. MGB-33.340.a) Morphologyof the periproctand the primary
tubercíesresponsiblefor its marginal ornamentation.Fig. 3.—Specimennr. MOB-33.341.a)
Adoralpart of ambulacrumIV shoxvinganomalouschangeof theadapicalprimaryplateinto
occtudedplate.
Bar scale= 5 mm.



298 J M. PonselaL

media,alcanzandoen el ámbito sumayor anchuraque estásobreel 17-22%
de la longitud total. Los conformanplacasagrupadasen tríadascuyaestruc-
turaes detipo pyrinoide,formadaspor unaplacaprimariaen posiciónado-
ral, otra placaprimariaen posiciónadapicaly una semiplacaincluida entre
ambas;dichadisposición es evidentedesdelas inmediacionesdel sistema
apicalhastael peristoma.

En un único ejemplarseha evidenciado(Text-Fig. 6. 2) unanotoria re-
ducciónde la placaprimariaadapicalen la región adoralde los ambulacros,
aunquemanteniéndosela disposiciónen tríadasde los poros.La reducción
observadaconviertea dichaplacaadapicalen unaplaca ocluidaal desapare-
cerdela suturaadradialperono así dela perradial.

Los isoporossonpequeños,ovalados-circulareslos de lasseriesinternas
y reniformeslos de las externas,conjugadosy separadospor un gránuloin-
termedioque esquien confiereel carácterreniforme al poro externo.Su po-
sIción es algo oblicuay si bien los inmediatamenteadyacentesal sistemaapi-
cal se hallan dispuestosuniseriadamente,muy pronto se pasa a una
configuracióndetres entresformandoarco;enlas zonasporíferasde los he-
miambulacrossituadosa cadalado del periprocto(la y Vb), el pasode la dis-
posiciónuniseriadaa la de arcosde tres poros,se producea una distancia

de~ sistemaapical Ugeramentemayorqueen e~ resto aunque,generalmente
siempre,a la alturadel extremoadapicaldel periprocto.Tanto las zonaspo-
ríferascomoel restode los ambulacrosestánal mismo nivel quelos interam-
bulacros.

La ornamentaciónde los ambulacroses a basede tubérculosprimarios

perforadosy crenulados,con areolasde tamañomedio, bastanteprofundas;
el tamañode los mismosy la profundidaddesusareolascrecedesdeel siste-
ma apical hastael ámbitoy la zonaexternade la superficieoral, parair dis-
minuyendoprogresivamentedesdeestaúltima hacia el peristoma.En cada
placasedantubérculosprimariosde tamañosdiversosy la densidadde tu-
berculaciónsiguetambiénel modeloexpuesto,siendomuchomayorenla su-
perficieoralqueen la adapical.No pareceevidentela existenciade ningúnti-
po dedistribuciónespecíficaparalostubérculosambulacrales.

Existe entrelos tubérculosunafina granulaciónmiliar quedelimitaclara-
mente los escrobículostuberculares;su mayor notoriedadse alcanzaen el
ambitoy zonaexternade la superficieoral dondelos gránulosescrobiculares
sonlosmayoresdetodala corona.

Iníerambulacros:Relativamentemuy anchosy formadospor placasmás
anchasquealtas,suponencomo máximo(interambulacros1 y 4) en el ámbi-
to de los ejemplaresmayoresel 36.5-38%de la longitud total. El interambu-
lacro 5 (posterior)en la zonaadapical,es menosconvexoquelos demásen
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la mismazonay hacia la mitad de la distanciasistemaapical-ámbitoseem-
plazael periprocto.

En el ámbito, cadaplacainterambulacralsecorrespondecon 7-8 poros

ambulacralesy enla superficieoral, el interambulacroposterior(5) es,a me-
nudo,ligeramentemásconvexoquelos demás.

La ornamentaciónes a basedetubérculosprimariosy gránulosmiliares
muy finos similares ambosa los ambulacrales.Los primeros se encuentran
bastantedispersosen la superficieadapical,muestranunadistribución alea-
toria en cadaplacay estánrodeadospor la fina granulaciónmiliar ya descrita
paralosambulacros.

Rodeandoal margenperiproctal,apareceen los ejemplaresmejor con-
servadosunahileradetubérculosprimariosdetamañonotorio.

A partir del ámbito,aumentala densidadde tubérculosy la profundidad

de su areola,alcanzándoseen la superficieoral la mayordensidady el más
acusadocarácterde lostubérculoscon areolasprofundasy cuerposdetama-
ño considerablebien individualizados,entrelos cualessigue existiendola
fina granulaciónmiliar citada.

Peristoma:En posición central o en algún caso subcentral,muy ligera-
menteanterior,ocupaunaligeradepresiónde la superficieoral, y esovalado.
El eje mayor está orientadoen dirección ligeramenteoblicua (ambulacro
1-interambulacro5), y su dimensiónsuponeaproximadamenteel 15-17%de
L aunquedicha medidasólo ha podido efectuarseen ejemplaresjuveniles
(de longitud totalcomprendidaentre29.1y 40.3mm).

En ningúnejemplarse hanobservadosurcosbucales.
Periprocto: Situadoa nivel de la superficieadapical,a mitad de camino

entreel sistemaapicaly el ámbitodel interambulacro5, es longitudinalmente
ovaladoconsuextremoadapicalacuminadou ojival. El periproctoseabarca,
en función del tamañodel ejemplar,desdela 3? hastala 7? placainterambu-
lacral posterior(ejemplaresde L 16 y 23 mm), desdela 4? alaS?(L= 29 y
33.9 mm) o desdela 5? hastala 9.~ (L= 51 mm). Su longitud oscilaen nues-
trosejemplaresentrelos3.3 y los 9,6 mm, lo querepresentadel 15 al 22%de
L; la anchuramáximasuponedel 61 al 74%de la longitudperiproctal.

Comoya seha indicadoanteriormente,rodeaal periprocto un conjunto
detubérculosprimariosde tamañonotorioprobablementerelacionadoscon
la existenciade púasespecializadasdecarácter«sanitario».

DIsCUSIÓN:

El géneroPygopirinafue creadopor Pomel (1883,p. 54) con la siguiente

descripción:«Difiere de las especiestípicas por susambulacrosque,cerca
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del perístoma,se escalonandistintivamenteformandotres pares[tríadasf y
por superiproctonetamentesuperiora igual distanciadel ápexy del ámbito.
La genital madrepóricano está mucho más desarrolladaque las demás;las
ocularesposteriores,bastantegrandes,son contiguas;el peristomaalgo ex-
céntricohaciadelante,es algo oblicuo y subanguloso.El tipo, P. icaunensis,
habíasidoatribuido al géneroDesorella;jurásico».

Efectivamente,la especietipo Pygopyrinaicaunensisfuedescritapor Cot-
teauen 1855 (in Cotteau,1849-56,Pp. 224-227,pl. 33, Figs. 1-8)y adscrita
a su nuevogénero Desoria(idem,Pp. 221-224). Esemismoaño,Cotteaupu-
do constatarla existenciapreviade otrosgéneroshomónimos:un insectoco-
lémbolo (Nicolet, 1842, Pp. 384-387,pl. 2, Fig. 1) y un equinidoespatangoi-
de (Gray 1851, Pp. 132-133); por esta razón, cambió la denominación
genéricainicial Desoriapor la de Desorella(1855, Pp.710-711 y nota 1 al pie

delap. 710).
Mortensen(1948,Pp. 90-91) expresósu criterio de que los génerosNu-

cleopyrina y Conodoxus,creadostambiénpor Pomel en 1883 (Pp. 53 y 74
respectivamente),constituíansinonimiade Pygopyrina.

La especieque Pomel (op. cit.) adscribiócomo tipo de su nuevo género
NucleopyrinaesFyrina cylindricaGras, 1848 del Aptiensedel Isére(Francia)y

del cantón de Vaud (Suiza). Según Mortensen(1948, p. 90) esta especie
debería,en función de la disposiciónen tríadasde los porosambulacralesmás
adorales,considerarseuna .t’ygopyrina La morfología oval del sistemaapical,
el relativamenteenormetamañode la placa madrepóricaalrededorde la cual
seagrupanlas otras placasmucho más pequeñas,y la posiciónambital a su-
bambitaldel periproctosonelementosqueparecenir en contradetal optníon.

Porlo queconciernea Conodoxus,Pomel(op. cM) tomócomo especie-ti-

po del mismo a Conuluscairoli Cotteau,1872 inCotteau1858-80,(pp. 154-
156 y pí. 22, Figs. 7-9) al tiempo que citabatambiéna Conuluscarcharias
(Coquand,in1-Iardouin,1868,p. 310).Estaúltimaespeciefue redescritay fi-
guradapor Cotteau(1858-80,pp. 156-158,pl. 22,Figs.10-11).

Fig. 7.—Pygopyrinaicaunensis(Cotteau).Edad: Titónico>.Localidad:«Chlebowitce.
1. Ejemplarn.

0 BSP-ASIII 466. a) Superficieadapical;b) Superficieoral.
2. Ejemplarn.« BSP-AS III 465. Detalledel sistemaapical, estructuraambulacrale interam-
bulacralposterior,periproctoy ornamentación.
Dibujos a cámaraclara.Escala= 5 mm.
Fig. 7.—Pygopyrinaicaunensis(Cotteau).Age: «Titonian.Locality: «Chlebowitce.
1. Specimennr. BSP-ASIII 466.a) Adapicalsurface;b) Oralsurface.
2. Specimerinr. BSP-AS III 465. Detail of theapical system, posteriorambulacraland inte-
rambulacralstructure,periproctandornamentation.
Cameralucidadrawings.Bar seale= 5 mm.
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Mortensen(1948.p. 90) ya expresósuspropiasdudasrespectoa la ads-
cripcióngenéricadeambasespecies:o... shouldalso bereferredto Pygopyrina
or perhapsbetterto Conulus(iEchinoconus)fo which genusthey were origi-
nally referred; ...». Tomandola descripciónoriginal del género,creo que la
morfología «cónicaturriculada»,laplaca madrepóricafuertementehinchada
(«en grosbouton»),la posicióndel periprocto en la partealta de una área
maso menosdiferenciaday la irregularidaddel peristomano coincidencon

los caracteresmostradospor lasespeciesdePygopyrina.
Pygopyrinaicaunensis(Cotteau,1855) es una especieaparecida(según

Lambert& Thiéry, 1921, p. 328)duranteel Callovienseque ensu localidad
tipo (Merry-sur-Yonne,Yonne; Francia)es Oxfordiensey ha sido también
citada del Titónico de Stramberky de la vecina Chlebowitce (la actual
Frydek-Mistek;Checoslovaquia).Tambiénha sido citadacomo oxfordiense
en Champlitte (Haute-Saéne)y Valfin-sur-Valouse(Jura) en Franciay en
Wimmis (Berna)y el monteSaléve(Ginebra),Suiza.

¡Vlorfológicamente,1’. icaunensises muy similar a 1’. darderi aunqueen
la primera las placasambulacralesen la superficieadapicaly ámbito son
exclusivamentesimplesy la formación de tríadasaparecelimitada al en-
tornoperistomial.Además,superiprocto,queseabreentrelas placas2? a
9? del interambulacroposteriorllegandodistalmentehastalas proximida-

des del ámbito, es de marcadamorfología lacrimo-ojival y presentaun
gran tamaño;la longitud de sueje mayorsupone,en los dos ejemplaresfi-
guradospor Cotteau(1884, pl. 2, Figs. 1-4 y Fig. 6) actualmentedeposita-
dos en el Institut fúr Paláontologieund historischeGeologiede Munich
(BSP)y quefiguramosen la Text-Eig. 7. 1,2, el 35 y el 28%de L, respecti-
vamente.

En lo concernienteal nichoocupadopor P. icaunensis,pareceinteresante

reproduciraquí las citas de Cotteau [1849-56, pág.226 y 1855, pág.7121:
«nous... l’avons rencontre... au mílien descalcairesblancset pétris depoly-
piers ~.». En el yacimientodel Barrancdel Racó,los ejemplaresde Pygopyri-
na darderíaparecenentreloshippurítidosqueformand thicket.

PygopyrinapusillaStefanini, 1928 (Pp. 173-175,pl. 20, Fig. 8a-e)fuedes-

crita enbasea un único ejemplarde pequeñatalla procedentede losalrede-
doresdel denominado«Campodella Piega»en las Lingzi-Tang, Karakorúm
(China)y se le atribuyó unaedadcenomaniensesin justificarla. Tambiénen
estaespeciela agrupaciónde losporos en tríadasapareceexclusivamenteen
la superficieoral.

Pyrina durandiPéron& Gauthier, 1880 (iii Cotteau,Péron& Gauthier,
1881,p. 79, pl. 5, Figs. 6-12) del TuroniensedeLaghouat(Argelia) poseeun
periprocto piriforme en posiciónambital a supraambitalaunquela disposi-
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ción simple de susporos ambulacralesalrededordel peristomaparecedes-
cartartotalmentesuposibleinclusiónenel géneroPygopyrina.

Resultanecesarioampliar la distribucióntemporalde Pygopyrina,corri-

giendolos datosdeMortensen(1948,p. 90) y de Wagner& Durham(1966,
p. 446),hastael Maastrichtiensesuperior.

DISTRIBUCIÓN:

Hastala fecha,Pygopyrinadarderi sólo seconocedel Maastrichtiensesu-
periordel Bc. del Racó,su localidadtipo.

CONCLUSIONES

El estudio de los microfósilesindica unaedadMaastrichtienseSuperior
tanto parael thicketcomoparasubasey su techo.

La gransemejanzaen las característicasde las microfacies(matriz, ce-
mentos,componentes)de los tres niveles,documentasus estrechasrelacio-
nestanto enlos procesosdeposícionalesy ambientalescomoen los diagené-

ticos: un ambiente deposicionalsomero submareale intermareal más o
menosrestringidorápidamenteafectadopor condicionesmeteórico-vadosas.

Los hippurítidos detBarrancdel Racó, determinadoscomo flippurites
(Orbignya) canaliculataRollanddu Roquany I-Iippurites (Orbignya)praebio-
culataToucaspor Astre (1932)y repetidamentecitadosen la literaturageo-
lógica,sonen realidadHippuritesradiosusdes Moulins y Hippuritescornaca-

piae Defrance . La edadatribuida a estasespeciescoincide con la de la
microfauna.

H¿~puritesradiosasdesMoulins es una especiemaastrichtiensetípica de
la zonaaquitano-pirenaica.Hippurites cornucopiaeDefrancees una especie
maastrichtiensetípica del Tethys.La asociacióndeforaminíferosencontrada
es prácticamenteidénticaa la que acompañaa Hippuritescornucopiaeen su
localidadtipo de CapoPassero,cercade Pachinoen Sicilia (videMatteuccia

al. 1982). ¡
Las citas previasde Ilippurites radiosusen el sur de la provinciade Va-

lencia,enla carreteradeSimata Barchetay (comoHippuritescf. radiosas)en
Quatretonda,correspondenprobablementea Hippuriteslarnarcki Bayle,una
especieanteriordel grupode H»puritescanaliculatusRollanddu Roquan.

Del estudiodematerialdela localidadtipo de Pseudopyrinadarderi Lam-
bert 1935 y de las descripcionesy figuracionesexistentesresultaqueestaes-
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peciedebeserincluida enel género PygopyrinaPomel 1883.Se efectúauna
redescripciónde Pygopyrinadarderi (Larnbert)y el estudiocomparativocon
lasdemásespeciespertenecientesaestegénero.

Resultaque el registrofósil del géneroPygopyrina,conocidoa partir del
Oxfordiense,continúahastael Maastrichtiensesuperior.Todaslas especies
del géneroPygopyrinade las quese tienesuficienteinformación,seencuen-
tranasociadasafaciescon organismosconstructores,coraleso rudistas.

La presenciadefaunamarinaneríticamaastrichtiensesuperiorenel 5 de
la provincia de Valencia, con formasde rudistastípicamenteaquitano-pire-

naicasjunto a otras característicasdel Tethys,sugierequela comunicación
norte-surno se interrumpió por completoduranteel Maastrichtiense.El ca-
mino mas corto, por entreel Macizo del Ebro y el Macizo Ibérico, según
Alonso eraL(1989)estabainterrumpidodesdeel Campaniense.
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