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RESUMEN

Los carbones explotados en la zona minera de Teruel se localizan en la de-
nominada Formacién Escucha. En esta misma formacién se localizan minera-
les y rocas industriales (arenas, arenas caoliniferas, arcillas, alumbres, ...) que
si bien constituyen estériles de mina de carbén, pueden resultar de interés mi-
nero.

De entre todos estos materiales, este trabajo se centra en las arcillas, y, par-
ticularmente, en las caracteristicas mineraldgicas y su aplicabilidad cerdmica,
por comparacidn con arcillas de interés cerdmico explotadas en dicha forma-
cidén, en la zona nororiental de la provincia de Teruel.

El objeto de este trabajo es la caracterizacién mineraldgica y cerdmica de
estas arcillas.

A tal efecto se utilizan datos de andlisis mineralégico-petrograficos, quimi-
cos, granulométricos y de limites de Atterberg, lo que permite su asignacién
a tipos descritos en la literatura previa y su comparacién con arcillas que son
objeto de explotacién como materias primas cerdmicas en la misma forma-
cién, en la provincia de Teruel.

Palabras clave: Escombreras, carbén, Fm, Escucha, Teruel, arcillas cera-
micas.
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ABSTRACT

The coals of the district of Teruel (NE Spain) presents as mine wastes several
industrial minerals and rocks (sands, kaolins, clays, Al-sulfates, ...) the mining of
wich would be interesting.

The aim of this work is the mineralogical an ceramic characterisation of these
clays. So mineralogical and petrographical data as well as technological data
concerning granulometry, chemical analysis and Atterberg index have bean
used in order to compare these clays with those analized and typified in pre-
vious works and with those actually used as ceramic raw materials in the NE of
Teruel.

Key-Words: Waste deposits, coal, Escucha Fm., Teruel, ceramic clays.

INTRODUCCION

El Cretdcico Inferior de la Cordillera Ibérica en su extremo nororiental pre-
senta formaciones portadoras de carbon (hullas subbituminosas y lignitos) ex-
plotadas en Ja denominada zona de Teruel (IGME, 1985). La produccion de
lignito negro en dicha zona durante 1988 fue de 3.946.617 Tm. (ITGE. 1988)
lo que representa el 20% de las producciones totales de lignito negro y hulla
en Espafia.

Seglin IGME (1985), en la zona de Teruel, las explotaciones de carbén pre-
sentan unos ratios medios de estériles entre 10 y 15 m3Tm de carbén, si-
tudndose el limite de economicidad en ratios de 15 a 20 m3/Tm de carbon.

La proximidad de dichos ratios al limite de economicidad hace que resulte
interesante la investigacion de aplicaciones para los materiales que constitu-
yen estériles en estas explotaciones de carbén, y su valorizacion, bien para su
investigacion o explotacién simultdnea, bien para una explotacién ulterior tras
el abandono de la explotacién de carbdn,

Los lignitos explotados en la zona se localizan en la Fm. Escucha (CER-
VERA et al., 1976; PARDO y VILLENA, 1977; SALAS, 1986; QUEROL,
1990). Dentro de esta zona minera existen explotaciones de arenas, caolines y
arcillas, frecuentemente bajo la denominacién administrativa de caolines,
Otros materiales interesantes son las arcillas calcinadas y escorias (vulg. “que-
madizos™), que en algunos casos presentan composicién mullitica (LOPEZ
AGUAYO et al., 1974; AMIGO y BASTIDA, 1984; ALASTUEY et al.,
1991), asi como los alumbres (FERNANDEZ NIETO et al., 1982).
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En BASTIDA (1980) se significan las caracteristicas tecnologicas de mas
relieve en arcillas utilizadas en el sector cerdmico castellonense.

BASTIDA y ENRIQUE (1982) caracterizan diversas arcillas del Cretdcico
Inferior, utilizadas en el referido sector.

En BASTIDA et al. (1984) se establece una tipologia practica de las arci-
llas del Creticico Inferior Terminal de la zona N de Teruel.

Este trabajo se referird a las arcillas de los tipos 3, 4, 5 y 6 sefialados en
BASTIDA et al. {1984), localizados en la Fm-Escucha, en la Val de Arifio, vy
en canteras explotadas en la zona NE de Teruel, quedando excluidos los tipos
1 y 2 (Bauxitas y arcillas lateriticas bauxitoides), cuya presencia no se ha
constatado en la formacidén que nos ocupa.

CONTEXTO GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

La porcién septentrional de la provincia de Teruel presenta importantes
afloramientos de formaciones del Creticico Inferior Terminal (Fm. Utrillas Y
Fm. Escucha) que en la figura 1 se han agrupado en un conjunte de bandas
(de acuerdo con BASTIDA et al., 1985).

Un resumen de las caracteristicas generales de estas formaciones puede ha-
llarse en BASTIDA et al. (1984), tomando como base los trabajos de PARDO
y VILLENA (1980) y PARDO (1979).

En estudios mas recientes (QUEROL, 1990) se precisan las caracteristicas
sedimentologicas de la Fm. Escucha, en un dmbito geogrifico mds extenso,
hacia el E, S y SE, que el considerado en los trabajos antes citados. En QUE-
ROL (1990) y QUEROL y SALAS (1991) se ofrecen mapas de isopacas de
la Fm. Escucha.

Clasicamente la Fm. Escucha se interpretaba (PARDO, 1979) como el re-
sultado de una secuencia de progradacion deltaica sencilla, correspondiendo
su miembro inferior (lutitas y margas con intercalaciones calcdreas) a medios
marinos y transicionales, el medio a predominio de lutitas laminadas presen-
tando escasa influencia marina y el superior, a facies continentales de arenas
y arcillas.

QUEROL,199%0 y QUEROL y SALAS (1991) ponen de manifiesto gue di-
cha secuencia se cumple dnicamente en el drea de definicién, no verificando-
se ni en la cubeta de Calanda, ni en el sector sur de Oliete, ni en el norte de
la de Utrillas.

Segun dichos autores en el modelo mas general se presenta una mega-
secuencia inferior constituida basalmente por facies de la llanura mareal (tra-
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mo 1) y a continuacién las facies de Nanura pantanosa y deltaica fluvial (tra-
mo 2) y finalmente la llanura pantanosa (tramo 3). La megasecuencia superior
consta de facies de cinturén de marismas y de llanura mareal (tramo 4), y a
continuacion llanura pantanosa (tramo 5) y lanura deltaica superior (tramo 6).
En el 4rea de Calanda-Estercuel la megasecuencia inferior estd menos desa-
rrollada, mientras que en la de Calanda no aparece la llanura mareal.

En las cuencas de Oliete, Castellote y Santa Barbara se presenta dnica-
mente una megasecuencia regresiva constituida por facies de !lanura mareal
y/o cinturén de marismas, llanura pantanosa y llanura deltaica fluvial, mien-
tras que en la cubeta de Traiguera y zona sur de la de Utrillas aparecen (ni-
camente las facies de prodelta y de frente deltaico.

Basicamente, la diferencia del modelo de QUEROL (1990) respecio al de
PARDO (1979) radica en la distincién de una intercalacion de facies asimila-
bles a las del miembro medio, dentro del miembro inferior, en la zona sur-
oriental de la cuenca de Olicte,

En la Fm. Escucha, pues, se han distinguido un conjunto de tramos litoes-
tratigraficos, de techo a base:

a) Arcillas con “pintas” y arenas canaliformes (tramos superiores de
Calanda, Castellote, Santa Bdrbara, Qliete y norte de la cuenca de Utrillas).

b) Facies arcillosas grisdceas, con limos varvados y carbon y secuencias
arenosas escasamente desarrolladas (techo de la formacién de Olocau,
Tronchén y sector sur de la cubeta de Utrillas).

c) Lutitas oscuras con carbones, arenas, areniscas y calizas con fauna ma-
rina (tramo inferior de Aliaga, medio-inferior de Borddn, Olocau, Villarroya y
Valdelinares, e inferior de Oliete-Esteruel).

d) Tramo andlogo al a) (presente en la cuenca de Utrillas, centro-norte).

e) Alternancia de lutitas, areniscas y calizas, similar al c).

f) Margolutitas y areniscas calcireas o calcareniias (correspondientes a
los tramos superiores de los sectores meridionales en las cubetas de Traiguera
y Utrillas).

g) Margas oscuras con lentejones de areniscas bioclasticas con bivalvos,
gastergpodos, corales solitarios, fragmentos de ammonites, efc., que aparecen
por debajo de las margolutitas del tramo f.

LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LOS MATERIALES ESTUDIADOS

En la tabla !, se recoge la localizacién geogrifica de los materiales estu-
diados. Los puntos de muestreo se localizan en las bandas IV y V de la figu-
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ra 1, correspondiendo la mayor parte a un amplio desmuestre efectuado en la
Corta Barrabasa (Minas de Endesa, Andorra).

TABLA |

REF. T. M. LOCALIZACION FORMACION

| Andorra Corta Barrabasa F. Escucha

2 Andorra Corta Barrabasa F. Escucha

3 Andorra Corta Barrabasa F. Escucha

4 Andorra Corta Barrabasa F. Escucha

5 Andorra Corta Barrabasa F. Escucha

A5 Andorra Corta Barrabasa F. Escucha

A6 Andorra Corta Barrabasa F. Escucha

6AB Andorra Corta Barrabasa F. Escucha

7AB Andorra Corta Barrabasa F. Escucha

8RG Andorra Corta Barrabasa F. Escucha

AS Andorra Corta Barrabasa F. Escucha
4-160 Oliete 30 TXL 98604105 F. EscuchaMB.2
4-161 Oliete 30 TXL 98604105 F. EscuchaMB.2
2-194 Montalban 30 TXL 87101900 F. EscuchaMB.2
2-195 Montalbdn 30 TXL. 87101900 F. EscuchaMB. 1

Localizacion geologica de las muestras

Estos materiales correspondientes a estériles de mina o afloramientos no
explotados serdn comparados con materiales explotados como arcillas cerdmi-
cas en las bandas I y I (en la Cafiada de Verich, Rafales, Belmonte de Mer-
quin y Beceite, localidades sefialadas en la tabla 4).

Las once primeras muestras corresponden a niveles lutiticos de potencias
superiores a 5 m presentes en la Corta Barrabasa, por encima de las capas
R de carbén, correspondiendo las tres iltimas a facies de llanura deltaica flu-
vial. Una descripcidn detallada de la columna puede hallarse en QUEROL
(1990),

Las muestras restantes se sitian en las columnas del Beo. de la Balsa
{Oliete) y de las Casas del Molar {Montalbdn}, recogidas en las figura 2, co-
mo Pl y P7 respectivamente.
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Fig. 1.—Localizacién de los afloramientos de las formaciones
del Cretdcico Inferior Terminal (Fm. Utrillas y Fm. Escucha).
Se han dividido en sets bandas. (Bastida et al., 1985).

Fig. 1—Situation of outcrops corresponding to the top of the
Lower Cretaceous, and grouping of them in six bands according
to Bastida et al. (1985).
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COMPOSICION MINERALOGICA. GENERALIDADES

En BASTIDA et al. (1984) se sintetizan y discuten datos relativos a petro-
grafia y mineralogia de lutitas de las formaciones Escucha y Ultrillas, en el
drea considerada en la figura 1.

La naturaleza caolino-illitica de la fraccién arcilla de lutitas y arenas en di-
chas formaciones se justifica (LOPEZ AGUAYO y MARTIN VIVALDI, 1972)
por unas condiciones de meteorizacién bajo condiciones tropicales, originan-
do facies sideroliticas. El paso de la Fm. Escucha a la de Utrillas, supondria
un cambio de clima subtropical cilido himedo, hacia unas condiciones mas
dridas.

CARACTER{STICAS MINERALOGICAS Y TECNOLOGICAS

La tabla 2 refleja la composicién mineralgica de los materiales analiza-
dos, mediante difraccién de rayos X, obtenida segiin los criterios identificati-
vos recopilados en WARSHAN & ROY (1961) y BRINDLEY & BROWN
(1980). La asociacién mineral registrada es caolinita + illita + cuarzo + feldes-
patos + hematites, habiéndose reconocido siderita y, en trazas (o con dudas),
la pirita. En la misma tabla se recogen los colores en crudo de las muestras.

TABLA 2

P2 3 4 5 4160 4-161 6AB TAB 82-194 82-195 BRG A5 A6 A9
Cuarzo X X X X X X X X X X X X X X X
Caolinta X X X X X X X X X X X X X X X
Iltita XXX X X X X X X X X X X X X
Feldespato X X X X X X X X X X X
Anortita X XX X X
Hematites X X X X
Pirita ?

Siderita X XX

Color N NGMNN N G M MG N MG R R A MYV
Indicacién de color: N=Negro; G=0ris; M=Marrén; R= Rojo; A= Amarillo; V= Verde

Anilisis mineralogico por difraccién de RX



160 J. Bastida et al.

Lt

o 4

~h

YL
237

Pt (Base}

Fig. 2-—Columnas estratigraficas—P1: Barrance de la Balsa (Qlicte); CB: Corta Barrabasa (Endesa- Andorra),
G: Garumntense, Uz Utrillas, E: Escucha (E1: Miembro inferior, E2: Miembro medio, E3: Miembro superior).
MT: Margas de transicién. Simbologia~A: calizas, B: calizas nodulosas, C: calcarenitas, I): dolomfas, E: mar-
gas, F: lignito, G2 arcillas, H: arcillas con intercalaciones de detriticos mds gruesos, I: arcillas margosas, J: arci-
Tlas laminadas, K: limolitas y/o limolitas arcillosas. L: lutitas con intercalaciones de areniscas de grano fino, M:
areniscas y/o arenas, N: areniscas con intercalaciones de lutitas. Estructuras sedimentarias.~1: encostramiento
ferruginosos, 2: nodulos ferruginosos, 3: oncolitos, 4: estr. cruzada planar, 5: estr. cruzada en surco, 6: bioturba-
€ion por raices, 7: “pintas” (rizocreciones ferruginizadas?), 8: nivel de lignito, 9: “espina de arenque”, 10: restos
vegetales, 11: fragmentos de tronco, 12: laminacidn paralela, 13: laminacion varvada, 14: estr. “flaser”, 13: estr.
“linsen”, 16: eristales de yeso, 17: fauna en general, 18: gasteropodos, 19; bivalvos, 20: wrritélidos, 21: bioturba-
citn. Colores.—a: amarillo, b blanco, g2 gris, m: marrén, p: pardo, 3 10§o, v: verde, vi: violeta, D: versicolor.
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Fig. 2.—Stratigraphical sections.—P1: Barranco de la Balsa (Oliete); P7: Casas del Molar (Montalban); CB:
Corta Barrabasa (Endesa-Andorra). G: Garumnian; U: Utrillas Fm.; E: Escucha Fm. (El: Low Escucha Mb.;
EM: Middle Escucha Mb.; ES: Upper Escucha Mb.). MT: Transition marls. Symbols.—A: limestones, B: nodular
limestones; C: calcarenites, D: dolostones, E: marls, F: clays. G: lutites and sands, H: marly clays, I: shales,
J: silts and clayey silts, K: lutites with fine sands, L: sands and sandsontes, M: sandstones with lutites,
Sedimentary structures.—1: ferruginous duricrust, 2: oncolites, 3: ferruginous nodules, 4: planar cross bedding,
5: through cross bedding, 6: roots traces, 7: flamed ferrigenous concretions (ferruginous rhyzocretions?), 8:
lignite, 9: herring-bone, 10: vegetal remains, 11 wood fragments, 12: parallel lamination, 13; varved lamination,
14: flaser, 15: fenser, 16: gymsum crystals, 17: fauna, 18: gastropdes, 19: bivalves, 20: turritelids, 21; burows,
Colours.—a: yellow, b: white, m: redish or grayish brown, p: yellowish brown, r: red, v: green, v: purple, D:
versicolor,



TABLA 3
ANALISIS QUIMICOS* S102/ | ANALISIS RACIONAL
Al203
ARCILLA | Si02 A203 Fe203 C:0 MgO Na20 K0 Tio2 Mn0 PF.  TOTAL | AR03 | 1 K 0
1 467 289 517 09 095 01 271 09 003 134 99,78 2,747 | 2291 50,83 12,7
2 499 264 591 09 1,12 012 323 1,25 002 1091 9977 3213 | 273 40,24 18,341
3 491 256 7,02 142 095 01 2,80 1,18 0041 1151 9979 3,261 (2443 4101 18982
4 518 243 961 072 073 041 2731 087 0,011 881 9968 3,624 2307 3903 23212
5 498 265 79 09% 078 011 2291 1.1 0,021 1031 99,79 3,195 1936 48,21 18,624
4-160 (469 34,1 256 0,14 055 O 7.9 075 0011 1271 99,52 2,338 1513 71,55 6,7824
4-161 1539 293 200 001 069 008 236 115 001 10 99,6 3126 1995 548 19,424
6AB {388 132 1571 039 001 009 1,25 079 004 963 9991 7,573 10,57 23,12 43271
7AB |747 144 224 044 0,14 0] 1,56 094 001 307 996 8.819 [13,19 2361 57,759
82-154 | 504 2211 399 001 043 024 266 083 001 194 99,97 3886 [2248 3392 24459
82-195 |69 149 69 043 001 011 1,79 08 0,02 558 9972 7872 1513 2298 51471
8RG |87 226 708 059 o001 015 1,12 108 001 851 9995 4,415 9466 4796 32112
AS 634 168 841 07 035 015 297 07 00 6,38 99,87 6,415 1251 18,09 43,635
A6 80.9 85 1,91 145 021 007 209 057 001 4,19 999 16,18 17,67 4,327 70,9
Al 56 209 562 138 1.8 0,12 407 052 001 929 9938 4,555 344 1942 31412

* Efectuados en la A.L.C.E., por fluorescencia de rayos X {mediante un aparato Philips modelo PW 1480
y utilizando patrones NBS y BCS); pérdida a 1100 °C ( P.C.), por gravimetria.
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TABLA 4

ANALISIS QUIMICOS* N2 | ANALISIS RACIONAL
LOC. |MUESTRA| 8i02 AI203 Fe203 Ca0 M0 Na20 K20 TiO2 MiO  PF. TOTAL| 03 | I K Q
1 | CVPM3 | 47,6 30 737 037 044 0,1 057 188 01 115 99,94 | 2,695 48181 713 12218
2 [CVMC2| 46,2 332 355 056 048 0,14 076 194 002 13 99,86 | 2,362 6,424 71,78 77,0102
3 CvAa | 464 31,7 519 057 046 022 076 233 003 126 1003 2,492 6424 7386 9,1069
4 RP1 466 352 2,09 041 034 007 046 195 006 128 9993 | 2,25 3,888 8523 50986
3 RPA2 | 424 333 807 039 052 013 084 163 004 127 9998 | 2,166 | 71 713 3,1877
6 | R-MP3 | 46,2 356 247 037 045 016 105 134 002 121 99,74 | 2,207 8,875 8142 42554
7 RP4 404 32 1063 056 049 01 0,36 162 0,04 13,7 1001 2,144 7269 7395 26526
8 VTIU | 41 289 586 542 063 0,1 0,39 133 0,03 166 1003 2417 3296 69,77 17,0103
9 VG2 426 208 729 199 066 0,11 047 151 003 154 99,91 | 2428 3973 7159 74553
10 VA 46,8 205 7,11 1,15 065 006 044 152 002 131 1004 2,702 3719 709 12,111
11 VAA | 44,2 297 507 385 062 007 038 14 002 151 1004 2,535 3212 7187 92775
12 VGO1 | 443 345 255 094 043 01 063 17 0,01 142 99,29 | 2,183 5325 8201 36471
13 BG 519 294 37 041 054 0,17 191 1,00 001 111 100,1 3,003 | 16,14 58,65 17284
14 BBP 534 27 516 085 064 0,17 207 1,03 002 979 1001 3,362 1173 51,24 21,554

Localidades: 1-3 La Cafiada de Verich (Predio Mulet); 4-7 Rafales {Cantera Valencia); 8-12 Belmonte de Mezquin (Cantera

Datos suministrados por ARCIMUSA, en documentacion comercial.

* Andlisis realizados por XRAL (Toronto, Canada).

Nirvana); 13-14 Beceite (Cantera Maria Teresa 11).
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La tabla 3 refleja los andlisis quimicos de las muestras, los andlisis racio-
nales obtenidos a partir de los anteriores, mediante el procedimiento de WO-
RRALL (1959), que también se ha aplicado a muestras comerciales (tabla 4)
procedentes de la zona oriental de la fig. 1 (bandas I y II).

Todas las arcillas de la tabla 2 presentan, en coccion a 1120 *C, color rosa
claro, salvo las 4-160 y 4-161, que presentan color blanco rosado, y las 6AB
y 7AB que presentan color rojizo. En las mismas condiciones, las arcillas de
la tabla 4, presentan color rosa claro, salvo VG2 y VAA de color blanco, y
BG, de color blanco pajizo.

En lineas generales se trata de materiales de coccién blanca, pero de com-
posiciones menos caoliniticas, de lo que se deriva menor refractariedad que
en los materiales de la zona oriental; asi en la tabla 4, la mayor parte de las
razones S10,/Al,0; presentan valores inferiores a 3.0, ocurriendo lo contrario
en la tabla 3; ndtese sin embargo, que también se han localizado arcillas re-
fractarias en el miembro medio de la formacién (muestra 4-160).

La figura 3, que representa la posicidén de los materiales analizados en el
diagrama de Casagrande puede orientar sobre las posibilidades de procesa-
miento de las arcillas en crudo. Puede observarse que no se presentan mate-

50

ad-tgl
I'GVPM

indice de plasticidad (. P.)
=
2

Limite Liquido (L.L.)

Fig. 3. —Diagrama de Casagrande,
Fig. 3.—Casagrande diagram.
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riales con indice de plasticidad inferior a 10 (que resultan inmoldeables por
extrusion segin GIPINI, 1969), existiendo un amplio rango de valores de li-
mite liquido.

Una porcién importante de las muestras se sitiia en el cuadro delimitado
por LP. entre 10 y 30, y L.L. entre 40 y 60, que determina una moldeabilidad
por extrusion adecuada. Los materiales con mayores contenidos en cuarzo
{6AB, 7AB, A6 y 82-195) se sitdan en la zona de menor plasticidad. Dichos
materiales son susceptibles, no obstante, de ser moldeados por prensado, tal
como sucede con materiales similares explotados en la zona Esteruel-Crivillén,
analizados en BASTIDA et al. (1984) (por ejemplo TE48, TES3, TES6 y
TES8, cuya posicidn se ha sefialado también en el diagrama).

Con valores de L.L. superiores a 35, se presentan materiales susceptibles
de aplicacién para colaje.

Puede observarse que las arcillas de alta plasticidad de la tabla 4 se sitdan
en la zona de lutitas de alta compresibilidad, por debajo de la linea 0.73
{L.L. - 20), como consecuencia, generalmente, de sus altos contenidos en ma-
teria organica. Una posicién anémala se ha observado en 82-194.

La figura 4 muestra una cierta correlacién (lineal) entre el indice de plas-
ticidad y el porcentaje de fraccidn arcilla, para las muesiras de la tabla 2.
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Fig. 4 —Variacion del indice de plasticidad frente a porcentaje de fraccidn arcilla en las muestras anali-
zadas.

Fig. 4. —Plasticity index versus percentage of clay fraction for the studied samples.
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En la figura 5 se aprecia, asimismo, una relacion de tipo logaritmico entre
indice de plasticidad y el porcentaje de fraccion superior a 50U, para estos
mismos materiales.

50

Indice de plastioidad 1. P.)
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Fig. 5.—Variacién del indice de plasticidad frente a porcentaje de fraccién arena, en las muestras anali-

zadas.
Fig. 5.—Plasticity index versus percentage of sand fraction for the studied samples.

CONCLUSIONES

Como resultado de lo expuesto cabe concluir que en la Fm. Escucha se
presentan materiales arcillosos de interés minero, con diversas aplicaciones in-
dustriales.

Dentro de la tipificacidn establecida por IGME (1983) y BASTIDA et al.
(1984) se reconocen los materiales que se indican:

a) Arcillas caoliniticas de alta plasticidad y coler de coccidn blanco.

b) Arcillas mixtas caolino-illiticas, de alto contenido en fraccion arcilla y
contenidos bajos en carbonatos y Fe,0;.

¢) Arcillas mixtas illitico-caoliniticas ferruginosas y presentando variables
contemdas en cuarzo y de compactacidn baja o media.
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Ejemplo del tipo a) seria la muestra 4-160 (de las tablas 2 y 3) y los ma-
teriales explotados recogidos en la tabla 4. Ejemplos del tipo b) serfan los ma-
teriales con valores de Si0,/Al,0; préoximos a 3 (en la tabla 3), correspon-
diendo el resto al tipo c¢). La muestra 1 se podria incluir en una subdivisién
del grupo b), caracterizada por colores negros (relacionados con contenidos
relativamente elevados de materia organica.

Los materiales del tipo a) tienen su aplicacién en :

1. Refractarios y sanitarios (como chamotas). El incremento de los conte-
nidos en Fe,O; y TiO, limita dichas aplicaciones, pudiéndose dedicar el ma-
terial a la fabricacidn de clinker de cemento.

2. Formulacién de pasta blanca para pavimento y revestimiento.

3. Pastas de colaje y engobes.

4. Cargas activas.

5. Formulacién de pastas no blancas para pavimento (nistico, gres, semi-
gres, poroso) y en mezclas destinadas a ladrilletia y tejerfa.

Para el tipo b) se tendrian aplicaciones similares, excluyendo la 1; en las
aplicaciones 2 y 3 se tendrian pastas con menor rango de coccidn; la presen-
cia de componentes colorantes no supondria merma de la aplicabilidad como
cargas activas en ¢l caso del caucho, pero si para productos blancos,

Para el tipo ¢) las aplicaciones se restringirian a las sefialadas en 5.

Los criterios y limitaciones en el uso de materiales arcillosos para ia fabri-
cacion de pavimentos y revestimientos cerdmicos por coccidn rdpida pueden
hallarse en BASTIDA (1980).
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