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AHSTRACT

Along titesouthemborderofthefrench«MassifCentral»,titeLodéveuraniferous
Pennianbasinisfilled by a 3000mtitick sequencedatedwitbpalynologicalmethods

from upperAutunian to upperIhuringian. For tite last twenty years,numerous
studieson tite field («Les Mares»and «Rabejac»open pits, drilícores, «Mas
Lavayre» undergroundmine) and in laboratories(petrological,mineralogical,
geochemicalandgeochronologiealstudies)havebeenmadetounderstandbettertite
tectonicevolutionof tite basinwhichiseloselyrelatedCo tite genesisof uraniferous

mineralisation,minedby COGEMA. Titis papersyntitesizesthesestudieswhich
sitowedapolyphasedtectonicevolution(Autuno-SaxonianandMesozoicextensive
pitases,Focenecompressivepitaseaud Oligo-Mioceneextensivepitase).Recent
studiesalong Che soutitern border of tite basin and a comnputermode]isation
constrainedby fleld observationsallow us to proposea genetiemodel of a basin
boundedby alistrie normalfault.Althougit tite successionof tectonieeventsin titis
areaosnow well known,titeoriginof uraniumemplacementaswel¡ astite influence
of tectonicson mobilisationpitasesare still doubtful.

Keywords: «MassifCentrab,«Hérault,France»,Stepitanian,Permian,Autunian,
Saxonian,Thuringian,extension,compression,subsidence,subsidencerate,stress

tensor,stressfield,joint, normalfault, reversefault, strike-slipfault,bedding-plane
slip fault, listíic fault, ridge,graben,itydrotitermalism,diagenesis,uraniumo,ore.
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RESUMEN

La cuencapérmicade «Lodéve»ubicadaen el límite sur del MacizoCentral
francéscontiene3000 m de sedimentos,de edad Autuniensea Tituringiense.

Durante los últimos veinteaños,numerososestudiossobreel terreno itan sido
efectuadosenlas minasacieloabiertoen «lesMares»y en«Rabejac»,enmuestras
de sondeo,en trabajosminerossubterráneaosen «Mas Lavayre»y en varios

afloramientos.Simultaneamentese itan realizadoestudiosde laboratoriosobre
petrología,mineralogía,geoquímicay geocronología.Estosestudioshanpermitido

comprendermejorlaevolucióntectónicaligadaalagénesisdelasmineralizaciones
uraníferasactualmenteexplotadasporlaCOGEMA. Este informeconstituyeuna
smtesisde diferentestrabajosque han demostradoqua la evolución tectónica
presentadiferentesfases:ladistensiónAutuno-Saxoniense,ladistensiónMesozoica,

la compresiónPirenáicay la distensiónOligo-Miocena.Por otra parte,estudios
recientesllevadosa caboen el bordesurde lacuenca,asícomounamodelización
por computadora,basadaenlosdatosdecampo,pemttenproponerun modelode

génesisdelacuencasobreunafallanormallístrica.Lasucesióndelosacontecimientos
tectónicosesahoramejorconocida,perolahistoriadel uranioesauninciertaenlo
que se refiere a su origen y a la influenciade la tectónicasobrelas fasesde

removilización.

PalabrasClave:«MassifCentral»,«Hérault,France»,Estepitaniense,Pérmico,
Autuniense,Saxoniense,Tituringiense,distensión,compresión,subsidencia,tasade
subsidencia,tensor, tensorde esfuerzos,génesis,diaclasas,falla normal, falla
inversa, falla de desplazamientolateral, falla listrica, movimiento entrecapas,
graben,itidrotermalismo,uranio,yacimiento.

RESUME

SituésurlaborduresudduMassifCentralfraiwais,lebassinpermiendeLodéve
renferme3000métresdesédimentsdatésdelAutunien att Tituringien.Depuisune
vingtained’années,denombreusesétudesde terrain(minesit cid ouvertdesMares

et de Rabejac,carottesde sondages,travauxminiers souterrainsde Mas Lavayre,
divers affleurements)et de laboratoire (pétrologie, minéralogie, géocitimie,
géochronologie)ontétéeffectuéespourmieuxencomprendrel’évolution tectonique
étroitementassociée‘a lagenésedesminéralisationsuraniféresexploitéesactuellement
parlaCOGEMA.Cetarticleconstitueunesyntitésedecesdifférentstravauxqui ont
mis en évidence une évolution tectoniquepluriphasée([a distensionautuno-
saxonienne,ladistensionmésozoYquc,la compressionpyrénéenncetladistension
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oligo-miocéne).D’autrepan,derécentesétudesmenéessurlaborduresuddu bassin
ainsi qu’une modélisationinformatiquecontraintepar les donnéesde terrain,
permettentde proposerpour cebassin un modélede genésesur faille norma/e
listrique.Si lasuccessiondesévénementstectoniquesestmaintenantmieuxconnue,
1 ‘histoiredel’uraniwnlaisscapparaitrequelquesincertitudesquantit sonorigineet
it linfluenceexactedela tectoniquesur lespitasesderemobilisations.

Mots clés:MassifCentral,Hérault(France),Stéphanien,Permien,Autunien,
Saxonien,Tituringien, distension,compression,subsidence,taux de subsidence,
tenseur,contrainte,état de contrainte,hydrothermalisme,diagenése,diaclases,
faillesnormales,faillesinverses,décrochement,glissementcoucheit coucite,faille
listrique,ride,demi graben,uranium,minéralisation.

INTRODUCTION

L’intér&t croissantpour l’étude desmécanismesde déformationsdesbassins
postorogéniquesnousa conduit ‘a entreprendreunesériede travauxsur lebassin
perinien de Lodéve. Ces ¿tudesont été effectuéesdaus le cadred’ une étroite
collaborationaveclaCompagnieGénéraledesMatiéresNucléaires(COGEMA)-
Division Miniérede l’I-lérault, pour mieux comprendrelévolution tectoniquedu
bassinetlagenésedes minéralisationsuraniferesqui lui sont étroitementliées.

Cestravauxontétémenés,tantsurleplandelarechercitefondamentalequesur
celui de la recitercheappliquée,et ceci ‘a diversesécitellesainsiquesurdifférents
supports(tableau1):

lamine it cid ouvertdesMares (Genna1985)
diversaffleurements(Santouil1980,David 1985,Lopez1987,Rives1988)

— descarottesdesondages(Genna1988,SaintMartin 1987;1989;1990)
— les travauxminierssouterrainsdelaminedeMasLavayre(Staffelb-aehetal.,

¡987,HorrenbergeretRuitland 1981).

Un essaide synthéseestproposédanscetarticle.

LE BASSIN PERMIENDE LODEVE

SituésurlaborduresudduMassifCentralfran9ais(Planche1, figí), lebassin
permiendeLodéverenfermeprésde3000métresdesédiments(Laversanne1976,
1978;0dm 1986).L’uraniumexpriméessentiellementsousformedepechitíendeet
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TARLEAU 1: Phases tectoniques reconnues sur le bassin de Lodóve
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decoifinite estcontenudauslatrancheinférieuredágeautunienetsaxonien.11 est
extraitdepuis1975paríaCompagnieGénéraledesMati~resNueléaires(COGEMA)-
Division MiniéredelHérault.

Le bassin se présentesousla forme d’un derul-graben,A eouchespentées
denviron 150 vers leSudet u oceupeunesuperficiede250km2.

Al’ Autunienmoyen,sousunclimattropieal‘asaisonscontrastées,lasédimentation
débutepardesformationsfluvio-lacustres‘adeltalques,quisedéposentendiseordance:

— danslapartieNorddu bassinsurla ride deLodéve,socleantéStéphanien
creuséde valléesfluviatiles dedirectionssubméridiennes

—- au Sud sur des formationsdágeStépitanienrecoupéesen sondagesou
visibles it l’affleurementA l’Ouest dii bassin.

Au SaxonienetattThuringien,lasédimentationévolueversdesclimatsdeplus
enplus secs,de dépótslacustres‘a desdépótsdeplayasemiandes.

La sériesédimentairereposedoneendiscordance:

auNordsur la ride deLodéve
— it l’Ouestsurles dépótsstépitaniensdu bassindeGraissessac.

Sesautreslimites, de naturetectonique,sont, ‘a l’Est et au Sud la faille des
Cévennes,et au Sud-Ouestla faille dela Tour-sur-Orb.

Au Suddu bassin,le Triasreposeen discordaucesur lesdépótspermiens.
Cesdépóts(planche1, fig. 2) sontclassiquementsubdivisés(Laversanne1976,

0dm 1986) entrois sous-ensemblesqui sont:

— Le Penniengris d’ unepuissancede 160 it 240métresattribué‘a l’Autunien
supérieur(0dm 1986,Doubinger,0dm etConrad1.987).

Le Permiengris et rougedunepuissaneede 200 métresdágeSaxonien
(0dm 1986,Doubinger,et aL, 1987).

— Le Permienrougede plus de2000métresd’épaisseurdatédu Thuringien
(0dm 1986,Doubingeret al., 1987).

Les 360 it 440premiersmétresdebase(Permiengris etPermiengris et rouge)

montrentunecertainerytitmicité dela sédimentation(Laversanne1976) marquée
pardesniveauxde grésgris, surmontéspardes«faciéscouches»,c’estit direune
successiondelits trésfins gréso-carbonatéset/ouargilo-carbonatésricitesenmatiére
organique,recouvertsde lutites argileuses.Le Permienrouge est quant it lui
caractériséparunesédimentationtrésmonotonecomposéedalternancesdegréset
delutites argileuses.

Le remplissagede ce bassincontient les marquesd’une activité volcanique
importanterévéléespar laprésencede niveauxcinéxitiquesde 5 ‘a 50 centimétres
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PLANCHE
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d’épaisseurit la basede la sérieetd’écbardesvolcaniquesdansle Permienrouge
(Nmila et aL, 1989).

Les «faci~s coucites»et les cinérites constituentde remarquablesniveaux
repéreset des surfacestempsqui pennettentsur le terrain, en carotteset sur
diagrapities,détablirdescorrélations‘a léchelledu bassin.

La matiéreorganique,déposéeen milieu lacustre,contenuedansces «faciés
coucites»est d’origine mixte. Elle est issue en grande partie d’organismes
planetoniquesetalguaires,et,en faible proportiondematérieldoriginedétritique
constituépardesvégétauxsupérieurs(troncsetdébrisdeWalchia).Elle seprésente

.sousforme,soitdekérobitumesstratifiés,soitdebitumesmigrésenremplissagede
fractures(Matitis, Roben cí SaintMartin, 1990>.

La configurationactuelleen demi-grabendu bassin,acquiseavantle dépótdu
Trias,estlerésultatd’unesuccessiondephasestectoniquesexpriméesál’affleurement

pardeux famillesprincipalesd’accidents(Planche1, fíg. 1):

— desfaillesnormalesEst-Ouest
— desfailles normalesEstNordEst-OuestSudOuest

Danslapartiesuddubassin,desfaillesinversesdedirectionEst-Ouestaffectant
les dépótspermienset triasiques,ont égalementétédécrites(Santouil 1980).

Au coursde tontes les pitasestectoniquesqu’elles soient compressivesou
distensives,lesjointsdestratificationont fréquemmentjouéenplansdeglissement
(«couche‘a couche»)favoriséspar la présencede «faciéscouches»bitumineux

(Ruhlandet al.> 1977).

LES MINERALISATIONS URANIFERES

Dans ¡‘Autunien et le Saxonien,elles se présententsous quatre types

morpitologiquesdifférentsqui sont(Comte,Blacitéreet Varlet 1984,Mathiset al.,
1990):

Lámina1: Fig. 1 —l.ncalizacióngeográficay esquemaestructuralde la Cuencade«Lodéve»>
Hg. 1 —Geographicalloctationaudstnucturalsketcbmapof theLodéveBasin.
Hg. 2—Log sintéticode la CuencaPénnicade «todéve»:(1) cineritas:bandasde referencia
presentesalo largodetodalacuenca;(2) cineritas(otrasbandas);(3) horizontey bandasdereferencia
accesorias;(4) corte litológico sintético; (5) bandasricasen materiaorgánica;(6) coloresde las
formacionessedimentarias;(7) nombredela formación;(8)ambientesedimentariodedepósito;(9)
climade depósito;(lO) estratigrafía.
Fig. 2.—Syntheticlog ofLodévePermianBasin: (1)cinerites:noam keyheds:(2)cinerites:otherkey
heds;(3) horizonsamIlayers:secondarykeybeds;<4) lithologica)syntheticlog; <5) ayeesenriched
in organiomatier(«layeredfacias>s);(6) colourof sedimentaryformations:(7) formationnames,- (8)

deposilionalenvironment;(9) depositionalclimatiecondition;(lO) stratigraphy.
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— «strat~forme»,contenuesdansdesfaci~stichesenmatiéreorganique,d’une
puissancede 1 ‘a quelquesmétres.

— «en laniéres», ‘a 1’intersectionde structurestectoniqueset d’itorizons
stratigraphiquesfavorables.Elles sontgénéralementallongéesle longde failleset
présententde faiblesextensionslatérales.

— «enamas»,parimprégnationdunebréchetectoniquedontíapuissancepeut
atteindreplusieursdizainesde métres.

— «pseudofilonienne»le long de fracturesmineuresit proximité decontact
substratumhercynierndépótspermiens.

LexploitationrécentedunnouveaugisementsituédansleTituringien(gisement
de Rabejac)a permisde mettre enévidenceun nouveautype de minéralisation
filonienne, de directionN 1200. Ceturaniums’estconcentréle long de fractures
mineures,dausdesniveaux‘a caractéregréseuxaprésuneremobilisationpar des
fluidesitydrotitermauxenvahissantdesfaciésréduitsbordésdefaillesnormalesN
1000 it N 11O~.Ceneminéralisationaétérattachéeáuntype«jilonienhydrothermai»
par lesgéologuesdeCOGEMA (communicationorale).

Sur lorigine de l’uranium, troishypotbésessontémises:

— syngénétique,pardémantélementdesgranitesdu MassifCentral(Capus

1979,LandaisetConnan1980).Desanalysesgéoeitimiquesfaitessurlespecitblendes
du gisementde Rabejac(Lancelot et Vella 1989) ont montré une composition
isotopiqueen plomb initial incorporé symptomatiqued’une préconcentration
permiennesyngénétiqueit diagénétiqueprécoce. Cette hypothésen’explique
cependantpaspourquoiseul lebassindeLodévea bénéftciédecesapportset leur
richesseencarbonates.

— profonde(ComteetaL,1983) liécá lactivitébydrotitermaleguidéeparles
failles majenresdu socle it destempératuresallantde 1800C. it 2500C.(Mendez
Santizo ¡986).

— volcaniqueacidedetypeignimbritiquesoulignéeparla présencedecinérites

etd’ écitardesvolcaniquesdanstontela sériesédimentaire,Cetiehypotitéseexpliquerait
bien la puissanceexceptionnelledesdépótspermienset leur finessedunepart,et,
d’autrepanlabondancedemolybdéneetdc zirconium(Matitis etal., 1990;Nniila
e! aL, 1989).

II est vraisemblablequelesgisementsdécouvertspuissentétrela résultantede
plusieurs facteurs, notammentle volcanismepour lorigine de l’uranium et
1’ hydrothermaLismepoursaremobilisationetsareconcentrationcommeentémoignent
lesétudesfaitesdansles laboratoiresde géochimieisotopique(Lancelotet Vella,
1989;Vela, 1989),degéochimiecompardeet systématique(Nmila e!al., 1989),de
pétrographieet de minéralogiedeCOGEMA.



Ceneseelevolutionsrructurnleda basinpermien... 83

LA DISTENSIONPERMIENNE

Dés 1977,l’itypoth&se d’unefaille listriquepourexpliquerlagenésedu bassin
de LodéveavaitétéémiseparArtitaud,MégardetSéguret(1977)qui expliquaient
son ouverture longitudinale par activation dune faille normale tendant it
s’itorizontauiserenprofondeuravecécartementensurfaceeL transiationhorizontale
en profondeur.

Cesmouvementssontguidésparde grandsaccidentstardi itereyniensN 0100
it N0200 quesontlaFailledesCévennes,laFaille d’Olmetetlefaisceaudesfailles
de l’Orb.

En 1989, Echtlerémetune nouvelleitypotitésede travail et décrit labordure
Norddelazoneaxialede¡aMontagneNoirecommeétantun chevauchementd’áge
itercynienayanteu un rejeupostérieurenfaille normale(Ecittler ,1989;Ecittler et
Malavieille, 1990).Suiteit cetteitypotitése,unesimulationinformatiquedegenése
du bassinrécemmentfaiteparBalmelle(1989)it partird’un programmeélaborépar
Faure(1990),contraintepar les donnéesde terrain(point d’inflexion au Nord du
bassin, failles normalesau Nord du bassinet valeursdes pendages)a permis
denvisagerl’évolution tectoniqueen deuxstades:

— unephasedesubsidenceautuno-saxonienne(PlancheII, fig. 1) ayeedépót
dunesérie ‘a dominantelacustre(subsidencequl suit la formation des bassins
stéphaniens).

unephasetituringienne(Plancite11,fig 2) avecformationdudemigrabenpar
rejennormalde la faille Sud etdépótd’unesérieenéventail.La géométrielaplus
probabledecettefaille seraitcelle d’unefaulle listrique faisantun ¿inglede790 en
surfaceetpassantprogressivementit l’horizontalevers 5 km de profondeur.

Cetteouvertureendistension,dontle tausaétéestimé‘a 17,98%(Blachéreetal,
1984),dcdirectionsubméridienne(Santouil,1980;Ruitlandetal., 1977;SaintMartin,
1987)estcaractériséepar:

des failles molles subverticales,normales, it rejet eentimétrique.Leur
directionestN 080> ‘a N 1300 ‘a effondrementnordou sud, et,nord-sud‘a N 0300 it
effondremente-stou ouest.

— desfi ¡onspélitiquesplisséslorsdelacompactionetsansdirectionpréférentielle
d’ouverture(Santouil 1980,Lopez 1987).

Pendantetaprésledépótdecesformations,lesdifférentespitasesdediagenése
sedéroulent.Ce sont,de laplus ancienneit la plus récente:

néoformationdequarízetdefeldspathdatéeit 248«8Ma(métitodeK-Ar sur
feldspathpotassique,0dm 1986; Conrad,Montigny et0dm, 1986)
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PLANCHE III
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Fig. 5 La dislension mésozo>que.

F¡g. 6 La compress¡on pyrénéenne.
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Fig. 7 : La distensionolígo-muocéne.
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PlateII: Theorericaldefornoationof rocks athe LodévePermianBasin.
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dolomitisation
— citloritisation

illitisation

Puis.unréseaudediaclases(PlancheII, fig. 3) sedéveloppesur l’ensembledo
bassinlorsd’unephasepostcompactionnelle(Rives,1988;SaintMartin,1987,1989).

Leurétude(Rives,1988)amontréquecesfractures,particuliéresdufaitqu’elles
neprésententaucunmouvementcisaillant,serencontrent’al’affleurementsousdeux
directionsdifférentes,unesystématiquenord-sudit N 0200etuneautrededirection
N0800áN 1200.

La deuxiémegénérationa tendanceit devenirperpendiculaireaux premiéres
directionsit leur approeite.

Cesdiscontinuités,coupléesauxjointsdestratification,constituentdesstructures
tectoniquesqui serontensuiteréutiliséeslorsdespitasesdedéformationsultérjeures.

LA PHASEANTE TRIASIQUE

Avant ledépótduTrias, lebaseulementdela sériestratigraphiqueduBassinde
Lodéveest accentuélors d’une pitasedistensivetardive de direction moyenne
subméridienne(PlancheII, ftg. 4).

Cettepitasetectoniquea réactivéd’anciennesstructureset elle agénéréles
accidentslesplus visiblessur l’ensembledu bassinsousla forme:

— de failles normalesde directionsN 0700 it N 1200 ‘a pendagenord ou sud
créant des coins tectoniques(Genna, 1985) qui ont formé des piégespour les
minéralisationsuraniferes.

— deglissementscoucheit coucheenfailles normales
—~ defailles normalesN 0100it N 0300 it pendageest ou ouest.

Cettephaseest égalementmarquéepar la réouverturedesplans de diaclases
préexistantsremplisensuitepardescristauxdecalcitefibreuse(‘a fibressyntaxiales
généralementperpendiculairesaux épontes).

Cesfentes,toutcommelesdiaclases,s’organisent‘a l’échelledu bassinsuivant
deuxdirectionsquasimentconstantes,contemporaines,N 0100it N 0300etN 0950
it N 1100.Localement,un remplissagedecalcitedrusiquetémoignedel’ouverture
rapidedecesfentes.

Unemanifestationdecettedistensionestmatérialiséeparun systémede fentes
sparitiquessigmoides,en écitelons,de directionmoyenneN 110~, liées it une
expulsiondefluidesparsurcitargelitbostatique‘a 1’estdu bassinet it sarelaxation
tardivelors de la fin de sonbasculement.
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Uneestimationdu taux d’extensionlors de cettephaseaétécalculéede5,83%
(Blachéree! al., 1984).

LE MESOZO1QUE

Cette périodeest caractérisée.dans le bassin,par un état de contrainteen
distensionnord-sudqui évoluedausle tempsversunedirectionN 1500puisN0600
etcorrespondraitit unephaseliasiquedeprériftingprécédantl’ouverturedel’oeéan

liguro-piémontais.Cet épisodea pour conséquencede réactiver les anciennes
structures.En effet. lors deladistensionnord-sud,les fentesdecaleitefibreusede
directionest-ouestrejouenten failles normaleset la distensionN 1500 réactiveles
aeeidentspermiefis(PlancheII. fig. 5).

L’étuderécente(Saint Martin, 1989)d’un sondagecarottéde 1000tn léré sur
laborduresuddubassin,amontréquecettepitasepostpermienneelantepyrénéenne
est caractériséepar un cortégefilonien trésimportantde fentesit remplissagede
gypsefxbreux groupéesenplusieursfamilles:

— de directionmoyenneN 030á N 110 d’épaisseurpluricentimétrique
— interstratifiées,d’épaisseurparfoisdécimétrique
— it fort angled’ouverture(jusqu’á l0~ ou l5~).

Cet épisodetectonique,qul s’est déroulésousforte pressionsde fluides par
élévaíiongénéraledii flux géothermique,estál’origine depitasesderemobilisation
desminéralisationsuraniferes.

Certainesdatationsgéochronologiquespeuventétreattribuéesit cetépisode:

— K-Ar qui donneun ágede 167 ±5 Masur illites(Bellon . Ellenbergeret
Maury, ¡974)et 173 5 Ma surfeldspatitspotassiques(0dm 1986).

— U-Pbqui arévéléun ágede l72~ 2 Ma paranalysedescoucitesOet0() (De
SaintAndré, 1982)etde ¡80~4 Ma surlespecitblendesdu gisementde Rabejac
(Lancelotet Vella 1989,Vella 1989).

D’autresontfait ressortirunepitasederemohilisationd’ágecrétacéit100-120

Ma (Vella 1989).

LA COMPRESSIONPYRENEENNE

Toutesles étudesfaitessur lebassindeLodéveont montédestémoinsdc la
compressionpyrénéenneavecdesdirectionsdecontraintesprocitesd’un axenord-
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sud(variantdeN0300Wit N0300E)qui setnanifestent‘a l’affleurementpar(Plan-
cite II, fig. 6):

— desglissementscoueiteit conciteenfaillesinverses
desdécrochementssénestresN 1600 it N 1800

— desfailles inversesN 0300 it N 0800

Cettepitase,dont le raccourcissementa étécalculéde l’ordre de -8,17%par
Blaehéree! al., (1984), a sansdoute eu pour conséquencede réactiverla faille
bordiéresuddubassinenfaille inverseavecprobablementunefortecomposanteen
décrochement.Associéit cettepitase,uncortégedefentesaégalementétédécritpar
Santouil(1980)et Lopez(1987), il s’agit defentesbarytiquessurdécroeitements,
fréquemmentliées it desdécrochementsde directionN 0200.

LA PIfASE OLIGO-MIOCENE

Peuvisible ‘a l’affleurement,elleaétémiseenévidencesurlebassindeLodéve
parplusieursétudes(Genna,1985,1988;SaintMartin 1989)gráceauxtraitements
informatiquesdesplansdefaillesstriés(Etcitécopar,1984)qui ont fait ressortirun
tenseuren distensiontardivede direction voisined’un axe est-ouest(PlancheII,
Fig. 7).

Cette pitaseréactived’anciennesstructures,soit en décrochements(failles
normalesest-ouestpermiennesetglissementsbanesurbancpermiensetpyrénéens),
soiten failles normales(décroeitementspyrénéensnord-sud).

Elle créeégalementdesfentestardivesdecaleitede directionN 0200.

CONCLUSION

Cettesyntitésequi englobeles travauxeffectuésdepuisplusdevingt ausdans
lecadredesrechercitessurleBassinPermiendeLodévemontebienl’étroite liaison
entre l’évolution structuralede ce bassinet les minéralisationsuraniferesqu’il
contient.

Ceneliaison aétéeonfirméepar les récentesdatationsqui donnentdesphases
de remobilisationsd’ágeliasiqueetcrétacé.

Ainsi, gráce aux travauxrécentsentreprissur de nouvellesitypothésesde
rechercite(bassinsur faillenormal~listrique)etsurde nouveauxsupports(carottes

de sondages),la successiondes événementstectoniquescommenceit étre bien
connue(tableau1). Elle estconstituéeparlesétapessuivantes:
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— le dépótdu Tituringien en milieu distensif

la distensionantetriasique
lesdistensionmésozoiques(Lias et Crétacé)
la compressionpyrénéenne

— ladistensionoligo-miocéne.

Cesétudesontégalementpermisdemieuxconnaitre¡‘itistoiredel’ uraniumbien
quesesoriginesnesoxentpasétabliesdefa9onformelle(dérnantélementdesgranites
du MassiíCentral,apportsvolcaniquesou hydrotitermauxprolénds),tout comme
le róle jouépar la tectoniquesur les phasesde remobilisations.

Plusieursétudesprévuescesprochainesannées,concetnantnotamment:

la faille bordiéresuddu HassinPermiendeLodéveetdu BassinStépitano-
Permiende Graissessac

les tracesdefission

— les datationsgéochronologiques
— lapétrograpitie,lamétallogénie,etc...
Devraientpermettrederésoudrequelquesomsdesproblémesencoreposéspar

le BassinPermiende Lodéve.

REFERENCESBIBLIOGRAPHIQUES

ARTHAUD F., MEGARD F., SEGURETM. (1977):Cadretectoniquedequelquesbassins
sédimentaires.BuiL Cent. Rech.Expío.Prod. ELFAquitaine,1, 1, ¡47-188.

BALMELLE J. L. (1989): Géométriee! évolutiondu hassinpermiendeLodéve. DEA.
Montpel¡ier.

BELLON H., ELLENBERGERE.,MAURY R. (1974): Sur ¡erajeunissernentde l’illitc des
pélitessaxoniennesdu bassindeLodéve.CRAS.Paris, 278 D, 413-415.

BLACHERE H.COMTED.,DELORMED., HORRENBERCERJ.C. (1984):Défonnation
polyphaséedes sédimentsperrniensde Lodéve, mise en évidencede ¡a phasede
cornpressionpyrénéenne:seseffetssurlesstnuctureshéritéesdela pitasededistension
permienne.Sci. GéoL,Raíl., Strasbourg,37,2, 119-129.

CAPUSG. (1979):Mati~resorganiqueserminéralisarionsuran~éres,exempíesdesbassins
permo-c-arboniftres de ¡‘A umance(Allier) et de Lodéve(Héruuft). ThéseDoct. Ing.
Nancy,384 p.

COMTE D., BLACI-IERE H.,VARLET M.(1984):Environnemen!géologiquedesgisernenis
d’uraniuni du bassindeLodc~ve(Franc-e).Cong.Inteníat.de Géol.deMoscou,¡4 p.

CONRADG.,MONTIGNYR.,ODÍN B. (1986):DatationK-ArdescinéritesduPermien
inf&ieur do BassindeLodéve(l-lérault, France).CRAS.Paris, t. 302,sérieII. n0 14,
887-890.



Geneseet evolutionstructuraleda basinpermien... 89

DAVID L. (1985):Contributiondelatectoniqueetde lansicrotectoniquecassantesál’étude
d’un bassincaché.Thése3én~cycle,Montpellier,294p.

DESAINT ANDREB. (1982):SystématiqueU-Pbappliquéeálaformationetálévolution
desgisemenisuranij?res:casdeBokanMountain<Alaska)etdeLndéve(France).Thése
de3~’>” cycle,Montpellier.

DOUBTNGERJ., ODíN B., CONRAD G. (1987): Les associationssporopolliniquesdu
Permiencontinentaldu bassindeLodéve(Hérault-France).Caractérisationdel’ Autuñien
supérieur,du Saxonienetdu Thuringien.Ann. Suc.Géol.da Nord,CVI, 109-109.

ECHTLER FI. (1989):Lesnappesduversan!Suddansl’évotutíontec!oniquevarisquede
laMon!agneNoii-e (Sudda MassijCentral); de 1 ‘épaississemen!crustalñ 1 ‘extension
tardi-orogénique.Titésede Doctorat,Montpellier, 227 p.

ECI-ITLER H., MALAVIBILLE 1 (¡990): Extensionaltectonics,basementuplift and
S<epliano-Permiaiicollapsebasininalatevariscanmetamorphiccorecomplex(Montagne
Noire,southemMassifCentral).Tec!onophysics, 177. 125-138

ETCHECOPARA. (1984): Etude des états de contraintesen tectoniquecassanteet
simulationsdedéformationsplastiques(approchemathématique).Thésededoctorat,
Montpellier.

FAUREJ. L. (1990):Failíes normales,ceupeséquilihrée>sessubsidencedan.s M~ bassíns
en extension. le bassin Viking (Mer da Nord) et le domainebrian~onnais (Alpes

occidentales)cina Jurassique.Thésede DoctoratMontpellier.souspresse.

GENNA A. (1985):EtudemicrotectoniquedanslePermiendeL-ud?ve<Mineú cid ouvert
des Maressur le sitedeSaintMartin Da Bosc,Lodéve).DEA. Montpellier, 91 p.

GENNAA. (1988):Etudemicrotec!oniquedescarottesdusondageMERJFONS3.Rapport
interneCOGEMA, 35p.

HORRENBERGERJ.C., RUHLAND M. (1981):Déformationsprogressivedessédiments
dii bassinpermiende Lodéve(I-Iérault). Evolutiongéométriqueet cinématiqued’un
modéleenextensionparglissement-hasculement.SéGeoLRail., 34, 1, 75-88.

LANCELOTJ. R., VELLA V (1989): DatationU-PbluasiquedelapechblendedeRabejac.
Miseenévidenced’unepréconcentrationuranifére pernúennedauslebassindeLodéve
(Hérault).BaLI? Suc.Géol.France, 8,2, 309-3 15.

LANDAIS E, CONNAN .1. (¡980): Relationsuranuum-matiéreorganiquedans detxx
bassinspermiensfran~ais(LodéveHérault,Cérilly Allier). Bali. CenÉ Rech.S.N.E.A.,
<P), 4-2, 709-757.

LAVERSANNEJ. (1976):Sédimentationetminéralisationaranif’eredupermiendeLod¿=ve
(Héraul!). ThésedeDocteuringénicur,Orsay,30<) p.

LAVERSANNEJ. (1978): LepermiendeLodéve(MassifCentralfran9ais),évolutiondes
dépótsautuniensetexemplesdeminéraiisationsuraniferesdiagénétiquespareireulation
desolutionsexogénes.Sci. Ten-e,XXII, 147-166.



90 M. SaintMartin

LOPEZ M. (1987):Approchesédimentologiquee!microtectoniqaeda Pernmo-Triasda
bassindeLodéve.DEA. Montpellier. l23p.

MATÍ-IIS V., ROBERTJ. P., SAINT MARTIN J. (1990): Géologieet métallogéniedes
gisementsd’uraniutndu bassinperusiende Lodéve(Suddii MassifCentral fran~ais).
ChroniqaesRecherche¡ninitre 499, 31-40.

MENUEZ SANTIZO 1. (1986) Approchegéothenniquedes remplissagesde fractures
dans le gisemen!d’araniamdeLodéve.D.E.A, Strasbourg,38 p.

NMILA A., CABANIS B.,DARDELJ.,SAINTMARTINJ..TREUILM. (1989):Reliques
volcatsiquesdans le remplissagepermien du bassin de Lodéve, incidences
métallogéniques.CRAS.Paris, 309,11, 1931-1938.

ODíNB. (¡986): Les/brmationspermiennes,AutanienSupéricurá Tharingien,da bassin
deLod¿=ve(Héraalt-France).ThésedeDoctor¿ít,ljniv. Aix-Marseille 111, 360p.

RIVEST. (1988): L’interprétation desdiaclases,approcheexpérirnentaleet applica¡ion té

quelquesexemplesnatarels. DEA. Montpellier, 9lp.

RUHLAND M., HORRENBERGERJ. C., LAVERSANNE J.,LILLIE F., GAUTI-IIER-
LAFAYE F., HEITZ 1. L. (¡977): Analysetectoniquedu bassindeLodéve,1-lérault.
Odométrieercinématiqued’unezoneenextension.C. R. Somm.Soc. Géol.Pr.,fase.
5,263-265.

SAINT MARTIN M. (1987):Etadetnicrotecroniquesar carottesde sondageda permien
deL.od~ve,secteurde5am!Jeande la Blaquitre. DRA. Montpellier, 71p.

SAINT MARTIN M. (1989): bademicrotectoniquedescarottesdasondageMERIFONS
4. RapportinterneCOGEMA, 57p.

SAINT MARTIN M. (1990): Deternsinationde l’évolution structuraledessédimentsdu
bassinpernsiendeLodéve(I-lérault-France)parlétudemicrotectoniquedecarottesde
sondages.CRAS.Paris, t. 311, sérieII, 105-712.

SANTOULG. (1980):Tectoniqueetmicrotectoniquecomparéedeladisrensionpermienne
e! de 1 ‘évolurionpost-triasiquedansles bassinsde Lodéve.SaintAffrique e! Rodez
(FranceSud-Est).‘Thése3Ca>e cycle,Montpellier, 62 p.

STAFFELBACH C., MENDEZ SANTIZO J. C., HORRENHERGERJ. C., RUHLAND
M., WEBERE. (4987): Thefracturing of uraniunsore depositsof Lodéve(France).
Mode of formation and filling, in metallogenesisof uraniumdeposits,JA.E.A. Te¿.-h.
Cong. 542/10 Vienna,9-12.

VELLA V. (1989): LeschronornétresU-Ph, Lb-Sr, K-Ar appliqaésá ¡ évolationdun
gisemen!uraniflere enmiliea sédimeataire:casda bassinpermiendeLodéve<Hérault).
Titésede Doctorat,Montpellier, 133 p.

Manuscritorecibido: 25 Septiembre1990
Revisiónaceptada:20Junio1991


