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RESUMEN

En el sectornororientalde la Cordillera Ibéricalos materialesquefor-
man la secuenciadeposicionalKimmeridgiense,correspondientea la For-
maciónLoriguilla, presentanunasparticularidadeslitológicasy paleonto-
lógicas que permiten describirías e individualizarías formalmente. Dos
unidadeslitoestratigráticasson propuestas,con categoríade miembros,
dentro de la FormaciónLoriguilla: el Miembro Calizasy Margasde Ca-
landa,formadopor unaalternanciadecalizasblancas(wackestonede fósi-
les) y margas, con un abundantecontenido en ammonites,y de edad
Kimmeridgienseinferior El Miembro CalizasblancasdeAlacón, forma-
do por calizasmasivasblancas,cretosas,con una texturadepackstonede
bioclastos,pelloidesyoncolitos,fácilmentereconocibley quemuestrauna
distribucióngeográficarestringida en el sector occidentaldel área estu-
diada.Su edades KimmeridgiensesuperioraTithónico inferior

La sedimentaciónen este áreaduranteel Kimmeridgiensetiene lugar
en unaamplia plataformacarbonatada(rampa),abiertay bien comunica-
da, queen el Kimmeridgiensesuperiorse hacemásrestringida.Una zona
de alto paleogeogrático(Alto de Amino-Andorra)determinala separación
de estaparteabiertade la ramparespectoa otras áreasoccidentales,mas
internas,duranteel Kimmeridgienseinferior Duranteel Kimmeridgiense
superiorla accióndeestealto paleogeográftcodaráorigenal desarrollode
faciesmássomerasen sus proximidades(Miembro Alacón).

Palabrasclave: Kimmeridgiense,Cordillera Ibérica nororiental,Uni-
dadeslitoestratigráftcas.Bioestratígrafía,Paleogeografía.
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ABSTRACT

Kimmeridgiansedimentsin the IberianChain(EasternSpain)aremain-
ly formed by a uniform. rithmic limestoneand man interbedding(the
so-called«Loriguilla Formation»).Throughoutthe studiedarea,atthe NE
part of IberianChain(Fig. 1), thesesedimentsshowsomeparticularlitho-
logical ant! paleontologicalfeatureswhich allow themtobeindividualised
as different lithostratigraphicunits. Two new tcrms are erected,as new
members,within Loriguilla Formation (Fig. 2): (1) CalandaMember, lo-
wer.extendingwidely throughoutte easternpart of the studiedarea.It is
mainly formed by a some20 m thick rithmic interbeddingof white, ammo-
nite-bearinglimestone(wackestoneof fossils) ant! marts(Fig. 3). The age
of tUs unit rangesfrom lowem Platynotato upper Acanthicum Zone. (2)
Alacón Member, upper,andgeographicallyrestrictedto the westernpart
of the studiedarea(= Alacón ant! neararcas).It consistsof a 20 m thick
successionof massivewhite. chalky and bioclastic. highly fossiliferous
limestones(packstoneof bioclastsand fossils with pelloidsant! oncolites)
—seeFig. 4—. The age of tUs unit probably rangesfrom UpperKimme-
ridgian to LowerTithonian (Endoxusto? HybonotumZone).Numerous
complementaryreferencesectionshave beenstudied.tbat of Molinos be-
ing speciallysigniflcant (Fig. 5). due to the strongreductionof thickness
shownby the materialsof Loriguilla Formation.

A modelof paleogeographieevolutionis proposed(Fig. 6) br thestu-
diedareaduringthe Kimmeridgian.A generaltransgressive-regressivepat-
temn throughoutLowerto UpperKimmeridgiancanbe inferred.Sedimen-
tation takesplaceon an extendeduniform. carbonaterampwherea small
paleogeographichigh (the «Amiño-AndorraHigh») would be responsible
for the individualisationof an outer. open shell areawhereammonite-
bearinglimestonespredominateduring Lower Kimmeridgian (Calanda
Member). During the Upper Kimmemidgianshallow bioclastic faciesare
developpedat the sorroundingsof the paleogeographichigh, (Alacón Mcm-
ber) accordingto the generalregressionon the platform.

Key words:KimmeTidgian,NE IberianChain.Lithosiratigraphicunits,
Biostratigraphy,Paleogeography.

INTRODUCCION

En el presentetrabajo se analizanlas caracteristicasy evoluciónam-
bientalde la plataformacarbonatadadel sectornoronientaldela Cordille-
ra Ibérica duranteel Kimmeridgiense.El áreaestudiadase enmarcaal
norte de la Provincia de Teruel,entrelos ríos Martín y Guadalope,en el
sectororiental de la RamaAragonesa,entrela Sierra de Arcos y el Maes-
trazgoseptentrional(Fig. 1).
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Fig. 1.—Situacióngeográficadel áreaestudiada.Los númeroscorrespondena los perfiles
estudiados:1: Lécera(Peñisquera).2: Macón, 3: Ariño (Venta deSanPedro),4: Barrancodel
Moro, 5: Andorra. 6: Alcorisa,7: Molinos. 8: Alto del Caballo.9: Calanda,10: Cañadade
Vericb, II: Ráfales,
Fig. l.—Geographicsetting of the study area.Numberscorrespondto studied outcrops:
1: Lécera(Peñisquera).2: Macón, 3: Arifio (Vcntasde San Pedro).4: Barrancodel Moro,
5: Andorra. 6: Alcorisa, 7: Molinos, 8: Alto del Caballo,9: Calanda,10: Cañadade Verich,
II: Ráfales.

Los materialessobrelos que seha centradoel estudiocorrespondena
las FormacionesSotdeCheray Loriguilla (Gómezy Goy, 1979)y constitu-
yenla SecuenciaDeposicionalKimmeridgiense(Salas,1987; Aurelí, 1987).
Desdeel punto de vista estratigráficoéstase encuentradelimitada por la
SecuenciaDeposicionalOxfordiense(= Miembro Yátovadela Formación
Chelva) y por la SecuenciaDeposicional Tithónico-Berriasiense ( For-
mación ITigueruelas). Su edad es Oxfort!iense superior (Biozona Planula)
a Tithónico inferior (Biozona Hybonotum).

El análisis dc las sucesioneslitológicas ha permitido reconoceruna
seriede unidadesqueson descritasy definidasformalmenteconcarácter
deMiembro, integrándosedentrode la FormaciónLoriguilla: 1) El Miem-
bro Calizas y Margasde Calanday 2) El Miembro Calizasblancasde
Alacón. Por su parte,el análisisde las sucesivasasociacionesregistradas
de ammonoideosha permitido reconocery caracterizarlassucesivasbio-
zonasdel Kimmeridgienseen todoestesectorsegúnel esquemapropuesto
por Atrops(1982)paraEuropaMeridional(ProvinciaSubmediterránea)y
ya reconocidaen la localidadde CalandaporAtropsy Meléndez(1985a).
Por fin, el análisis del desarrollo y variaciones de las faciesen este sector
ha permitido reconstruirla evolución y la dinámica sedimentariade esta
plataformaduranteesteperiodo.

Los materialesanalizadoshansido objetodeestudiosanteriores,en las
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últimas dos décadas,por Bulard (1972),Marín (1977). Geyeí y Pelleduhn
(1981),Atropsy Meléndez(1985a. b; 1988). Moliner y Olóriz (1985),Aurelí
(1987) y Aurelí et aL (1987).

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Los materialesdel Kimmeridgiensese han estudiadoa lo largo de
numerososperfilesde detalle en las distintaspartesde esta región. Estos
son, de W a E: Peñisquera,Macón y Ariño (Ventasde San Pedro)en la
parteoccidental,y Calanda(Pantanodel Guadalopey numerososcortes
en el barrancode Val de la piedray Cerrodel Morrón); Alcorisa (Pantano
dc Gallipuén): Molinos (Cortesde El Cerro y de la Cueva del Cristal):
Rafalesy CañadadeVerich, en elsectororiental.Asimismose hanrealiza-
do observacionescomplementariasen un afloramientopróximo a Ando-
rra (Horcallana)y en el Alto del Caballo.

La PÁg. 2 muestraun perfil sintéticoparacada uno de estossectores.
LasFigs. 3 y 4 muestranel perfil detalladode estos materialesen Alacón

SECTOR OCCIDENTAL SECTOR ORIENTAL

Fig. 2.—Unidadcslitoestratigrálicasdistinguidasen el áreaestudiada.Correlaciónentreel
sectoroccidental(Moneva-Alacón)y oriental (Arifto-Andorra-Calanda).

Fig. 2.—Lithostratigraphicunits distinguishedin thc studyarea.Correlationbctwecnwes-
tcrn(Moneva-Alacón)andeastern(Aríño-Aadorra-Calanda)partsof the aiea.
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Hg. 3.—Sucesiónestratigráficay bioestratigráficade los materialesde la FormaciónLori-
guilla enla localidadde Alacón, mostrandolos MiembrosCalanday Macónen estaloca-
lidad.
Hg. 3.—Stratigraphicsuccessionand biostratigraphyof Loriguilla Formation at Macón,
showingmaterialsof CalandaandAlacón Membersat thís locality.
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Fig. 4,—Columnaestratigráficadel JurásicoSuperioren Molinos, mostrandola reducción
de espesorde los materialesde la FormaciónLoriguilla en estalocalidad.
Fig.4.—Stratigraphicsuccessionof UpperJurassicmaíerialsal Molinos. showingthestrong
reductionin thicknessof Loriguilla Formation al this locality.

COLUMNA
LITO LOG C A

CO ¡ ¡ 20 5~
margo,

COáJIOS ddomit¡cos
— di SCO’.tIfluhdOd

COLUMNAESTRATIGRÁ-
FICA DE MOLINOS

cl

4

o
z

o -e

o

o
o 4

uo-
o

e

E

u

O’

o
u, E

4

4

E



Las unidadesdelJurásicosuperioren elsectornororiental... 231

(sectoroccidental)y Molinos (sectororiental). Se hanreconocidolas dis-
tintas formacionesdefinidaspor Gómezy Goy (1979,1981)paraelJurási-
co superiorde la Cordillera Ibérica.

Formación Sot de Chera

Presentasu máximo desarrolloen la parte másoccidental(Macón-
Ariño). dondealcanzaespesoresde 25-30 m, en faciesdemargasgris-beige
laminadas,con intercalacionesde bancosdiscontinuosde margocalizas.
En el sector oriental (Alcorisa-Calanda)se presentacon espesoresmuy
reducidos(normalmentemenoresa 2 m).

El contenido fosilífero de estaunidades escaso.En generalpredomi-
nan los ostrácodosy restosfragmentariosde vegetales.Ocasionalmentese
encuentranammonites,braquiópodos,bivalvosy belemnites.La sucesión
de asociacionesregistradasde ammonoidcosha permitido caracterizar
parcialmentela BiozonaPlanulay la basedc la BiozonaPlatynota.En
Calanda(afloramientosdeLos Bertolines)losúltimos bancosdecalizadel
Miembro Yátova contienen:Taramelliceras(Metahaploceras,Jgr litoceruma-
falculae(OPPEL), siendoespecialmentedestacablela presenciade algunos
ejemplaresde Orthosphinctes(OnhnsphincteVde los gruposdelgadoi-mogo-
.smsis(CHOFFAT) y numerososejemplaresde Subaebroditesaif planula
(HEHL). junto conalgunosejemplarespróximosal verdaderoSubnebrodi-
íes planu/a (HEITL).

En el interior de estaunidadmargosase ha reconocidola presenciade
diversosejemplaresde Subaebroditesplanula (ITEITL), típicos, en los aflo-
ramientosde Calanda(enlos alrededoresdela mina de Foz Calanda)y de
Cañadade Verich. Hacia la partesuperiorde esta misma unidad,en la
Cañadade Verich, se ha recogido un ejemplarde Sutneriagalar (OP-
PEL).Porfin, a techodeestaformaciónsehanrecogidodiversosejempla-
res de Onhospl’¡inctes(Orthosphinctes)pseudopolyplocoides(GEYER) (cfr. A-
írops y Meléndez1985).en el sectorde Calanda(El Morrón), asícomoen
Gallipuén. Molinos, y Macón (<¿ir. Meléndezy Aurelí, 1988).

Ademásde estaasociación,en Calanda,en el afloramientodeVal dela
Piedra(El Morrón), en un nivel de caliza situadoen la partesuperiorde
estaunidadse ha encontradoun ejemplardeSutneriaplalynota(REINEC-
KE) quemuestracaracteresintermediosen la omnamentacióny el desarro-
llo entreSutneriagalar (OPPEL) y las formastípicasde Sutneriaplatynota
(REINECKE).

Esta sucesióndeasociacionesdeammonitespermite,por tanto,carac-
terizar concertezala parteterminal del Oxfordiense(partesuperiorde la
SubzonaPlanulay la SuhzonaGalar), y la parte inferior de la Biozona
Platynota(SubzonaOrthosphinctes.Atrops, 1982). El limite Oxfordiense-
Kimmeridgienseen estesectorse sitúaportantoen la partesuperiorde la
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FormaciónSotde Chera.Estocoincideasimismocon lo ya observadoen
el sectormeridionalde la CordilleraIbérica,en el Rincón dc Ademuz(La
Olmeda;Atropset aL in litr).

Formación Loriguilla

En ampliaszonasdcl área de estudiose puedenreconocerlas carac-
terísticaslitológicas mástípicasde estaunidad,conpresenciade bancos
micriticoscontinuosformandoritmos conlos sedimentosmargososy mar-
gocalcárcos.de potenciasdecimétricas.La potenciatotalde estaunidades
variable,encontrándoselos máximosespesoresen los sectoresmásorien-
tales (Ráfales,Cañadade Verich). dondesobrepasalos 100 m.

Los materialesde estaunidadse caracterizan,en la mayorpartede la
Cordillera Ibérica, por su extrema escasezen fósiles, especialmenteen
ammonoideos.Tradicionalmentehansido atribuidospor los distintosau-
toresal Kimmeridgienseen virtud de las escasasreferenciasaAtaxioceras
(s. 1.) en diversaslocalidadesde la Cordillera Ibérica (Bulard. 1972: Gó-
mez,1978). En el sectorestudiado,no obstante,estosmaterialesse caracte-
rizanpor suriquezaen ammonoideos(Dereims,1898; Bulard, 1972; Marín,
1977; Geyemy Pelleduhn,1981), queha permitido reconocerlas unidades
bioestratigráficasclásicasdel Kimmeridgiensede la ProvinciaSubmediterrá-
nea.

En este trabajose proponela definición formal de dosmiembrosden-
tro deestaformación,teniendoen cuentalas variacioneslitológicasdetec-
tadasen el áreade estudio.

1. Miembro Calizasy Margasde Calanda

En la basede la FormaciónLoriguilla y sobrelas margasde Sot de
Cherase encuentraun conjuntode margocalizas.margasy calizascuyas
característicaslitológicas se mantienena lo largo de unaampliaextensión
geográficadentrodel sectororientalde laCordillera Ibérica.En la Fig. 5 se
ha representadoel perfil estratigráficodetalladode estaunidadtal y como
se presentaen la localidad tipo.

Nombre—Procedede la localidadde Calanda(Teruel), en cuyasproxi-
midadesse ha definido estaunidad.

Rango—Sedefineformalmenteconel rangode miembro,dentro dela
FormaciónLoriguilla. definida formalmentepor Gómezy Goy (1979).

Antecedenteshistóricos.—Estaunidad fue descritade manerainformal
con la denominaciónde Unidad de Alcorisa, en los trabajosde Aurelí
(1987) y Aurelí et al? (1987).

Corte tipo y otros cortesde rejérencia—El corte tipo se encuentraen la
laderaN del barrancode la Val de la Piedra,al 5 dc la cumbredel Cerro



Las unidadesdel Jurásicosuperioren el sectornororiental?.. 233

del Morrón (Fig.5). Lascoordenadastopográficasexactasde esteaflora-
mientoson:705.5-891.0. Numerososcortescomplementarios,máso menos
completos,de esta unidadpuedenencontrarsea lo largo de la bandade
estosmaterialesquetranscurreparaJelaa la laderade la Val de la Piedra,
entrelas coordenadas705.5 y 889 a 891.3. Asimismo,en el lado E de la
carreterade Calandaa Mas de las Matas, al borde del pantanodel Rio
Guadalopelos materialesde estaunidadse puedenseguirdurantevarios
centenaresde metrosy se puedencortaren detallecuandoel pantanoestá
bajo,entrelas coordenadas705.2-891.3y 705-891.7.El accesoal cortetipo
sc hacefácilmentedesdeel caminovecinalquelleva desdela carreteraa la
mina de Foz Calanda.subiendoalgunoscentenaresdc metrosporla lade-
ra haciael N. Otroscortesdereferenciase encuentrana laaltura del km 7
en la mismacarretera,en los afloramientossituadosal 5 dcl Cerro de los
Bertolines,entre Lascoordenadas702.8-892.2y 703.3-890.6.

Tambiénse puedenencontrarbuenoscortesdeestaunidaden las pro-
ximidadesde Alcorisa (junto a la presadel Pantanode Gallipuén),en
CañadadeVcrich, en Ráfalesy en Molinos (Cuevadel Cristal,Fig. 4). y en
cl anticlinal de la Cañadade Benatanduz(Maestrazgoseptentrional).

Descripción—Estaunidadcomprendeunaalternanciade calizasy mar-
gasblancasa amarillentasde potenciacercanaa los 20 m. Setratade cali-
zas micríticas de tonosclaroscon intercalacionesde tramosmargososy
margocalcáreosque puedenalcanzarpotenciasmétricas.Las capasde
caliza presentanespesoresde 0.1 a 0.4 m y con frecuenciamuestranun
desarrollolocal de supericiesferruginosasy/o hard grouncA a techo,con
presenciaocasionalde nivelesde removilización.

Su contenidofosilífero es alto, especialmenteen ammonites.Además
contienenfrecuentesbraquiópodos,bivalvos, belemnites,equinidos.es-
pongiariosy foraminíferos.La texturamásfrecuentees la dewackestonede
fósiles. Los bancossuelenmostrarhuellasde bioturbación.

Estaunidadse sitúaestratigráficamentesobrelas margasdela Forma-
ción Sotde Chera,queen todoestesector(Cordillera Ibéricaoriental)no
suelesobrepasarlos 2 m de potencia.Por encimase sitúan los bancos
micriticos correspondientesa las facies máscaracterísticasde la Forma-
ción Loriguilla, quedan un fuerte resaltemorfológico en el terreno.Esto
hacequelos materialesde estaunidadaparezcancon frecuenciaparcial-
mente cubiertos,ya que son menos competentesque los de la unidad
suprayacente.La potenciadeestemiembroenla localidadtipo es de20 m.

Aspectosregionales—Estaunidadde extiendeporel sectororientalde la
RamaAragonesade laCordilleraIbérica,desdeCalanda,Ráfalesy Caña-
da de Verich, en el sectormásseptentrional,hastael Maestrazgo,en la
zona másmeridional.En estesectorha sido reconocidaen las proximi-
dadesde Villarluengo(perfil deLasFábricas),y enel núcleodel anticlinal
de la Cañadade Benatanduz.El límite occidentalde estaunidadse situa-
ría. al NW, en las proximidadesde Alacón(Barrancodcl Mortero),donde
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Fig. 5.—Columnaestratigráficay bioestratigráficadel Miembro Calandaen la localidad
tipo.

Fig. 5.—Stratigraphicsucccssionandbiostratigraphyof CalandaMemberat the type-loca-
lity.
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la unidad puedereconocersepor su aspectogeneraly su contenidoen
ammonites,sibienaquílosintervalosmargososmuestranun menordesarrollo.

La potenciadc estaunidades bastanteconstanteen todoel sectorestu-
diado,entrelos 10 y los 20 m. Los mayoresvaloresde espesorse registran
entrelas localidadesde Calanday Alcorísa. Suscaracterísticaslitológicas
y contenidofolilífero sonasimismobastantehomogéneas.En las proximi-
dadesde la localidad tipo la partesuperiorde estaunidadestáformada
porun tramo dc 8 a lo m de margascon un altocontenidoen ammonoi-
deos(«Margasde Acanthicum»).

Génesis—Losmaterialesdeestaunidadcorrespondena depósitosde la
partedistalde unaplataformacarbonatadadetipo rampa.en zonasabier-
tasy bien comunicadas.

Correlacióncon otras unidades-—ElMiembroCalandapasalateralmen-
te. haciaáreasmásoccidentales,a un conjuntolitológico formadoporuna
alternanciarítmica de calizasinicriticas en bancosdecimétricosregulares
e intercalacionesde margocalizaslajosasde color gris-beige(= parteinfe-
rior de la FormaciónLoriguilla). Estetérmino se puedereconoceren nu-
merosaslocalidadesdelsectoroccidentaldela CordilleraIbérica.Suequi-
valenteen zonasmásorientalesdebecorresponder,en parte,a la Forma-
ción Sta.Magdalenade Polpis (Salas,1987).

Edady datosbloestratigráficas—Laedadde estaunidad,en todoel sec-
tor estudiado,es Kimmeridgiense(Biozona Platynotaa Acanthicum).Los
materialesde estaunidad inferior muestranunagran riquezafosilífera.
conabundantesammonites.braquiópodosy bivalvos.La sucesiónde aso-
ciacionesregistradasde ammonoideosen la mismaha permitidocaracte-
rizar la mayorpartede las unidadesbioestratigráfícasestablecidasrecien-
tementeporAtrops (1982)parala ProvinciaSubmediterránea(cf Atropsy
Meléndez,1985), desdela BiozonaPlatynota(SubzonaDesmoides),hasta
la BiozonaAcanthicum.Los materialesde la BiozonaPlatynotahansido
objetode un estudiobloestratigráficode detalleenlos alrededoresdeAleo-
risa por Moliner y Olóriz (1985).

Los primerosnivelesdeestaunidadpertenecenaúna la subzonabasal
de la Biozona Platynota(SubzonaOrthosphinctes),como lo pruebael
hallazgode diversosejemplaresde Orthosp/uinctespolxv.’ratus (REINECKE)
en estosprimerosbancosen los afloramientosde El Morrón (Calanda).A
continuación,las SubzonasDesmoidesy Guilherandensese encuentran
bien caracterizadaspor los representantesde las sucesivasformasde Or-
thosphinctes(Ardescia~ y deAtaxioceras(Schneidia).La composiciónde las
asociacionesde ammonoideosen la BiozonaPlatynotaestá formada en
un 90 % por representantesde la subfamilia Ataxioceratinae.Aparte de
éstossólo sehanregistradoescasosrepresentantesdePhysodocerascircums-
pinosum,algún ejemplarde Nebrodites,y rarosOppélidos.

La BiozonaHypselocyclumha sido biencaracterizadaen la práctica
totalidadde los afloramientosestudiados,especialmentela SubzonaLo-



236 O. Meléndez,M AurellyE. Atrops

thari. por las sucesivasformas de Ataxioceras(Ataxioceras)y Ataxioceras
(Parataxioceras).Duranteesteintervalo estratigráficoes especialmentedes-
tacableel incrementoobservadoen la proporciónde otrosgruposde am-
monoideos(Aspidoceratinaey Taramelliceratinae).En los niveles de la
SubzonaLothari se registrala asociaciónde los primerosrepresentantes
de Crussolicerasy Garnierisphinctescon los representantesdeAtaxioceras.

La BiozonaDivisum se encuentrabiencaracterizadapor un conjunto
de formastípicasdeCrussnlicerasy Garnierisphinctes,destacandolapresen-
cia de la especieíndice, Crussolicerasdivisum (QUENSTEDT). junto con
Garnierisphincresgarnieri (FONTANNES). Idocerasbalderum (OPPEL) y
Aspidocerasu/dandi (OPPEL). Normalmenteesta biozona se encuentra
reducidaa uno o dos bancosde calizasbioturbadasqueconstituyenun
nivel de removilizacióncon moldesreelaboradosde ammonites.A techo
de dichobancose observaunasuperficieirregularperforadaconconcen-
traciónlocaldc óxidosdehierro. Dicha superficiepuedeserreconocidaen
todo el sectorestudiado.

La BiozonaAcanthicumha sido caracterizadanormalmenteen el in-
tervalomargosoquerecubrea estebanco.Destacasobretodo la presencia
de diversosrepresentantesdeProgeronia(Hugueninsphinctes,>breviceps(QUENS-
TEDT), Tararnellicerasconipsum(OPPEL). Aspidocerasacanthicum(OPPEL).
astcomoescasosejemplaresdeNebrodiresgr. peltoideus(GEMMELLARO).

En el afloramientode Val de la Piedra(El Morrón). haciala partesuperior
de estetramomargosose ha encontradoun ejemplardeSutneriacyclodor-
sara (MOESCH).

Los materialesdel MiembroCalandaen la región estudiadase extien-
den,por tanto desdela parteinferiorde la BiozonaPlatynotahastala par-
te superiorde la Biozona Acanthicum. Las asociacionesregistradasde
ammonitesen esta unidadson comparables,en términosgeneralesy con
escasasexcepciones,a las conocidasen distintospuntos de la Provincia
Submediterránea(SE de Francia.5 de Alemania).

Rejérencias.—Entrclas principalesreferenciasmásrecientesexistentes
sobreesta unidadestratigráficaen esta región se puedencitar los trabajos
de Bulard(1972),Marín (1974. 1977).Atropsy Meléndez(1985 a.b). Moli-

y Olóriz (1985). Aurelí (1987), Aurelí eral? (1987).

Formación Loriguilla (término superior):

Por encimade los materialesdel Miembro Calandase desarrollauna
potenteseriecarbonatada(Fig. 2) formadapor bancoscompactosde cali-
zas blancaso amarillentas(principalmentemudstonescon escasosfósi-
les) en los quese observanocasionalesdesarrollosde espongiarios(Geyer
y Pelleduhn,1981). La potenciay la continuidadde estetérminolitológico
es notableen todo cstc sector sobrepasandocon frecuencia los 50 m y
pudiendollegar en los alrededoresde Ráfalesa alcanzarlos 80 m.
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El contenidopaleontológicodeestetramoes,en lineasgenerales.seme-
janteal del términoanterior,aunquenotablementemásescaso.Es de des-
tacarespecialmenteel bajocontenidoen ammonites.A lo largo detodo el
intervalo se encuentrannivelesocasionalesmostrandoconcentracionesde
bivalvos y de braquiópodos.

El análisisde las sucesivasasociacionesregistradasde amtnonoideos
ha permitidocaracterizar,en Calanday en variospuntosentreestalocali-
dady Molinos, las BiozonasEudoxus,por la presenciadeSutneriaeumela
(D’ORBIGNY), y Baeckeri,por un conjuntode elementosmacroconchas.
aúnpococonocidos,queparecenmostrarciertasafinidadesconlosLit ha-
cacerasprimitivos. Esteconjuntoha sido recogidovariosmetrospordebajo
de un bancomasivomuycaracterístico,situadohaciala partesuperiorde
esteintervalo.Dicho bancocontieneunaasociaciónformadapor Ltlzaco-
ceras(M Lithacoceras)y Lithacnceras(m. Subplanites2quees consideradaya
comocaracterísticadel Titónico basal(BiozonaHybonotum)por los pre-
sentesautores(Atrops y Meléndez,1985).

2. Miembro calizasblancasde Alacón(Fig. 3)

En las proximidadesde Alacón.en la Plataformade Arcos, a lo largo
del denominadoBarrancodel Mortero,a techode la FormaciónLoriguilla.
y pordebajode la importantediscontinuidadqueseparaestaunidaddela
FormaciónHigueruelasse encuentraun conjuntode calizasmicritizadas
(cha/king)estratificadasen bancosgruesosy masivos.Dicho conjuntocons-
tituye un intervalo litológico fácilmente reconocibley, susceptiblede ser
individualizadoformalmentecomo unidadlitoestratigmáflea.en razónde
suscaracterísticaslitológicasparticulares.conun significadosedimentoló-
gico y paleogeográficopropio (Fig. 3).

Nombre—CalizasblancasdcAlacón:derivade la localidaddcMacón,
en cuyasproximidadesse ha definido estaunidad.

Rango—Sedefine formalmenteconel rangode Miembro,dentrode la
FormaciónLoriguilla (Gómezy Goy, 1979).

Antecedenteshistóricos—Setrata de una unidadnueva.Correspondea
parteinferior de la unidaddenominada«Calizasblancasdcl Mortero» por
Van Gynkel y Mekel (1976). en esta misma localidad. Dicha unidadtam-
bién incluialos sedimentoscorrespondientesa la FormaciónHigueruelas.
queen estesectoralcanzanuna potenciade hasta50 m.

Cortetipo y otras seccionesde rejérencia.—Cortedel Barrancodel Morte-
ro,a 3 km al N deAlacón. Se accedeal mismoa travésdelcaminoquepar-
te dc la carreterade Ventasde Muniesaa Macón, en el km 13,5 en direc-
ción E hacia las pinturasrupestres.La columnade detallese ha levantado
en una loma de coordenadastopográficas:721-851.9.Sc puedeencontrar
buenosafloramientosde estosmateriales,asimismo,a lo largo de ambos
márgenesdel Barrancodel Mortero.
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Descripción—Calizasblancas,deaspectomasivo,estratificadasen ban-
cosgruesosde 1 a 2 m de potenciay de basesplanas.La calizaha sufrido
un procesoposteriorde micritización (chalking), quele comunicaun as-
pectomasivoy homogéneo.Su contenidoen fósileses muy alto: equinodos,
bivalvos,espiculasde espongiarios.serpúlidos,gasterópodos,Muestraasi-
mismoun altocontenidoen peloidesy micmooncolitosde envueltasirregu-
lares.La texturamáscomúnde estafacieses la depackstone.Loscompo-
nentesfosilíferos se encuentranen ocasionesescasamentefragmentados.
En otrasocasionesforman pequeñosrilís bioclásicosdispersos.

Esta unidad se sitúa estratigráficamentesobre los bancoscalcáreos
correspondientesa la partesuperiorde la FormaciónLoriguilla, por me-
dio dc un contactoneto.A techodc la mismapresentaunaimportantedis-
continuidad,detectablea escalaregional,sobrela que se desarrollanlos
materialesdela FormaciónHigueruelas,queconstituyela secuenciadepo-
sicional Titónico-Berriasiense.El espesorde esta unidaden la localidad
tipo es de 14 m. (Fig. 3).Los materialesdc estaunidadse puedenreconocer
confacilidad en el terrenodebidoal fuerte resaltemorfológicoquedanen
el relieve.Tanto su aspectomasivo como su color blanco intensoy las
especialescaracterísticastexturalesdela faciespermitendistinguirlaclara-
mentede las calizassuprayacentesde la FormaciónHigucruelas.

Aspectosregionales—Setratade unaunidaddeescasaextensióngeográ-
fica, localizadaentreMacóny Ventasde Muniesa(Plataformade Arcos).
dentro del sectororiental de la RamaAragonesade la Cordillera Ibérica.
Al Sur (sectorde Ariño-Oliete)estaunidadestáausente,comoconsecuen-
cia de la erosión precretácica.

Génesi&—Se tratadeun conjuntode materialesdepositadosen unapla-
taformacarbonatada,dentrodeunallanura submarealsomera,dcenergía
moderada.El procesode micritización,o chalkingse puedeexplicarcomo
resultadode un procesodiagenéticode circulacióndefluidos en profundi-
dada altapresión.Porencimade estaunidad,en la basede la Formación
Higueruelas,se localiza un tramode 2 a 3 m. de dolomíasmicrocristalinas
queestaríanen relacióncon esteproceso.

correlacióncon otras unidades—ElMiembroAlacónpasalateralmente
al conjuntode bancosmicríticos queconstituyenel términosuperiordela
FormaciónLoriguilla, y que sc encuentrabien desarrolladoen todo el
ámbitode la Cordillera Ibérica.

Edady precisionesbioestratigróficas.—Enla localidad tipo, los niveles
infrayacentesa estaunidadhanaportadoescasosejemplaresde Discosp-
hinctoidespraenuntians(FONTANN ES), quecaracterizael límite entrelas
BiozonasAcanthicum y Eut!oxus (Kimmeridgiensesuperior).Teniendo
en cuentaque dentro del término superiorde la FormaciónLoriguilla,
presumiblementeequivalentedel Miembro Alacón,por debajode la dis-
continuidadquecoronadichaformación,se hanencontradoammonites
del Tithónicoinferior (Biozona Hybonotum).la edaddeeste términoestá
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entoncescomprendidaentre el Kimmeridgiensesuperior y el Tithónico
(BiozonasEudoxusa Hybonotum).

Referencias¿—Los principalestrabajosen los quese mencionaestauni-
dad,desdela obraclásicadeBulard(1972),sonlos deVanGynkely Mekel
(1976): Aurelí (1987) y Aurelí et al? (1987).

EVOLUCION DE LA PLATAFORMA

El análisissedimentológicode las faciesy la correlacióndelas unida-
desa lo largo del áreaestudiadahanpermitidoproponerun modelosobre
la sedimentacióny evolución de la plataformaduranteel intervalo estra-
tigráfico correspondientea estasecuenciadeposicional(Fig. 6).

1. Oxford¡ensesuperior(B¡ozonaPlanulap.p.)-Kimmeridgienseinferior

El modelodesedimentacióncorrespondeal de unaplataformacarbo-
natadade tipo rampa,abiertahacia zonasmásorientales(Fig. 6a). Los
materialesmargososcorrespondientesa la FormaciónSot de Cherapre-
sentan espesoresmáximosen las zonasmásproximalesde esta rampa
(= sectoroccidental).Estosmaterialesdisminuyenprogresivamentedees-
pesorhaciala partemásoriental de la plataforma,de maneraqueen el
sectorde Alcorisa-Calandalas margasde estaunidad no sobrepasanlos
2 m de potencia.Correspondena un medio submarealsomero,de escasa
agitación.En lasproximidadesdeMiño se observa,dentrodeestaunidad.
un nivel rojizo (marga ferruginizada)de potenciano superiora 5 m.. y
amplia extensiónlateral. (hastavarioskilómetros a amboslados del Río
Martín) quepuedeserinterpretadocomoun episodiode exposiciónsub-
aéreadc esta llanura.

En las áreasmásdistalesde esta rampa,biencomunicadas,se encuen-
tran las faciesde wackestonede ammonoideos,quecorrespondenen gran
parte al término definido aquícomo Miembro Calanda.Dentro de esta
facieses característicala presenciade hard-groundsy dc secuenciascon-
densadas,con unanotablereducciónen el espesorde los materiales,en
relacióna otras áreas.Estosfenómenoshansido relacionadoscon una
fase de ascensoeustáticoque tendría lugar duranteel Kimmeridgiense
inferior Un argumentode apoyode estahipótesislo constituyela disposi-
ción transgresivaquemuestranlos materialesdela FormaciónLoriguilla
sobrelos dela FormaciónSotde Chera,deun modogeneral.a lo largode
la CordilleraIbérica.

En las áreasintermediasde esta rampatienenun máximo desarrollo
las faciesmicríticasmáscaracterísticasde laFormaciónLoriguilla (rnuds-
tonede fósiles). La bajaenergíahidrodinámicaquesuponecl depósitode
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Fig. 6.—Esquemaevolutivo interpretativodelmodelo desedimentaciónde la plataformaen
la regiónestudiadaduranteel Kimmeridgiense.(A) Kimmeridgienseinferior: 5: Formación
Sot de Chera.L: FormaciónLoriguilla. C: MiembroCalanda.B) Kimmeridgiensesuperior:
Distribución deestasmismasunidadesduranteel Kimmeridgiensesuperior,conindicación
delos materialesausentesporerosiónprecretácicay/o no depósitotAlto deAriño-Andorra).
A: Miembro Alacón. 1: Peñisquera.2: Macón. 3: Ariño. 4: Barrancodel Moro. 5: Andorra.6:
Alcorisa (Gallipuén). 7: Molinos (Cristal). 8: Alto del Caballo.9: Calanda.It): Cañadade
Verich. 11: Ráfales.

Fig. 6.—lnterpretative-evolutivesketcholsedimentationpatternofthecarbonatesbelfinIhe
studiedareaduring Kimíneridgian.A) Lower Kimmeridgian:5: Sol deCheraFormation.L:
Loriguilla Formation.E?: CalandaMeniber.B) Upper Kimmeridgian:Distribution of Iilho-
logical unitsduring tipperKimmeridgian.with specialrelerenceto absent,naterialsby pre-
Cretaceouserosionand/ornondepositiontArifo-Andorra l-ligh). A: Macón: 1: Peñisqucra.
2: Alacón. 3: Ariño. 4:Barrancodel Moro. 5: Andorra. 6: Alcorisa (Gallipuén). 7: Molinos
tCristal). 8: Alto del Caballo.9: Calanda.It): Cañadadeverich. II: Rálales.

estesedimentomicritico. asícomola escasezde elementospelágicos(sólo
se encuentranescasosammonites).estáen relaciónconla amortiguación
dela energíaqueimplica la propiaextensiónde esta rampa(Aurelí, 1990).

2. Kimmeridgiensesuperior-Tilbónicoinferior (BiozonaHybonotum)

En la Ng. 6b se ha representadoun esquemade distribuciónde facies
paralos materialescorrespondientesa estasecuenciadeposicionalen el
áreade estudio.Hay quenotarla ausenciade materialesen el sectorcen-
tral de esteárea,hechodebidoen granparte a la erosiónprecretácica.
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A partir del Kimmeridgiensesuperiorseproduceen el sectorocciden-
tal unaprogresivasomerizaciónque, en último término,se manifiestapor
lasfaciesdepackstonede pelloidesy oncolitoscorrespondientesa los mate-
riales del Miembro Alacón. Se trata de facies submarealessomeras,de
energíamoderada(nose hanobservadomorfologíasdebarras).La presen-
cia de estossedimentosha sido relacionadacon el efectode un alto sedi-
mentario(alto deAriño-Andorra; Aurelí.A. 1987; Aurelíeta!, 1987).Dicho
accidentepaleogeográficohabría sido especialmenteactivo a partir del
KimmeridgiensesuperiorAdemás,en relacióncon la presenciade este
alto. se produceuna notablereducciónde espesorde las unidadessedi-
mentariasen las zonaspróximasal mismo.Así, en cl sectorde Molinosla
partesuperiorde la FormaciónLoriguilla no sobrepasalos 20m. de poten-
cia mientrasquemásal NE, en Ráfales,presentapotenciassuperioresa los
lOO in.

En el sectororiental tambiéntiene lugarestasomerización,observán-
doseun dominiode los sedimentosmicriticos.conunadisminuciónpro-
gresivaen el contenidoen fósilespelágicos.En estesectores característica
la presenciade espongiarios,en forma de elementosdispersosen cl inte-
rior del sedimentomicrítico (Geyery Pelleduhn.1981). En las áreasmás
orientalesestasfacies son ligeramentediferentes, pudiendo formar las
esponjaspequeñosmontículos,con unaaltaproporcióndelodo micritico.
Estosse interpretancomo generadosen condicionesdc sedimentación
másprofundas,en un medio de talud (Salas.1987). El hechode queestas
faciesdeespongiariossedesarrollenúnicamenteenlos sectoresmásorien-
talesrespectoalAlto deAmiño-Andorrasugierela actuaciónde dichoacci-
dentecomo un elementode control en la distribución de dichos orga-
nismos.

CONCLUSIONES

En el sectornororientalde la Cordillera Ibérica, entreMuniesay Ca-
landa,las unidadeslitológicasdel Jurásicosuperiormuestranunascarac-
terísticasparticularesquejustifican la individualizaciónde unidadesIi-
toestratigráficaspropias.con carácterde miembros,dentro de la Forma-
ción Luriguilla. En la parteinferior, el Miembro Calandacomprendeun
conjuntodc 10-20mdccalizas(wackestonede bioclastosy fósiles)y margas
blancascon un alto contenidofosilífero, especialmenteen ammonites,
cuya sucesióndc asociacionesregistradasha permitido caracterizarlas
unidadesbioestratigráficasdel Kimmeridgiensehastala Biozona Acan-
thicum.

En la partesuperiorse individualizaun término litológico constituido
por un tramo de calizasbioclásticasmasivasy cretosasde 15 a 20 m de
poteneta.con abundantecontenidofosilífero (Miembro Alacón). Dicho
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tramo aflora en las proximidadesdeMacón, en el Barrancodel Mortero.
Su edad,pesea la falta dc registro de ammonoideos.es probablemente
Kimmcridgiensesuperior.

Duranteel Kimmeridgienseinferiorla sedimentaciónen estesectortie-
ne lugaren unarampaabiertahaciael E, a la quelleganconfacilidad los
elementospelágicos(ammonoideos).Esteepisodio coincidecon un mo-
mentotransgresivo,indicadoporla disposiciónretrogradantedc los mate-
rialesde la FormaciónLoriguilla sobrelos de la FormaciónSotde Chera.
La acciónde relievespositivosen la plataforma(Alto de Ariño-Andorra)
darálugara la separaciónde un áreaoriental, externa,de otfa occidental.
interna,en la quela presenciadefósiles de ammonoideossereducedrásti-
camente.Duranteesteperiodo, en áreasmásexternasde esta rampa,la
tasa de sedimentaciónexperimentauna reducciónprogresiva entre las
BiozonasPlatynotay Dívisum.

Durante el Kimmeridgiensesuperior la sedimentaciónestácondicio-
nadapor un procesoregresivogeneralizado,puestode manifiestopor la
disposiciónprogradantede las faciessomeras(Miembro Alacón).La tasa
desedimentaciónen áreasmásdístalesdela rampaes netamentemásalta
que en el Kimmeridgienseinferior, manteniéndoseuna sedimentación
uniforme (n’zudstonede fósiles)en gran partedel área estudiada.
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LAMINA 1
Fig. 1.—VistapanorámicadelasunidadesdelJurásicosuperioren los alrededoresdeCalan-
da. Ch: Calizasde la Fm.Chelva(Dogger).CA: Calizasdel MiembroCalanda(Fm. Longui-
lía). L: Calizas de la Fm. Loriguilla (Partesuperior).

Fig. 2.—Unidadesdel Jurásicosuperioren Calanda,Vista generaldelcorte-tipo.Y: Calizas
del MiembroYálova (Oxfordiense>.5: Margasde la Fm. Sot deChera.Ca: Intervalocorres-
pondienteal Miembro ([alanda. L: Calizasde la Fm. Loriguilla (partesuperior).
F•’ig.~3.—Vista generaldel Miembro Macón en la localidad-tipo.Ac: (‘alizas blancasdel
Miembro Alacón. HO: Calizasde la Fm, Higueruelas.
Fig. 4.—Vistaparcial delas unidadesdelJurásicosuperioren Molinos. Calizastableadasde
la Fm. Loriguilla (Partesuperior). HO: Calizasde la Fm. Higueruelas.

PLAI’F í
Fig. 1 .—Panoramicview of Upper Jurassiclithosíratigraphicunits at the sorroundingsof
Calanda.CH: (‘helva Formation limesiones(Dogger>: (‘a: Calanda Member limestones
Longui1 la Formalion): L: Limestonesof Lorigu it la Formation (upperparl).

l>ig. 2.—ttpperiurassiclithostratigraphicuniísal Calanda.Generalview of ¡he type-Seclion.
Y: Vátova Memberlirnestones(Oxfordian): 5: Manís of Sot de CheraFormation,CA: ínter-
val corresponding lo (?aiandaMember:L: Limestonesof Lorigu u la Formation(upperpali).
Fig. 3.—General view of Alacón Member at ¡be Type-Loeality. AC: White limeslonesof
Alacón Member,110: Massive limestunesof HigueruelasFormation.

F’ig. 4.—Partialview of UpperJurasielithosíratigraphicunits al Molinos. L: Well-bedded
mestonesof Longuilía Foi’mation (uppcr parl). lIÉ;: Massive Ii meslonesof Higueruelas

Formation.




