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RESUMEN

La comparacion entre las escalas bioestratigraficas del Toarciense de
las Cordilleras Ibérica y Béticas y de Portugal ha permitido el estableci-
miento de varias correlaciones, a pesar de un cierto namero de problemas
(asociaciones fanicas de afinidades distintas, diferencia de criterios en la
definicion de las unidades cronologicas, ausencia local de ciertos indica-
dores paleontoldgicos, diversidad de las concepeiones taxonémicas de los
autores) (Fig. 1).

Han sido obtenidos los resultados siguientes:

a) Los limites inferior y superior del piso son idénticos.

b) Las bases de las Zonas Bifrons, Thouarsense /Bonarelli/ Fallacio-
sum y Aalensis son isOcronas en toda la Peninsula.

¢} Las bases de otras Zonas solo son correlacionables entre dos de las
cuencas (Ibérica y Portugal): Zonas Serpentinus, Variabilis /Gradata y Pseudo-
radiosa /Meneghinii.

Un cuadro resumiendo las afinidades faunisticas submesogeas o «centroeu-
ropeas» de cada una de las cuencas (Fig. 2), permite concluir que:

a) Existen cuatro periodos de uniformidad de las faunas (mitad inferior de
ta Zona Tenuicostatum/Semicelatum/Polymorphum, la Zona Bifrons, la parte
media de la Zona Variabilis/Gradata y la Zona Aalensis).

b} En las Cordilleras Béticas predominan siempre las asociaciones con carac-
ter submesogeo, mientras que en la Ibérica las afinidades son «centroeuro-
peas» con breves influencias submesogeas.

¢) En Portugal las faunas tienen siempre un cardcter mixto con predominan-
cia unas veces de las influencias submesogeas (base de la Zona Semicelatum,
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Zonas Gradata, Bonarelll, Speciosum, Meneghiniiy y otras veces de las in-
tluencias «centro-europeias» (parte superior de Ta Zona Semicelatum y Zona
Serpentinus)

Palabras clave: Corrclaciones biocstratigraficas. Ammonites. Lias, Toar-
ciense. Peninsula Ibérica.

RESUMI

La comparaison entre les échelles biostratigraphiques du Toarcien des
Cordilleres Ihérique et Bétiques et du Portugal a permis Pétablissement de
plusicurs correlations. malgre un certain nombre de problemes (associa-
tions fauntques d'affinités différentes, différences de critéres dans la défini-
tion des unités chronologiques, absence locale de certains repéres paleon-
tologiques, diversité des conceptions taxenomiques des auteurs) (Fig. 1)

Les résultats suivants ont ¢te obtenus:

a)  Les limites supéricure et inféricure de I'étage sont identigues.

b) Les bases des Zones a Bifrons. a Thouarsense/Bonarelli/Fallacio-
sum ¢t i Aalensis sont isochrones dans toute la Péninsule.

¢) Les bases duutres Zones ne sont corrélables quentre deux des bassins (Ibéri-
que et Portugal): Zones a Serpentinus. Variabilis/Gradata et Pseudoradiosa/
Meneghinii.

Un tableau résumant les affinités faunistigues submésogéennes ou «eentre-
curopéennes» de chacun des bassin (g, 2) permet de conclure que:

a)  Lxastent quatre pénodes duniformité des taunes (moitic¢ inféricure de la
Zaone & Tenuicostatum/Semicelatum/Polymorphum, la Zone a Bifrons, la par-
tic moyenne de la Zone & Variabilis/Gradata, la Zone 4 Aalensis).

by Dans les Cordilleres Bétigues prédominent toujours les associations
a caractére submésogéen. tandis gue dans les Ihérigues les atfinites sont «centro-
curopéenes» avee de hréves influences submésogéenies.

¢)  Au Portugal les faunes ont toujours un caractére mixte prédominan-
ce tantdt des mnfluences mésogéennes (hase de la Zone & Semicelatum, Zonces
a Gradata, Bonarellit, Speciosum et Meneghinit), tantdt des intluences «een-
tro-curopéennes» {partic supdricure de Ia Zone a Semicelatum et Zone a Ser-
pentinusy,

Mots clés: Corrélations biostratigraphiques. Ammonites, Lias. Toarcien.
Peninsule Ibérigue,
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ABSTRACT

Comparisons among biostratigraphic of the Iberian Range. Betic
Range and Portugal permit to stablish correlations. Nevertheless some
difficulties were present: faunic associations of different atfinities. different
criteria in the definition of the chronologic units. local absence of some
palcontological indicators and the contrasted opinions of the authors
about the taxonomic concepts (Fig. 1).

However it has been possible to obtain the following conclusions:

a4)  Lower and upper limits arc identical.

b) The lower parts of the Bifrons, Thouarsense /Bonarelli /Fallacio-
sum. and Aalensis Zones are 1sochronous in the whole Iberian Peninsula

¢)  The lower parts of other zones can be only correlated between two of the
basins (Iberian Range and Portugal): Serpentinus, Vartabilis/Gradata and Pseu-
doradiosa/Meneghinii Zonces.

A table summansing the submesogean or central-european launistical affini-
ties ol every basin (Fig. 2) allows us to stablish that:

a)  Four periods of faunal uniformity can be distinguished (lower part of the
Tenuicostatum/Semicelatum/Polymorphum Zone. Bifrons Zone. middle part
of the Variabilis/Gradata Zone, Aulensis Zone.

b} Associations of submesogean features are always predominant at the Betic
Range though in the Iberian Range. associations are «central-europeans».
having breat submesogean influences.

¢} The portuguese fauna have always a mixed character alternating subme-
sogean influcnces (lower part of the Semicelatum, Gradata, Bonarelli, Specio-
sum, Meneghinii Zones) and central-curopean ones (upper part or the Semice-
latum and Serpentinus Zones).

Key words: Bioestratigraphic correlations, Ammonites. Lias. Toarcian,
Iherian Peninsula.

“

INTRODUCCION

Los trabajos realizados en los tltimos afios han permitido precisar con
mayor exactitud la bioestratigrafia del Toarciense de las Cordilleras Ibéri-
ca y Béticas y de Portugal en los afloramientos situados al norte del rio
Tajo y en ¢l Algarve; 1o gue se ha traducido en el establecimiento de diver-
sas escalas zonales para estas regiones.

En la Cordillera Ibérica las divisiones bioestratigraficas establecidas
por Mouterde (1971) y Goy (1974) han sido precisadas por Comas-Rengifo
y Goy (1978), Goy et al. (in lin) y Martincz (1988).

En las Cordilieras Béticas la escala establecida inicialmente por Rivas
(1973) ha sido perfeccionada posteriormente por Jiménez v Rivas (1979),
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Jiménes (1986) en especial en lo reterente al Toarciense inferior y por datos
meditos de Garcia-Gomez y Rivas en lo referente al Toarciense superior.

Ln Portugal después de la division en zonas efectuada por Mouterde
(1967). han sido realizadas algunas precisiones por Mouterde eral. (1972) y
por Rocha (1976) en la cuenca del Algarve,

Cuando se comparan los resultados obtenidos en estas regiones y se
intenta realizar ba correlacion entre las escalas establecidas en las diferen-
les cuencas, surgen dalgunos problemas que son debidos fundamentalmen-
e a la existencia de taxones de ammonites on parte diferentes en las distin-
tas cuencas: asi las asoctaciones de la Cordillera Ibérica ticnen, en princi-
pio. mas alinidades centrocuropeas. micntras que las de las Cordilleras
Beétcas son netamente mediterrancas y las de Portugal muestran un carde-
ter mixto, con predominio de los elementos mediterrancos a partir de la
Zona Biirons. Por otra parte. existen diferencias en la amplitud del registro
de algunos taxones. en los criterios usados para la definicion de las unida-
des bioestratigraficas y en los criterios taxonomicos que se han utilizado.

En este trubajo se pretende. a partir del estudio de las sucesiones de
ammoncideos obteridas en las cuencas citadas, establecer cuiles son los
clementos que permiten clectuar las correlaciones bioestratigraficas mas
precisas para el Toarciense de la Peninsula Ibérica.

ANALISIS BIOESTRATIGRAFICO

Zonas Tenuicostatum (Ibérica: 1), Semicelatum (Portugal: P)
y Polymorphum (Béticas: B).

El limite inferior para todas cllas estda marcado en la primera aparicion
de Dacrylioceras y es reconocido asi por la mayor parte de los autores tanto
para las regiones mediterraneas como centrocuropeas.

En ¢l range de la Zona sc produce ¢l desarroilo de Dactylioceras
(Eodactyhites) con diferentes espectes £ (£1) mirabile (FUCINL, D. (E£.) poly-
morphum (FUCINI), D (E.) pseudocommune (FUCINI). cte.} que caracteri-
zan los horizontes inferiores de la misma. asi como ¢l de D (Onfrodactyli-
tes) del grupo de D. (0.} semicelanm (SIMPSON) que se encuentra con cier-
ta abundancia en los horizontes supceriores. En las Cordilleras Béticas,
donde no existen representantes de este altimo grupo, persisten algunas
formas de Aricticeratinac ¢ Hildoceratinae (Canavaria., Neolioceratoides.
cledlera) que son escasos o estidn ausentes en las otras cuencas.

Como eclemento de interés hay que seialar que Paltarpites paltus
{BUCKMAN) esta presente en Portugal v en la Cordillera Ibérica y permi-
te la correlacion de horizontes entre las Zonas Tenuicostatum (Ib) y Semi-
celatum (P). En Portugal Fleganticeras capillatum (DENCKMANN) se
encuentra en la parte inferior de la Zona Scmicetatum.
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Zona Serpentinus (I, P, B)

Aungue tiene la misma denominacion para las regiones estudiadas su
extension es diferente (Fig. 1).

El limite inferior es coincidente para Portugal v la Cordillera Ihérica y
se sitta en la primera aparicion de Harpoceratoides. por encima de D (0Q))
semicelatum (SIMPSONY. En las Cordilleras Bétcas. donde csta especic
esta ausente. el limite viene marcado por ¢l primer registro de Hildaires.
comao M. striatus GUEX vy H. levisoni (SIMPSON). Ambos marcadores no
colnciden (Jiméncz, 1986: Goy er af.. 1988) v tanio en la Cordillera Ihérica
COMO et oLros puntos coexisten las dltimas tormas de D.A(0.) senticelatum
(SIMPSON) con los primeros Hildaites.

Esta Zona. en general, se corresponde con ¢l desarrolto de Hilduites que
estid bien representado en todas las repiones, aungue su taxonomia actual
no permite una corrclacion precisa. La posicion de Boulviceras parece ser
un buen dato para la correlacion entre Portugal y la Cordillera Thérica.

En ambos casos se encuentran asociados a los primeros Hildaites. aun-
que en Portugal son posteriores al altimo registro de D. (0.) senticelatum
{SIMPSON), por lo que cabe suponer gue las formas halladas cn este pais
pucden pertenecer exclusivamente a la Zona de Scerpentinus (Mouterde,
1953 Mouterde y Rocha, 1983), mientras que en la Cordillera Thérica ¢l
genero aparece por primera vez on la parte superior de la Zona Tenuicos-
tatum {(Croy. 1974).

El resto de Ta asociacion, compuesta fundamentalmente por Harpoce-
ras, Polvplectus y Nodicoeloceras ¢s comun a todas las regiones, aunque la
abundancia relativa. taxonomia especifica y distribucion no coincidan en
¢l detalle. Las formas mas abundantes de Nodicoefoceras ¢n Portugal son
muy similares a N merfar PINNA de las Cordilleras Béticas, por lo gque este
horizonte podria correlacionarse con bastante precision.

Ademas de estos rasgos generales hay que seialar otros como la pre-
sencia de Hurpoceratoides s, str. que se encuentra solo en Portugal y en la
Cordillera Ihérica, Los Elegantiveras son abundantes en las Cordilleras
Beticas. menos trecuentes en la Cordillera Ibérica y practicamente incxis-
lentes. en este nivel. Como registros exclusivos hay que senalar ol de D, (0.)
andaluciensis IMENEZ y Leukadiefla en las Cordilleras Béticas y ¢l de
Nedjia en 1o Cordillera Thérica,

Aungue la Zona es Facilmente reconocible en todas las regiones, dada
la disparidad de sa contenido tosil son diticiles las correlaciones de detalle.

Zona Bifrons (I, P, B)
Su limite inferior corresponde con ¢l primer registro de Hildoceras

sublevisoni (FUCINI) que sucede a Orthildaites en1odas las cuencas consi-
deradas.
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La sucesion de especies de Hildoceras, aunque en general coincide, en el
detalle presenta algunas peculiaridades en cada cuenca. como el gran
desarrollo de H. sublevisoni (FUCINID) v H. husitanicum (MEISTER) en
Portugal, de H. semipolitum (BUCKMAN) en las Cordilleras Béticas, y la
escasez relativa de H. brifons (BRUGUIERE) si se exceptua la parte norte
de la Cordillera Ibérica.

Junto a estos taxones se encuentran Dactylioceratidae con distinta
abundancia ¢ interés bioestratigrafico. Entre ¢llos Porpoceras, acantonado
cn la parte superior de la Zona, es un buen elemento de correlacion entre
las diferentes cuencas. Lo mismao ocurre con la asociacion de Collina y los
ultimos Hildoceras. El resto de los Dactylioceratidae tienen menos interés
cn las correlaciones por su desigual distribucion y dificultad de determina-
cion (Catacoeloceras, Nodicoeloceras. Peronoceras) o por su aparicion en solo
una dc las cuencas (Platistrophites, Transicoeloceras y Zugodactylites). reco-
nocidos en las Cordilleras Béticas.

Otros géneros, como Mercaticeras y Phymatoceras tienen un registro dis-
continuo y Frechiclla es poco frecuente aunque probablemente tiene la
misma posicidon bioestratigrafica en todos los casos.

Fig. |.—Ensayo de correlacion entre las divisiones zonales del Toarciense propuestas para el
Poitou (Gabilly, 1973: 1976), Cordillera Ibérica (Goy, 1974; Comas-Rengifo y Goy, 1978; Goy
¢t al. in lin), Portugal {(Mouterde, 1967; Mouterde er ol., 1972; Rocha. 1976} y Cordilleras Béu-
cas (Rivas, 1973: Iiménez y Rivas, 1979; Jiménez, 1986; Garcia-Gomez y Rivas, inédito).
Poitou: I: Paitus, II: Semicelatum, 1L: Elegantulum, IV: Strangewaysi, V: Pseudoserpentinus,
VI: Falciferum, VII: Sublevisoni, VITI: Commune, IX: Lusitanicum, X: Bifrons. XI: Semipo-
litum. XII: Variabilis, XTIT: Nlustris, XTV: Vitiosa, XV: Bingmanni, XVI: Doerntense. XVIL
Thouarsense, XVIII: Fascigerum. XIX: Fallaciosum, XX: Insigne, XXI: Gruneri, XXIE: Le-
vesquei, XXIII: Explanata, XXIV: Mactra, XXV: Subcompta. XXVI: Aalensis, XXVII: Buck-
manni.

Cordillera Ibérica: b Simplex, IT: Mirabile, TII: Crosbeyi, 1V: Tenuicostatum, V: Semicela-
tum, VI: Elegantulum, VII: Levisoni, VIII: Pseudoserpentinus, IX: Faicifer, X: Douvillei, XI:
Sublevisoni, XII: Commune, XIL: Lusitanicum, XIV: Bifrons, XV: Vortex, XVI: Semipoli-
tum, XVII: Variabilis, XVIIE: Hlustris, XIX: Aratum, XX: Alticarinata, XXI: Vitiosa, XXII:
Bingmanni, XX11I: Doerntense, XXIV: Thouarsense, XXV: Fascigerum, XXVI: Fallaciosum,
XXVIL: Insigne, XXVIIL Gruneri, XXIX: Levesquei, XXX: Munieri, XXXI1: Pscudoradiosa.
XXXIT: Tectiforme, XXXIII: Mactra, XXXIV: Subcompta, XXXV: Aalensis, XXXVI: Falci-
fer, XXXVII: Buckmanni.

Cordilleras Béticas: 1: Polymorphum, 2: Mirabile, 3: Festiva, 4: Neolioceratoides, 5: Striatus,
6: Andaluciensis, 7: Levisoni, 8: Merlai, 9: Sublevisoni, 10: Lusitanicum, 11: Crassum, 12:
Apertum, 13: Bifrons, 14: Angustisiphonatum, 15: Braunianus, 16: Vortex, 17: Semipolitum,
18: Gemma, 19: Gradata, 20: Alacolytoceras, 21: Aratum, 22: Subregale, 23: Mediterrancum,
24: Fallaciosum. 25: Emiliana. 26: Reynesi, 27; Mactra, 28: Subcompta, 29: Aalensis, 30
Buckmanni.

Fig. 1.—Essai of correlations between different zonal scales in the Toarcian proposed to the
Poitou (Gabilly, 1973; 1976): Iberian Range (Goy, 1974; Comas-Rengifo & Goy, 1978 Goy &
al. in lirt), Portugal (Mouterde, 1967, Mouterde et af, 1973; Rocha. 1976) and Betic Range
(Rivas., 1973; Jiménez & Rivas, 1979: Jiménez, 1986; Garcia Gomez & Rivas, inédit).
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Zona Variabilis (1), Gradata (P, B)

El limite inferior en las Cordilleras Béticas se define por la desapari-
cion de H. semipolitum (BUCKMAN), lo que no es coincidente con lo esta-
blecido para la Cordillera Ibérica donde se sitia en la primera aparicion
de Haugia variabilis (D’ORBIGNY), que coexiste con las ultimas formas de
H.semipolitum BUCKMAN. En Portugal, donde las Haugia estin ausentes
0 son muy cscasas el lHimite se marca por la aparicion de Crassiceras y de
Collina gemma 5. str. (BONARELLI i GALLITELLI-WENDT, 1969, L. 6,
f. 7).

A partir ue esta Zona, y hasta la aparicién de las primeras Plevdellia, 1a
sucesion de asociaciones existente ¢n cada una de las cuencas investigadas
hace dificil las correlaciones entre ellas, como ya se puso de manifiesto cn
un trabajo anterior sobre las Cordilleras Béticas ¢ Ibérica (Goy et al.,
op. cit.). En la Cordillera Ibérica la base para la diferenciacidon en Subzo-
nas y la definicion de horizontes son las especies de Haugia: en particular
H. variabilis (D’ORBIGNY). H. illustris (DENCKMAN) v Haugiella vitiosa
(BUCKMAN). que no se encuentran en las Cordilleras Béticas y que tie-
nen una representacion muy escasa cn Portugal al norte del Tajo.

En las Cordilleras Béticas la diferenciacion en subzonas se basa en la
distribucion de Crassiceras y Collina, que son abundanies en la parte infe-
rior de la Zona, mientras que en la parte superior solo se registran espora-
dicamente Merlaites alticarinatus (MERLA), Pseudogrammoceras subregale
PINNA y Podagrosites aratum (BUCKMAN),

Esta asociacion es proxima a la registrada en el norte del Tajo, aungue
en e¢sta cuenca los ammonites mas abundantes son los Hammatoceras, que
aparccen poco después de la desaparicion de Hildoceras. La cocxistencia
de Collina con Hammatoceras primitivos y con escasas formas de P. aratum
(BUCKMAN) y P. subregale (PINNA) permiten reconocer y correlacionar
¢l limite entre los niveles de Gradata y Alticarinata, Este dato es directa o
indirectamente reconocible en las tres cuencas.

Zona Thouarsense + Insigne (I), Bonarelli + Speciosum (P)
y Fallaciosum + Reynesi p.p. (B).

El limite inferior de las Zonas Thouarsense (Ib), Bonaretli (P) y Falla-
ciosum (B} viene dado por un maximo en ¢l desarrollo de Pseudogrammo-
ceras que corresponde aproximadamente con la aparicion de P. bingmanni
(DENCKMAN) v P. struckmanni (DENCKMAN) en la Cordillera Ibérica
y en Portugal y P mediterraneum GARCIA-GOMEZ y RIVAS y P andalu-
ciensis GARCIA-GOMEZ y RIVAS coincide con la desapariciéon de M.
alticarinatus (MERLA) y P. subregale (PINNA) ¢en las Cordilleras Béticas y
en el norte del Tajo v con la de H. vitiosa (BUCKMAN) en la Cordillera
Ibérica.
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En esta ultima cuenca, dentro de las Zonas Thouarsense e Insigne p.p..
existe una buena sucesién de Grammoceratinae (Pseudogrammoceras,
Grammoceras y Esericeras) que permite caracterizar cinco horizontes; mien-
tras que en las Cordilleras Béticas dominan los Pseudogrammoceras y en
base a ellos se han distinguido dos horizontes. En ambas cuencas, en un
momento dado, los Grammoceratinae son relevados por Hammatoceras
del grupo H. insigne (ZIETEN) que estdn acompaifados, fundamentalmen-
te, por Pseudolillia emiliana (REYNES).

Por otra parte, en las Cordilleras Béticas, la aparicion de los Osperlioce-
ras del grupo de O. reynesi (MONESTIER) ha sido considerada como el
mejor indicador bioestratigrafico. Esta aparicion ha sido elegida como
base de la Zona Reynesi, que comienza en ¢l seno de la Zona Insigne en la
Cordillera Ibérica y tiene una extension vertical muy diferente a la de la
Subzona Reynesi tal como fue definida inicialmente por Guex (1975) en
Las Causses.

En Portugal, los Grammoceras estdn ausentes y los Pseudogrammoceras
son poco numerosos (el grupo de P. bingmanni (DENCKMAN) estd mal
representado en la base y el grupo de P. fallaciosum (BAYLE) es un poco
mas frecuente permitiendo definir un horizonte en el techo de la primera
Zona considerada aqui. Por el contrario, los Hammatoceras son abundan-
tes y se propone utilizarlos como indices de zona: H bonnarellii
(PARISCH y VIALE) para la parte inferior y H. speciosum (JANESCH)
para la parte superior. La Zona Bonarelli corresponderia a la Zona
Thouarsense mas la Subzona Fallaciosum de la Cordillera Ibérica y apro-
ximadamente a la parte inferior y media de la Zona Fallaciosum de las
Cordilleras Béticas. La Zona Speciosum corresponderia a la Subzona
Insigne de la Cordillera Ibérica y aproximadamente a la parte superior de
la Zona Fallaciosum y parte inferior de la Zona Reynesi de las Cordilleras
Béticas. Siendo caracteristico, en Portugal, la frecuencia de H. speciosum
(JANESCH). gue es mas abundante que H. insigne y que telega al grupo de
H. bonarellii (PARISCH y VIALE) mientras persisten los ultimos P. falla-
ciosum (BAYLE) y aparecen los primeros Osperlioceras.

En general, los ammonites, tienen en esta época una mayor diversidad
en la Cordillera Ibérica que en las otras cuencas; lo gque estd marcado por
la presencia, ademas de los ya citados, de los géncros Podagrosites, Paroni-
ceras, Oxyparoniceras, Onychoceras y Gruneria (conocidos en parte de mane-
ra mas discreta en Portugal) y de Phlyseogrammoceras que parecen estar
acantonados en la parte superior de la Zona Insigne en la Cordillera Ibérica.

Zonas Pseudoradiosa (1), Meneghinii (P) y Reynesi p.p. (B).

La base de la Zona Pseudoeradiosa en la Cordillera Ibérica esta marca-
da por la aparicion de Pumortieria levesquet (D’ORBIGNY) que estd aso-
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ciada a los primeros Carulloceras (género que aparece e¢n las Cordilleras
Béticas en la parte inferior de la Zona Reynesi). La sucesion de las especies
de Dumortieria v Paradumonrticria: D. levesquei (D'ORBIGNY). D. munieri
(HAUG)., D. pseudoradiosa (BRANCQO) y P. tectiforme (BUCKMAN) ue
coexiste al menos en parte con D. moorei (LYCETT), ha permitido estable-
cer las Subzonas Levesquei y Pseudoradiosa. Los Osperlioceras del grupo
de revnesi-authelini no se han registrado en la Subzona Pseudoradiosa,
donde s¢ cncuentra Vacekia (Nadorites) sourensis (PERROT) en su parte
superior.

La ausencia de Dumortieria en las Cordiileras Beticas y en Portugal no
permite correlaciones directas entre las tres cuencas a este nivel. No obs-
tante la aparicion de Catulloceras del grupo de C. meneghinii (ZITTEL in
HAUG, 1887) parece simultanea en las Cordilleras Béticas v Portugal y
coincide probablemente con la de Dumorrieria en la Cordillera Ibérica.

En las Cordilleras Béticas, la Zona Reynesi esta caracterizada por una
asociacion rica en Osperlioceras, acompanada por Carulloceras y Hammato-
ceras, sin que por el momento se puedan hacer subdivisiones en este con-
junto. Los Erycites son un ¢lemento tipico que persiste hasta mas alla del
Toarcicnse como en Portugal.

En Portugal se ha propuesio la utilizacion de una Zona Meneghinil. en
razon de la ausencia de Dumortieria s.s.ar. y de la frecuencia de Carulloceras
meneghinii (ZITTEL in HAUG, 1887). Corresponde al acmé y al mayor
dominio de los Osperlioceras (cuyo estudio paleontologico se encuentra cn
curso de realizacidon) y a la individualizacion a partir de este género de la
linea de las Vacekia (Nadorites).

Zona Aalensis (I, P, B)

En las tres cuencas se registran asociaciones caracterizadas por la pre-
sencia de Pleydellia, cuyas especies P. mactra (DUMORTIER), P. subcompta
(BRANCO). P. aadlensis (ZIETEN) y P. buckmanni MAUBEUGE permiten
la subdivision en tres subzonas y diversos horizontes.

Las similitudes entre las asociaciones de las Cordilleras Béticas v Por-
tugal son muy fuertes y vienen marcadas, sobre todo ¢n la parte inferior de
la zona, por la presencia de formas que Elmi y Caloo (1985) han incluido
en Vacekia (Nadorites). Paradumortieria (Elmi v Caloo, op. cit) s¢ ha regis-
trado también en las tres cuencas.

En Portugal y en las Cordilleras Béticas esta presente Catulloceras hasta
¢l final del Toarciense dando lugar a Tmeroceras. Hammatoceras continta
siendo frecuente en Portugal v Erveites en las Cordilleras Béticas. Como
elemento diferencial se registra Bredyia ¢n la Cordillera Ibérica. en la parte
supenor de la Zona.
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Fig. 2.—Variations in the character of ammonoid fauna during Tearcian in each studied
basin.
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CONCLUSIONES

Las escaias zonales propuestas presentan como limites comunes a las
cuencas investigadas:

~—~ Los limites inferiores y superiores del piso.

— Los limites inferiores de la Zona Bifrons y de la Zona Aalensis.

— Los limites inferiores de las Zonas Thouasense (Ib), Bonarelli (P} y
Fallaciosum (B). se consideran practicamente isocronos.

Otros limites s6lo son comunes a la C. Ibérica y a Portugal:

— La base de la Zona Serpentinus.

— Las bases de la Zona Variabilis (Ib) y Zona Gradata (P).

— Las bases de 1a Zona Pseudoradiosa (Ib) y Zona Meneghinii {P).

Por otra parte:

— La Subzona Fallaciosum (Ib) corresponde al Horizonte Fallacio-
sum (P).

— La base del Horizonte Reynesi {P) coinc¢ide con 1a base de la Zona
Reynesi (B) ¥ también con la base del Horizonte Gruneri (Ib).

Aunque las faunas de ammonoideos del Toarcicnse se ha considerado
que tienen caracter cosmopolita, el andlisis detallado de¢ las asociaciones
reconocidas en las diferentes cuencas estudiadas permite concluir gue
éstas muestran un caracter diferente, si se exceptian Ja mitad inferior de la
Zona Tenuicostastum /Semicelatum /Polymorphum, la Zona Bifrons, la
parte media de la Zona Variabilis /Gradata y la Zona Aalensis en que son
notablemente homogéneas y las faunas pueden ser consideradas cosmo-
politas (Fig. 2).

En las Cordilleras Béticas predominan las asociaciones de caracter
submesogeo a lo largo de todo el Toarciense, mientras que en la Cordillera
Ibérica las asociaciones suelen ser «centro-europeas» aunque se detectan
influencias submesogeas, en particular en la parte inferior de la zona
Serpentinus ¥ en las Zonas Insigne y Pseudoradiosa.

En Portugal a lo largo del Toarciense se observan cambios en las
influencias. Hay un predominio submesogeo en la base de la Zona Semi-
celatum, para pasar a continuacion a tener un mayor caricter «centro-
europeo» hasta el final de la Zona Serpentinus, aunque con influencias
submesogeas esporadicas. Las Zonas de Gradata, Bonarelli, Speciosum y
Meneghinii, son submesogeas en la composicién de su fauna. y hay entra-
da de formas «centro-curopeas» en momentos concretos.
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