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RESUMEN

Los niarerialesjurásicos de la parteoccidental de la CuencaVasco-
Cantábrica (Cantabria,Norte de Palenciay Norte de Burgos) se han
subdivididoen cuatrosistemassedimentarios,coincidentesconotrastan-
tas macrosecuenciasdeposicionales.Se ha establecidosu génesis,la natu-
ralezade suslímites y las variacionesinternasdecadauno,queestuvieron
condicionadaspor cambiosrelativosdel nivel marino,procesosde defor-
macióntectónicay fenómenosde subsidenciadiferencial.

La macrosecuenciadel Lías inferior está formada por un sistemade
plataformacarbonáticasomeray su limite inferior esunasuperficiededis-
conformidad. La macrosecuenciadel Lotharingiense-Bajocienseestá
constituidapor un sistemasedimentariode plataformapelágicagenerada
por el drowningdc la plataformacarbonáticasubyacentey culmina con la
formación de una plataforma espongiolíticarelativamentesomera.Su
límite inferior esuna superficiequeevolucionalateralmentedesdediscon-
tinuidad con un/ap marino a su continuidadestratigráficacorrelativa.La
macrosecuencnsdel Bathoniense-Callovienseestá formadapor un nuevo
sistemade plataformapelágicageneradapor el drowningde la plataforma
espongiolíticadel techodel sistemaprecedente.La subsidenciadiferencial,
causadapor flexionesde granradio y deformaciónhalocinética.condicio-
nó la formación de surcosy altossedimentariosrelativosentrelos quese
producennotablesdiferenciasdefaciesy deespesorsedimentario.Los sur-
cos y altossedimentariosrelativosestuvieronespecialmentebien definidos
en determinadasetapasdel desarrollode los sistemassedimentariosdel
Lotharingiense-Bajociensey del Bathoniense-Calloviense.

Li finalización de la macrosecuenciadel Bathoniense-Calloviensese
produjo por la emersión generalizadacausadapor los movimientos
kimméricos(r~fting del Golfo de Vizcaya).queocasionóuna superficiede
truncaciónerosional.La macrosecuenciadel Malm está formadapor un
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complejo de sistemassedimentariosfluviales, aluviales y lacustres,que
rellenarondepresionestectónicamenteactivas en las que la subsidencia
diferencial sigui¿ unaspautasdistintas a las presentadasen las macrose-
cuenciasdel Jurásicomarino.
Palabrasclave: Jurásico.CuencaVasco-Cantábricaoccidental.sedimenta-
cion marinasomeray pelágica,sedimentaciónfluvio-lacustre.

ABSTRACT

The Jurassic materials of the western Basque-CantabrianBasin
(Cantabria.N of PalenciaandN of Burgos)havebeensubdividedinto
four sedimentarysystems,coincidentaleachof them with a depositional
macrosequence.Their genesis.the characterof their boundariesandtheir
internalfaciesandthicknessvariationshavebeeninvestigatedandrelated
to relative sea-levelchanges,synsedimentarytectonicsand/or diferential
subsidencerates.

Ihe Early Lias macrosequenceis formedby a shallow-watercarbonate
platform system.with a disconformity as its lower boundary.Tbe Lotha-
nngian-Bajocianmacrosequencemainly consistsof a pelagic platform.
which developedafter the drowningof the previoussystem.andendswith
the encroachmentof a relatively shallowcarbonateplatformdominatedby
spongebioherms.Tts lower boundaryevolvesfrom a discontinuitysurface
with marineonlap to its correlativeconcordancewith stratigraphicconti-
nuity. The Bathonian-Callovianmacrosequenceis alsoformedby pelagic
platform which followed the drowning of the Late Bajocian spongeplat-
form. Diferential subsidencerates,promotedby large sealewarpingsand
Keuper diapirism lcd to the developmentof relative highs and swells
which arereflectedin the stratigraphicrecordby markedfacies andthick-
nessvariations.Sueh relativehighs andswells werepaiticularly well defi-
nedduring certainstagesofthe developmentof the Lotharingian-Bajocian
andBathonian-Calloviansedimentarysystems.

Ihe Bathonian-Callovianmacrosequenceis cut aboyeby an erosional
truncationsurfacecarvedafter the emergenceof the marinebasin.which
followed theonsetof theBay of Biscay rifting. The Malm macrosequence
is madeup of a complex of aluvial, fluvial and lacustrinesedimentary
systemswhich infihled fault-controlled basins. Subsidencepatterns of
thesenewly formedcontinentalbasinswasmarkedlydifferent from that of
the previousmarinebasin.

Key words:Jurass¡c.WesternBasque-CantabrianBasin,shallow-waterano
pelagicmarinesedimentation,fluvio-lacustrinesedimentation.

Trabajopublicadooriginalmentepor el Instituto de EstudiosRiojanos(Cien-
ciasde la Tierra,GeologíaII, 1-15)como introducciónalasexcursionespre-Con-
gresodel III Coloquio de Estratigrafíay Paleogeografíadel Jurásicode Esparia.
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INTRODUCCION

El sistemaJurásicoestárepresentadoenla parteoccidentalde la región
Vasco-Cantábrica(«Cuenca de Santander»),en extensosafloramientos
situadosen la oria del macizoPaleozoicoAsturiano,y a lo largo de los
vallesdelos rios Nansa,Saja,Besaya,Pas,Pisueñay Ebro(Eig. 1). Sedife-
rencianen el mismo dos grandesconjuntossedimentarios,de facies res-
pectivamentemarinas(«Jurásicomarino»)y continentales(«Jurásicocon-
tinental»).

El Jurásicomarino comprendeesencialmenteal Lías y Oogger,y está
razonablementebiendatadoenbaseprincipalmentea su abundantefau-
na de ammonites.De acuerdocon la opinión másextendida,comprende
desdeel Lías basalhastael Callovienseinferior inclusive,si bienalgunos
autores(i.e.. Soler,1972; A. Goy,comunicaciónpersonal)no descartanque
pudieraincluir localmenteel Oxfordiense.La bioestratigrafia(ammonites
y braquiópodos)deestosnivelesfue abordadade maneracomprensivapor
Dahm (1966). en tanto Ramírezdel Pozo(1971) describelas microfacies
principales.Más recientemente,Bragaet al. (1985) revisaronla bioestrati-
grafíade! Pliensbachiense.La cartografíade los afloramientosapareceen
¡asHojas 1:50.000del IGME (SerieMagna).MeléndezHevia (1976)en fin,
realizaun primerintentodeanálisisdecuenca.La sedimentologíade estas
sucesiones,sin embargo,ha recibido poca atenciónhastala fecha, con
excepciónde algunostrabajospuntuales,como Sbeta(1985).

La edadexactade los materialesque incluimos en el «Jurásicoconti-
nental»,está,por el contrario,mal definida. Pujalte(1981 y en prensa),los
atribuye a] Malm en basea su posiciónestratigráficay secuencial.Otros
autores,a partir del análisisde ostrácodosy/o charáceas,los consideran,
sin embargo.del Jurásicosuperior,Berriasiense,e inclusodel Valanginien-
se inferior (Rat, 1962; Ramírezdel Pozo. 1969;Brenner, 1976 y Schudack,
1987).

La sedimentologiay tectoestratigrafíade las facieseontinentaleshan
sido abordadaspor Comaset al. (1981), Salomón(1982), Pujalte(1985) y
León (1986), por citar sólo los trabajosmássignificativos.

Estetnbajo estábasadoen el estudioestratigráficoy sedimentológico
de un total de diez perfiles estratigráficos situadosen la transversal
Torrelavega-Reinosa-Aguilarde Campoo,complementadoscon observa-
cionesparcialesen otrossectoresy con cartografíageológica.Susobjetivos
principalesson:(1) Puestaaldía dela litoestratigrafiadela sucesiónjurásica,
como pasoprevio a un futuro establecimientodetalladode sus secuencias
deposicionales;(2) Reconocimientoy análisisgeneralde los sistemassedi-
mentariosprincipalesy caracterizaciónde suslímites; y (3) Análisis decuen-
ea,con énfasisen lasrelacionestectónica-sedimentacióny variacionesrelati-
vas de nivel marino.

Seofrece,deestemodo,unavisión generaldelaevolucióndela Cuencade
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Fig. [—Afloramientos dcl Jurásicode la parteoccidentalde la CuencaVasco-Cantá-
brica y situaciónde los perfilesestratigráficosestudiados.
Hg. I.—Outcropmapof theiurassicof thewesternpartofihe Basque-Cantabrian
basin,showingsituation of studiedsrratigraphicsections.

Santander.que puedeservir de marco de referenciaa posterioresestudios
geológicosmás detallados.

SISTEMAS SEDiMENTARIOS

Plataforma carbonática somera del Lías inferior (Fig. 2A)

Ambientessed¡meníarios.—Secuenciade plataformainterna(fundameti-
talmentesabkha)que evolucionaverticalmentea plataforma media (no
distinguible de posible rampa).
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Faciesy litologías—Faciesde plataformainterna: a) Faciesde xabkha.
constituidas,en orden decrecientede abundancia,por dolomíasbrechoi-
des,secuenciasde dolomíaslaminadasy dolomiasbrechoidesy secuen-
cias de lutitas con evaporitasy dolomíaslaminadas.b) Faciesde llanura
intermareal,formadaspor calizasy dolomiasconlaminacionesde algasy
wackestone/packsíone(W/P)bioclásticosconripples y grietasdedesecación.

Faciesde plataformamedia: Fundamentalmenteformadapor secuen-
cias, de 1 a 3 m de espesor,de mudsíone/wackstone(M/W) en la basey
grainstones (O) oolíticos y/o bioclásticos, en la parte superior Estas
secuenciasse originan por la progradaciónde bancos(shoals)oolíticos y
bioclásticossobrezonasdeprimidasy conbajaenergíadondese sedimen-
tan M y W.

En el techode estaunidadexistenfaciesextensivas(aunqueno genera-
lizadas) de grainstonesbioclásticosy areniscassilíceas,que se presentan
principalmenterellenandodepresioneserosionalesmuy laxasquese rele-
van lateralmente(aportes terrígenosdistribuidos en la plataforma por
comentesmarinassomeras),formandobancosde calizasarenosasy cana-
les crosionalescon relleno multiepisódicode secuenciaspositivasde gra-
vasy arenascon estratificacióncruzadade surco.

Edad.—Hettangiense?-Sinemurienseinferior, inclusive, en función de
la edad de las unidadesmfra y suprayacentes.

Espesor.—Oscilaentre156 y 300 in, representandoun litosomaeminen-
tementetabular,productode una subsidenciadiferencial poco acentuada
(Fig. 2A). La subsidenciamásimportante,queen términosgeneralesestu-
vo compensadapor la sedimentación,por lo que se mantuvo el carácter
muysomerode lasfacies,ocurrió en dosfranjascentrales,situadasrespec-
tivamenteal 5 y al N de la zona de Reinosa(Fig. 2A).

Limites—El limite con el sistema sedimentariosubyacentees una
superficie de truncación erosional que bisela una unidad de dolomías
tableadas,quepodrían serequivalentesa la FormaciónDolomíastablea-
das de Imón y partede las facies detríticasdel Trías(Fig. 2A). En el techo
de la unidad localmenteexistencostrificacionesferruginosaspocodesa-
rrolladasy/o fuerte recristalizaciónfesparitizaciónde las faciescalcáreas).

lnterpreracion.—Estesistema sedimentariorepresentaprobablemente
una macrosecuenciadeposicional desarrolladadurante un periodo de
tiempoen el que la sedimentaciónmarinade plataformasomeratendía a
compensarel lento ascensorelativo del nivel márino.

Plataformapelágicadel Lías inferior-Bajociense(Fig. 2A)

Ambientessedimentarios—Plataformaabiertadetipo pelágico/hemipe-
lágico enla quesediferenciandossecuenciassedimentariasprincipalesde
distinta polaridad ambiental. La inferior presenta una tendencia de
profundización desarrollándoseunos surcospelágicos más subsidentes
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Fig. 2.—Sistemassedimentariosdel Jurásicode la parteoccidentalde la Cuenca
Vasco-Cantábrica:A) Jurásico marino, B) Jurásicocontinental. 1) Plataforma
carbonáticasomera(Lías inferior), 2) Plataformapelágica(Lotharingiense-Bajo-
ciense),3) Plataformapelágica (Bathoniense-Calloviense).4) Sistemasfluviales,
aluvialesy lacustres(Malm), a)Keuper,b) dolomíastableadas,e) faciesde «sabk-
ha»,d) facies calcáreasde plataformamedia,e) facies terrígenas,f) margasy
magocalizas,g) facieseuxínicas,h) calizaspelágicas,i) calizasespongiolíticasde
plataformaenergética,j) faciescontinentales,k) superficiede erosióncretácica.1)
m) y n) isócronasde los límites: Z. Obtusum/Z.Oxynotum, Lotharingiense/Cari-
xiensey Domeriense/Toarcicnse,respectivamente:o) faciesaluvialesdeáreafuen-
te siliciclástica.r) faciesaluvialesde áreasfuentecarbonatada,s) faciesfluviales,t)
faciespalustresy lacustres,u) Cretácicoinferior. y) superficiedeerosióncretácica.

Fig. 2.—Jurassicsedimentarysystemsof the western part of the Basque-Canta-
brianBasin: A) marineJurassic,B) continentalJurassic.1) shallow-watercarbona-
te platform (Lower Has),2) pclagicplatform(totharingian-Bajocian).3) pelagie
platform(Bathonian-Callovian),4) fluvial, alluvial andlacustrinesystems(Malm).
a) Keuper,b) thin-beddeddolomites, c) sabkhafacies,d) rniddle platformcarbo-
natefacies,e) terrigenousfacies,1) martsaudmarístones,g) euxinicfacies,h) peía-
gie limestones,i) spongelimestonesof energetieplatform.j) continentalfacies,k)
cretaceouserosionalsurface,1). m) andn) isocronlinesof the following bounda-
ries: Z. obtusum/Z.Oxynotum,Lotharingian/CarixiananóDomexian/Toarcian;
o) alluvial faciesof siliciclastic sourcearea,r) alluvial faciesof carbonaticsource
area,s) fluvial facies.t) palustrineand lacustrinefacies,u) Lower Cretaceous,y)
Cretaceouserosionalsurface.
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que culminaron con la formación de cuencaseuxínicas. La secuencia
superiortiene una tendenciade somerización,evolucionandoa] techo a
una plataformabioconstruidarelativamentesomera(Fig. 2A).

Espesorsedimentario.—Varíaluertementeen sentidolateral oscilando
entre80 y 500m, lo queindica la existenciade unafuertesubsidenciadife-
rencial durantesu formación,con la apariciónde zonasdesurcoy de alto
sedimentariorelativo(Fig. 2A). El espesordelas faciesdeesponjasesesca-
soy pocovariable(10-24m). Las faciescuxínicassondiscontinuaslateral-
mentey su espesormedio es de 40 m.

Edad.—En las zonasde surco abarcadesdeel Lotharingienseinferior
(Zona de Obtusum)hastael Bajociensesuperior(Zonade Parkinsoni). En
las zonasdealto sedimentario(Fig. 2A). losprimerosdepósitoscorrespon-
den a la ZonadeOxynotum(Lotharingiensemedio),lo querefleja unadis-
continuidadestratigráficaen el limite con la unidadde plataformacarbo-
nática somera.

Límiíes.—EI limite inferior pareceser concordantey continuo en las
zonasde surcoy con discontinuidaden las zonade alto sedimentario,en
dondeprobablemente,apareceonlap marino(Fig. 2A). El limite superior
lo marcael cambio bruscoy generalizadode las condicionesde sedimen-
tación en el techo de la unidad de esponjas.

Jníerpretación.—Constituyeun sistemacleposicionalcomplejo,origina-
do por el drowning dela plataformadel Líasinferior (fuerteascensorelati-
vo del nivel marino)con el consiguientedesarrollode condicionespelági-
cas. Durante estetiempo se desarrollóuna marcadasubsidenciadiferen-
cial, lo quehizo queen los surcosmássubsidentessegeneraran,principal-
mente duranteel Carixiensemedio, cuencaseuxinicaspor la escasaali-
mentación(starvedbasin) queno compensabala subsidencia.El Cartxíen-
se medio pudo representarpor tanto un períodode máxima subsidencia
diferencial. En las zonasde alto sedimentariorelativo (p. e. Rebolledode
la Torre, Fig. 2A) la discontinuidadbasalpuedeexplicarsepor un proceso
deonlap marinosobreelalto sedimentarioquerepresentaelabombamíen-
to de la plataformacarbonáticadel Lías. Las diferenciasde espesorsedi-
mentarioparecendebersefundamentalmentea un esquemade las facies
pelágicasdivergenteshacia los surcos,másque a condensaciónsedimen-
tariao hiatosen las zonasde alto sedimentario.A partir del Toarcienselas
condicionespelágicasson más homogéneascon tendenciaa que la sedi-
mentacióncompenseo supere ligeramenteel ascensorelativo del nivel
marino.Estatendenciapareceacentuarsebruscay fuertementeen el techo
del sistemasedimentarioconel desarollode la plataformabioconstruida
de esponjas.El espesorcomparativamentepequeñode la unidad(10-25
m), en contrasteconsugranextensiónlateraly su edadrelativamenteuni-
forme aescaladecuenca,demuestraunaclaray casi total amortiguación
de la subsidenciadiferencial,si bien localmente(Puentenansa.Fig. 2A)
hubo actividadsinsedimentariade fallas (García-Mondéjaret al.. 1986).
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Por otro lado,el desarrollomuy frecuentede faciesde carácterenergético
(grainstones.acúmulosde detritus removilizadosde esponjas.etc.), hace
pensaren condicionesdeplataformarelativamentesomera(bien por enci-
ma del nivel de basedel oleaje o al menospor encimadel nivel debaseen
condicionesdetempestad)y nivel marino relativamenteestable.Estascon-
dicionesdebieronfavorecerla expansióndelas facies(acreciónlateraldela
unidad)y su retrabajamientomáso menosimportante.

Dentrode esecomplejosistemadeposicionalse puedenestablecersecuen-
cias o ciclos de menorenvergaduraen función de la relaciónsedimentación!
subsidencia.(gualmentedentrode él existenhiatoscaracterizadosbioestrati-
gráficamenteque delimitan otras tantassecuenciasdeposicionales.

Plataformapelágicadel Doggersuperior (Fig. 2A)

Ambientessedimentarios—Faciesde plataforma pelágica: sucesiones
rítmicasde margasy calizas(MAfl y secuenciasde distinto rangoy espe-
sor (5, 10, 50, 100 m) de margas,margocalizasy calizas(M/Wj de filamen-
tos). Faciesde surcoso cuencaseuxínicas: lutitas y/o margaslaminadas.

Fspt’sor.—Sólo se conoce el espesorconservado,dado que el límite
superiores unasuperficieerosivaintrajurásica.El espesormáximoconser-
vadoes 220 m (Fig. 2A). La existenciade variacioneslateralesdel espesoí
sedimentariopor unidad de tiempo (para facies similares), indica que la
subsidenciadiferencial continuabapero era menosacentuadaque en el
sistemasedimentarioprecedente.

Edad—Abarcadesde el Bathonienseinferior (Zona de Zigzag) al
menos hastael Callovienseinferior

Límites.—EIlímite inferiorestámarcadopor elambio bruscoy genera-
lizado de las faciesenergéticasde grainstonesbioclásticos,a las facies de
wackestonesde filamentosde plataformapelágica.El límite superiores una
truncaciónerosionalque implicó emersióngeneralizada.

Interpretación—Constituyeun sistema deposicional de plataforma
pelágicaoriginadopor un nuevodrown¡ng de la plataformaespongiolítica
someraformadaen el techodel sistemaprecedente.El fuerteascensorela-
tivo del nivel marinoprovocónuevamenteel descensodela relaciónsedi-
mento/subsidenciay la apariciónde las típicasfaciespelágicasde margas
y M/W de filamentos.

Dentro de este sistemase distinguendos secuenciassedimenrarías
principales.Duranteel desarrollode la primera(Bathoniensepro-parte)la
subsidenciadiferencial no fue muy acentuada,desarrollándoseunasuce-
sión fundamentalmentecalcáreade plataformapelágicaen sentidoestric-
to. Posteriormentese acentuóla subsidenciadiferencial.En las zonascon
hundimientomásfuerte (coincidentesen términosgeneralescon los sur-
cos del sistemasedimentarioprecedente)la relación sedimetaeión/subsi-
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denciadisminuyódrásticamente,dandolugara la formación de nuevas
cuencascuxínicas en el Dogger superior (fig. 2A). Posteriormentese
expandieronnuevamentelas facies ritmicasde margasy calizasde plata-
forma pelágica/hemipelágica.

Cuencas aluvio-lacustres del Malm (Fig. 2B)

Ambientes.—Sistemasaluviales, fluviales,palustresy lacustres,desarro-
lIados en cuencastectónicamenteactivas de dimensionesrelativamente
pequenas.

Faciesy litologías—Faciesaluvialesy fluviales: conglomeradosde can-
tos silíceos o carbonatados,areniscaso calcarenitasy lutitas rojas con
intercalacionesmáso menosimportantesde paleocaliches.En los siste-
masaluviales, las faciesconglomeráticasse situanen los márgenesde las
distintas cuencas,acufiándosehacia las partescentralesde las mismas
(Fig. 2B). En los sistemasfluviales, por el contrario, los conglomerados
ocupanpreferentementelas zonasaxialesde las cuencas,organizándose
en secuenciaspositivasde 2 a 5 m de espesorindividual. Faciespalustres:
arcillas calcáreasy margocalizasmasivas, con desarollomás o menos
importantede rizocreciones.Aparecenprincipalmenteen las cuencasdel
sectorseptentrionaldel áreade estudio(«CuencadeAguilar»). Soncalizas
masivas,en bancosmétricosocasionalmenteseparadaspor delgadasinter-
calacionesmargosas.Contienenabundantesfósiles de aguadulce, pnnci-
palmentecarofitas(tallos y oogonios)y ostrácodosdeaguadulce.En deta-
lle, las microfaciesde las calizasson muy variadas,predominandofacies
energéticas(grainswnesintraclásticos y oncolíticos) en zonas lacustres
marginalesy faciesM/W en las partescentralesde la cuenca(Pujalte y
Robles,1988).

Espesor—Muyvariable,con rápidoscambioslaterales,inclusoen dis-
tanciasmuy cortas. FI máximo espesorconocidoes de 900 metrosen el
cortede Mataporquera(Fig. 1). En el sectordeAguilar rondalos 600m. Es
de resaltarqueel depocentroprincipal delJurásicocontinentalse sitúaen
unazonade alto relativodel Jurásicomarino(Fig. 2), lo quedemuestrael
cambio sustancialen las pautasde subsidenciaentreambosconjuntos.

Edad—Comose indicaanteriormente,la edadesdudosa.Esclaramen-
te post-Calloviense(o post-Oxfordienseinferior) y seatribuyeal Malm por
suposiciónestratigráficay secuencial.No puededescartarse,sin embargo,
que los materialesaquí consideradospudieran perteneceren parte al
Cretácicobasal.

Limites.—EIlímite inferiordela unidades unanetasuperficiedetrun-
caciónerosional,queseparabruscamentelas faciesmarinaspelágicasde
las facies continentales.Sin embargo,salvo en zonasmarginalesde las
cuencas,no existediscordanciaangularapreciableentreambosconjuntos
de facies(Fig. 2B).
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El limite superiorlo marcatambiénun cambiolitológico brusco(luti-
tas rojas sobreconglomeradosen la Cuencade Aguilar; areniscassilici-
elásticasazoicassobre facies palustresen el sectorseptentrional).En la
cuencade Aguilar es demostrableuna relación de on/ap de la unidad
suprayacente(GrupoCabuérniga)sobreel techodela FormaciónAguilar
(Pujalte,en prensa).

Interpretación—El importantecambio paleogeográficoque registran
esossistemascontinentalesestácausadopor los movimientoskimméricos
ligadosa las fasesinicialesdel r¿tiing en el Golfo deVizcaya.Estosprodu-
jeron la surreccióngeneralizada,aunquedesigual,del fondo marino, de
maneraquelas zonasmáselevadasquedaronexpuestasa la erosión,en
tanto que las sucesionescontinentalesse acumularonen depresiones
tectónicamenteactivas.

ANALISIS DE CUENCA Y CONCLUSIONES

El análisisy la correlaciónde lasprincipalesasociacionesde faciesy la
caracterizaciónde sus límites a escalaregional,hanpermitidoevidenciar
cualesfueron los prjncipales factoresque condicionaron la génesisy la
evoluciónde los sistemassedimentariosjurásicosdela parteoccidentalde
la CuencaVasco-Cantábrica.El control fundamentaldel desarollode los
sistemassedimentariosy de sus variacioneslaterales, lo ejercieron los
movimientosverticales y lateralesligadosa la evolución tectónicade la
propia cuencay las variacionesdel nivel marino, en partedebidasa la
tectónicaregional (variacionesrelativas)y en partede caráctereustático.

La aparicióny el desarrollolateraly verticaldecadauno delostressis-
temassedimentariosmarinos(Lías-Callovienseinferior), estuvieroncon-
dicionadosfundamentalmentepor la subsidenciadiferencial y por las
variacionesdel nivel marino.La subsidenciadiferencial,originadaporfie-
xiones del sustratoy fenómenoshalocinéticos,y los cambiosdel nivel
marino(principalmenteascensosrelativosbruscose importantes,seguidos
deperíodosduraderosconunavariaciónrelativapausada),controlabanla
relaciónsedimentación/subsidenciay en consecuenciala profundidady
carácterde la cuenca.

Duranteel Lías inferior (desarrollodel sistemasedimentariodeplata-
forma carbonáticasomera)ya se esbozaronen lacuencazonasdedistinto
comportamientoque,conun caráctermáso menosacusado,permanecie-
ron hastael Calloviense(a lo largo del desarrollodel resto del Jurásico
marino).Los extremosde la transversalestudiada(Puentenansa-Lafuente
en el Norte,y Camesa-Rebolledodela Torre, en el Sur)correspondena las
zonasmenossubsidentes(Fig. 2A). En la partecentral(zonade Reinosa)
se esbozaunaligera intumescencia(producidapor halocinesisprecozde
las facies Keuper),mientrasquea uno y otro ladode la mismasedesarro-
lIaron dosfranjasmássubsidentes,dondeel espesorsedimentariodelLías
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inferior alcanzóel doble queen los extremosNorte y Sur (Fig. 2A). En
estaszonasmássubsidentesse produjola dispersióny acúmulo(encondi-
ciones someras)de los materialesterrígenosque, procedentesdel W u
WSW. entraronen la cuencaen el Sinemurienseinferior-medio, y que
constituyenel techodel sistemasedimentariodel Lías inferior.

La sedimentaciónde tipo pelágicoquemarcael inicio del sistemasedi-
mentariodel Lotharingiense-Bajoeiense(sistemade plataformapelágica).
comenzóen las zonaspreviamentemássubsidentesen el Lotharingiense
inferior (Zona de Obtusum)sin discontinuidadapreciablecon el sistema
subyacente.Por el contrario,estosdepósitosbasalestienenuna termina-
ción de onlap márino hacia las zonasmenos subsidentes.como se ha
demostradoal menosparaelalto sedimentariorelativodel sectormeridio-
nal (Camesa-Rebolledode la Torre) (Fig 2A). dondela sedimentación
pelágicacomenzóen el Lotharingiensemedio (Zona de Oxynotum).

Lasvariacionesinternas,de faciesy potencias,del sistemade platafor-
ma pelágica,demuestranquedurantegranpartede su evoluciónse acen-
tuó la subsidenciadiferencial iniciadaen el Líasinferior Se individualiza-
ron claramentedos amplios surcosfuertementesubsidentes.de orienta-
ción aproximadaE-W. Ambossurcosquedabanparcialmenteindividuali-
zadosentresí por el alto sedimentariorelativo de Reinosa(de naturaleza
halocinética)y estabanflanqueados,por el norte y por el sur, por sendas
zonasmenossubsidentes(Lafuente-Puentenansay Camesa-Rebolledode
la Torre, respectivamente),comose indicaen la figura 2A. La subsidencia
diferencial entrelas zonasde surco y las de alto sedimentariorelativo.
debió alcanzarsu máximo en el Carixiense(Zonas de Jamesoni-Ibex).
comopuedededucirsedel desarrollodetípicasfacieseuxínicasen los sur-
cusyde suacuñamientoparcialo total hacialosaltossedimentariosrelati-
vos, especialmentehacia el área meridional (Camesa-Rebolledo).La
deformaciónhalocinéticadelazonacentralseaceleróduranteestetiempo
conrespectoal Líasinferior La subsidenciadiferencialse amortiguóen el
Bajociensesuperior,siendoprácticamenteinexistenteduranteelBajocien-
se terminal(ZonadeParkínsoní),comolo demuestrael desarrollorelativa-
mentehomogéneode la plataformaespongiolítica.con la queculmina el
sistemadel Lías superior-Bajociense.

Duranteeste tiempo el nivel del mar sufrió unasvariacionesrelativas
bastanteacusadas.Al menoshastael Carixienseinclusive la tendencia
general fue de ascensorelativo, iniciándosedespuésuna tendenciaa la
estabilizacióny un posteriordescensorelativoqueculminó conel desarro-
lío de la plataformaespongioliticarelativamentesomeradel Bajociense
terminal.

Dentro de la macrosecuenciaLotharingiense-Bajociensese han evi-
denciado,por criterios bioestratigráficos,algunasdiscontinuidadesde
escasamagnitudtemporal.Suelensermásevidenteso representarmayor
tiempoen las zonasde alto sedimentariorelativo,comoocurreconla dis-
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continuidad situadaen la basedel Aaleniense,queen la zonade Rebolle-
do dela Torre (Alto sedimentariorelativo del extremomeridional)abarca
las subzonasAalensisy Buckmani.

En el Bathonienseinferior (Zona de Zigzag) ocurrió nuevamenteun
importanteascensorelativodel nivel marinoy el consecuentedrowningde
la recién reconstruidaplataformaespongiolítica,quequedócubiertapor
facies pelágicas.Esa superficie isócronade cambio litológico marca cl
límite entrelos sistemassedimentariosdel Lotharingiense-Bajociensey
del Bathoniense-Calloviensey consideramosque representatambién el
límite de sendasmacrosecuenciasdeposicionales.

Duranteel Bathoniensey Calloviensesegeneralizaronlas condiciones
pelágicasquecaracterizanel tercery último sistemasedimentariomarino
del Jurásico.La subsidenciadiferencial se acentuónuevamente,desarro-
llándoseun sistema de surcos y altos sedimentariosrelativossimilar al
existenteduranteel desarrollode la macrosecuenciaLotharingiense-Bajo-
ciense(Fig. 2A). En los surcosnuevamentese formanfaciescuxínicas,que
se acuñanhastadesaparecerenel alto sedimentariodc la partemeridional
(Cainesa-Rebolledo)e igualmenteen la zona septentrional(Fig. 2A). El
final de la evolucióndel sistemasedimentariodel Bathoniense-Callovien-
sc ocurrió por la emersióngeneralizadaproducidapor los movimientos
kimméricosligadosa las fasesinicialesdel rifting del Golfo de Vizcaya. En
esascondicionesse desarrollóunasuperficieerosiva,queno supusoen su
origen la formación de fuertespaleorrelievesdentro del áreaestudiaday
quemarcael límite con las faciesdel Jurásicocontinental.

Duranteel Malm, la sedimentacióntuvo lugar en condicionesentera-
mentecontinentales,en cuencastectónicamentemuy activas,controladas
en buenaparte por fallas tardihercínicasreactivadas.La distribución y
pautasde subsidenciade tales cuencasguardapoca relacióncon la del
Líasy Dogger(Fig. 2). Se trata ahora,en efecto,de cuencasde pequeñas
dimensionesaunquealgunadeellas fuertementesubsidente.queaparecen
máso menosdesconectadasentresí, siendoen unoscasosde naturaleza
endorreicay enotroscondrenajedeficiente.La mayory mássubsidentede
las mismasesla Cuencade Aguilar. descritaconcierto detallepor Pujal-
te (1988) y Pujalte y Robles(1988). Su localizacióncoincideaproximada-
mentecon la del antiguo alto relativo de Camesa-Rebolledo(Fig. 2B). y
conteníaprincipalmentesistemasaluvialesy lacustres.Entre Reinosay
Puentenansase desarrollaronotras cuencas,de pequeñasdimensiones
transversales,en las que predominaronsistemaspalustres. fluviales y
aluviales.

El final oc la macrosecuenciadcl Malm fue provocadopor unanueva
pulsación tectónica, ocurrida hacia el tránsito .lurásico-Cretácieo,que
determinóla llegadageneralizadaa laCuencade materialessiliciclásticos.
así como un nuevocambio en las pautasde sedimentación.
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