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RESUMEN

En ¢l presente trabajo establecemos la bioestratigrafia por medio de
radiclarios y nannoplancton calcdreo de los materiales radiolariticos de
tres secuencias situadas en el Subbético Medio. Las series citadas presen-
tan fauna de ammonites en niveles infra y/o suprayacentes a los matertales
siliceos, lo que facilita su datacion. Para el intervalo Bajociense superior-
Kimmeridgiense basal hemos reconocido las zonas de asociacion unitaria
A Az, By Ci. establecidas con radiolarios por Baumgartner, (1987} para el
Tethys Occidental. Por medio de nannoplancton caleareo, podemos dife-
renciar, dos intervalos: uno de edad Bajociense-Calloviense inferior y otro,
de edad Calloviense superior-Oxfordiense.

Palabras clave: Bioestratigrafia. Jurasico. Cordillera Bética, radiolarios,
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ABSTRACT

In this paper we establish the biostratigraphy by means of radiolaria
and calcareous nannoplankton of the siliceous materials from three strati-
graphic sequences located in different Middle Subbetic areas. The above
cited series contain ammonite fauna in the under and/or overlying levels
to the siliceous materials, and therefore the datations are simplified. For
the interval uppermost Bajocian-lowermost Kimmeridgian we can recog-
nize the radiolarian zones A1, Az, B and Ci, which has been established by
Baumgartner (1987) in the Western Tethys. Caicareous nannoplankton
permits to distinguish two different intervals: a lower, Bajocian to Lower
Callovian age and other one Callovian to Oxfordian,
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INTRODUCCION

Las referencias sobre secuencias con radiolaritas. margas siliceas y
pelitas siliceas son frecuentes en la bibliografia sobre Subbético Medio
(Garcia-Duenas, 1967; Vera, 1969; Sanz de Galdeano, 1975; Seyfried, 1978:
Sandoval, 1983 etc.). Recientemente Baumgartner (1984, 1987). en sus estu-
dios sobre radiolaritas del Tethys, recoge datos de asociaciones de radiola-
rios de la secuencia subbética de la Sierra de Ricote. Por otro lado, Ruiz-
Ortiz et al. (1988) realizan un estudio monografico sobre radiolaritas
subbéticas, donde dan algunas ideas sobre la estratigrafia y génesis de las
mismas.

En el presente estudio pretendemos, a traves de los datos de las faunas
de ammonites existentes en niveles infra y suprayacentes a los materiales
siliceos, asi como del estudio de las asociaciones de radiolarios y nanno-
plancton calcdreo procedente de estos niveles, obtener la cronologia de los
mencionados materiales.

Aunque, cn la cuenca subbética, las secuencias radiolariticas y de
margas siliceas y/o pelitas siliceas son muy abundantes y en muchos casos
bien estratificadas. hemos clegido tres de estas que, por su posicion en las
seri¢s, por presentar ammonites en niveles supra ¢ infrayacentes, y por su
exposicidn y estratificacion, son suficientemente representativas. Estas son
las de La Bermeja Norte, en la Sierra de Ricote (Murcia), Barranco de la
Jarropa. Campillo de Arenas (Jaén) y La Martina, en Frailes (Jaén). Ade-
mas hemos obtenido diferentes datos puntuales sobre otras series del
Subbético Medio, especialmente en su sector central.

DESCRIPCION DE LAS SERIES

Serie de La Bermeja Norte. (Fig. 1, 2). La serie muestreada esta situada en
el punio XH 355 247, de la hoja 26-36 (Mula) del mapa topografico nacio-
nal a escala 1:50.000. Los materiales «radiolariticos» se sitiian sobre un tra-
mo de 7m. de calizas nodulosas violdceas en la base y rojas hacia el techo.
En los niveles inferiores del tramo noduloso aparece fauna de Nannolytoce-
ras tripartitum (RASPAIL), Bullatimorphites costatus (LISSAIOUS) v Wa-
gnericeras suspensum (BUCKMAN), de edad Bathonense inferior-medio.
Hacia la parte superior del tramo aparecen Phylloceras sp. Holcophylloceras
zignodianum (D'ORBIGNY), Calliphylloceras disputabile (ZITTEL), Indosp-
hinctes patina (NEUMAYR), Subgrossouvria sp, Rehimannia «gr.» rehmanni
{(OPPEL) y Reineckeia sp., que datarian ¢l Calloviense inferior, aunque
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Fig. 1.—Localizacion geografica y geologica de las tres secuencias muestreadas. A. La Martina. B. L Jarropa. C. La Bermeja. 1. Unidad
del Guadalquivir. 2. Rocas postorogénicas y volcinicas. 3. Nevado-Filabride. 4. Alpujarride. 5. Maldguide. 6. Rondaide. 7. Complejo del
Campo de Gibraltar. 8. Macizo Hercinico. 9. Cobertera tabular. 10. Prebético. 11. Unidades Intermedias. 12. Subbético Externo. 13
Subbético Medio. 14. Subbétice Interno. 15. Penibético.

Fig. 1.—Geographical and Geological locations of the three sampled sequences. A. La Martina. B. La Jarropa. C. La Bermeja. 1. Guadal-
quivir Unit. 2. Postorogenic and volcanic rocks. 3. Nevado-Filabride. 4. Alpujarride. 5. Malaguide. 6. Rondaide. 7. Campo de Gibraltar
Complex. 8 Hecynian massif. 9. Tabular cover. 10. Prebetic. i1. Intermediate Units. 12. External Subbetic. 13. Middle Subbetic. 14,
Subbético Interno. 15. Penibetic.

SPINLPjOIPD4 Satanf sp) ap sonfpaSipasactg soing

3



56 L. O'Dagherty, R. Aguado, J. Sandoval y J. Martinez-Gallego

- ]
l[wem) LGNy ey e

SOMATIION

| (2860 ) o INLAvW VI

Margas siliceas
Margecalizas

BE ceiizas nosutoses
% Calizas con sjlex
m Radiclaritas
E Calizas micriticas

;. i ! .
]SI]ISIIIHHII]I JENTIDNIRD - 48 JSKIIACINYT| QIOIN N1 3SHTINDTIYI] ISHIINDRIVE [ 1331020 vy

Fig. 2. —Correiaciones entre las tres secuencias estudiadas. Ax. Serie de La Martina. Bi. Serie
de La Jarropa. C1. Serie de La Bermeja.

Fig. 2.—Correlations between the three studied stratigraphical sequences. Ai. La Martina
sequence. Br. La Jarropa sequence. Ci. La Bermeja sequence.
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cabe la posibilidad de que esté representada la parte inferior del Callovien-
se medio.

Sobre las calizas nodulosas descansa un tramo de 35-40 m. de calizas
con silex (s6ic en la base), las cuales pasan progresivamente a margas sili-
ceas de color blanco y poesteriormente a radiolaritas de color caqui. La aso-
ciacion de especies de nannoplancton esta caracterizada por Schizosphae-
refla punciulata DEFLANDRE Y DANGEARD, Watznaueria barnesae
(BLACK) PERCH-NIELSEN, W. communis REINHARDT, Cyclagelosp-
haera margereli NOEL y C. deflandrei (MANIVITI) ROTH. Entre otros
radiolarios aparecen Mirifusus guadalupensis PESSAGNO, Pseudocrucella
sanfilippoae (PESSAGNOQ), Spongocapsula palmerae PESSAGNO y Pseudo-
crucella sanfilippoae (PESSAGNO), asi como Cyclagelosphaera deflandrei
(MANIVIT) ROTH, nos determinan una edad Calloviense medio.

Los niveles radiolariticos pasan progresivamente a pelitas siliceas de
color rojo (13-15m.), donde se encuentran belemnites y aptychus. En levi-
gado aparecen protoglobigerinas, foraminiferos bentonicos y abundantes
racliolarios. algunos epigenizados en calcita. La asociacidn de especies de
nannoplancton es idéntica a la del tramo anterior. La fauna mds carac-
teristica de radiolarios esta compuesta por. Mirifusus guadalupensis PES-
SAGNO, Mirifusus mediodilatus (RUST), Eucyrtidiellum ptyctum RIEDEL y
SANFILIPPO, Mirifusus chenodes (RENZ), Archaecdictyomitra apiara
(RUST), Ristola altissima (RUST), Archaeodictyomitra sp., Xitus sp. Protunu-
ma costata (HEITZER), Stichomitra sp. y Spongocapsula perampla «gr»
(RUST). Radiolarios y nannoplancton determinan, para este tramo, una
edad Calloviense superior-Oxfordiense.

Sobre las pelitas rojas aparecen margas, margocalizas y calizas con
silex gue, a unos 7m. de la base, presentan una intercalacion nodulosa roja
de 50cm. de espesor con numerosos aptychus y ammonites: Aspidoceras
uhlandi (OPPEL), Pseudowaagenia haynaldi (HERBICH), Taramelliceras aff.
hemipleurum (FONTANNES) v Metahaploceras sp. que determinan una
edad Kimmeridgiense inferior.

Barranco de la Jarropa. (Fig. 1, 2). Esta serie s¢ localiza en el punto VG
464 578 de la hoja 19-23 (Valdepenas de Jaén) del mapa topografico nacio-
nal a escala 1:50.000. La secuencia no presenta ammonites por encima del
Bajociense inferior, donde en facies de calizas grises con nédulos de silex,
aparecen Dorsetensia aff. romani (OPPEL), D. hannoverana (HILTER-
MANN) v Stephanoceras kirschneri IMLAY, asoctacién que representa el
Bajociense inferior (parte basal de 1a Zona de Humphriesianum).

Las calizas del Bajociense inferior dan paso progresivo a margas sili-
ceas, que hacia la parte superior cambian a radiolaritas de color caqui. La
potencia de este tramo supera los 120m. En la parte media del tramo,
(muestras 1 y 2) las asociaciones: Schizosphaerella puncrulata DEFLAN-
DRE vy DANGEARD, Watznaueria barnesae (BLACK) PERCH-NIEL-
SEN, W. communis REINHARDT y Cyclagelosphaera margereli NOEL (en
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nannoplancton} y Andromeda praecrassa BAUMGARTNER. Mirifusus gua-
dafupensis PESSAGNQ, Pseudocrucella sanfilippoae (PESSAGNO), Spongo-
capsula palmerae PESSAGNO, Guexellu nudata KOCHER, Hsuum brevicos-
tautirm (QZVOLDOVA), Hsuum maxwelli «gr» PESSAGNO, Stichocapsa
convexa YAQ, 8 japonica YAOQO y Sethocapsa feiostraca FOREMAN (en
radiolarios) nos determinan una cdad comprendida entre Bathoniense vy
Callovicnse medio. Para la parte superior (muestras 3 y 4) la asociacion de
nannoplancton incluye. ademas de las especies anteriores, a Cyvclagelosp-
Aaera deflundrei (MANIVIT) ROTH. Entre la fauna de radiolarios, ademas
de los anteriormente citados, hay que resenar la presencia de: Ristola altis-
sima (RUST), Mirifusus mediodilatus {RUST), Protunuma costata (HEIT-
ZER) y Eucyriidiellum ptyerum RIEDEL y SANFILIPPO. Las asociaciones
citadas nos determinan una edad Calloviense superior.

Sobre el tramo anterior existen unos 20 m. de pelitas rojas entre las que
aparecen microbrechas de belemnites y aptychus y niveles que contienen
protoglobigerinag y foraminiferos bentonicos. Hacla el techo se produce
un cambio hacia alternancias de margas siliceas y calizas con silex. La
asociacion de radiolarios para las pelitas siliceas rojas estd constituida por:
Mirifusus chenodes (RENZ), Archaeodityomitra apiara (RUST), Xitus sp. y
Sethocapsa sp. A, ademas del conjunto de especies citadas para la parte
supertor del tramo anlerior. La asociacion de especies de nannoplancion
es idéntica a la de la parte superior del citado tramo, aunque ¢sporddica-
mente pucde aparecer Stephanolithion bigoti DEFLANDRE. Estas asocia-
ciones nos determinan una edad Oxfordiensc.

En lu Martina (punto VG 268 537, hoja 19-39, Valdepenas de Jaén; Fig.
1. 2), las pelitas siliceas rojas sc sifuan sobre un paquele de calizas parcial-
mente nedulosas de color gris a violaceo, que contienen Wagnericeras sp. y
Bullatimorphites sp. del Bathonicnse medio. Las pelitas siliceas pueden
pasar latcralmente a calizas con silex y a radiolaritas. En levigado apare-
cen foraminiferos bentdnicos, protoglobigerinas y abundantes radiolarios
{sdlo bien conservados en los niveles superiores del tramao) entre los que s¢
encuentrar: Mirifusus guadalupensis PESSAGNO, M. mediodilatus (RUST),
Lucyrtidiellum ptvctum RIEDEL y SANFILIPPO. Ristola altissima (RUST),
Archaeodyctiomitra apiara (RUST), Spongocapsula palmerae PESSAGNOQ,
Hsuum brevicostatum (OZVOLDOVA)Y v H. maxwelli «gr» PESSAGNO,
gue nos determinan una edad Oxfordiense. No obstante cabe [a posibili-
dad de que el Calloviense esté también representado en la parte inferior
del tramo. Las asociaciones de nannoplancton son congruentes con las de
radiolarios, cstando caracterizadas por: Schizosphaerella punciulata DE-
FLANDRE y DANGEARD., Warznaueria barnesae (BLACK) PERCH-
NIELSEN, W communis REINHARDT, Cyclagelosphaera margereli NOEL
y C. deflandrei (MANIVIT) ROTH. Los materiales siliccos pasan vertical-
mentc a calizas con silex sobre las que se sitian calizas nodulosas rojas
con fauna de ammonites de edad Tithonico.
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CONCLUSIONES BIOESTRATIGRAFICAS

A) Radiolarios. El estudio de los radiolarios procedentes de las tres
secuencias estratigraficas previamente descritas nos ha permitido recono-
cer las zonas Ai, Az, B y parte de la C1 establecidas por Baumgartner (1987)
para ¢l Tethys Occidental, y realizar su correlacion con las zonas estableci-
das en el Pacifico Oriental por Pessagno er al. (1987) (cf. Fig. 2 y 3).

ZONA Ai—Esta zona se corresponde aproximadamente con ¢l Bajo-
ciense superior-Calloviense medio. El limite inferior no ha podido ser dife-
renciado en la Subbética. El limite superior viene marcado por la apari-
cion de Mirifusus mediodilatus (RUST) y Fucyrtidiellum prycrum RIEDEL y
SANFILIPPO. Dentro de esta zona es posible establecer la scparacion
entre las subzonas 2 y 3 de Baumgartner. Fl limite inferior de esta ultima
viene definido, en el Tethys, por la aparicion de Mirifusus guadalupensis
PESSAGNQO, sin embargo, en el Pacifico, esta especie aparece antes en el
tiempo. La zona A se podria corresponder con gran parte de la zona 2 de
Pessagno er al. (1987), si bien resulta, como indica Baumgariner (1984,
1987), muy dificil la correlacidon mientras no sc disponga de mas datos
sobre distribuciones de radiolarios del Bajociense y Bathoniense.

ZONA Az —La zona abarca aproximadamente el Calloviense superior
y Oxfordiense inferior. En la Subbética, ¢l limite inferior de esta zona coin-
cide con el superior de la zona Au. es decir. con la aparicion de Mirifusus
mediodilatus (RUST) v Eucyrtidiellum ptyctum RIEDEL y SANFILIPPO. Es
posible establecer la separacion entre una subzona $ y otra 6 por la apari-
cion de Mirifusus chenodes (RENZ), 1a cual, coincide aproximadamenie
con ¢l limite Calloviense-Oxfordiense. La zona A2 se corresponde con la
parte superior de la zona 2 y parte inferior de la zona 3 Alfa de¢ Pessagno
et al. (1987). Sin embargo, cabe la posibilidad de que las zonas 2 y 3 Alfa de
Pessagno e¢f al. (op. cit.} se solapen en el Tethys Occidental.

ZONA B.—Esta zona comprende aproximadamente ¢l Oxfordiense
medio-superior. El limite inferior de esta zona esta marcado en la Subbéti-
ca por la aparicién de Archaeodictyomitra apiara (RUST) y su limite supe-
rior (que coincide con el limite inferior de la zona Ci) por la aparicion de
Sethocapsa cetia FOREMAN, gue tiene [ugar al mismo nivel que la desapa-
ricion de Mirifusus guadalupensis PESSAGNO. Este limite estaria incluido
dentro de la parte supcrior de la zona 3 Alfa de Pessagno et al. (1987).

B) Nannoplancton calcdreo. En lo que respecta a este grupo de fésiles,
las muestras de las tres secuencias estudiadas se caracterizan por la ausen-
cia de géneros pertenccientes a las familias Stephanolithaceae (Stephanolit-
hion, Diadorhombus, Diadozygus) y Podorhabdaceae (Podorhabdus, Polypo-
dorhabdus), los cuales son frecuentes cn Inglaterra, Norte de Francia,
Alemania, Portugal, etc (Rood y Barnard, 1972; Barnard y Hay, 1974;
Hamilton, 1979; Hamilton, 1982). Este heche podria ser debido a un cierto
grado de disolucion y corrosion de los coccolitos observado durante cl
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estudio de las muestras. Evidentemente. la disolucion podria haber afecta-
do en mayor proporcion a las delicadas estructuras de los representantes
de la familia Stephanolithaceae. Como consecuencia de la ausencia de [as
mencionadas familias, la utilizacion de zonaciones de detalle. tales como
las de Rood y Barnard (1972), Barnard y Hay (1974), Hamilton (1979) y
Hamilton (1982) ha sido impesible. Se ha tratado. sin embargo, de seguir
en lo posible el esquema de Thierstein (1976). De acuerdo con este dltimo
autor, teniendo en cuenta las especies presentes, se han podido diferenciar
dos amplias zonas en funcion de la aparicion de Cyclagelosphaera deflan-
drei (MANIVIT) ROTH: una zona inferior de edad Bajociense-Calloviense
inferior caracterizada por la presencia de Warznaueria communis REIN-
HARDT. W barresae (BLACK) PERCH-NIELSEN, Cyclagelosphacra mar-
gereli NOEL y Schizosphaerella puncrulata DEFLANDRE v DANGEARD:;
otra zona superior, de edad Calloviense superior-Oxfordicnse caracteriza-
da, ademas de por las especies anteriores, por la presencia de Cyclagelosp-
haera deflandrei (MANIVIT) ROTH y muy esporadicamente Stephanolit-
aion bigoti DEFLANDRE. Las especies dominantes para el intervalo Bajo-
ciense-Calloviense inferior son Warznaueria communis REINHARDT y W.
harnesae (BLACK) PERCH-NIELSEN., mientras quc para el Calloviense
superior-Oxfordiense lo son Cyclagelosphuera deflandrei (MANIVIT) ROTH
y Watznaueria barnesae (BLACK) PERCH-NIELSEN. Shizosphaerella pun-
crlata DEFLANDRE v DANGEARD y Cyclagelosphaera margereli NOEL
son, en todos los ¢casos, especies minoritarias.
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LAMINA 1
Fig. 1.—Ristola altissima (RUST). Muestra 6. Oxfordiense. La Bermeja. X 175.
Fig. [.—Ristola altissima (RUST). Sample 6. Oxfordian. La Bermeja. X 175.
Fig. 2.—Mirifusus guadalupensis PESSAGNO. Muestra 2. Calloviense. La Bermeja. X 200.
Fig, 2.—Mirifusus chenodes (RENZ). Sample 2. Callovian. La Bermeja. X 200.
Fig, 3.~—Mirifusus mediodilatus (RUST). Muestra 6. Oxfordiense. La Bermeja. X 150,
Fig. 3.—Mirifusus mediodilatus (RUST). Sample 6. Oxfordian. La Bermeja. X 150,

Fig. 4—Prorunuma costara (HEIRTZER). Mucstra 7b. Oxfordiense superior. La Bermeja. X
200.

Fig, 4.—Profunuma costata (HEIRTZER). Sample 7b. Upper Oxfordian. La Bermeja. X 200,
Fig. 5.—Ristola altissima (RUST). Muestra 6. Oxfordiense. La Jarropa. X 125

Fig. 5.—Ristola altissima (RUST). Sample 6. Oxfordian. La larropa. X 125.

Fig. 6.—Xitus sp. Muestra 7a. Oxfordiense superior. La Bermeja. X 130.

Fig. 6.—Xirus sp. Sample 7a. Upper Oxfordian. La Bermeja. X 130.

Fig. 7.—Eucyrtidiellum pustularum BAUMGARTNER. Muestra 5. Calloviensc-Oxfordiense.
La jarropa. X 200,

Fig. 7.~—Fucyrtidiellum pustulaturn BAUMGARTNER. Sample 5. Callovian-Oxfordian. La
jarropa. X 200,

Fig. 8.—Mirifusus chenodes (RENZ). Muestra 5d. Oxfordiense. La Bermeja. X 200,

Fig. §.~Ristola sp. Sample 5d. Oxfordian. La Bermeja, X 200,

Fig. 9.—Sethoecapsa sp. A. Muestra 8 Oxfordiensc superior. La Bermeja. X 215,

Fig. 9.—Sethacapsa sp. A. Sample 8. Upper Oxfordian. La Bermeja. X 215, )

Fig. 10.—Diacanthocapsa of ancus (FOREMAN). Muesira 8. Oxfordiense superior. La Ber-
meja. X 200.

Fig. 10.—Diacanthocapsa ¢f. ancus (FOREMAN). Sample 8. Upper Oxfordian. La Bermeja.
X 200.
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Fig. |.—Spongocapsula palmerae PESSAGNOQO. Mucstra 6. Oxfordiense. La Jarropa. X 130.
Fig. |.—Spongecapsula palmerae PESSAGNO. Sample 6. Oxfordian. La Jarropa. X 130.

Fig. 2—Spongocapsula perampla (RUST). Muestra 8. Oxfordiense superior. La Bermeja. X i75.
Fig. 2.—Spengocapsula perampla (RUST). Sample 8. Upper Oxfordian. La Bermeja. X 173.

Fig. 3.—Hsuum brevicostarum (OZVOLDOVA). Muestra 4c. Calloviense inferior-medio. La
Bermeja. X 175.

Fig. 3.—Hsuum brevicostatum (OZVOLIDOVA). Sampie 4¢. Lower-middle Callovian. La Ber-
meja. X 175.

Fig. 4.-~Hsuum maxwelli PESSAGNQ. Muestra 5a. Calloviense inferior-medio. La Bermeja.
X 200,

Fig. 4 —Hsuum maowelli PESSAGNO. Sample 5a. Lower-middle Callovian. La Bermeja. X 200
Fig. 5.—Archacodicryomitra sp. Muestra 5a. Calloviense superior-Oxfordiense. La Jarropa. X 220
Fig. 5.—Archaeodictyomitra sp. Sample 5a. Upper Callovian-Oxfordian. La Jarropa. X 220.
Fig. 6.—Archacodiciyomitra apiara (RUST). Muestra 8. Oxfordiense superior. La bermeja. X 250.
Fig. 6.—Archacodictyomitra apiara (RUST), Sample 8. Upper Oxfordian. La bermeja. X 250.
Fig. 7.—Guexella nudata KOCHER, Muestra 6. Oxfordiense. La Bermcja. X 200,

Fig. 7.—Guexella nudata KOCHER. Sample 6. Oxfordian. La Bermeja. X 20{.

Fig. 8. —Paronacila kotura BAUMGARTNER. Muestra 4a. Calloviense inferior-medio. La
Bermeja. X 125.

Fig. 8.-~Paronaella koryra BAUMGARTNER. Sample 4a. Lower-middle Callovian. La Ber-
meja, X 125,

Fig. 9.—Paronaeila mulleri BAUMGARTNER. Muestra 4a. Calloviense inferior-medio. La
Bermeja. X 125,

Fig. 9.—Paronaetla mulieri BAUMGARTNER. Sample 4a. Lower-middle Callovian. La Ber-
meja. X 125.

Fig. 10.—Fucyrtidiellum ptyctum RIEDEL y SANFILIPPO. Muestra 6. Oxfordiense. La Ber-
meja. X 300.

Fig. 10, —Eucyridiellum prycrum RIEDEL y SANFILIPPO. Sample 6. Oxfordian, La Berme-
ja. X 300.

Fig. 11.—S8tichomitra sp. Muestra 6. Oxfordiense. La Bermeja. X 230.
Fig. 11.—Stichomitra sp. Sample 6. Oxfordian, La Bermeja. X 250.
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