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DISTRIBUCION DE MOLUSCOS Y CONODONTOS
DEL TRAMO SUPERIOR DEL MUSCIXIELKALK

EN EL SECTOROCCIDENTAL DE LA PROVINCIA SEFARDí

POR
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RESUMEN

Los moluscosy conodontosde los depósitos triásicosdel sector
occidental de la Provincia Sefardí en la PenínsulaIbérica son faunas
que están asociadasa unos determinadosmedios ambientales.En ge-
neral la Daonella lommeli (WISS.) se halla en depósitosde mar abier-
to, mientras que la asociación de moluscosbivalvos conocida como
«Faunade Teruel» (HINKELBEIN & GEYER, 1965), es característica
de ambientessomerossubmarealese intramareales.

Tanto en los Catalánides como en la Cordillera Ibérica, se ob-
serva que los depósitosformadosen ambientesmás somerosse hallan
en la parte superior del M3. Ello es debido a una regresión generali-
zada que se registró a partir de lo que ha sido consideradocomo el
«Subtramosuperior del M3» en Bugarra (MARQUEZ-ALIAGA a’ al.,
1984).En estos depósitoses en donde se presentanla mayoríade las
faunas,generalmentede bivalvos, que han sido estudiadas.

La distribución geográfica de ammonites,bivalvos y conodontos
del áreacircunmediterránea,indica que en el Muschelkalk de la Pe-
nínsula Ibérica, existen pocas especiespropias del Tethys. La fauna
neríticapresentaformas cosmopolitas:Leptochondriaalberti (GOLDJI,
Costatoria goldfussi (ALE), Enantiostreon di/forme (SCHL.), Pseudo-
corbula gregaria (MUNST.), Bakevellia costata (SCHL.) y Pleuromya
elorigata (SCHL.) y formas propias de la Provincia Sefardí: Gervillia
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joleaudi (SCHM.), Enantiostreonjtabellum (SCHMj y Placunopsiste-
ruelensisWURM,

Su distribución en el tiempo y en el espacioha permitido plan-
tear, al menos,dos rutasde migracióndiferentes.La primerapara las
especiesde la Provincia Sefardí y la segundapara las especiescos-
mopolitas.

ABSTRACT

Molluscs and conodontsof the Triassic of the westernpart of the
sepharadicprovince are related to a number of well defined environ-
ments. The pelagic Daor¿ella lommeli (WISS.) is generally found in
the rather open marine environment,whereasthe bivalves known as
the «Faunaof Teruel» from the Royuela Formation (HINKELBEIN
and GEYER, 1965) are characteristicof supra and intertidal environ-
ments.

In the Catalanidsas well as in the Iberic Rangeone observesa
processof shaliowing towards the top of the M3 Unit, related to the
generalized regression described in the upper unit of Bugarra by
MARQUEZ-ALIAGA et al. (1984). It is in theseshallow regressivede-
positsthat the most abundantfaunasof bivalves occur.

The distribution of ammonoids,bivalves and conodontsin the cir-
cummediterraneanregionshows that Tethyanpelagic taxa are rare in
the «Muschelkalk» type facies of the iberic peninsula. Neritic taxa
are cosmopoliteand sepharadic.

The distribution in time andspaceof the ratherneritic bivalve taxa
suggestsat least two routesof migration. The first for the taxa of the
sepharadicprovincie, the secondsfor cosmopolitetaxa.

INTRODUCCION

Existen numerosostrabajosen los cuales se han descrito detalla-
damentelas característicasestratigráficasmás sobresalientesde los
depósitosdel Muschelkalk superiorde la PenínsulaIbérica. Entreellos
caben destacarlos efectuadospor VIRGILI, 1958; HINKELBEIN y
GEYER, 1965, y VIRGILI et aL, 1983. No menos importantesson, sin
embargo,aquellosen los que de forma directa o indirectaseha analiza-
do el contenidofaunístico de estosdepósitos(WURM, 1911; SCHMIDT,
1935; HIRSCH, 1972, y MARQUEZ-ALIAGA, 1985).

En baseal estudioestratigráficoy sedimentológicode los materia-
les del Muschelkalk superior se puedeafirmar que éstos se formaron
en un ambientede plataforma carbonáticadurante un ciclo transgre-
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sivo regresivo.La transgresiónse desarrollóen sentidoEste-Oeste,in-
virtiéndose posteriormenteduranteel período regresivo.Esta regre-
sión se inició de una manera rápida permitiendo el establecimiento
de ambientesde plataforma somera en los que tuvo un desarrollo
generalizadola llamada«Faunade Teruel».

El estudio de la distribución espacialde la fauna de moluscos y
conodontos,principalmente, nos ha permitido el establecimientode
varias zonascaracterizadaspaleoambientalmente.Por otra parte, su
distribución en el tiemponos hacepensarquelas formas neríticasque
confluyen en el Muschelkalk de la Península Ibérica, han seguido
dos rutasde migración diferentes,unasprocedentedel Tethys y otras
son propias del Dominio Sefardí.

EDAD DEL TRAMO SUPERIORDEL MUSCHELKALK

La transgresióndel Anisiensemedio-superiorse limita en la Penín-
sula Ibérica a la zonacon dos barras(hg. 2) (GARRIDO-MEGIAS y
VILLENA MORALES, 1977) y se termina con una formación de la fa-
cies clástico-evaporítica,conocidacon el término «Tramo rojo inter-
medio» (VIRGILI, 1958).

La transgresiónmarina principal empieza,probablemente,durante
el Ladinienseinferior en Menorca(MOJSISOVICS, 1882) (Nivel 1, in
HIRSCH, 1977, p. 516, fig. 2, columna D) y llega a variaszonas de la
Penínsuladuranteel Ladiniensesuperior,datadoen diversas locali-
dadespor las faunaspelágicasDaonella lommeli (MARQUEZ-ALIAGA,
1985) y Epigondolella inungoensis(HIRSCH, 1972), así como por los
ammonoideosde la zonade archelaus (VIRGILI, 1972; PARNES, 1977,
y PARNESa att, 1985). La fase regresivade estatransgresiónocupa,
probablemente,la mayor partede la zonade regoledanus(KRYSTYN,
1983),datadopor la presenciade Gevaniteshornosianus PARNES en
la Formación de Hornos-Siles (LOPEZ-GARRIDO, 1971; MARQUEZ
a’ aL, 1986) como del Langobardiense.Han sido encontradosammo-
nites en Libros (Teruel) (MARQUEZ-ALIAGA, 1985) y en Henarejos
(Cuenca)(LOPEZ et al, presentevolumen) que pertenecenal género
Gevanites.Estos hallazgosnos permiten colocar con mayor certidum-
bre, ,la mayor parte de las «Capasde Royuela» y de su fauna de «Bi-
valvos de Teruel» en el Ladiniensesuperior.

A pesar de que las datacionespalinológicasefectuadasen la zona
occidental de la Cordillera Ibérica dan una edad Karniense (SOPE-
ÑA, 1980) no se excluye la posibilidad de atribuir parte de los mate-
riales de las «Capasde Royuela» a la parte más inferior del Triásico
superior. La regresión produce un cambio de ambientemuy rápido,
aunquegradual desdeel punto de vista facial, que tiene lugar prácti-
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camenteen todo el área de la PenínsulaIbérica muy cerca del límite
Ladino-Karniense.

CONSTITUCION FAUNISTICA DE LAS CAPAS DE ROYUELA

La tabla 1 muestra la proporción relativa y comparadaen porcen-
taje entre las distintas especiesde Bivalvos de la denominadapor
SCI-IMIDT (1935) «Faunade Teruel», que es muy abundanteen los
tramos superioresdel Muschelkalk de la Cordillera Ibérica, conocidos
corno «Capasde Royuela»(HINKELBEIN y GEYER, 1965).

Se pretende,únicamente,definir, en base a su composicióncuan-
titativa, la representaciónfaunísticade los citados niveles del Triásico
medio en nuestrazonade estudio.La relación propuestaha sido calcu-
lada sobre un conjunto de Bivalvos que contiene más de 5.000 espe-
címenes,procedentesde docecortesestudiadosen el sectory queorien-
tados de suroestea noresteson: Hornos, Siles, Royuela, Henarejos,
Villora, Libros, Villel, Losilla, Chelva, La Contienda,Bugarra y Calan-
da (ver fig. lB). Se ha utilizado, en algunos casos, tanto material re-
colectado por nosotroscomo el procedentede otros autores, cuyas
coleccionespaleontológicashan sido revisadas(HINKELBEIN y GE-
YER, op. ciÉ; ANADON y ALBERT, 1973; MARIN, 1974; MARQTJEZ-
ALIAGA et aL, 1984; MARQUEZ-ALIAGA, 1985, y MARQUEZ-ALIAGA
et al., 1986).

La eleción de los citados cortes se realizó en base a su más alto
contenidofaunístico,omitiéndosedatos de otras seriesque,si bien no
carecende interés paelontológico, no resultan significativas desdeel
punto de vista cuantitativo general que nos ocupa (alto número de
ejemplarespor especie).Por ejio, no serepresentanen la tablaaquellas
especiescuya proporción de especímenessea inferior al 5 por 100;
aunquetodas ellas se contabilizanen el apartadoinferior como «otras
especiesdeterminadas».Este es el caso de Daonella Lommeli (WISS.),
especiede gran interéscronoestratigráfico,cuya presenciacon pocos
individuos se ha podido verificar en Royuela y Bugarra. En la parte
superior de la tabla se ha señaladootro conjunto de «Bivalvos inde-
terminados»que estáconstituido por todos aquellos ejemplaresque
pertenecena más de una especie,pero que por su deficiente estado

Ño. 1K—Mapa de situación general de las facies de tipo «Muschelkalk» en la
PenínsulaIbérica y Baleares: 1, liespérico; II, Prebético e Ibérico; III, Medi-
terraneo.

Biofacies distribution of «Muschelkalk» type in tite Iberic Peninsula and Me-
norca: 1, Hesperic; II, Prebetic and Iberic; III, Mediterranean (segun/modified
after GARRIDO & VILLENA, 1977).
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Fio. LB.— Mapa de situación de los cortes estudiados.

Location map of studied sections.



de conservación,generalmentecomo moldes internos,no han podido
ser atribuidos a ningún taxón. Sin embargo,consideramosque los
mismosadquierentambiénalta representatividada la hora de evaluar
las característicasfaunísticasgenerales.

Por otro lado, pretendemosllamar la atenciónsobrela necesidad
de consideraren cadacaso la incidencia de los aspectostafonómicos
que al actuar sobre el contenidofaunistico original han modificado,
de hecho, la constitucióndel mismo.Lo quese nos ofreceen el regis-
tro fósil podría estaraltamenteenrarecidoy sesgadocon respecto al
conjunto real de poblacionesquecaracterizaban,faunísticamente,aque-
líos hábitats del Triásico medio (MARQUEZ-ALIAGA y DE RENZI,
1984).Los fenómenosbioestratinómicosy fósil diagenéticosaumentan
considerablemente,el error en la interpretaciónglobal del contenido
paleontológicodel registro fósil que aquí mostramos,obtenido sobre
aquellos ejemplares bien conservadosy por ello determinables.No
pretendemos,por tanto, plantearningunatendenciapaleoecológica.

En primer lugar, se observaque Pseudocorbulagregaria (MUNS-
TER) es común en todos los cortes estudiadosy se halla, práctica-
mente,en la mismaproporción en todos ellos. Su presenciasuelecoin-
cidir con los niveles más terminalesdel Muschelkalk, en su comienzo
de tránsito al Keuper. Es decir, cuandolas condicionesambientales
se hacen muy restringidas en medios marinos muy somerosy/o de
salinidad anormal.Efectivamente,es posibleque se trate de una espe-
cie oportunista (de estrategia r) con alta tasa de reprodución, en
ecosistemasde baja diversidad.

La presenciade Costatoria goldfussi (ALBERTI) es notable tanto
en Horno-Silescomo en Royuela y, como en el caso de A gregaria, su
presenciase relaciona con nivelesterminalesdel Muschelkalk en equi-
valentesmedios.No se ha encontradoen 1-lenarejos,en donde,proba-
blemente,no estánbien representadaslas capasde tránsito al Keuper;
su presenciaes mínima en los demáscortesestudiados.Los Unionites,
generalmenterepresentadospor U. munsterí (WISSMAN), son cuan-
titativamente notables en la zona de Royuela y Henarejos así como
en La Contienda y Bugarra, en todos los casos se han hallado en
niveles de facies característicasde ambientesdeposicionalessomeros.

Se trata, en definitiva, de especiesinfaunales propias de niveles
terminalesdel R4uschelkalky muy frecuentesen el Trías germánico.

En segundolugar, se puede considerarcaracterísticala presencia
de especiesepibisadasde tipo germánico como Leptochondriaalberti
(GOLDFUSS), cuya proporción es prácticamente constanteen todos
los cortes estudiados,y Modiolus, muy frecuente desdeLibros a Bu-
garra, y representado,generalmente,por especiescomo M. myocon-
chaeformis(PHILIPPI) y M. saltztettensis(HOHENSTEIN) en menor
proporción, pero aumentandohacia el noreste. Ambas,L. alberti y
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M. myoconchaeformis,suelenencontrarseen los mismos niveles,casi
siempreen placascalcáreas,quePiacunapsisteruelensisWURM y Ger-
villia jolea.udi (SCHMIDT). Estasúltimasespecies,muy características
de la «Faunade Teruel» son consideradascomo elementosconstitu-
yentesde la faunadel Dominio Sefardíy ya han sido estudiadaspor
diversos autoresen distintas localidadesde la citada provincia (ver
MARQUEZ-ALIAGA et al., 1986). Su presenciaes casi constanteen
todo el área estudiadasi bien hay que anotar su falta de represen-
tatividad, que no suausencia,en los cortesmás nororientales.

En tercer lugar, se observa que la presenciade Enantiostreones
comúna la mayoríade los cortesestudiados.En estecaso,cabeanotar
la granfrecuenciade E. flabellum (SCHMIDT) en Hornosy Siles. Esta
especieha sido citada por LERMAN (1960) en el Ladinienseinferior
de Ramon(Israel) y sus formas las consideramosmuy próximas a las
figuradas por COX (1924) en el Anisiense del valle del Jordán. Por
tanto, consideramosestaespeciede Enantiostreoncomo otro elemento
faunístico característicodel Dominio Sefardí,junto con P. teruelensis
y G. joleaudi. Porotro lado,el Enantiostreondifforne (SCHLOTHEIM),
especiemuy frecuente en el Trías germánico es relativamenteabun-
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Fío. 2.—Distribución paleoambientalde las faunas características.

Paleoenvironmentaldístríbution of tite characteristic faunas.
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dantey casiomnipresenteen el restode los cortesestudiados,asi como
en los Catalánides.

Por último, Bakevellia estábien representadaen las «Capas de
Royuela» como B. costata (SCHLOTHEIM) en la zona occidental y
como B. costata(SCH.) y B. subcostata(GOLDFUSS)hacia los cortes
más orientales, sobretodo es muy frecuente,estaúltima, en Calanda
y se encuentratambién bien representadaen los Catalánidesy sobre
todo en Menorca.

En resumen,podemosconsiderarque la «Faunade Teruel» de las
«Capasde Royuela»se halla constituidapor un máximo de doceespe-
cies de Bivalvos y su caracterizaciónen baseal estudio de un gran
númerode ejemplaresha resultadodiferentea la propuestapor HIN-
KELBEIN y GEYER (1965). Podemos considerar,además,que está
constituida por tres especiespropias del Dominio Sefardí: Enantios-
treon /labellum (SCI-IM.>, Piacunopsis teruelensis WURM y Gervillia
joleaudi (SCHMJ, siendo el resto elementoscaracterísticosde las de-
nominadasfaunas germánicaso cosmopolitas.

MODELO DE DISTRIBUCION AMBIENTAL DE LA FAUNA

La fauna recogida en las localidadesestudiadases característica
de ambientesde plataforma. En el sector central del Triásico Medi-
terráneoel modelosedimentariosugeridopor MARQUEZ-ALIAGA et al.
(1984) indica la existenciade dos grandes grupos de ambientes de
plataforma carbonatada.

En la parte inferior de los depósitoscorrespondientesa la uni-
dad M3 predominanlos ambientesde plataforma externa; mientras
que en la parte superior los depósitospresentanestructurascaracte-
rísticas de ambientesinter y supramareales.El modelo sugerido por
estos autores es el de unaplataforma inclinada suavementesin una
rupturade pendienteimportante.

Consideradoslos depósitos del Muschelkalk en su conjunto, se
apreciaun incrementode los materialessiliciclásticos hacia el Domi-
nio Hespérico (VIRGILI, 1977). Asimismo, en este sentido, existe un
mayor número de niveles bioclásticos(tempestitas)y la presenciade
«hardgrounds»y evidencia de exposición subaéreason mayores.

La distribución de las faunas pelágicas (Danoella, conodontos y
ammonoideos),y neríticas de los materiales triásicos de los sectores
Ibérico, Mediterráneo y Prebético se correspondecon este modelo
sedimentariode plataforma homoclinal suave.

La sedimentacióncarbonáticafue reduciéndoseal limite Ladinien-
se-Karniensedesde el oeste hacia el este, como consecuenciade un
cambio ambientaldesarrollado rápidamente.A pesar de ello, en el
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Fm 3.—Modeloespacial-temporalidealizadode distribución de la fauna: a) ammo-
noideosy bivalvos pelágicos; b) los bivalvos de «Teruel»; c) conodontos.

Idealized model in space ami time of fauna! distribution of: a) ammonoids
and pelagic bivalves; b) «Teruel» bivalves; c) conodonts.
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sector en el que están presenteslos depósitosdel Trías Mediterrá-
neo,la existenciade algunasespeciescomo Cassianella decussatapa-
rece indicar que el tramo mássuperior del Muschelkalk(M3) en los
Catalánidesy el tramoúnico de faciescarbonáticasdel Triásico medio
Sefardí de Menorca,han podido persistir incluso en los niveles infe-
riores del Juliense (Karniense inferior).

La presenciade fauna asociadaa los depósitosde unos determi-
nadosmedios ambientesnos ha permitido el establecimientode tres
zonasprincipales(1, II, III) en los materialesdel tramo carbonático
superior del Muschelkalk. Dos de estaszonas han sido subdivididas
asuvez en variassubzonas(líA, lIB, LIlA, lITE, 111W). La distribución
espacialde estaszonasen la PenínsulaIbérica y Menorca,ha sido
reflejadaen la figura 3. Estaszonaspresentanlas siguientescaracte-
rísticas:

Zona 1. Está constituidapor depósitossupramarealescontenien-
do escasosbivalvos talescomo Pseudocorbula.Estosdepósitosse pre-
sentanen las localidadesmás proximales de la Meseta. Su edad es
Ladinienseterminal, posiblementeKarniense(SOPEÑA,op. cit¿1.

Zona IfA. Los depósitosde esta zona estánorganizadosen tres
secuenciastransgresivo-regresivasen la zona Prebética(Formación
Hornos-Siles).Están constituidospor materialespredominantemente
de carácterintramareal.Las dos secuenciasinferiores son de edad
Ladiniensesuperior y contienennumerososbivalvos y escasoscono-
dontos (1’. murcianus)y ammonoideos.La secuenciasuperiores Ladi-
niensesuperior-Karniensebasal (BESEMS, 1983; MARQUEZ-ALIAGA
a aL, 1986).

Zona lIB. Está formadapor depósitosintramarealescon fauna
parecidaa la de la zonaIrA, pero comprendidaen una única secuen-
cia transgresivo-regresivade edadLadiniensesuperior(Karnienseba-
sal?), los depósitosde estazonase presentanen la parteoriental de
la Cordillera Ibérica.

Zona fIJA. Los depósitoscaracterísticasde esta zonason intra-
marealesy submarealescon componentesdel Triásico catalán (tz Me-
diterráneo)e ibérico. Presentaniveles con Daonella en la parte infe-
rior y faunacaracterísticade las «Capasde Royuela»en la parte su-
perior.

Zona[lIB. Los materialesde estazonatienencaracterísticassub-
marealesen los Catalánides.Presentanniveles con abundantesDaone-
Ita, Pro tachyceraísy Epigondolelta.

Zona IIIC. Es unazonaen unaposiciónmásdistal, condepósitos
y fauna de caráctermás pelágico que los de los Catalánides.En Me-
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norcacontienefaunasefardíasí como elementospropios del Dominio
de Tethys (HOLLISTER, 1934; BORROUILH, 1973).

PALEOGEOGRAFíAY RUTAS DE MIGRACION DE FAUNA

En basea la distribución estratigráficay geográfica de las espe-
cies de bivalvos, se puedendestacaren los depósitosdel Triásico su-

TABLE III
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fo. 4.—Mapa de las rutas de migración de los bivalvos de la fauna de Teruel
con tabla de distribución estratigráfica en varias localidadesde tas provincias
Germanica,Tetlzys y Sefardi.

Map of migration roates of «Teruel» bivalves with range chart in the different
localities of Germanic,Tethyanand Sepharadicprovinces.
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perior de Europa tres dominios paleogeográficos(fig. 4): 1) la Pro-
vincia Germánica,2) el Dominio del Tethys,y 3) la ProvinciaSefardí.

El Dominio del Tethyses el áreade procedenciade la mayorparte
de la fauna de las ProvinciasGermánicay Sefardí.Así, unaparte de
las especiescaracterísticasde la «faunade Teruel» soncosmopolitas
y se presentanen los tres dominios paleogeográficos.En el Dominio
del Tethys estas especiesaparecenen el Scythiensesuperior y se
desarrollandurantetodo el Triásico medio hasta el Karniense.En la
ProvinciaGermánicasu distribución se reduce,como consecuenciade
las fasestransgresivo-regresivas,al intervalo de tiempo comprendido
entreel Aniensemedioy el LadinienseSuperior,a excepciónde C. gobi-
¡ussi que se encuentraen el Karniense.

En la Provincia Sefardí, que comprende la casi totalidad de la
región circunmediterráneaactual, tanto las especiescosmopolitasde
la fauna de Teruel como las endémicasde estaprovincia aparecenya
con los primeros depósitoscarbonáticostrangresivosen el Negev (Ra-
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món) y valle del Jordánen el Anisiense medio; aunquela mayoría de
ellas no se presentanen la parte occidental (PenínsulaIbérica) antes
del Ladiniensesuperior.

Por lo que correspondeal conjunto de la fauna formada por los
conodontos,bivalvos y ammonoideosse puedeplantearpara el Domi-
nio Sefardí dos rutas de migración de fauna. Una con fauna propia-
mente sefardí (conodontos,bivalvos y ammonoideos),a lo largo del
margensur de estedominio (fig. 4), y otra con fauna cosmopolitades-
de el norte (Dominio del Tethys) que afectaa los ammonoideosy las
especiesgermánicasde bivalvos (fig. 4).

CONCLUSIONES

En los depósitosdel tramo superior del Muschelkalk, existen aso-

ciaciones faunísticaspropias de ambientessub, intra y supramarea-
les. De estasasociacioneslas especiesmás pelágicastienen un valor
bioestratigráficoy estánrestringidasen el tiempoa fraccionesde piso
o subpiso. Las especiesneríticas, incluyendo los bivalvos, así como
el conodonto Pseudojurnishiusmurcianus, están más estrechamente
asociadasa determinadasfacies y puedenapareceren más de un piso,
por lo que tienen un valor ecoestratigráfico.Entre estasúltimas des-
tacan la asociaciónfaunística de las «Capasde Royuela»,constituida
por: Pseudocorbulagregaria (MUNSTER), Costatoria goldj’ussi (AL-
BERTI), tinionites munsteri (WISSMAN), Leptochondria alberti
(GOLOFUS), Modiolus myoconchae¡orrnis(PHILIPPI), Modiolus salz-
tettensis(HOHENSTEIN), Rakevelliacostata(SCHLOTHIEI), Bakeve-
lila subcostata(GOLDFUSS),Enantiostreondiflorme (SCHLOTHEIM,)
Enantiostreon ¡Iabellum (SCHMIDT), Placunopsis teruelensisWURM
y Gervillia joleaudi (SCHMIDT). Las tres últimas especiescitadaspo-
demos considerarlaspropias del Dominio Sefardí,el resto sonelemen-
tos característicosde las denominadasfaunas germánicas.

En sección,los depósitosdel Muschelkalk superior presentan,en
sentido de proxímal a distal, una forma de cuña asimétrica con una
mayor representacióndel registro fósil en el Este y menor en el
Oeste.Estos depósitosse desarrollarontransgresivamente(con regre-
sión de ordenmenor) durantela mayor partedel Triásico Medio (Ani-
siensesuperior-Ladiniensesuperior). En el Ladiniensesuperior se ini-
cia una fase regresiva, finalizándosela sedimentaciónen ambiente
marino cerca del límite Ladiniense-Karniense.La denominada«Fauna
de Teruel» estáasociadaa los depósitosde plataforma litoral forma-
dos duranteestafase regresiva.

812



AGRADECIMIENTOS

Los autoresagradecena los doctores Alfredo Arche y José López
su colaboraciónen el campo. Al profesorLorenzoVilas (Madrid) y al
profesorMiguel De Renzi (Valencia) por darnosfacilidadesen el la-
boratorio y discusión crítica del manuscrito.

Este trabajo es parte del permiso sabático de uno de nosotros
—E. Hirsch—).

BIBLIOGRAFíA

ANADÓN, P., y ALBERT, J. F. (1973): «Hallazgode una fauna del Muscbelkalk en
el Trías del anticlinal de Calanda(Provincia de Teruel)». Acta Ceo!. Ilispá-
nica, 8, 5, Pp. 151-52.

BE5EM5, R. E. (1983); «Aspects of Middle and Late Triassic Palynology: Paly-
nology of the Hornos-Siles Formation (Prebetic zone. Province of Jaen,
Southern Spain)». Scitrif. Erd. Kommis, 5, PP. 37-56. OestAk. Wiss.

BouRRouILn, R. (1973): «Stratigrapbie, Sedimentologieet Tectonique dile de
Minorque et du Nord-Est de Majorque (Baleares)».Thése, París, Univ. P. et
M. Curie.

Cox, L. R. (1924): «A Triassic fauna from the fordan Valley». Annals •& Mag.
Nat. History, 9, 14, Pp. 52-96.

GARRIDO-MEGIAS, A., y VILLENA-MORALES, J. (1977): «El Trías germánicoen Es-
paña: Paleogeografíay estudio secuencial».Cuad. Ceo!. Ibérica, 4, pp. 37-56.

HINKELBEIN, K., y GEYER, O. F. (1965): «Der Muschelkalk der zentralenHespe-
rischen Keten (Provinz Teruel, Spanien)». Oberrh. Ceo!. Abh., 14, Pp. 55-95.

HIRscn, E. (1972): «Middle Triassic Conodonts from Israel, Southern France
and Spain».Mitt. Gesel!. Ceo!. uná Bergbaust, 21, pp. 811-28.

HIRscn, E. (1977): «Essai de correlation biostratigraphiquedesniveaux méso
et néotriasiquesde faciés “Muschelkalk” du domainesépharade».Cuad. Ceo!.
Iber., 4, pp. 511-526.

HOLLISTER, 1. S. (1934): «Die Stellung der Balearenim Variszichenund Alpinen
Orogen». Abiz. Ges. Wiss. Gbttingen Matit-PI-zys, 3, 10, pp. 117-154.

KRY5TYN, L. (1983): «DasEpidaurus-Profil(Griechenland):cm Beitrag zur Cono-
donten-Standardzonierungdes Tethyalen Ladin und llnterkarn». Neue Bei-
tráge zur Bioestratigrapitie der Tethys-Trias,5, PP. 231-259.

LERMAN, A. <1960): «Triassicpelecypodsfrom southernIsrael andSinai». Buí!, of
researcit council of Israel, 9G, 1, Pp. 1-60.

LÓPEZ-GARRIDO, A. C. (1971): «Geología de la zonaPrebéticade la provincia dc
Jaén».Tesis Doct. liniv. Granada,PP. 1-317.

MARÍN, P. (1974): «Stratigraphieet evolution paleogeographiquepost-hercynien-
ne de la chame celtibérique orientale aux confins de l’Aragon et du haut-
Maestrazgo».Tesis doctoral, Université Claude-Bernard.Lyon.

MÁRQUEZ-ALIAGA, A. (1985): «Bivalvos del Triásico Medio del SectorMeridional
de la Cordillera Ibérica y de los Catalánides».Tesis doctoral. Public. de la
Universidad Complutensede Madrid. 40/85, PP. 1-429, 14 lánis.

MÁRQUEZ-ALIAGA, A., y DE REtal, M. (1984): «Temasviejos a la luz de nuevos
conceptos: La Paleontologíadel Triásico Español». 1 Congreso Español de
Geología, 1, pp. 451460.

813



MÁRQUEz-ALIAGA, A.; DE SANTISTEBAN, C., y MÁRourz, L. (1984): «Triásico Medio
de Bugarra».EstudiosGeológicos, 40, Pp. 365-374.

MÁRQUEZ-ALIAGA, A.; Hrnscn, R, y LÓPEZ-CArnUDO, A. C. (1986): «Middle Triassic
Bivalves from the Hornos-Silesformation (Shephardicprovince)».NeuesJar-
bucl-z fur Geol. und Pa!aeon., 173 (2), Pp. 201-227.

Mojsísovics, E. (1882): «Dic Cephalopodender Mediterranen Trias Provinz».
AMi. itt. 1<. Geol. Reichsan.Wien. X, pp. 1-322.

PARNES, A. (1977): «On a binodoseCeratitid from southeasternSpain». Cuad.
Ceo!. Ibérica, 4, pp. 522-523.

PARNES, A.; BENJAMINÍ, C, e HíRscn, E. (in lit): «New aspects of Triassic axn-
monites biostratigraphy, paleoenvirornentsand paleobiogeographyin southern
Israel (Sephardic realm)». Journal of Paleontology.

ScnMInir, M. (1935): «Eossilien der spaniscbenTrias». AMi. dar Ivleidelberger
Akad. der Wissens.,22, Pp. 1-140, 6 Tf.

SOPEÑA, A. (1980): «Mapas geológicos del borde sureste del Sistema Central.
Memoria explicativa». Cuad. Geol. Iber., 6, Pp. 73-96.

VIRGILI, C. (1985): «El Triásico de los Catalánides».Bol. Inst. Geol. y Mm., 69,
p. 1831, 17 lánis.

VIRGILI, C. (1977): «Le Trias du Nord de l’Espagne».B. R. G. M., IV, 3, Pp. 205-
213.

VIRGILI, C.; SOPEÑA, A.; RAMOS, A., y HERNANDO, 5. (1977): «Problemas de la
cronoestratigrafíadel Trías en España».Cuad. Ceol. Iber., 4, pp. 57-90.

VWGILI, C.; SoPEÑA, A.; AítcHE, A.; RAMOS, A., y HERNANDO, 5. (1983): «Sorne
Observationson the Triassic of the Iberian Peninsula».Osterreich. Ak. der
Wissensch.Sclzrift. der Erdwiss. Kommissionen,5, Pp. 2S7-294.

WIJRM, A. (1911): «IJutersuchungenúber den geologischen Bau und die Trias
von Aragonien’>. Zeitschr. Deutsclz. Ceol. Gesellsch.,43, Pp. 37-175.

814


