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METALLOGENIE TRIASIQUE AlÁ NORD ET AU SUD
DES PYRENEES

POR
J. THIBIEROZ *

ABSTRACT

From the Bay of Biscay to the Italian frontier the Variscanbase-
ment exhibits N 90 to N 110 trendingfluoritic veins frequently with
sideriteandcopperminerais. In the Albigeois district theseveins are
of Autunian age. This very constantoverail trend within the whole
«cauloirpyrénéen»definesa linear markerboth in northernand sout-
bern Pyrenees. Ihis marker highlights that the «ceuloir pyrénéen»
would not havemovedlike Spain during its cretaceousanticlock ro-
tation. This would implie a different localization of the faults
guiding this movementif the precretaceousage of the veins is well
established(but this is not the case). On the contrary someones
crosscutthe mesozoiccover andother areconsideredas alpine. Ihen
the east-westgeneraltrend is possibly younger than the opening of
the Bay of Hiscay.

Ihe «southernCentral Massivemetallogenieencasement»(«enve-
loppe métallogéniquedu Sud du Massif Central>’), groupsthe Ba-Pb-
Zn-etc. stratiformswithout fluente boundto the earlier transgressive
levels of Trias or Lias and the veins and¡or massesin the vaniscan
basement.

The depositswith predominantbanite are well exhibited within
astrip extendingacrossthe Pyreneesfrom the Cevenneste Catalogne.
This strip is not broken by the strike-slip faults that accompanythe
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rotation of Spain. The ageof thesemineralizationscannotbe surely
defined; neverthelesstheir relations with the activity of the triassic
margins,their dependanceon the triassic tectonicsandpaleogeography
are strong indications for their triassic age.

Ihe map of the triassic isopachsexhibits a correlation betweenthe
baritic depositsand a positive structure: the «haut-fondoccitan-cata-
lan>’. Moreover it revealsthat the faults delineating the westernbor-
der of the «Bassin du Sud-Est»are continuous acress the Pyrenees
and form the easternlimits of the «Cuencadel Ebro».

As a result the faults correspondingte the anticlock rotation of
Spainwould better be located more in the South beyondthe Pyrenees.

RESUMEN

Desdeel PaísVasco hasta la frontera italiana, los macizoshercí-
fices muestran filones de fluorita, muchasveces con siderita y mi-
neralesde cobre,de dirección N 900 a N 1 i0~. En Albigeois, las vetas
son atribuidas al Autuniense,es decir, anterioresa los movimientos
cretáceosde bloques entre Francia y España.Entonces, estasdirec-
cionesconstantesal norte y al sur de los Pirineospodrían constituir
una indicación de que la rotación levógira de Iberia no ocurrió aquí.
Pero,en los otros distritos, las vetaspuedenser más recientes,algunas
cortan las capasdel Mesozoico,otras son atribuidas a los movimien-
tos alpinos.

El «cuadremetalogenético—enveloppemétalogénique—,sur del
Macizo Central», contieneyacimientosde Ba-Pb-Zn... sin fluorita: es-
tratiformes en las capastransgresivasdel Pérmico al Lías y masasy
vetasen los zócalos.Dentro de estedominio, desdelas Cévenneshasta
Catalunya,aparecenyacimientoscon baritina predominante,que for-
man una zonacontinua,no cortaday tampocodesplazadapor los mo-
vimientos de desgarreligados a la rotación de España(que unos loca-
lizan al norte de los Pirineos). La edad de estasmineralizacionesno
puedeser fijada sin dudas,pero las estrechasrelacionescon la paleo-
geografíay la tectónica de las márgenesde las cuencastriásicas son
argumentospara una edadtriásica.

El mapaisopacodel Trías muestraque la baritina se enriqueceen
el umbral «occitan-catalan»,y además,muestraque los accidentesdel
borde oeste de la cuencadel sur-estede Francia se siguen, a través
de los Pirineos,hastael bordeeste de la Cuencadel Ebro.

Entonces,los accidentelevógiros entreEuropae Iberia tienen que
ser buscadosmás al Sur.
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INTRODUCTION

Depuis quelquesannées,les progrés réalisésdans la connaissance
des concentrationsont conduit á un renouvellement de létude des
ceintures minéraliséeset de leurs structuresinternes (NOBLE, 1970;
BOYER, ROUTHIER, ROUVIER, 1975; BERNARD et SKVOR, 1980;
ROUTHIER, 1980;WALTHER, 1983; MACQUAR, 1984...).Car en effet,
l’analyse de la répartition des gites et de sa cenfrontation aux recons-
titutions géodynamiquesoffre des argumentsnouveaux peur les dé.
bats sur les processusconcentrateurs.

Dans cet esprit, les gites de fluorine de Franceet des régionsvoisi-
nes ont été regroupésen trois ensemblesou «enveloppesmétallogéni-
ques» (figure nP 1):

1) Ensemble«Nord dii MassifCentral>’ regroupantdes gitesstrati-
formes (type Arlós: concentrationsfluorées daus les premiers hori-
zens transgressifssur un socle pénéplané)et des filons de sede(type
Langeac): des circulations de méme nature (de méme origine), per-
colant soit á la base de la ceuverture,soit dans les fractures NW á
NNE ouvertesdans le substratum,ont constitué ces minéralisations.
Les filons sont datésde 210 á 180 rn.a. (K/Ar sur les adulaires asso-
ciéesaux fluorines), c’est-á-direl’áge des niveaux transgressifsminé-
ralisés (de plus en plus récent vers l’Ouest Trias moyen —voire Thu-
ringien —á l’Est, Aalénien á l’Ouest). A partir du Dogger, la fluorine
n’apparaitplus dans les concentrationsá Ba-Pb-Zn; elle n’est pas non
plus présentedans les gites á Ba.Pb-Zn portés par les horizons de
memeságes,transgressifssur le versantsud du Massif Central ou au
NW du Bassinparisien: cette deuble spécificité dans l’espaceet dans
le temps définit le concept «d’enveloppemétallogénique»(THIBIE.
ROZ, 1982).

2) Ensemble«Cauloir pyrénéen»qui rassemble,des Cinco Villas
á l’Estérel, des filons de socled’orientatoin constanteN 9Q0 á N 110”,
et desminéralisationsstratiformes (accompagnéessouventde scheeli.
te) déferméespar les plissementshercyniens.Les filons, dans l’Albi-
geois, sont attribués á l’Autunien mais sont postérieursau Permien
de l’Estérel et au Trias de Catalogne.

3) Ensemble«Marges dii bassin dii Sud-En’>, constitué de gites
pénéconcordantsau toit de calcaires(type HammanZriba), d’áge has
moyen,bathonien,portíandien,aux mémesniveaux donc que les gites
analoguesde Sicile et de Tunisie. A cet ensemblepourraient étre ra-
joutés les filens de couverture á fluorine de la bordure nord des
Causses.
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Cette structuration en trois enveloppesmétallogéniquesautonome
dans l’espaceet dans le temps conduit á rechercher des processus
générateursde leurs gites, distincts et liés respectivement:

— á la transgressionpermo-triasico-liasiqueprogressantdepuis la
cuvette germanique(róle des saumuresévaporitiques);

— aux manifestations précocesdes déformations pyrénéenneset
á l’ouverture du Golfe de Gascogne(remobilisations d’ancien-
nes concentrations);

— á l’histoire propre du bassin du Sud-Est(et des marges méso-
géennes)au Jurassique.

L’extension á l’Espagne de cette étude permet d’aborder de nou-
velles questions:

— l’articulation des domainesmétallogéniquesainsi esquissésavec
la limite Ibérie-Europe,et leur contribution á son trace;

— la confrontation de l’enveloppe «Nord du Massif Central>’,éten-
due á la Meseta ibérique, aux donnéesisopaquessur le Trias.

GITES DE FLUORINE ET BARYTINE AlÁ NORD ET AlÁ SUD DES
PYRENEES. ROTATION SENESTREDE LIBERIE

Les filons ti fluorine, acompagnéede barytine, blende, galéne,mi-
nérauxde cuivre, sidérite..., dirigés N 900 ti N 110”E, qui apparaissent
dans les Cinco Villas, sporadiquementdans les Pyrénéescentrales,ene
Catalogne,dans l’Albigeois et dans l’Estérel constituentun remarqua-
ble rnarqueurlinéaire (figure nY 2). Ce marqueurn’a passubi la rota-
tion senestrede 35” de la Péninsuleibérique, localiséeau Nord des
Pyrénées(voir sur ces questionsBoillot et aL, 1984). Rappelons les
argumentsen faveur de cette rotation:

Fm. 1.—Mapade los yacimientosde fluorita de Francia y zonasvecinas (modi-
ficado de TRIBIEROZ, 1982). Plumeado: «Corredor pirenaico» («couloir pyré-
n~en»), zona con filones N 90’ a N 1111? y estratiformesante-hercínicos.Rayas:
límite sur del cuadro metalogenético«filones y estratiformesdel Norte del Ma-
cizo central», ligados a la transgresióndel Pérmico al Lías.

Map of fluorita deposits in France and the surrounding regions (after TRIStE-
ROZ, 1982; modified) Ratchingarea: «couloir pyrénéen»(Zane of II 90’ to N 110”
trending veins ami of pre-variscian stratiform deposits).Datted une: southern
bordar of tite nzetallogenicencasement«veins and stratiform depasits of the
northern Massif Central» relatad ta tite permian-triassic-liassictransgression.
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Fic. 2.—Rumbosidénticos de los filones de fluorita y baritina del Sur del Ma-
cizo central <RO [JVIER, 1983) y de Catalunya (FONT, comm.pers., 1981). La im-
portancia de la dirección N 70’ (con fluorita) quedasin explicación.Los filones
de baritina N 60’-70’ del sur del Macizo central son filones de cobertura (más
recientes).

flomodirectiannal trená of fluorite aná barite veins ¡ram south Massi¡ Central
(ROUVIER, 1983) and Catalogne (FONT, pers. comnz., 1981). Tite predaminant
N 70’ fluorita trend in Catalogne is unexplained. Tite 1V 60”-70” barita vainas
from south Massif Central are cavar veins.

— L’ouverture du Golfe de Gascogneti l’Aptien terminal, dont les
dépótsreposentsur des fonds océaniquesau NW du Golfe (DE
GRACIANSKY et al., 1981)contraint ti un écartementde l’Ibérie
et de ]‘Europe.

— La continuité des anomalies magnétiquesocéaniquesjusqu’á
l’Aptien supérieur(anomalie 3) impose une position de l’Ibérie
400 km. au NW de sa position actuelle.Des raisonnementssi-
milaires conduisent ti envisagerun mouvementpréalablevers
le SW durant le Crétacéinférieur, de l’ordre de 100 km. (OLÍ-
VET et aL, 1981).

— Du Massif armoricain ti la Galice, la continuité hercyniennedes
structurcsrend égalementnécessaireun déplacemenírelatif de
l’lbérie vers le SE (COGNE, 1971).

L’áge de ces déplacementsesí calé entre Aptien terminal —aprés
l’anomalie 3 et les niveaux barrémo-aptiensti aimantation ibérique
(VANDENBERG, 1980)—et Campanien—fin de l’ouverture du Golfe
et apparition en Espagned’une aimantation «européenne’>—.

La localisation de cesdéplacementsest fixée par P. CHOUKROUNE
et al. (1973), M. DAIGNIERES et al. (1982) le long de la faille Nord-Py-
rénéenne,puis plus Iargementpar P. CHOUKROUNE a al. (1978) au
niveau de l’ensemble de la chame oñ la «zone transformante pyré-
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nécune>’ déterminerait la subsidencedes bassinssédimentaires.3. A.
MALOD (1982) proposepar centre des mouvementsdécrochantsau
niveaudu bassinde l’Ebre. Les indicationspaléomagnétiquesmontrent,
certes,un changementd’erientation entrele Nord et le Sudde la zona
axiale, mais qui devrait étre poursuivi vers l’Ouest (VANDENBERG,
1980),pour passeran Sud de Santanderet de Villaviciosa, c’est-á-dire
en plein genouasturien* (JULIVERT et al., 1980)!

Lesfilons de fluorina en tant que marqueurslindaires des mouvements
continentaux?

Peur faire de cet alignementdes directions des filons un argument
peur les reconstitutionsgéodynamiques,il faut établir leur antériorité
ti la rotation de l’Ibérie, et donc faire un bilan des argumentschro-
nologiques.

Cinco Villas (plus de 50 filons): les filons de fluorine, blende, ga-
léne, sidérite, quartz prennentune direction N 90” ti N 1100 princi-
palementdans le Nord du massif (zone de San Narciso et zone de
Belbio-San Jorge). Encaissésdans les grés et schistes du Culm, ils
recoupent trés clairement le granite des Peñasde Aya ainsi que les
filons de dolérite (ex. Otsamentegui,La Modesta,Eracurri W).

Le filon d’Otsanzenteguiest un filon en selle dans une charniére
anticlinale NE-SW, interprété comme une minéralisation déformée
lers des plissementshercyniens(PESQUERAet al., 1985), maisassocié
en fait ti une surface de décollementcannelée,d’un ph préexistant.
11 pourrait en étre de méme du filen de la Modesta (DEMANGE et
HEUSCHMIDT, 1982>.

Les filons de Cinco Villas sontdonc post-hercyniens.Leur ágeanté-
triasique nc peut cependantpas¿tre établi: le fait que seulela minéra-
lisation barytique, tardive, se retrouve en filens et veines dans les
dépótsdu Permien ou du Buntsandstein(Elizondo, ¿farra,Goria, Lei-
za) ne constituepas en effet un argumentsuffisant.

Zona axiale: ti l’Ouest des petits filons E-W ti fluerine, blende,ga-
léne, chalcopyrite, quartz (La Gela, Bielsa, Baracugnas,Villaler, Vé-

* Les «anomalies~gui constituentles directions paldomagnétiques«européen-
nes» dans le Trias et le Jurasiquedu bassinde Villaviciosa (VANDENBERG,
1980) pourraient,ainsi quel’envisageaitG. BOILLOT et al. (1983) étre le r¿sultat
de mouvementsdécrochantsrécents.En effet, la dépressionOviedo-Cangasde
Onis correspondá un accident décrochantdextre séparantau Sud desunités
paléozo~queNE-SW tandis qu’elles sont ENE-WSW á E-W au Nord. Le jeu de
cet acident para!t pyrénéen. II pourrait donc étre responsabledune certaine
rotation des structuresexpliquant les anomaliesrencontrées.Vers l>Ouest, u
sarticule avec la faille de Ventaniella,vers 1’Est, ji pourrait se prolongerau N
de 1’Escudode Cabuernigaet passeren mer vers Santander.
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bre, Lassur, Can Pey, d’Ouest en Est), le district dii Pourtalet-Sallent
de Gallego (MARTIN, 1979) permet une discussien sur l’áge de ces
minéralisations. II s’agit de plusieurs massesminéraliséeset de 2
filons.

Les massesminéraliséeset les sédimentskarstiquesassociéssont
clairement postérieursaux déformatiens hercyniennes: les plis sont
recoupéspar les limites des corps ainsi que la schistositéN 700 (phase
SV3 de MULLER et ROGER, 1977). lís sont par contre affectés par
les déformationsalpines, et notammentpar la schistosité 5A2 N 1000
ti N 1100 et les plis et fractures associés.F. MARTIN a identifié une
pliase de karstification scelléepar les dépátsdu Stéphaniensupéricur
et envisagedonc un áge fini-stéphanienou permienpour les cavités.
Les remplissagesfiloniens seraient pour partie contemporainset peur
partie alpins: une premiére fluorine a été déforméepar les mouve-
ments alpins tandis qu’une autre génération receupe ti Lanuza les
diabasesattribuéesti la fin du Stéphanienou au Permien.

Albigeois: les filons de fluorine sont postérieursaux «bréchestec-
toniques hypersilicifiées»—BTU— attribuéesti une compressionfmi-
stéphanienneWNW-ESE, contemporainsd’une distension NNE-SSW
attribuée ti l’Autunien, et antérieursti une compressionN-S fini-autu-
nienne qui les décale (BLES et al., 1982). Le filon de barytine de
Peyreblanqueserait saxonienou jurassique.

Catalogne (FONT, 1983). Ce district présentanalogies avec celui
du Pays basque: la barytine y est tardive et est ti rattacher ti des
mouvementspostérieurs(figure nY 2); les directions E-W sont surtout
marquéesau Nord-Ouest.Le filon de Gatos(Tagamanent)receupeles
premiers métresdu Buntsandsteintransgressifsur le massif de Mont-
seny (FONT et VILADEVALL, 1980).

Estérel: les nombreux filons de l’Estérel (plus de 50 avec ceux du
massif voisin des Maures) sont encaissésdans le socle anté-hercynien,
certains recoupantla ceuverturepermienne(Maurevieille,Marsaou..
Les niveaux les plus récents recoupésappartiennentdéjti au Thurin-
gien (BOUCARUT, 1971). Dans les remplissagesfiloniens, la barytine
apparait égalementtardive (ex. Font Sante). Barytine et fluorine sont
signal¿esdans les horizons de basedu Trias qui pourraient étre con-
temporains de la formation des filons (ROSTAN et TURCO, 1982).

Ainsi, les donnéeschronologiquesne permettentpas de condure
ti un ágecommun de cesfilons anté-rotationde l’Ibérie. On doit rester
réservésur leur éventuelleutilisation en tant que marqueursstructu-
raux antérieurs aux mouvementsdes bloes continentaux.
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11 semblequ’il en soit de mémecencernantles directions des pus-
sementshercyniens telles qu’elles apparaissentti travers les recons-
tructiens micrestructurales(voir les tableaux coxnparatifs: BLES et
al., 1982,et CAMPOS, 1976) du fait des difficultés de cerrélationentre
les diff¿rents travaux et de la dispersion des axes de plissenientet
des plans de schistosité.

Ceci conduit ti examiner un autre groupe de minéralisations: les
gites de barytine liés ti la transgressientriasique.

Un doznainebarytique ¿Í~ & iifl seuuí triasique non tronQornié

En effet, des bordurescévenolesjusqu’ti la Catalogne,«l’enveloppe
sud du Massif Central’> á Pb-Zn-Ba,sans fluorine, présenteune accu-
mulation de gisementsti barytine dominante,qui traversesansdiscon-
tinuité la zone axiale pyrénéenne(figure nY 3).

Rotdure en des Cévennes.Les grés de basede la série triasique
attribués ti l’Anisien-Ladinien (DEBRAND-PASSARD et al., 1984) con-
tiennent fréquemmentun ciment barytique depuis la haute Ardéche
(NE de Largentiéreoit cesniveaux portent une minéralisation en Pb).
En allanÉ vers le Sud la premiéreaccurnulatiennotable est celle de
Mas Dieu (RECROIX, 1981) pertée par un horizon dolomitique Ladi-
nien supérieur ti Carnien inférleur, dans une zone haute séparéede
petits bassinssubsidents évaporitiques par des accidents sédimen-
taires. 3 km. au Nord, la barytine filenienne encaisséedans le socle
du Rouverguecontient des inclusions d’anhydrite et est associéeti la
métallogénie triasique (ARNOLD et al., 1980).

Plus au Sud, des minéralisations plombozinciféres apparaissent
dans le Trias (St Jeandu Pm, St Sébastiend’Aigrefeuille, St Roman
de Codiéres)jusqu’ti la mine des Malinas oit la barytine, avec cuivre
gris, bournonite, succédeaux remplissagesdes cavités minéralisdes
en hIende(d’ágecarnien: ORGEVAL, 1976)et constituedes filons E-W,
dans la zonede contactsocle-ceuverture,accompagnésde silicification
et d’ankéritisatien du substratum. Ces filons ont été défermés lors
des mouvementsanté-bathoniens(MACQUAR, comm. orale).

Rordure ouest des Cévennes.Les grés et les dolomies paraliques
de la basedu Trias sont lti encore minéraliséesen barytine: du Sud
au Nord, le Coulet, Villemagne, Gatuziéres,Tardonnenche,Les Bon-
dons(MACQUAR, 1984).

Rordura est de La Montagne Noire, districts de Ceilbes, du Lodé-
veis, des Ments de Cabriéreset de la région de Hédarieux. 11 s’agit
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Fm. 3.—Extensiónde un dominio con yacimientosde baritina
grasión triásica, desdelas Cévenneshasta Catalunya.

Extansion of tite domainewith barite depositslinked to the
sion, from Cévennesto Catalogne.
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d’importants gtes de barytine, le plus souvent développésdans le
substratumdévonien ou cambrien, oit jis forment des filons E-W et
des amasassociantrempIacementdescarbonateset remplissageskars-
tiques, mais aussi portés par les premiers niveaux transgressifssur
les zones hautes(d’áge carnien, in: DEBRAND-PASSARD, 1984). Les
minéralisationssont contróléespar la lithologie carbonatéeet les pa-
léotopographiesdu socle mouléespar les termes successifsdu Trias
(ROUCHY, 1974). Les corps barytiques, accompagnésde cuivre gris,
chalcopyrite, blende, bournonite, gersdorffite et parfois de fluorine,
sont auréolés d’irnportantes zones ankéritiséeset silicifiées. Les sédi-
ments karstiques sont fréquemment des sables carbonatésrepris de
l’encaissant—recoupéspar la barytine— mais peuventégalementétre
remaniésde la couverturetriasiquepar les paléocirculations.La trans-
gressiontriasique remaniedes galetsbarytiqnesrepris de corps asso-
ciés ti la paléogéographiepermienne(DELORT, 1975).

Fenouillet (Agly): filon 14 300 ti barytine et cuivre.

Mouthou,-net: ces minéralisations barytiques, en amas ou filons
E-W, liés aux borduresde petits bassinsdu Trias moyen, sont décrites
dansce volume (GIANNONI, 1985).Retenonsle contróle paléogéogra-
phiqueet structural, la présencede sédimentskarstiquesanté-et post-
barytine remaniés du Trias, les silicifications et ankéritisations qui
affectent aussi la convertureet les paragenésesti cuivre gris et bour-
nonite, c’est-ti-dire un ensemblede caractéresdéjá mentionnés.

Ariza: les minéralisations ti barytine (quartz, chalcopyrite, cuivre
gris, bournonite...) sont encaisséesdans le Dévonien (les Atiels, Ca-
bourlet, Camel) ou dans le Muschelkalk transgressif(La Tuilerie, La
Buscallére).Ankéritisation et sédimentationinterne ti cachettriasique
sont égalementconnus (FOURNIER-ANGOT, 1983).

Zoneaxiale: Elle montre de petits glies, dont 1’importance réside
dansleur similitude avec les exemplesdéjti présentés(les observations
ont été faites en CatalogneavecX. Font et M. Viladevall):

— Amélie-les-Bains: barytine signaléedans le Muschelkalk.

— Vilarnadal: indices de barytine dans le paléosolankéritiquede
la basedu Irlas. Elle apparait égalementdansdes filons 14 145”
~ 14 1700 ti fluorine, calcite, chalcopyrite et blende, situés ti
quelquesdizainesde métres.

— Darnius (Mont Roig): filon 14 90” ti 14 115” de barytine et quartz,
ti 600 m. de la basedu Trias.
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— Bassagoda:filon N 130” ti barytine et galéne.

— Oix: filon N 200 (La Perronia) et filon N 1200 (Cal Quic) en-
caissésdonsun granite rubéfié arénisé.Une pincée de grés et
de pélites rougess’appuiesur le filon. Elle débutepar un horizon
de bréchesti blocs de silice et galets arrondis da baryíine. Ce
sédiment n’est pas datémais présentebeaucoupde similitudes
ayee les nixeaux du Buntsandstein.

— Les Costes(Villeroge): filon de barytineN 1150 ti 14 150% faible-
ment incliné ti 200 m. du Buntsandstein redressé: le bascu-
lement du Trias raménerait le pendagedu filon ti la verticale.

— Col d’Ares: filonets et amas ti barytine, ankérite, quartz et mi-

néraux de cuivre ti 20 m. du Buntsandstein.

— Rocabruna,Baget: filons de Ba Cu Ag dirigés N 125”.

— Colí de Pal: pocheset massesbarytiquesdans le Dévonienan-
kértisé, ayee chalcopyrite,calcite, et des sédimentsde cavités
ti cachet triasique.

— Toloriu: filon N 1300 ti Ba et Cu, ti faible distanced’un affleu-
rementde Muschelkalk directementtransgressifsur le socle.

Régionde Barcelone-Gérane:outre les filons ti barytine, postérieurs
aux filons de fluorine déjá mentionnés,et qui occupent une position
périphérique dans le massif de Montseny, la barytine apparait avec
des minérauxde cuivre ti la basedu Buntsandsteindans le secteurdu
Congost,prés deTagamanent(FERRER,FONT et VILADEVALL, 1984),
en ciment des gréset sous forme de filons dans le Buntsandsteinet
le socle. Le substratumcalcaire est ankéritisé et silicifié, et présente
des massesminéraliséesti cavités karstiques, dont le remplissagea
parfois un faciés analogueti celui des grés triasiques.

Plus au Sud, la barytine constitue un important filon N 145” E,
séparantle Buntsandsteindu socle ti Poblet oit le ciment barytique
réapparaitti la basedu Trias.

Elle est égalementsignalde prés d’Arboli, prés d’Arbiol ti la base
du Trias, et égalementti Molá, oit le contact du Buntsandsteinporte

Fm. 4.—Mapa de los yacimientoscon fluorita, baritina, Pb, Zn, Cia... encajados
en las capas transgresivasPérmico a Lías, o en el zócalo (con una edad Pér-
mico a Lías posible).Rayas:límite Sur y Este del dominio con fluorita.

Localization of tite fluorite, barite, Pb, Zn, Cia.,. depositsbound to transgressive
permian-triassic-liassiclayers of veins anó mtzssesxvithin their basement(aná
possibly of tite sama age). Dotted une: southern and aastern limit of fluorite
deposils.
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un réseaude fissures ti barytine, galéne,blende,minérauxde cuivre,
ankérite,quartz.. -

Enfin, des minéralisationsde méme nature sont signaléesen bor-
dure des chainonspaldozoiquesde la Chameibérique.

Ainsi, dans tout le domaineconsidéré,des minéralisations de bary-
tine apparaissenten relation avec la transgressiontriasique et selon
des caractéristiquesmorphologiqueset paragénétiquescommunes.Le
contrOle de ces gisementspar les bordurasdc petits bassins¿yapan-
tiques est un argumentdéterminantpour leur attribuer uneformation
contemporaine de l’histoire de ces bassins. Le róle des saumures
évaporitiquesest certainementdéterminanípaur leur mise en place
(MACOUAR, 1984).

Ce¿¡amainen’est pastrongonnépar las mouvementssenestres envisagés
att niveau des Pyrénées.

METALLOGENIE TRIASIQUE ET GISEMENTS MINERAUX

Cette métallogénie triasique invoquée pour les barytines du do-
maine Cévennes-Catalogueest égalementenvisagéepour les minérali-
sations ti Ba-Pb-Zn-Sbde Guadarrama,de la Demanda et de Linares
(VINDEL, 2982; GUMIEL et VINDEL, 1983; FONT et THIBIEROZ,
1981). J’ai dona reporté sur une carte dune part les minéralisations
stratiformesdans le Trias et d’autre part les minéralisations filonien-
nes ou karstiquesdans le socle, dont l’áge pourrait étre contemporain
du Trias (fig. nY 4), pour la compareravec la carte reconstituéedes
isopaquesdu Trias paur l’Espagneet la France(fig. nY 5).

Identification, sur ¿es margas dii bassin triasique, ¿une enveloppe á
J huorine

A l’image du Massif Central, une limite ici sensiblementN-S peut
étre tracées¿parant,ti l’Est, les gites filoniens et stratiformes ti Pb

Fio. 5.—Mapade isopacasdel Triásico del SurOestede Europa. Compilación de
BRGM et al. (1974), C. MEGA/lEN (1980), 5. DEBIt4ND-PASSARDet al. (1984)
(Trías entero),P. WURSTER(1964: in GALL, DURAND at MULLER, 1977 (Bunt-
sandstein),A. GARRIDO-MEGIASat al. (1977) (Buntsandsteiny Muschelkalk).Pi-
rineos: potenciasdel Triásico inferior y mediopublicadas.

Isopach map of 5W European Trias a/ter: Germany: P. WURSTER(1964; in
GALL, DURAND et MULLER> 1977: Buntsandstein).France: BRGM et al (1974),
C. MEGNIEN (1980) and 5. DEBRAND-PASSARDet al. (1948) (complete Trias).
Spain: A. GARRIDO-MErMASet al. (1977) (Buntsandstein and Muschelkalk).
Pyrenees:thicknass of Buntsandsteinand Muschelkalk from various published
data.
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Zn Ba Cu... sansfluorine, ti l’Ouest un domaine comprenantAsturies,
Guadarramaet l’extrémité ouest de la Sierra Morena ti fluorine. La
limite est particuliérement tranchéedans les Asturies au niveau du
Rio Sella, avec ti l’Ouest, stratiformes, filons et amas liés au Trias
du bassinde Villaviciosa mais aussi stratiformes portéspar le Carbo-
nifére (principalement au sommet de la «Caliza de Montaña») et dé-
jormés par les plissements hercyniens,et ti l’Est, dans les mémes
niveaux (la sériedite «triasique’> est attribuée au Permienpar MARTí-
NEZ GARCíA, 1981),gites ti Ph, Zn, Ba... sans fluorine.

La coincidenceti grande¿chellede cette limite avec la limite d’ex-
tension—ou isopaqueO— du Trias milite pour une relation des miné-
ralisations des enveloppesavec les paléogéographiestriasiques. Ceci
devrait encouragerti entreprendrede nouvelles études sur quelques-
uns des grandsdistricts filoniens ti Pb-Zn de la Meseta.

A une autre échelle, les facteurs responsablesdes culminations ti
fluorine (Asturies) ou plomb-zinc (Sierra Morena orientale) ne sont
pas éclairés par cette comparaison.Cela tient sans doute en partie
au caractéreexcessivementsynthétique de la carte isopaque.

Lesbarytines¿¡uhaut-jondoccitan-catalanat la paursuitedesaccidents
triasiques,de la marge cénevole& la Catalogne

Au vu des informations disponibles, les gites de barytine déjti
décrits apparaissentbien au sein d’un haut-fond N 200 marqué en
particulier par des épaisseursdu Trias «inférieur» et «moyen» infé-
rieures ti 100 m. (par ex. dans les Pyrénées).

Au Nord des Pyrénées,las transgressiondébuteti l’Anisien, au La-
dinien, voire méme au Carnien, alors que le Scythien est daté dans
les bassins.Ceci n’est pas établi au Sud.

Ce haut-fondn’est pas continu, il est possibleen particulier qu’un
ombilic subsidentfassecommuniquerle bassin évaporitique du Sud-
Est ti celui d’Aquitaine: 11 est cependantfrappant de voir l’alignement

des isopaquesdepuis une direction 14 300 sur la bordure cévenole ti
N 400 ti l’Ouest du Paléozoiquecatalan,dans le bassindu Ségre,aligne-
ment correspondantti une polarité paléogéographiqueinverse, qui
marqueun accident de soclerejouantau Trias et donc non tron§onné.

Toutes cesconsidérations,qu’il faut compléter par les reconstitu-
tions paléogéographiquesdu Mésozoique(PEYBERNES,1978), doivent
conduire ti un réexamendes limites des continents ibériqueset euro-
péens.On voit que les reconstitutionsmétallogéniquesy ont leur place.
C’est encoreplus vrai pour les minéralisationsclairementhercyniennes
(DERRE, 1982).
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L’ensemble des donnéesmétallogéniquessoutiendraiten fait 1’hy-
pothésed’un jeu au niveau de l’Ebre ou toute variante impliquant des
déplacementslimités au niveau des Pyr¿nées(MALOD, 1982).
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