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EL TRIASICO DE LAS BALEARES

POR
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RESUMEN

El Triásico balear presentatres unidadescoincidentescon las fa-
cies Buntsandstein,Muschelkalk y Keuper. La Unidad Detrítica Infe-
rior (Buntsandstein)aflora en Mallorca y Menorcacon potenciasde
450 y 800 m. respectivamente.Se ha subdividido en cinco tramos> que
de basea techo son: un nivel basal, poco potente> de brechasy con-
glomerados;un segundo nivel (inferior) arenoso-lutítico en Mallorca
y de predominio lutítico en Menorca; un nivel intermedio constituido
por sedimentosarenososdepositadospor un sistema de canalesflu-
viales; un nivel superior, lutitico-arenoso; y por último un nivel de
tránsito a la Unidad Carbonatada,constituido por sedimentosde lla-
nura fangosae intercalacionesestromatolíticas.La Unidad Carbona-
tada Intermedia, en facies Muschelkalk y con potenciasentre 170 y
280 m., aflora en las tres islas y presentatres tramos: el inferior do-
lomítico, inter y supramareal;el intermedio representadoen Mallorca
por depósitoscontinentalespocopotentes,y ausenteen las otras Islas,
y el superior calcáreo-dolomíticocon facies submarealesy de plata-
forma interna. La Unidad Pelítica Superior, en facies Keuper, mues-
tra sus mayorespotenciasen Mallorca (280 m.) y aflora también en
las tres islas; está formada por lutítas versicolorescon frecuentesin-
tercalacionesde materialesvolcánicos subaéreos(coladas y piroclas-
tos) y a techo importantes tramos evaporíticos.Las datacioneshasta
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ahora realizadaspor los distintos autores,aun cuandoson claramente
insuficientes, permiten asignaruna edad Anisiense para el tramo in-
ferior de la Unidad Carbonatada,Ladiniense-Carniensepara el tramo
superior de dicha Unidad y Noriensepara la Unidad Pelítica.

ABSTRACT

The Triasie of the Balearic Islands (fig. 1) is built up by three
Units showing Buntsandstein,Muschelkalk and Keuper facies. The
Lower Detritical Unit (fig. 2, 1am. 1) outeropsin Majorca and Menorca.
It overleis a Paleozoicbasamentand its thickness reaches450 m. in
Majorca and more than 800 m. in Minorca. Ibis Unit has been sub-
divided in five parts: the lowermost one has a reduced thickness of
brecciasand conglomerates;the secondpart consitsof red lutites and
sandstonesin Mallorca, and mainly lutites in Menorca; the middle
part is formed by red sandstonesshowing horizontal, cross and sig-
moidal laminationsand sometimeserosionalsurfaces; the fourth part
of this Lower Detritical Unit is composedby red lutites with scattered
sandy levels; the last part is a transitional one and it is formed by
mudplain depositswith stromatolitic intercalations.

Ihe Middle Carbonatic Unit (fig. 3, 1am. II) overlies the Lower
Unit by a transitional contact and threepartshas beendistinguished
on it: the lower part is built up by inter and supratidal dolomites;
the midéle part, xvhich is only presentin Majorca, shows red lutites
and restricted carbonates;finally the upper part correspondsto a
sequenceof dolomites and limestonesof inter and subtida.l environ-
ments. The total thickness of the Middle Carbonatic Unit reaches
up to 280 m.

The Upper Lutitic Unit (fig. 4) is mainly formed by yellow and
redishlutites containig volcanic andpiroclastic levels. Its upperpart
contains also variable amounts of evaporitic sediments. Ibis Unit
has a thickness up to 280 m. and shows transitional contacts with
the underlying Middle CarbonaticUnit and with the carbonatesof
Surasieagethat cover it.

Although the agesof the Triasie depositsare not well stablished,
the Anisian can be atributed to the lower part of the Middle Carbo-
natic Unit, the Ladinian-Carnian to the upper part of the sameUnit
and the Norian must be placed in the Upper Lutitic Unit.

1. INTRODUCCION

Se presentauna síntesisdel Triásico de las Balearesen la que se
recogentanto los datos bibliográficos existentescomo el resultadode
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los trabajos efectuadospor los autores. Los resultados obtenidos,
junto al análisis de los antecedentesbibliográficos, permiten dibujar
un esbozogeneral de sus característicasde conjunto, que seapunto
de partida para los necesariosestudios pormenorizadosque deben
desarrollarsepara su conocimientoglobal.

Los trabajosque hacen referenciaal Trías de las Balearescorres-
pondena publicacionesde caráctergeneral,de corte clásicoy amplia-
menteseparadosen el tiempo, en los que los aspectosestratigráficos
y sedimentológicospresentanun detalle insuficiente. Es particular-
mentenotable la ausenciade trabajos estratigráficosdetalladossobre
Mallorca, así como la inexistenciade estudiosde síntesisno sólo entre
las islas sino, incluso, entre las diversasseriesde una misma isla. La
compleja arquitecturaestructuralde las Balearesse presentacomo
dificultad suplementaria.

El Archipiélago Balear se correspondecon las partes emergidas
del Promontorio Balear (fig. 1), alineación submarinaque desde el
Cabo de la Nao se extiendehacia el NE a modo de prolongación de
las Cordilleras Béticas. Está formado por cuatro islas mayores, Ma-
llorca, Menorca, Ibiza y Formentera>y por numerososislotes. Suses-
tructurasprincipalesse alineansegúndireccionesbéticas, es decir> de
SO aNE.

Ibiza, la más occidental y próxima a las costasalicantinas,forma
junto con Formentera, la más pequeña,y varios islotes, el conjunto
de las Pytiusas.Está constituida(fig. 1.1), segúnRANGHEARD (1971),
por tres unidadesestructuralesorientadas de SO a NE: Unidad de
Eubarcaal NO y con carácterparaautóctono,Unidadde Llentrisca-Rey
superpuestaa la anterior, y Unidad de Ibiza al SE y superpuesta
también a las dos anteriores.En parte dichas unidadesse correspon-
den a las Series estratigráficasde Eubarca,San José e Ibiza, respec-
tivamente.

Mallorca, la isla mayor, se halla ubicadaal NE de Ibiza y presenta
tres unidadesmorfoestructuralesalineadastambién de SO a NE (fi
gura 1.2). La más noroccidentales la Serra de Tramuntana,que con
altitudes superioresa los 1.000 m. limita la Isla por el NO; FALLOT
(1922) define la arquitectura de esta sierra como el resultado de la
superposiciónde tres series que englobanmateriales comprendidos
entreel Paleozoico,puestode manifiesto recientemente(RAMOS y RO-
DRIGUEZ-PEREA, 1985) y el Mioceno medio. Las Serresde Llevant
constituyen la unidad morfoestructuralmás suroriental; su estructura
en mantosde corrimiento es compleja y ha sido, y es todavía, objeto
de debate (DARDER, 1925; FALLOT, 1922; BOURROUILI-I, 1973, y
PARES, 1985). Entre estos dos dominios geomorfológicosbien indivi-
dualizados se extiende la Zona Central —Es Pía— en la que predo-
minan los depósitospostectónicosneógenosy cuaternariosubicados
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en cubetassubsidentes,dispuestasentreafloramientosdel basamento
mesozoicoy paleógeno.

Menorca, la isla másnororiental del archipiélago,presenta(fig. 1.3)
una zona norte o Regió de Tramuntanaen la que afloran los mate-
riales paleozoicosy mesozoicosy una zona sur o Midjorn, formada
por depósitosneógenosy cuaternariospostorogénicos.

2. DISTRIBUCION REGIONAL

El Triásicoen las Balearespresentalas típicas faciesgermánicas,
con algunasinfluencias faunísticasalpinas y aflora desigualmenteen
las tres Islas principales —Menorca, Mallorca e Ibiza—, aunquedis-
puestoen elementosestructuralesdiferentes.

2.1. MENORCA

En Menorca,el Triásico aflora en la Regióde Tramuntana(fig. 1.3).
Se inicia con una potente serie detrítica roja (650 m.), cuyos niveles
inferiores han sido atribuidos al Pérmico superior (BOURROUILH,
1973), que se disponediscordantesobre el Carboníferoy el Devónico.
Esta Unidad Detrítica Inferior —facies Buntsandstein—presentare-
duccionesde potenciajunto a acuñamientossedimentariosy discor-
danciasinternas que no puedenser atribuidas exclusivamentea cau-
sas tectónicas. Todo ello sugiere la colmatación de un sistema de
cubetasy umbrales afectadosde una ligera inestabilidad tectónica.

En contacto transicional se le superponela Unidad Carbonatada
Intermedia—en faciesMuschelkalk—de potenciabastanteconstante
(150 a 180 m.). El Triásico superiorcorrespondea facies Keuper, está
constituido por margasirisadas con yesos que suceden>en contacto
transicional, al Triásico medio carbonatado.Se presentamuy tectoni-
zado por debajode los niveles dolomíticos del Lías. Su potencia esti-
mada estácomprendidaentre50 y 100 m.

2.2. MALLORCA

En Mallorca los afloramientostriásicosse encuentransituadosen
la Sen-ade Tramuntana,en las Serresde Llevant y también>aúnque
en menor grado, en la zonaCentral.

La Unidad Detrítica Inferior —en faciesBuntsandstein—solamen-
te se observaa lo largo de unos pocos kilómetros de la costa de la
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Serra de Tramuntana.Ampliamente fracturada> esta unidad puede
alcanzar una potenciasuperior a los 600 m., aunquelas estimaciones
realizadaspor los diversos autoresdifieren mucho entre sí.

La Unidad CarbonatadaIntermedia —en facies Muschelkalk—
aflora en la Serrade Tramuntanay en la zonaCentral Presentavaria-
ciones de potencia importantesdebido, fundamentalmente,a causas
tectónicas.

La Unidad Pelítica Superior —en facies Keuper— aflora extensa-
mente en los tres dominios estructurales.Está constituidafundamen-
talmente por lutitas versicoloresque intercalan depósitospiroclásti-
cos,coladasvolcánicasy niveles evaporíticos;pasandoa techoa nive-
les de calizas y de carniolas. Presentauna posición estructural com
pleja, ya que constituye un nivel preferencial de despeguetectónico.

Aunque sea difícil determinar la posición relativa de Mallorca y
Menorcaduranteel Triásico, la similitud entre las facies de la Unidad
Detrítica Inferior de ambasislas hace altamentesugestivasu correla-
ción. Ello conducea suponerque los eventos sedimentariosy la evo-
lución de las cuencas,duranteel Permo-trías,es comun.

2.3. IBIZA

En Ibiza, la posición estructuralque ocupanlos materialestriási-
cos es tambiénconfusa.Ello deriva tanto de la dificultad en estable-
cer la estratigrafíatriásica, como de la compleja arquitecturaestruc-
tural que presentala Isla, ya que desempeñanun rol fundamental
en el emplazamientode las unidadesalóctonasy en la formación de
plieguestumbados(RANGHEARD, 1972).Este autor, quemodifica am-
pliamente las interpretacionesestratigráficas realizadaspor autores
precedentes,distingue un potente conjunto inferior carbonatadoque
atribuye al Triásico medio y un nivel de margasvarioladas con yesos>
carniolas y rocas volcánicas,que atribuye al Keuper en base a su su-
perposición al Muschelkalk y a la analogía de sus facies con las de
otros puntos del Mediterráneo occidental.

LÁM. 1.—UnidadDetrítica inferior—A) Nivelesalternantesde lutitas y areniscas
rojas de? tramo superior y del tránsito a la Unidad Carbonatada Intermedia;
Estellencs,Mallorca—E) Detalle de fragmentoscarbonososentre nivelesde are-
tuscas; Port d’Es Canonge, Ma?lorca.—C) Discordancias intraformacionalesen
las areniscasrojas del tramo inferior; Ca/a Carbo, Menorca.—D)Nivel de paleo-
suelosdel tramo superior; Algayarens,Menorca.

Lower Detrilica? Unit.—A) Panoran,ic view of tite upper sandstonesand red
sIm/esin transition to tite Middle Carbonatic Unit; Estellencs,Majorca.—B) De-
tail of tite sandstonescontaining coal fragnients; Port dEst Canonge, Majorca.
C) Iníraformational uncorjomilies in tite sandstonesof tite ?ower part; Caía
Carbo, Minorca.—D) Paleosoil leveis of tite upperpart; Algayarens.Mínorca.
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3. ESTRATIGRAFíA DEL PERMO-TRIASICO BALEAR

El conocimiento de la estratigrafíatriásica es desigual en las dis-
tintas Islas.

En Menorca, el trabajo más reciente correspondea BOURROUILH
(1973), que realiza un estudio estratigráfico y tectónico de toda la
Isla. A este autor le precedieron los trabajos de HERMITE (1879),
TORNQUIST (1909), WURM (1913), FALLOT (1923) y HOLLISTER
(1934); este último caracterizadefinitivamenteel Trías germánico en
las Baleares.La fauna triásica contenidaen los niveles carbonatados
del Trías medio ha sido estudiadapor MOJSISOVICS (1882 y 1887),
SCHMIDT (1936),HIRSCH (1972)y tambiénpor BOURROUILH (1973).

En Mallorca, HERMITE (1879) es el primer autor en dar referen-
cias del Triásico. Posteriormente>NOLAN (1887 y 1893)> DARDER
(1913 y 1914), FALLOT (1922) y HOLLISTER (1934) dedicansu aten-
ción a estosdepósitos.Las faunasdel Muschelkalk son tratadasde
forma más específicapor SANCHEZ LOZANO (1884), MOJSISOVICS
(1882 y 1887)> DARDER (1914)> VIRGILI (1952> y BAUZA (1946). CO-
LOM (1975), en su monografía sobre la Geología de Mallorca> hace
una primera síntesisy señalael informe técnico inédito de CUEVAS
(1958). Recientemente>BOURROUILH (1973) describe el Trías de la
parteseptentrionalde las Serresde Llevant, MATAILLET y PECHOUX
(1978) describen el del SO de la Serra de Tramuntana y BOUTET
et al. (1982) datanpalinológicamenteel Trías superiorde dicha Sierra.

En Ibiza, los trabajos de RANGHEARD (1972 y 1984)son los más
recientes;esteautor modifica las interpretacionesanteriores: COLOM
y ESCANDELL (1960-62), SPIKER y HAANSTRA (1935). Anteriormen-
te, VIDAL y MOLINA (1888), NOLAN (1893) y FALLOT (1922) hicie-
ron referenciaa los terrenos triásicos de Ibiza.

3.1. UNIDAD DETRÍTICA INFERIOR

31.1. Menorca

La Unidad Detrítica Inferior, roja, aflora extensamenteen la mitad
septentrionalde Menorcay sus tramospelíticos constituyenamplias
áreasde cultivo. BOURROUILH (1973) distingue un nivel de brechas
poligénicas en la base,seguido de un tramo pelítico que atribuye al
Pérmico superior, al que se superponeun tramo de areniscasatri-
buido al Triásico inferior.

Se han levantadodos perfiles estratigráficos(fig. 2), uno compren-
diendo los niveles basales,discordantessobre facies Culm (Serie 1),
y otro —el más completo— que alcanzalos niveles de tránsito al Mus-
chelkalk (Serie2).
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La Serie 1 correspondea la secciónmedida desde Punta de Sa
Teula hasta el Penyal de l’Anticristo. Se inicia con un tramo basal
que comprende 3 m. de brechaspolimícticas, con cantos angulosos
de materialespaleozoicos,discordantesobreun sustratometeorizado
de turbiditas paleozoicas.Estenivel debrechasbasalesevolucionaver
ticalmentea brechasarenosascon concrecionesy a areniscasgrano-
decrecientescon una potencia de 6 m. Se le superponeun segundo
tramo pelitico, de 176 ni. de potencia>con algunaintercalaciónde are-
niscas finas. Este tramo> semicubierto,comprendelos niveles aflo-
rantes en Caía Pilar. En la parte superior de este tramo pelítico se
intercalan importanteslechos de areniscas>cuyoacuñamientolateral
es muy rápido. La seriecontinúacon 174 m. de areniscassilíceasro-
jas, que presentantambién acuñamientosfrecuentesy discordancias
internas, denotandouna inestabilidad sinsedimentaria.En la parte
superior de las areniscasseha explotado una mina de calcosina; este
mineral se halla reemplazandofragmentosde carbón en un cuerpo
de relleno de canal.Porencimase disponeun tramo pelítico, cubierto,
que forma la playa de Es Macar de Pleamar,y un potente tramo are-
niscoso,que forma Es Penyal de l’Anticristo, y que no ha sido repre-
sentadoen esteperfil.

La Serie 2 correspondea la sección medidaentre Punta Rotja y
Caía Algayarens(fig. 2). Se inicia al nivel del mar con un tramo po-
tente de areniscassilíceas rojas, que contienenlaminillas de mica.
Sobre este tramo, que tiene una potencia de 123 m., y en contacto
por falla inversa> se observan 57 m. de pelitas rojas que aparecen
cubiertas, formando la playa de Caía Es Carbo. Se les superponeun
potente tramo de areniscasen el que puedendistinguirsedos subtra-
mos: uno inferior, formado por areniscasy pelitas de coloresblancos>
rosadosy rojos alternantes,conteniendoniveles lacustrescon arcillas
negrasy carbón,así como conglomeradosfangososintraformacionales,
y otro subtramosuperior de areniscasrojas y rosadascon laminación
cruzada planary cantosdispersos.Por encima se disponen 43 m. de
limolitas con niveles nodularesamarillentosy nivelesareniscosos,atra-
vesadaspor un dique de basaltosdoleríticos.Sobreellas se encuentran
los niveles de tránsito a las facies Muschelkalk, en las que encontra-
mos: 30 m. de limolitas rojas, 14 m. de dolomías estromatolíticasbre-
chadas,45 m. de limolitas ligeraméntedolomíticas y 21 m. de dolo-
míasestromatoliticas.

La correlaciónentre las dos series es dificultosa, a pesar de su
proximidadgeográfica,dado el grado de fracturación,los cambiosla-
terales de facies y la ausenciade niveles guía. Para BOURROUILH
(1973) tan sólo existe un nivel pelítico inferior sobre las brechasba-
salesy que no puedeteneruna extensióngeneralizablea toda la Isla,
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y un nivel superior areniscoso.Sin embargo>nos parececorrectoco-
rrelacionar el tramo pelítico de Caía Carbo con el de Caía Es Macar
de Pleamary el tramo areniscosode Algayarenscon el del Penyalde
l>Anticristo. Las potenciasestimadaspor BOURROUILH (1973) para
todo el conjunto de esta Unidad Detrítica Inferior alcanzaríanlos
500 m., mientras que la correlación que aquí se propone confiere a
las facies Buntsandsteinuna potencia que alcanzacasi los 900 m.

3.1.2. Mallorca

La Unidad Detrítica Inferior tan sólo aflora en la costa Norte de
Mallorca, entre Estellencsy Deia, en cortes de escasaextensióny ha
sido poco estudiadahastael presente.HERMITE (1879) y SANCHEZ
LOZANO (1884) la atribuyen al Triásico inferior en base a contener
Equisetumarenaceum,Bronn; y CUEVAS (1958) lo atribuyeal Pernio-
Trías por comparación de litofacies. Puede diferenciarse un tramo
basal conglomerático-arenosocuya potencia no sobrepasalos 20 m.;
un tramo arenoso-pelíticoinferior; un tramo intermediode areniscas,
un tramo pelítico-arenososuperior que pasa>medianteun tramo de
transición, a las dolomíasde facies Muschelkalk.

Una sucesiónrepresentativase ha establecidoentre Punta de Son
Serralta y Sa Pedrade S’Ase (Serie 4> fig. 2)> cerca de Banyalbufar.
La serie se inicia al nivel del mar y comprendetres tramos funda-
mentales: un tramo inferior de 213 ni., formado por lutitas y canales
efimeros de areniscasgranodecrecientes,que son menos frecuentes
hacia el techo del tramo>y que también contieneniveles con minera
lizacions de cobre. Existen> intercalados,diversos horizontes de pa-
leosuelos;en algunos de ellos, ocasionalmente>se encuentranrestos
vegetalescarbonizadose icnitas de reptiles. Al tramo inferior se le
superponeun tramo de 127 ni. de areniscasde colores claros, con
abunantesfragmentosde carbóny al queen tránsito rápido le sucede
un último tramo de predominio pelitico. En este último y por razo-
nes de accesibilidad,sólo se han examinadolos 60 ni. inferiores, de
los 80 que lo forman; son niveles en los que por una disminución
progresivade las intercalacionesde areniscasse llega aunacomposi-
ción totalmentepelítica. La potencia total de la serie alcanzalos
470 ni.

Otro perfil estratigráficorepresentativoha sido levantadoen los
acantiladosde Es Port d’Es Canonge(Serie 3, fig. 2), dondeunaserie
de unos 150 m. de espesormuestragran similitud con el tramo infe-
rior de la Serie 4. Está constituido por lutitas rojas con abundantes
niveles de edafizacióne intercalacionesde canalesarenosos,que se
hacen más frecuenteshacia techo de la secuencia.
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3.2. UNIDAD CARBONATADA INTERMEDIA

3.2.1. Menorca

El Muschelkalk de Menorca se halla reducido a unos pocos aflo-
ramientosen la zonade Tramuntana,y se dispone concordantesobre
las facies Buntsanstein.El contactoentre las dolomías y la serie de-
trítica roja> se establecemedianteun tramo de pelitas que muestran
una disminución progresiva de los aportesdetríticos con la paulatina
apariciónde niveles dolomíticos y capasde carniolas.Estas intercala-
ciones dolomíticas son notablesen Algayarens (parte superior de la
Serie 2), donde existen dos niveles dolomíticos de 10 y 22 m. de po-
tencia>en los que se reconocenmuy claramentesu origen estromato-
lítico. Aunque en detalle la litología de las capas de tránsito puede
variar, éste semantieneprogresivo.Localmentecontiene niveles con
yesos.

La potencia de esta unidad es difícil de establecerdebido a su
fracturación,pero oscílaentre 150 y 180 m. Sus facies>muy constan-
tes, presentanun conjunto calcáreo/dolomítico inferior> con fantas-
mas de gasterópodos,de amnionites indeterminablesy también pe-
queños lamelibranquios que BOURROUILH (1973) identifica como
Pseadornonotisschrnidti (n. sp.) en Turdonelí de Dalt, y en baseal
cual artibuye estascapas al Anisiensebasal. Por encima, y mediante
contacto neto se sitúa un conjunto de calizas nodulosasque evolu-
cicmnanverticalmentea mudstonesy siltstones alternantescon calizas
nodulosas;localmentey hacia techo puedenconteneralgún nivel de
grainstones.BOURROUILH (1973) caracterizaesteconjunto como La-
diniensemedio-superioren basea la fauna de Ammonitesy de Cono-
dontos, e HIRSCH (1977) atribuye al Carnienselos niveles superiores
con Graenewa/diainaequicostatay Cassianel/adecussataen Turdonelí
de Dalt. Por encima se sitúa un tercer conjunto, dolomítico, de color
rosado, que contiene niveles con paleokarst y mineralizacionesde
galena.

La sucesiónrepresentativase ha establecidoen Monte Toro (Se-
rie 5) siguiendo la carreteraque asciendeal Santuario.La seriecom-

LÁM. 2.— Unidad CarbonatadaIntermedio—A>Dolomíasen facies «cebra»; Pun-
ta d>en Valls, Ibiza.—B) Laminacionescruzadas del tramo dolomítico inferior;
Punta d>en Valls, Ibiza.—C)Vista general del tramo dolomítico inferior; Punta
de Son Serralta, Mallorca,—D)Calizasdolomíticasnodalosasdel tramo superior;
Puntade Son Serralta, Mallorca.

Middle Carbonatic tinit.—A) Dolomites of tite «cebra» facies; Punta d’en Valls,
Ibiza.—B)Crosslamination br tite dolomitic pan; Fanta d’en Valls, Ibiza.—C) Pa-
noram¡c víew of tite lo-wer dolomitic part; Punta de Son Serralta, Ma/orco.—
D) Nodular dolomitic limestonesof tite upper part; Punta de Son Serralta,
Majorca.
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prende un tramo inferior dolomítico> en contacto tectónico con las
pelitas rojas del Buntsandstein,un tramo intermedio calcáreo y un
tramo superiordolomítico debajode las margasdel Keuper.El tramo
inferior se inicia con 2 m. de grainstonesdolomíticos y pasaa muds-
tones con laminacionesestromatolíticas(14 m.) y mudstonesy wac-
kestonescon bioturbación y algún nivel con Gasterópodos.Un nivel
de brechasa techo de este tramo inferior lo separadel tramo inter
medio calcáreo.Este presentaunos niveles de grainstonesy packes-
tones en la base,con ripples de oscilación y abundantefauna (4 m.),
a los que siguen 16 m. de wackestonescon laminación nodulosa,y
40 m. de mudstonesfinamente estratificados,bioturbados y conte-
niendo dos intercalacionesmasivasde calizas radiolariticasy grainsto-
nes. La serie se hace pelítica hacia el techo del nivel intermedio. El
tercer tramo se disponeen contactoirregular sobrelas calizas> y com-
prende 26 m. de dolomías masivas.

3.2.2. Mallorca

En Mallorca, las facies Muschelkalk han sido reconocidasen la
Serra de Tramuntana,en afloramientosmuy fragmentadosy disper-
sos. Si bien resulta muy problemático establecercon detalle sus ca-
racterísticas,quedabien manifiesta la existenciade una potente uni-
dad carbonatadaque, localmenteal menos,presentauna intercalación
margosa(Punto de Son Serralta).En generaly dondela seriese ma-
nifiesta más completa,presentauna secuenciainferior dolomítica (lá-
mina II) y una superior de calizasy dolomíasnodulosascon interes-
tratos pelíticos. Ambas secuenciasse hallan separadaspor un tramo
pelítico blanco-rojizo. Los niveles calcáreoscontienenDaortella y Ce-
rotites y localmente su fauna es abundante;en base a esta fauna
SCHMIDT (1937) atribuye estas capas al Ladiniense, lo mismo que
VIRGILI (1952) al Langobardiense,mientras que DARDER (1914) y
FALLOT (1922) los atribuyen al Anisiense (VirglorienseY Estos auto-
res señalanun dominio de las faunas germánicasy destacanalgunas
influencias alpinas.

Se han establecidodos sucesionesrepresentativas,la primera (Se-
rie 7) en la Punta de Son Serralta abarcalos tres tramos, mientras
que la segunda(Serie 8) en S>Atalaya comprendesólo el tramo su-
perior.

El tramo inferior (M-1), predominantementedolomítico, compren-
de 82 m. visibles, aunquesu potencia debeser mayory posiblemente
puedeabarcar los 100 m.; sus niveles basalesestán constituidospor
11 m. de dolomías laminadascoronadaspor un pequeñonivel calcá-
reo de encrinitas. Se superponeun paquete dolomítico de 31 m. de
potencia, constituidopor una alternanciade niveles brechososy no-
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dulosos,alos que siguenun nivel dolomítico masivode unos18 ni. de
potenciacon evidenciasde bioturbación,fábricastipo fenestraly mol-
des de evaporitas;el tramo inferior de las facies Muschelkalkacaba
con 22 m. de dolomíasquemuestranunaalternanciade niveles lami-
nadosy brechificados.

El tramo intermedio (M-2) está constituido predominantemente
por lutitas, dolomíasy algún nivel de carniolas.Su potenciaes redu-
cida (18 m.) y puedendistinguirseen él tressubtranios:en el inferior
hay unos 8 m. de alternanciasde dolomías y lutitas (a modo de con-
tinuación del M-l); las dolomíasy las lutitas se disponenen secuen-
cias decimétricasque se inician con brechasdolomíticas de colapso>
ocasionalmentecon grietas de desecación,sobre las que se sitúan
los depósitoslutíticos laminados y> en ocasiones,con ripples. Sobre
este subtramo inferior se sitúan carniolas de colores amarillentos y
rosáceos,con una potenciaentre2 y 3 m. Por último, el tramo inter-
medio finaliza conun nivel de lutitas rojasocasionalmentelaminadas.

El tramo superior (M-3> comprendecerca de 150 m. de calizasy
dolomías; sus niveles de baseestán constituidospor 33 ni. de dolo-
mías laminadas, con abundantesmoldes evaporíticos,nódulos de sí-
lex en su parte inferior y abundantelaminación tipo ripple hacia el
techo. Se superponea estosniveles basales>un paquetede 26 m. de
potencia formado por brechasdolomíticas que intercalan niveles es-
tromatolíticos y niveles con laminación plano-paralela.Un tercer sub-
tramo de 22 m. de potencia se superponea los dos anteriores,está
formado por dolomías laminadas con ripples, moldes evaporíticos y
niveles de dolomías‘franciscanas’ o ‘cebras’.Se trata de dolomíascon
venasblancasparalelas y oblicuas a la estratificación; han sido defi-
nidas en las Cordilleras Béticas(MARTIN> 1980)y también estánpre-
sentesen Ibiza. Los últimos 6 m. de este subtramo están formados
por dolomías laminadas muy bioturbadas. El último subtramo lo
constituyen51 m. de dolomías nodulosascon intercalacionesde nive-
les con laminación planoparalelay ripples. El techo del M-3, ya en
tránsito a las facies Keuper, lo constituyeun nivel de 15 m. de calizas
con fucoides.

3.23. Ibiza

RANGHEARD (1972) distingueen Ibiza cinco litofacies en un con-
junto triásico cuya estratigrafíaes difícil de establecer.De estascinco
litofacies atribuye dos al Muschelkalk(conjunto calcáreoy conjunto
dolomítico) y tres al Keuper.Este autor sitúa en el Lías y Doggerun
potente conjunto dolomítico> que aflora extensamenteen la Isla, de-
bido a su posición estratigráficaentre las margasdel Keuper y las
calizas nodulosasdel Oxfordiense(s.l.), a pesar de la ausenciatotal
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de fósiles; estepotenteconjunto dolomítico superiorhabíasido inter-
pretado como triásico por VIDAL y MOLINA (1888), como Noriense
por FALLOT (1922) y como Muschelkalkpor SPIKER y HAANSTRA
(1935). COLOM y ESCANDELL (1960-62)tambiénlo asimilan al Trías.

Para RANGHEARD (1972) el conjunto dolomítico triásico puede
alcanzar una potencia máxima de 150 m. y en general son dolomías
masivasy a veces estratificadas.Contienenniveles de dolomías ‘fran-
ciscana’ o ‘cebra’. Este conjunto dolomítico inferior pasa>a techo> al
conjunto calcáreo>quepuedealcanzarunapotenciade más de 150 m.
Correspondea calizas compactas>oscuras>bien estratificadasy fre-
cuentementebioturbadas.En este conjunto se han citado las raras
macrofaunasdel Trías medio> queeste autor asignaal Ladiniense.

La secuenciamás completa del Muschelkalk de Ibiza se halla en
el Cap Roig, al E de la Isla. El perfil estratigráficose ha levantado
en la Punta d’en Valls (Serie 9, lám. II) y corresponde>según RAN-
GHEARD (1972)> al flanco invertido de un anticlinal tumbadoy ver-
gente al NO. La serie se inicia con 35 m. de dolomías oscurascon
fábrica fenestralen la basey laminación paralela>que se incrementa
a techo> dondees muy abundantejunto con estratificacióncruzada y
de nuevo fabrica fenestral; tras un contacto tectónico>el tramo dolo-
mítico se continúa con 80 m. de dolomías oscuras>bioturbadas, en
facies ‘cebra>; en su baseexiste un nivel de acumulaciónde Bivalvos
y Cefalópodos.Sobreestos dos tramos dolomíticos inferiores se su-
perponeun conjunto calizo cuya potenciasuperalos 80 m; su techo
no es observableal hallarsecubierto por la mar; subaseestáformada
por calizas nodulosasque evolucionana calizas finamenteestratifi-
cadasy muy bioturbadas,las cuales constituyenla mayor parte del
tramo calcáreo.A techo de la misma se sitúan alternanciasde calizas
y margas con niveles de concentraciónde fauna.

3.3. UNIDAD PELITICA SUPERIOR

13.1. Menorca

En Menorcael Keuper se inicia con niveles dolomíticos finamente
estratificados,dolomías marrones y margas amarillas y verdes> que
evolucionanverticalmentea margasversicolorescon yesos,rocasvol-
cánicasy algunosniveles dolomíticos. SCHMIDT (1936) cita M~vopho-
ria inaequicostataKlipst y Cassiczneflacf. decussataVon Mojs> en los
niveles de tránsito, que indican el Ladiniensesuperior-Cordevoliense
superior. HIRSCH (1977) atribuye los niveles superioresdel Muschel-
kalk al Carniense,lo cual podría significar que la sedimentacióncar-
bonatadaalcanzahastael Trías superior.Esta unidad pelitica supe-
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rior, fragmentaday deformada,puedealcanzarunapotenciaentre50
y 100 m. Los niveles de yesos se disponen en bolsadaso en capas y
localmentepuedenpresentarpotenciasconsiderables.El límite con
el Jurásico es convencionaly se sitúa en el tránsito a las dolomías
atribuidasal Lías.

3.3.2. Mallorca

En Mallorca estaunidad superioraflora en la Serra de Tramunta-
na, en la Zona Central y en las Serrasde Llevant. Presentaimpor
tantes variacionesde potencia> atribuibles a fenómenostectónicos.
Comprendemargas versicolores con pasadasdolomíticas> carniolas,
rocasvolcánicasy evaporitas.Estas,que puedencorresponderayesos
y anhidritas,se disponenen bolsadasmuy deformadascuyapotencia
puede superarlos 100 m. En la parte superior de esta Unidad pre-
dominan los niveles de carniolas,quehacia techopasana calizasdolo-
míticas y a dolomías atribuidasal Lías. Recientementehan sido ha-
llados niveles calcáreoscon polen y esporas(BOUTET et al., 1982),
de edadNoriense,por lo que los niveles de carniolaspodríancorres-
ponder ya al Lías.

Las rocas volcánicasestán constituidaspor coladasbasálticasy
depósitospiroclásticos.Se hallan ampliamenterepresentadas>aunque
con diverso gradode incidencia,a lo largo de toda la sucesiónestra-
tigráfica; llegan aconstituir los materialespredominantesen las series
de Caía Tuent (Serie 10. fig. 4) y de Sa Taleca.

La serie representativadel Keuper de Mallorca ha sido establecida
en Son Cabaspre(Esporles) (Serie 12); aún cuando no afloran íos
términosbasales>la sucesiónaquí observadaes unade las más com-
pletas, llegandoa medir 287 m. de potencia. Está constituidapredo-
minantementepor lutitas y margas varioladas masivas>con alguna
intercalación centimétrica de limos que muestran ripples y estruc-
turas de corriente. También presentanfrecuentes intercalacionesde
niveles de dolomías y carniolas, ocasionalmentebrechificadas,que
hacia techose hacenvolumétricamentemásimportantes.En estecaso
las dolomíaspuedenmostrar textura nodulosao finamentelaminada.
En las margasy lutitas se intercalannumerososniveles de materiales
volcánicos, tanto coladasbasálticascomo depósitospiroclásticos,to-
dos ellos muy alterados.En la partesuperiorde la serie se sitúan 40
metros de depósitosevaporíticos(yesosy anhidritas) más o menos
laminados que intercalan pequeñosniveles de lutitas y margas. El
techo de la serie está constituidopor niveles brechososde dolomías
y carniolas,queconstituyenel tránsitoal Jurásico.

Los niveles basalesdel Keuperhan sido observadosen las proxi-
midadesde Soller (Serie 11); en esta localidad>la sucesiónaflorante
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muestrael tránsito de las dolomías y calizas con fucoides del Mus-
chelkalk superior a una alternancia de limos y lutitas carbonatadas
con laminación centimétrica que alcanzansólo la decenade metros
de potencia.

3.3.3. Ibiza

En Ibiza, RANGHEARD (1972) atribuye al Trías superior el con-
junto de margasversicoloresexistentespor encima del Muscbelkalk.
Con una potenciaquepuedealcanzarlos 80 m., contienenpasadasde
yesosy rocasvolcánicas>así como intercalacioneslenticulares de are-
niscas.Asociadas a estas margas,y a techo de ellas> se disponen ni-
veles de carniolas que no alcanzanespesoresconsiderables>y calizas
tableadas,que evolucionana las dolomías superioresque el autor ci-
tado atribuye ya al Lías.

3.3.4. Rocas volcánicas

Las rocas volcánicas han sido citadas, en relación con los mate-
riales triásicos, en las tres islas.

En Menorca BOURROUILH (1973) describe un dique de basalto
dolerítico, intrusivo en las pelitas y areniscasdel Buntsandstcin.

En Mallorca, algunostrabajosantiguosse ocupanya dc las rocas
volcánicas que aparecensiempre relacionadascon las facies Keuper;
así FALLOT (1922) refiere la existencia en Mallorca de microgabros,
diabasas,basaltosy andesitasen la Serra de Tramuntana,mientras
que BOURROUILH (1973) cita la existenciade tobas vo]cánicasen las
Serresde Llevant. Más recientementeMATAILLET y PECHOUX (1978)
describen basaltos alcalinos con olivinos, mientras que NAVIDAD y
ALVARO (1985) describenlas secuenciasde Caía Tuent atribuyéndoles
una naturalezaalcalinae interpretándolascomo pertenecientesa un
volcanismo de tipo intraplaca,Por nuestraparte, hemos podido ob-
servardiques, silís> lavas y materialespiroclásticos,casi siempremuy
alterados,predominantementedesarrolladosen las facies Keuper de
la Serra de Tramuntana.

Los diques localizados se disponen atravesandolas facies Bunt-
sandsteiny puedenllegar a tener hasta 12 m. de espesor.Se caracte-
rizan por presentartextura intergranular,dondela augitay el olivino
se encuentrancomo cristales intersticiales entre cristales idiomór
ficos de plagioclasa,en general de mayor tamaño.Presentanuna mar-
cada alteración>sobre todo en los bordes de los diques> habiéndose
transformadolos minerales originales en cloritas, albita> carbonatos
y óxidos de hierro.
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Los silís están representadospor rocas de posición estratigráfica
dudosa>quenuncavan acompañadospor rocaspiroclásticasy quepre-
sentanunatexturadiabásica.Su composiciónmineralógicaes similar
a la de los diquesy lavas estudiados.

Las lavas son las rocas volcánicas más abundantesen el Triásico
de Mallorca. Tienen una composición basáltico-olivínica, no habién-
dose localizado rocas más diferenciadas.Se presentanfuertemente
alteradas a facies de baja temperatura (espilitas), compuestaspor
clorita, carbonatos>epidota, albita y óxidos de hierro> aunque es
posible identificar como mineralesprimarios> fenocristalesde plagio-
clasa> olivino y augita. Texturalmentevarían de porfiríticas, con pe-
queñoscristalesen unamatriz de posiblevidrio desvitrificado y pos-
teriormentecarbonitizado,a microlitico-intergranular,con grandesfe-
nocrístalesembebidosen unamatriz holocristalinacompuestade mi-
crolitos de plagioclasa,gránulosde piroxeno y pequeñoscristales de
óxidos de hierro. También se han encontradotexturas de tipo hialo-
clastita en la basede algunaslavas.

Asociadasa las lavas existen importantes depósitosde rocas piro-
clásticas,que presentanuna fuerte carbonatacióny un intenso color
rojo. Se han identificado dos tipos de rocas piroclásticas: las origi-
nadaspor depósitosde caída (ashfalí) y las originadaspor depósitos
de oleadaspiroclásticas(basesurge). Las primeras estánrepresenta-
das por depósitosmasivos con fragmentosde medida variable (ce-
nizas> lapilli y bombas»de tipo primario> accesorioy accidental>no
presentandoestos depósitosningún tipo de estructuras internas ex-
cepto aquellasoriginadaspor la caída de grandesfragmentos(bomb-
sag). Los depósitosde oleadaspiroclásticas se presentancomo ma-
sivos y como laminados>interpretándoselos primeros como del tipo
wet surge y respondiendolos segundosa las característicasde los
dry surge. Los masivosestán formados por fragmentosprimarios y
accesoriosde pocos centímetrosde diámetro embebidosen una ma-
triz cinerítica dominante>mientras que los laminados presentangra-
nulometría más fina y homogénea>a la vez que exhiben laminación
planary cruzadade bajo ángulo.Estos depósitospiroclásticos indican
la existencia de mecanismoseruptivos hidromagmáticosdurante el
emplazamientode las rocas volcánicas del Keuper de Mallorca, hecho
que estáen concordanciacon el ambientesedimentarioy paleogeográ-
fico interpretadopara esta unidad.

Las rocas volcánicasdel Triásico de Ibiza han sido estudiadaspor
BEAUSEIGNEIJR y RANGHEARD (1967 y 1968), quienes reconocen
andesitascon piroxenos,espesartitas,ofitas, dioritas y traquitas. Los
afloramientosno han permitido deducir si se trata de silís o coladas.
Los depósitosvolcánicos sesitúan entre las margasde la Unidad pelí-
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tica y preferentementeen la Seriede Ibiza> no habiéndosereconocido
en la de Eubarca.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

De los datos expuestos,aún cuandoen buenamedida son insufi-
cientes, puedenya extraerse hipótesis de correlación y esbozarseal-
gunas conclusionessedimentológicas.

4.1. UNIDAD DETRÍTICA INFERIOR

Aflorante en Mallorca y Menorca> presentafacies Buntdsanstein
que puedencorrelacionarseentre sí gracias a su caracterizaciónlito-
lógica (fig. 2). La sedimentacióndetrítica roja se iniciaría duranteel
Pérmico superior con depósitosinmadurosde pie-de-monte>recono-
cidos sólo en Menorca; en Mallorca> estamisma unidad se inicia con
los conglomeradosdel tramo basal.Sobre ellos se instala una sedi-
mentaciónfluvio-aluvial, con depósitoslutíticos de llanura aluvial en
la que sedesarrollanabundanteshorizontesde paleosuelos(lámina 1)
y se intercalan frecuentes niveles arenososde geometría lenticular
con laminación cruzada planar y en artesa>con abundantesniveles
de cantosblandos.Estoscuerposarenososson interpretadoscomo el
resultadode la sedimentaciónen cursosfluviales encajadosen la lla-
nura lutítica anteriormentemencionada.

Las deformacionesinternasque se observanen este tramo acusan
una fase de inestabilidad tectónicaque se traduce también en una
reactivaciónde la sedimentacióndetríticay la consiguientedeposición
de la potente unidad de areniscasdel tramo suprayacente.Es suges-
tivo asignara estaruptura en la estabilidad tectónica seguidade la
reactivación sedimentaria>el tránsito Pérmico-Triásico.

El tramo intermedio>predominantementearenoso>se dispone for-
mando estratos de 0>5 a 2 m. de potencia>en ocasionescon la base
erosiva; internamentemuestra laminacionesplanoparalelas,cruzada
planar y de tipo sigmoidal. Sedimentológicamentecorrespondea un
conjunto de depósitosfluviales de alta sinuosidad>dondela acrección
lateral juega un papel importante en la acumulacióndel sedimento.

El tramo superiorestáconstituido por lutitas rojas masivas>con
numerososniveles poco potentes de areniscascon ripples. Hacia el
techo se pasaprogresivamentea niveles dolomíticos> que ocasional-
mentepresentanestructurasestromatolíticas.Estetramo es interpre-
tado sedimentológicamentecomo depósitosde llanura lutitica, en las

316



proximidadesde un área marina>cuyos efectosdevienenmás impor-
tantesen la vertical hastadar pasode forma rápidaa los sedimentos
de la Unidad Carbonatadaintermedia.

4.2. UNIDAD CARBONATADA INTERMEDIA

Esta Unidad se inicia en las Balearesmedianteun tránsito rápido
de las faciesBuntsadsteina un tramo inferior dolomítico, presenteen
las tres islas> aún cuandosupotenciaen Menorcaes más reducida.El
tramo intermedio> pelítico (M-2), sólo se registra en Mallorca, mien-
tras que el tramo superior calcáreo y dolomítico vuelve a generali
zarse.Este tramo superior es el que proporciona la mayor parte de
la fauna del Trías balear.Esta fauna permite datar la parte superior
de la secuenciacarbonatadacomo Ladiniensey solamenteen Menorca
BOURROUILH (1973) señalala presenciade faunaposiblementeani-
síense inferior en la base del Muschelkalk. HIRSCI-1 (1977> refiere el
techo de las calizasal Carníense.

Así pues>la Unidad carbonatadaregistra una transgresióndurante
el Triásico medio> probablementede edad Anisienseinferior> que se
traduce en la deposición de sedimentos litorales en las tres islas>
en los que abundanlas laminacionesestromatolíticasy los moldes
evaporiticos. Estos sedimentoscorrespondena ambientessupra e in-
termareales.En Mallorca> en la parte alta de este tramo inferior se
observauna ruptura sedimentariamarcadapor una somerizaciónpro-
gresiva que nos conduceal tramo intermedio con facies continenta-
les (M-2). En Menorca el único indicio de estaruptura es la existencia
de un nivel de brechas>mientrasen Ibiza se traducepor un brusco
cambiode litofacies.

El tramo intermedio de la Unidad carbonatada>aún cuandose re-
gistra tan sólo en Mallorca> podría estar representadoen las otras
islas por emersioneslocales duranteel tránsito Anisiense-Ladiniense.
Estas emersionespodrían estar relacionadascon la actividad volcá-
nica observadaen el surde los Catalánides.La causacomún de ambos
fenómenospodría ser el levantamientodel área, que a su vez origi-
naria una sedimentaciónen surcos> fruto de la cual serian los depó-
sitos del tramo intermedio (M-2) de la Unidad Carbonatadade Ma-
llorca. Este tramo está formado por lutitas rojizas alternando con
niveles dolomíticos y carniolares, depositadosen medios continen-
tales> con un carácterdistal en el que junto a una sedimentación
pelítica subaérease producensedimentoscarbonatadospropios de
zonas inundadascon mayor persistencia.El tránsito de esta unidad
al tramo superior es rápido.
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El tramo superior (M-3) de la Unidad Carbonatadase encuentra
bien desarrolladoen todos los afloramientos.Correspondea una trans-
gresión de mayor entidad que la del tramo inferior. El máximo trans-
gresivo seencuentrahacia su partemediasuperior>dondepredominan
las calizas y dolomías nodulosas,y las calizas dolomíticas con fucoi-
des,propias de ambientessubmarealesy de plataforma interna. Esta
profundización se refleja en Menorca por wackstonesy mudstones
nodulososcon organismossilíceos (radiolarios?)>mientrasque en Ibi-
za dominan los ambientessubmarealescon abundantefauna típica de
praderasalgales(RANGHEARD, 1984).

La dolomitización más o menosintensaque se producea techo de
este tramo debe relacionarse,probablemente>con la regresiónsubsi-
guiente>aunqueFREEMAN (1972)> que trasladaa las Balearessuscon
eLisiones del «Iberian Range’>, le asigne un control diagenético.De
cualquier modo, los moldes evaporiticosexistentes en las dolomías
superioresde Mallorca y el paleokarstexistenteen Menorcason claros
registros de la regresión.

Las faunasde la Unidad Carbonatada>aún siendo germánicas,pre-
sentanunasciertas influencias alpinas (HOLLISTER> 1934; VIRGILI,
1952; BOURROUILH, 1973> y COLOM> 1975) y unas características
endémicaspropias>comunesa un amplio dominio paleogeográficodes-
de la PenínsulaIbérica hastaOriente Próximo> en basea todo lo cual
HIRSCH (1972) proponeel nombre de dominio «sefarade».La consi-
deración de HIRSCH (1977) de atribuir una edadCarniensea las ca-
lizas margosascon Gruenewatdiainaequicostatay Cassianelladecussa-
ta de Caía Fontanellasen Menorca y la reciente datación como No-
riense de las margas del Keuper en Mallorca (BOUTET et al., 1982)
nos inducen a pensar que la sedimentacióncarbonatadaalcanzael
Trías superior.

4.3. UNIDAD PEiÁTIcA SUPERIOR

La Unidad Pelitica Superior representauna sedimentaciónconti-
nental con yesos> que en Mallorca y en Ibiza lleva asociadasrocas
volcánicas.No existe ningún dato que permita establecerla edaddel
final de la sedimentaciónde las facies Keuper y, convencionalmente>
se atribuye al Lías el conjuntodolomítico, queen las tres islas> se le
superpone.

Las seriesmás completashanpodido establecerseen Mallorca, don-
de sus niveles basalesreflejan el paso de condicionessupramareales
a ambientesmás restringidos,probablementeparálicos o claramente
lagunares,en clima árido. Sobre estos niveles se desarrolla una sedi-
mentacióncontinentalde margasy lutitas, interrumpida en ocasiones
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por importantesepisodiosvolcánicos.Estas condicionesde charcas
litorales con detríticos finos y materialesvolcánicos registran el má-
ximo regresivo.A continuaciónla secuencíasuperior de esta Unidad>
se caracterizapor la abundanciade evaporitasy por un tránsito pro-
gresivo hacia las carniolas, y en definitiva hacia las dolomías jurá-
sicas.

SIGNIFICADO REGIONAL

El Triásico de las Balearespresenta,a grandes rasgos, unas ca-
racterísticassimilares al Triásico mediterráneoy fundamentalmente
al de los Catalánidesy Valencia. Se caracterizapor presentaral mis-
mo tiempo una litofacies germánicay una biofacies con influencia
alpina El Triásico se encuentraen Menorca y Mallorca (RAMOS y
RODRíGUEZ-PEREA,1985)sobre rocas paleozóicas—Carboníferoy/o
Devónico— sin apenasmetamorfismo,al igual que sucedeen las re-
giones mencionadas.Las potentesseriesquepresentael Bundsandstein
en Menorca y Mallorca> aún cuando superan en mucho los valores
que se alcanzanen la ribera mediterráneade la PenínsulaIbérica,
no se apartan de la tendenciageneralde todo el Trías de incrementar
su potencia de NO a SE (GARRIDO y VILLENA, 1977). El Musehel-
kalk presentaen Mallorca los tres términos definidos en el Trías de
los Catalánides.Las rupturas sedimentariasque ocurren en Menorca
e Ibiza también lo hacencomparable.Por otra parte> la similitud del
contenido fosilífero, destacadadesdeantiguo> se concretaen los tra-
bajos de HIRSCH (1972y 1977), quien propone el nombre de dominio
«Sepharade»para una vastaáreapaleogeográficaque> desdela Penín-
sula Ibérica se extenderíahastael Próximo Oriente, y que presenta
una fauna típica del Muschelkalk germánico, frecuentementeendé
mica, con algunasespeciesalpinas. En toda la zona balear las facies
Keuper presentanuna similitud acusada>tanto en litofacies como en
potencias. Esta similitud también se hace extensiva a los estratos
suprayacentesque por otra parte son comparablesa los de la región
catalanay valenciana;se componende niveles de carniolasy dolomías>
cuyos primeros niveles datablescorrespondenal Domeríense.

5. AGRADECIMIENTOS

Este trabajo ha sido realizado en partegracias a la ayudarecibida
del Conselí Interinsular de las Baleares.Nuestro agradecimientoa
CescCalvet, Feliu Calafat y JoanArbona por su ayudaen los trabajos

319



de campo.A JosepAntón Muñoz> JoanFornosy CescSabatdebemos
numerosascorreccionesy críticas al manuscritooriginal.

BIBLIOGRAFíA

BAUZA, Y (1946): «Nuevo yacimiento fosilífero en el Trías de la Sierra Norte de
Mallorca». Bol. R. Soc.Esp. I-Iist. ANt., Madrid, 44, Pp. 335-338.

BoURROuíLH, R. (1973): «Stratigraphie, Sedimentologieet Tectonique de l>ille
de Minorque et du NE de Majorque (Baleares)”. TheseDoctorat en Sciences,
Trav. Lab. Medit. ass. CNRS et Dep. Struc. Univ. Paris VI.

BOUTET, C; RANGHEARD, Y.; ROSENIMAL, P.; VísscnEa, H, y DURANO-DELCA, M.
(1982): «Dccouvertedune rnicroflore dage Norien daus la Sierra Norte de
Majorque (Baleares>Espagne>».C. R. Acad. Sc. Paris, 294 (II), pp. 1267-1270.

CoLoM, G. (1967): «Sur l’interpretation des sedinientsprofonds de la Tone syn-
clinale baleare et subbetique(Espagne)».Palaeogeograpity P~ilaeocliniatol.,
Palacoecol.,3, Pp. 299-318.

COLOM, G. (1975): «Geología de Mallorca». Dip. Prov. Baleares> Inst. est. Bal.
C. 5. 1. C., 552 Pp.’ 2 vol.

CoLoM, G., y ESOANDELL> B. (1960-62). « Levolution du geosynclinal baleare».P.
Fallot, t. 1, Pp. 125-136, Mern. Sso.Geol., France.

CUEVAS, E. (1958): «Informe geológico y minero de los yacimientos_decobrede
Báiiyálbufa y Valídernosa,Mallorca» (inédito).

DÁRDER, B. (1913).-<,Los fenómenosde corrimiento en Felanitx (Mallorca)». Trab.
Mus. Nac. Cieno. Nat., Madrid, Ser. Geol., 6.

DÁRDER, E. (1914): «El Triásico de Mallorca». Trab. Mus. Nao. Cieno. Nat., Ma-
drid, Ser. Geol., 7.

DARDER, E. (1925>: «La tectonique de la region orientale de Filíe de Majorque».
Bulí. Soc.Geol., 25, 4.» serie, pp. 245-27&

FALLOT, P. (1922): «Etude geologiquede la Sierra de Majorque».Libr. Polytecit.
oh. Beranger,481 pp, These.

FÁLLoT, P. (1923): «Le problemede Minorque». Raíl. Soc. Geol. France, 4 (23),
pp. 3-44.

FREEMAN, T. <1972): «Sedimentologyand dolomitización of Muscbelkalk Carbo-
nates(Triassic) Iberian Range> Spain». A. >4. P. O. BalI., 56> Pp. 434453.

GARRIDO-MEdAS> A.> y VILLENA, it (1977): «El Trías germánicoen España: paleo-
geografíay análisissecuencial”.Citad. Geol. Ibérica, 4, pp. 37-56.

HERMITE, H. (1879):”Etudes geologiquessur les iles Baleares.Premierepartie:
Majorque et Minorque». París> 1 voL, 362 PP.

HíRscH, E. (1972): «Middle triassic conodontsfrom Israel> SouthernFranceand
Spain». Mitt. Ges. Geol. Bergbaustud,21, Pp. 811-828.

HIRscH, E. (1977).~«Essai de correlation biostratigraphiquedes niveaux Meso
et Neotriasiquesde facies ‘>Muschelkalk’> du domainesepharade».Citad. Geol.
Ibérica, 4, Pp. 511-526.

HOLLIsTER, J. 5. (1934): «Die stellungder Balearenim varisciscbenund alpinen
Abh. Ges. Wiss. Gottingen Matit-Pitys., Kl III Heft, 10, Pp. 117-154.

HotusTnit, 5. 5. (1942): «La posiciónde las Balearesen lasorogeniasvarisca y
alpina».Public. AlemanasGeol. Esp., Madrid, PP. 71-102.

MARTIN, J. M. (1980): «Las dolomías de las cordilleras béticas».Tesis doctoral>
Universidadde Granada>núm. 265, 2 tomos, 201 Pp.> 24 láms.

MATAILLET> R., y PEcnoux, J. (1978): «Etude geologiquede l>extremite occiden-
tale de la Sierra Nord de Majorque (Baleares> Espagne)>.These,Facul. des
Scien. Tec. l’Univ. France-Compte.

320



Mojsisovics, E. (1882): «Dic cephalopodender MediterraneanTrias provinz».
Abh. K. K. Geol. ReichsanstaltWien, 10, PP. 1-322.

Mojsisovrcs,E. (1887): «VeberAmmonitenfuhrendekalke unternorisclieninseln”.
I1erh. der K. K. Geol Reicitsanstalt,pp. 327-329.

NAVIDAD, M, y ALVARO, M. (1985): «El vulcanismoalcalino del Triásico superior
de Mallorca (MediterráneoOccidental)».Bol. Ceo). Minero> 96, pp. 10-22.

NOLAN, H. (1887): «Notesur le Trias de Minorque et Majorque».Bulí. Soc.Ceo).
France, 15, Pp. 592-599

NOLAN, H. (1893): «Sur les terrains triasiques et jurasiquesdes lles Baleares».
C. R. Acad. Sc. Paris, t. 117.

POMAR> L. (1977): «La evolución tectonosedimentariade las Baleares: análisis
crítico». Acta Ceo?. Hisp., Hoin. Lluis Solé Sabaris,14, Pp. 293-310.

RAMOS, E,, y RODRÍGUEz-PEREA, A. (1985): «Decouvertedun affleurement de te-
rrains paleozoiquesdans l’ile de Majorque (Baleares>Espagne)».C. R. Acad.
Sc. Paris, t. 301, serie 2, núm. 16, Pp. 1205-1207.

RANGI-1EARD, Y. (1972): «Etude geologiquedes iles de Ibiza et Formentera(Ba-
leares)».Mem. Inst. Geol. Mm. España, t. 82, p. 340.

RANGI-IEARD, Y. (1984): «me geologicalhistory of Eivissa and Formentera.Rio-
geographyand ecologyof the Pityusic Islanós».Kuhbier, H,; Alcover, J. A.,
y Guerau D’arellano Tur (Eds.), Dr. W. Jnk Publishers, Tite Hague, Mono-
grapitiae Biologicae, 52, Pp. 25-104.

RODRIGUEZ-PEREA, A. (1981): «Estudio sedirnentológicodel -Mioceno basal trans-
gresivo de la Serra Norte de Mallorca (sector centro-occidental)».Tesis de
Licenciatura, Universidad de Barcelona,155 Pp.

SÁNCHEZ LOZANO, R. (1884).- «Anotacionesfísicas y geológicasde la isla de Ma-
llorca», Palma.

ScnMíur, M. (1936): «Possiliender spaniscbenIrias». AMi. Icleidelb. Akad.Wiss.
Math. Natur., 22, Pp. 1-140.

ScHMíDT, M. (1937): «Probleme in der -westmediterranenkontinentaltriasund
versuchezu ibrer losung».Geol. Mcd. Occ., IV-3 (2), p. 65.

SPIKER, E. TH., y HAANSTRA, U. (1935): «Geologie von Ibiza (Balearen)».Pubí.
Cong. Geol. Internat. Geologiede la Mediterraneeoccidentale,Barcelona,5,
PP. 1-89.

ToRNocísir, A. (1909): «Uber dic ausseralpineTrias auf den Balearenund Cata-
lonien». Sitz. Preuss.Akad., 4 Wiss., Berlin, 36, Pp. 902-918.

VInAL, L. M., y MoLINA, E. (1888): «Reseñafísica y geológica de las islas de
Ibiza y Formentera».Bol. Com. Mapa Geol.España,Madrid, 7, Pp. 67-113.

VIRGíLI, C. (1952): «Hallazgo de nuevos Ceratites en el Triásico mallorquín».
Mcm. Com. Inst. Geol. Prov. Barcelona> 9, Pp. 19-39.

WURM, A. (1913): «Beitragezur Kenntnisdes iberischbalearischenTrias provinz».
‘/erit. Nat. Med. Ver., Heidelberg, 12, p. 4.

321


