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ANÁLISIS PALINOLOGICO DEL TRIÁSICO DE LOS CATALANIDES
(NE ESPAÑA)

POR

N. SoLÉ DE PORTA ~, F. CALVET ** y L. TORRENTÓ *

RESUMEN

Numerososanálisis palinológicos realizados en sedimentospro-
cedentesde la parte alta del Buntsandstein,del Muschelkalky de la
basedel Keuperde los Catalánides,hanpermitido confirmarunaedad
del Anisiense Inferior para el Complejo lutítico-carbonatado-evapo-
rítico superior del Buntsandstein,una edad del Anisiense superior
para la Unidad basaldel Muschelkalkmedio, un Ladiniensesuperior
para la Unidad de Capafonsy un Karnienseparala FormaciónMira-
vet del Keuper.Se da también la composicióncualitativa y cuantita-
tiva de algunos de los niveles estudiados,en especialde los proce-
dentesde la sierrade Prades.

ABSTRACT

A largenumberof palynologicalanalyseswere carriedout in sam-
píes coming from outcropsof the CatalonianRanges,from the upper
part of the Buntsandstein,Muschelkalkand Keuper(fig. 1>. Accord-
ing to palynologicaldata the Upper lutitic-carbonatic-evaporiticCom-
plex of Buntsandsteinhas a Lower Anisan age, the Basal Unit of
Middle Muschelkalkhasan Upper Anisian age,the highest levels (Ca-
pafons Unit) of the Upper Muschelkalkhave an Upper Ladinian age
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and the lower leveis (Miravet Formation) of the Keuper havea Kar-
fian age. The quantitativeand qualitativecompositionof sornestu-
died leveis is shown in figure 2.

ESTRATIGRAFíA

Vamos a dar un breveresumende la estratigrafíade los Catalá-
nides parapoder situar mejor las muestrasanalizadas.

El Triásico de los Catalánidescomprendeseis grandesunidades
litoestratigráficas(fig. 1), quede la baseal techoson: 1> Buntsandstein
(conglomerados,areniscasy lutitas); 2) Muschelkalk inferior (calizas
y dolomías); 3) Muschelkalkmedio (areniscas,lutitas y evaporitas);
4) Muschelkalk superior (calizas, dolomías y hacia el techo margas);
5) Keuper (evaporitas,lutitas y carbonatos),y 6) Formación Imán
(dolomías).

La primera escala cronoestratigráficacompleta de las unidades
litoestratigráficas fue la realizada por VIRGILI (1958), escala crono-
estratigráficavigente en la actualidadsalvo pequeñasvariacionesde
detalle.PosteriormenteVIRGILI (1977» VIRGILI et aL (1977 y 1983),
HIRSC}{ (1977) aportannuevos datos. La escalacronoestratigráfica
se ha basadoprincipalmenteen los datosaportadospor la fauna de
ammonites,moluscosy braquiópodosde los niveles carbonatadosma-
rinos del Muschelkalk inferior, Muchelkalk superior y Keuper(VIR-
GILI, 1958), y también en la fauna de conodontosdel Muschelkalk
superior (HIRSCH, 1977).

El Buntsandsteinde los Catalánidesse ha dividido en un conjunto
de unidadesinformales(MARZO, 1980), siendolas unidadesinferiores
de carácterlocal y las superioresde caráctermuchomás general.El
Complejo lutítico-carbonatado-evaporíticosuperioruniformiza la cuen-
ca y se extiendea lo largo de todos los Catalánides.Esta unidadha
proporcionadouna microflora que permite atribuirle una edad Aní-
siense,posiblementeinferior.

El Muschelkalk inferior se ha consideradodividido en cuatro uni-
dadesde carácterinfórmal (CALVET y RAMON, 1985) y que de base
a techo son: Calizas y/o dolomías laminadasde El Brulí; Calizas bio-
clásticasde Olesa; Calizasy/o dolomíasbioturbadasde Vilella Baixa
y Dolomíasblancasde Colidejon. La edadde los materialesde la Uni-
dad de Olesa se atribuye al Anisiense medio, gracias a la presencia

ErG. 1.—Sección estratigráfica del Trías de los Catalónides con la situación de
la microflora y la fauna.

Stratigrapitie section of tite Triassic of tite Catalonian ranges with tite micra-
flora and fauna location.
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de Paraceratites hispanicum,Paraceratites evoluto-spinosusy Parace-
ratit es flexuosiformis(SCHMIDT, 1932; LLOPIS, 1942; VIRGILI, 1958).
La Unidad de Vilella Baixa es atribuida al Anisiense medio por con-
tenerMentzeliamentzell(VIRGILI, 1958; CALZADA y GAETANI, 1977).
Los materialescarbonatadosde las unidades(de El Brulí, Olesay Vi-
lellaBaixa) presentanpaleokartsde carácterlocal (RAMON, 1985).

El Muschelkalkmedioconstade tresunidadesinformales(en MAR-
ZO y CALVET, 1985) denominadasunidad basal,media y superior.
Mediante los análisis palinológicos la unidad basal del Muschelkalk
medio es de edadAnisiensesuperior.

El Muschelkalksuperiorha sido dividido en diversasunidadesde
tipo informal (CALVET et aL, 1985). Tanto las unidadesbasales(Ca-
lizas y/o dolomíasoolíticas de Rojais, Calizasbioturbadasy dolomías
de Benifallet), como las situadasa techo(Dolomías margosas,margas
y brechasde Capafons)son las mismasa lo largo de los Catalánides.
En el área del Priorat-Baix Ebre las unidadesdiferenciadasde base
a techoson: Unidad de Rojais,Unidad de Benifallet, Calizasy/o dolo-
mías y margas con Daoneila de Rasquera,Calizas y/o dolomías y
margascon Ammonites de Tivisa, y Unidad de Capafons.La Unidad
de Rasquera,graciasa la presenciade Dauneila lornmeli WISS y del
conodontoCarinella mungaerisis(DIEBEL), (HIRSCH, 1966; MARCH
en MARZO y CALVET> 1985>, se atribuye a] Ladiniensesuperior.La
Unidad de Tivisa, por la presenciade los ammonitesPro trachiceras
hispanicum,Hungarites pradai (WIJRM, 1920; SCHMIDT, 1932; VIR-
GILI, 1958; ROBLES,1974) y de los conodontosCarinella niungoensis
(DIEBEL) y Pseudofurnishiusmurcianus (BOOGARD), (MARCH en
MARZO y CALVET, 1985), se atribuye al Ladiniensesuperior.La Uni-
dad de Capafons,que se extiende a lo largo de los Catalánidesy
situada al techo del Muschelkalk superior ha proporcionadomicro-
flora que determinatambién una edad de Ladiniensesuperior.

Los materialesdel Keuper se han dividido en tres Formaciones
(SALVANY y ORTI, 1985) denominadasFm. Yesosde Miravet, Fm. Ar-
cillas y Yesos del Molar y Fm. Arcillas y Carbonatosde Gallicant.
La Fm.Yesosde Miravet haproporcionadoun conjuntoesporopolínico
quedeterminaunaedadKarniense.

PALINOLOGIA

Durante los años 1984 y 1985 se analizaronnumerosasmuestras
de los distintos niveles del Trías de los Catalánides.Solamentetres
áreasresultaronser las más propicias para el estudio palinológico:
Sierra de Prades,situadaen la provincia de Tarragona;Pigaró.Mont-
many y Corbera-Gelida,ambasen la provincia de Barcelona.
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La más completa es el área de la sierra de Prades con varios
niveles ricos en microflora que correspondenal Buntsandstein,Mus-
chelkalk medio y superior y Reuper.Del área de Figaró-Montmany
tenemosmuestrasprocedentesdel Muschelkalk inferior y medio. El
áerade Corbera-Gelidaha proporcionadounamicroflora muy variada
del Keuper. Estas tres áreasse complementanentre sí y su estudio
nos ha permitido obteneruna visión del conjunto muy completade
la palinologíadel Trías de los Catalánides.

En el presentetrabajo vamos a dar a conocerlos principales re-
sultadosde esteestudio.Nos limitaremosa dar la composicióncuali-
tativa y cuantitativade algunasde las muestrasmás significativas y
mejor representadas,así como la variación de los principales grupos
de flora a travésdel Triásico. Un estudiodetalladode estamicroflora
con la descripciónde formas nuevasseráobjeto de otro trabajo.

Son muy pocoslos datosexistentessobrela palinoflora de los Ca-
talánides.Pocosautoreshan dedicadosu atencióna estaregión, de-
bido probablementea los pobres resultadosobtenidosal analizaral-
gunasmuestrasaisladas.

Los primeros datospalinológicospublicadosreferidos a los Cata-
lánidesfueron dadospor VISSCHERen 1967. Esteautoranaliza una
muestraprocedentedel Buntsandsteinen las proximidadesde la loca-
lidad de Montroig (provincia de Tarragona),a la quepor sucontenido
consideraque presentaun gran parecidocon el Rót alemány da los
porcentajesde los principalesgrupos: encuentraque Triadispora re-
presentael 17 por 100, Arzgustisulcitesktausii el 6 por 100, Alisporites
grauvogeli el 10 por 100, y Vciltziaceaesporitesheteromorphael 28
por 100. En la misma publicaciónse da tambiénel resultadode otra
muestraprocedentedel Muschelkalkmedio del Pradelí(provincia de
Tarragona)conaltosporcentajesde Triadispora, másde un 30 por 100,
mientrasqueVoltziaceaesporitesheteromorphadecrecea un 7 por 100
y Atisporites grauvogeii con Angustisutcitesklausii representancada
uno un 6 por 100.

GANDIN et al., en 1982, citan entre otras, la presenciade Ovalí-
polhs ovalis procedentede la partealta del Trías medio de los Cata-
lánides,sin precisarlocalidad, y le asignanuna edadLadiniense in-
ferior. Estosmismos autoresconsideranla parteinferior del Keuper
como Ladiniense-Karniense,citandoalgunasformas.

Como ya se ha indicado, despuésde analizar gran cantidad de
muestrasprocedentesde diferenteslocalidadesen los distintos nive-
les del Trías de los Catalánides,tres áreasson las más idóneaspor
su contenido esporo-polínico,y que permiten un estudio en detalle.
Vamos a considerarpor separadocadaunade estastresáreas:

241



Area de Prades.—Seha escogidopara el análisis palinológico los
niveles lutítico-e-vaporíticosy margososmáso menospotentesquevan
apareciendoa través de la sección,lo queha permitido un muestreo
bastantecontinuo de estaregión. Si exceptuamosel Muschelkalk in-
ferior, cuyasmuestranhandadoresultadospoco satisfactorios,el res-
to ha proporcionadoalgunosniveles muy ricos.

En su conjunto el Trías inferior presentasedimentospoco ade-
cuadosparael estudiopolínico a excepciónde la partemás superior.
De estosniveles superiores,queforman el Complejo lutítico-carboná-
tico-evaporítico,hemosanalizadovariasmuestrasy solamentela parte
procedentedel techo del Buntsandstein,en la locadidadde La Pena,
al norte de la sierra de Prades,ha proporcionadoun rico conjunto
esporopolínicoy ha permitido calcular los porcentajesde los prin-
cipalesgrupos.Entrelas formasmás significativascabeseñalar:

CyclogranisporitesarenosusMádíer, 1964

Cyciotriletes sp.

Punctatisporitessp.

Triadispora crassaKlaus, 1964

Triadisporaplicata Klaus, 1964

Triadispora jalcata Klaus, 1964

Triadispora sp.

Microcachryiditesfastidioldes(Jansonius)Klaus, 1964

Angustisulcitesklaussi Freudenthal,1964

FatcLsporites snopkovaeVisscher, 1966

AtisporitesgrauvogetíKlaus, 1964

Alisporites microreticuiatusReinhardt,1964

Alisporites sp.

Ptatysaccussp.

1/oltziaceaesporitesheteromorphaKlaus, 1966

Stettapotlenitesthiergartii (Mádíer) Clement-Westerhofet al., 1974

Protodiptoxypinussp.

Jugasporitessp.

BisaccateIndet.
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Si consideramoslas proporcionesentreestasformas,el grupoTria-
dispara alcanzaun porcentajetotal del 48 por 100, del cual T. crassa
constituyeun 39 por 100, T. faicata 6 por 100 y T. plicata 2 por 100.
El grupo BisaccateIndet. representael 12 por 100, lo mismo ocurre
con Alisporitesgrauvogetiy Voitziaceaesparitesheteromorpha.Angus-
tisuicites y el conjunto de Esporaspresentanun porcentajedel 8
por 100 cada uno.

Si comparamosestosvalorescon los dadospor VISSCI-IER (1967)
para la muestrade Montroig, vemos queAlisporitesy Angustisulcites
se mantienenaproximadamenteiguales en ambas localidades, pero
Votisziaceaesporitesheteromarphaestá reducidaen el área de Prades
y por el contrarioel grupo de Triadispara experimentaun gran aumen-
to. AcompañaaestasformasStellapollenites thiergartii, típico del Ani-
siense,y que no ha sido citado en Montroig.

A este conjunto, que como se ha indicado, procedede los niveles
másaltos del Buntsandsteinsuperior,por la presenciade Steflapolle-
nitres thiergartii y los altos porcentajesde Triadispara, le correspon-
derlauna edadAnisiense.Posiblementese trate de un Anisiensemfe-
rior ya que existen diferenciasacusadasentre su composicióny la
de las muestrasprocedentesdel Muschelkalkinferior y de la basedel
Muschelkalkmedio,tambiénAnisiense.

Los niveles del Muschelkalkinferior del área de Pradesdieron re-
sultados muy pobres.Es el área de Figaró donde estos sedimentos
hanresultadopositivos.

Los tramosbasalesdel Muschelkalkmedio han suministradouna
rica microflora. De un pequeñoafloramiento de aproximadamenteun
metro de potencia,situadojunto a la Riba, formadopor lutitas oscu-
ras, hemosestudiadovarias muestrasqueen su conjunto contienen:

Punctatisporitessp.

C~vcIotriletes triassicus Mádler, 1964

Cyciotriletescf. granulatusM~ádler, 1964

Cydatriletescf. aligogranifer M~dler, 1964

Cyclotriletes sp.

Esporastrilete indet.

Triadispora crassa Klaus, 1964

Triadispora aurea Scheuring,1970

Triadisporapilcata Klauss, 1964

Triadispora falcata Klaus, 1964
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Tria4ispora staptini Klaus, 1964

Triadisporo suspectaScheuring,1970

Triadisporo sp.

Microcachryiditesfastidioldes(Jansonius)Klaus, 1964

Microcachryidites doubingeriKlaus, 1964

LunatisporitesacutusLeschik, 1955

Lunatisporitessp.

Sulcatisporitessp.

Alisporites grauvogeilKlaus, 1964

Alisporites sp.

Striatoobieitesgtugii (Visscher)Scheuring,1978

Swllapollenitesthiergartii (Mádler) Clement-Westerhofet al., 1974

BisaccateIndet.

Kuglerina mejen Scheuring,1980

Praecirculina gronifen Klaus, 1960

Cycadopites sp.

El grupo Tniadisporo es el más importante, con 57 por 100: del
cual T. crassa constituye el 35 por 100, T. plicata el 13,5 por 100,
T. aurea 3,5 por 100 y T. sp. el 8 por 100. El géneroLunatisponites
constituyeun 4 por 100 y Alisponitesgrauvogelíun 2 por 100, lo mis-
mo que Proecirculina granifer.

En su conjunto presentancomo característicaprincipal: ausencia
de Voltziaceaesporites,elevado porcentaje de Tniadispara, especial-
menteT. crassa y la presenciade Stetlopollenitesthiergartii asociado
a Praecirculina granifer. Si consideramosa Stellapallenitethiergartii
forma característicadel Anisiense y que Praecirculina granifer hace
suprimeraapariciónen el Anisiensesuperior,todoestetramo de sedi-
mentos basalesdel Muschelkalk medio corresponderíaal Anisiense
superior.

Los restantesanálisis del Muschelkalkmedio resultaronnegativos.

Ña. 2.—Composiciónde la microflora en los distintos niveles.

Microflora coniposition of tite different levels.
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De las varias muestrasanalizadasa través del Muschelkalk supe-
rior, solamenteel tramo situadohacia la partealta, dentro de la Uni-
dad Capafons,ha suministradola siguientemicroflora:

Verrucasisparitessp.

Esporastrilete indet.

Triadispora crassa Klaus, 1964

Triadisporaaurea Scheuring,1970

Triadisporaplicata Klaus, 1964

Triadisparai falcata Klaus, 1964

Triadispara suspeetú Scheuring,1970

Triadispora sp.

Striatoabieitesaytugii (Visscher)Scheuring,1978

Micracachryidites fastidiaides (Jansonius)Klaus, 1964

Microcachryidites daubingeríKlaus, 1964

Platysaccussp.

Ovalipollis avalis (Krutzsch) Scheuring, 1970

Rimaesparites patonel Leschik, 1956

BisaccateIndet.

Duplicisparitesgranulatus(Leschik) Scheuring,1970

Duplicisporitesscurrilis Scheuring,1970

Praecireulinagranifer Klaus, 1960

CamerosporitessecatusLeschik, 1955

El grupo de Triadispora, aunque continúa elevado,experimenta
unareducciónpasandoaun 32 por 100. Hay queresaltarqueT. crassa
sólo representaaquíun 4 por 100, mientrasque T. pilcata se mantiene
en un 12 por 100. Los BisaccateIndet. se elevan al 38 por 100. Ova-
Jipo/lis ovalis alcanzaun porcentajeelevado,el 20 por 100. El grupo
Circumpolles representanel 6 por 100 <Praecirculina granifer y Carne-
rosporites secatuscon un 2 por 100 y presenciade Duplicisparites).

Analizandoesteconjunto hay que destacar:el bajo porcentajede
Triadispara crassa, la presenciade los génerosOvaiipallLs, Duplicispa-
rites y Camerasparites,una reducidaproporción de Circumpolles y
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la ausenciade las formas típicas del Karniense.Por todo ello con-
sideramosla Unidad Capafonscomo Ladiniense.Posiblementese trate
de un Ladiniensesuperiorpor la presenciade Camerosporitessecatus.

La Fm. Miravet del Keuper en esa región de Prades ha dado
muestraslo suficientericasparapermitir calcularporcentajessignifi-
cativos. Se han encontradolas siguientes formas:

Punctatisporites sp.

Ca/amospora cf. tener (Leschik) Klaus, 1964

Cyc/otri/etessp.

Patinasporites densusLeschik, 1955

Esporastrilete indet.

Triadisporo crassa Klaus, 1964

Triadtsporaplicata Klaus, 1964

Triadispara aurea Scneuring,1970

Triadispora suspecta Scheuring,1970

Triadispora sp.

AJisporites sp.

Striatoabieitesaytugii (Visscher)Scheuring,1978

Lunatisporites acutus Leschik, 1955

Ovalipoltis avotis (Krutzsch) Scheuring,1970

Ovatipoltis cu/tus Scheuring,1970

Microcachryiditesfastidioides (Sansonius)Klaus, 1964

P/a4vsaccusqueenstandiDeJersey,1962

Ptatysaccussp.

Rimaesporites potonei Leschik, 1956

Pan/imitessp.

Staurosaccitesquadnifidus Dolby, 1976

BisaccateIndet.

Ellipsove/atisponitesrugosusScheuring,1970

E/tipsovetatisponitessp.
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Enzonalasporitessp.

Camerosporites secatusLeschik, 1955

CamerasporitespseudoverrucatusScheuring,1970

Duplicisporites granutatus (Leschik)Scheuring,1970

Duplicisporites scurrilis Scheuring,1970

Praecirculina granifer (Leschik) Klaus, 1970

Cycadopites sp.

Tomandolos porcentajesmedios de estasmuestras,el grupo Tria-
dispora y el de Ovalipaflis alcanzanun 11 por 100. Los Circumpolles
representanun 31,5 por 100 y los BisaccateIndet. un 32 por 100. Las
Esporasestánpresentesen un 4 por 100.

En conjunto,estasmuestrasdel Keuperpresentanunaelevadapro-
porción de Circumpolles y la presenciade Camerosporitessecatus
asociadoa Patinasporitesdensus; estascaracterísticasdeterminarían
una edadKarnienseparala Fm. Miravet del Keuper.

Area de Figaró-Montman.y.—-Estaáreaha suministradobuenosre-
sultadospalinológicos en muestrasprocedentesdel Muschelkalk infe-
rior y de la basedel Muschelkalkmedio.

Los sedimentossituadosdentro de la primeramitad del Muschel-
kalk inferior, hanproporcionadoel siguiente conjunto:

Punetatisporitessp.

Aratrisporites sp.

Cyclotriletes sp.

Triadispora crassa Klaus, 1964

Triadispora aurea Scheuring,1970

Triadispora plicata Klaus, 1964

Triadispora falcata Klaus, 1964

Triadispara sp.

Alisporites grauvogeli Klaus, 1964

AJisporitessp.

Sulcatisporitessf. reticulatusMádíer, 1964

Sulcatisporitessp.
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PlatysaccusreticutatusMádíer, 1964

cf. Latosaccus¡anis M~ádler, 1964

Striatoabieitesaytugii (Visscher)Scheuring,1978

MicrocachryiditesJastidioides(Jansonius)Klaus, 1964

Microcachr¿virites doubingeriKlaus, 1964

cf. VottziaceaesporitesheteromorphaKlaus, 1964

BisaccateIndet.

El grupo Triadispara es el másimportante(54 por 100), del cual
el 44 por 100 pertenecea T. crassa.Los BisaccateIndet. representan
el 16 por 100. El géneroSuicatisporitesalcanzael 10 por 100 y Ptaty-
saccusel 4 por 100, al igual que las Esporas.

Una característicacomúna la mayoría de las formasbialadasen-
contradas, con excepciónde Triadispora, es la coincidenciaen todas
ellas de una esculturareticuladaformadapor mallas grandesy bien
destacadas.La presenciade P/atysaccusreticutatus,Sulcatisporitescf.
reticuJatus y cf. LatosaccusJatus hacenmás similar a este conjunto
con el presentadopor MADLER (1964) procedentedel Muschelkalk
inferior de Alemania.

Estas característicasesculturalesdesaparecenal alcanzarla base
del Muschelkalkmedio, dondelas muestraspresentanuna gran simi-
litud con el áreade la sierrade Prades.

Si tenemosen cuentala gran diferencia existenteentre la estruc-
tura de los bialadospresentesen esta muestra,respectoa la muestra
más inferior de la Pena,en el áreade Prades,consideradacomo Ani-
sienseinferior, y el hechode que las muestrasmás superiorescorres-
pondientesa la basedel Muschelkalkmedio,estándeterminadascomo
Anisiensesuperioren ambasáreas,podemosconsiderarque este tra-
mo del Muschelkalk inferior corresponderíaa Anisiensemedio.

Los sedimentosprocedentesde la basedel Muschelkalkmediotam-
bién han dado en esa secciónun resultadopositivo, repitiéndoselas
mismasformasencontradasen los niveles equivalentesdel áreade la
sierrade Pradesy con proporcionessemejantes.Aquí también5te//a-
po/tenitesthiergartii está asociadoa Praecircutina granifer, conside-
rándose,por lo tanto,Anisiensesuperior.

Area de Corbera-Ge/ida—Enestaárea afloran sedimentososcuros
pertenecientesa la Fm. Miravet del Keuper,muy ricos en mícroflora.
Se han estudiadovarias muestrasprocedentesde la secciónde Cor-
beray de diversosafloramientosde Gelida.
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Se repiten aquí las mismasformas encontradasen el Reuperdel
áreade la sierrade Prades,a las quehayque añadirTriadispara obs-
cura y Vallasporites ignacii. En cuantoa los porcentajesexisten sólo
pequeñasvariacionesentre ambasáreas.El grupo de Esporases aquí
más elevado,con un valor medio del 13 por 100, debido a la abun-
dancia de Vallasparitesignacil y Patinasporitesdensus.Los Bisacca-
te Indet. continúansiendomuy importantes,alrededordel 40 por 100,
mientrasque los Circumpollespresentanvaloresrelativamentebajos>
aproximadamenteun 9 por 100.

Observacionesgeneralesdel Trías en los Catatánides—Lasvaria-
cionesverticalesde los principalesgrupos esporopolínicosen esta re-
gión de los Catalánidespermiten las siguientesobservaciones:

Los grupos de Esporas,Bialados Indeterminadosy Triadispora
tienen una dispersión continua, si bien cabe señalar que contienen
génerosy especiesdistintos. Las Esporasmantienenporcentajesprác-
ticamenteconstantes.El grupo de Bialados Indeterminadosaumenta
gradualmentea través del Muschelkalkinferior y basedel medio para
experimentarun fuerte incrementoa partir de aquí. Triadispora con
valoresmucho máselevadosque los Bialados Indeterminados,incre-
mentahastala basedel Muschelkalkmedio, paradecreceren el Mus-
chelkalk superiory alcanzaren el Keuper los porcentajesmás bajos.

Vo/tziaceaesporitesheteromorphaaparecesolamenteen el Bunt-
sandsteiny Muschelkalk inferior. El género Ovalipollis se ha encon-
trado en la partealta del Muschelkalksuperiory se mantienea través
del Keuper inferior. Finalmenteel grupo Circumpollesapareceen la
basedel Muschelkalkmedio, con el géneroPraecirculina, aumentali-
geramenteduranteel Muschelkalksuperior,incorporandonuevasfor-
masy es importanteduranteel Keuper.

De todo lo anterior se deduceque: El Anisiensede los Catalánides
se caracterizapor contenerStellapoltenitesthiergartii, por un alto
porcentajede Triadispora, en especial Triadispora crassa, y la pre-
senciade Voitziaceaesporitesheteromorphahastael Anisiensemedio.
Presenciade PraecircuJinagranifer en el Anisiensesuperior.El Ladi-
niensesuperior con Ovalipoltis, Duplicisporites y Canierosporitesse-
catus, ademásde valores altos en Bialados Indeterminadosy fuerte
reducción de Triadispora crassa. Finalmente el Karniensepresenta
unaflora característicacon Val/asporites ignacii, Patinasporitesden-
susy Camerosporitessecatusy bajosporcentajesde Triadispora.

LÉM. I.—1. Patinasporites densus LESCHIK.—2.Camerosporitessecatus LES-
CIIIK—3. Triadispora plicata KLAUS.—4.Ovatipollis ovatis (KRUTSCH) SHEU-
RING.—5. Praecirculina granifer I<LAUS.—6. Sieflapollenitesthiergartii (MAD.
tER) CLEMENT-WESTFRHOFet aL—7. Valto.sporitesignacii LESCHIIC
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