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ANALISIS PALINOLOGICO DEL TRIASICO DE LOS CATALANIDES
(NE ESPANA)

POR
N. SorLE DE PORTA *, F. CALVET ** y L, TORRENTG *

RESUMEN

Numerosos andlisis palinolégicos realizados en sedimentos pro-
cedentes de la parte alta del Buntsandstein, del Muschelkalk y de la
base del Keuper de los Catalanides, han permitido confirmar una edad
del Anisiense Inferior para el Complejo lutitico-carbonatado-evapo-
ritico superior del Buntsandstein, una edad del Anisiense superior
para la Unidad basal del Muschelkalk medio, un Ladiniense superior
para la Unidad de Capafons y un Karniense para la Formacién Mira-
vet del Keuper. Se da también la composicién cualitativa y cuantita-
tiva de algunos de los niveles estudiados, en especial de los proce-
dentes de la sierra de Prades.

ABSTRACT

A large number of palynological analyses were carried out in sam-
ples coming from outcrops of the Catalonian Ranges, from the upper
part of the Buntsandstein, Muschelkalk and Keuper (fig. 1). Accord-
ing to palynological data the Upper lutitic-carbonatic-evaporitic Com-
plex of Buntsandstein has a Lower Anisan age, the Basal Unit of
Middle Muschelkalk has an Upper Anisian age, the highest levels (Ca-
pafons Unit)} of the Upper Muschelkalk have an Upper Ladinian age
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and the lower levels (Miravet Formation) of the Keuper have a Kar-
nian age. The quantitative and qualitative composition of some stu-
died levels is shown in figure 2.

ESTRATIGRAFIA

Vamos a dar un breve resumen de la estratigrafia de los Catala-
nides para poder situar mejor las muestras analizadas.

El Tridsico de los Catalanides comprende seis grandes unidades
litoestratigraficas (fig. 1), que de la base al techo son: 1) Buntsandstein
(conglomerados, areniscas y lutitas); 2) Muschelkalk inferior (calizas
y dolomias); 3) Muschelkalk medio (areniscas, lutitas y evaporitas);
4) Muschelkalk superior (calizas, dolomias y hacia el techo margas);
5) Keuper (evaporitas, lutitas y carbonatos), y 6) Formacién Imén
{dolomias).

La primera escala cronoestratigriafica completa de las unidades
litoestratigraficas fue la realizada por VIRGILI (1958), escala crono-
estratigralica vigente en la actualidad salvo pequefias variaciones de
detalle. Posteriormente VIRGILI (1977), VIRGILI et al. (1977 y 1983),
HIRSCH ({1977) aportan nuevos datos. La escala cronoestratigrafica
se ha basado principalmente en los datos aportados por la fauna de
ammeonites, moluscos y braquiépodos de los niveles carbonatados ma-
rinos del Muschelkalk inferior, Muchelkalk superior y Keuper (VIR-
GILI, 1958), y también en la fauna de conodontos del Muschelkalk
superior (HIRSCH, 1977).

El Buntsandstein de los Cataldnides se ha dividido en un conjunto
de unidades informales (MARZQ, 1980), siendo las unidades inferiores
de cardcter local y las superiores de cardcter mucho més general. El
Complejo lutitico-carbonatado-evaporitico superior uniformiza la cuen-
ca y se extiende a lo largo de todos los Cataldnides. Esta unidad ha
proporcionado una microflora que permite atribuirle una edad Ani-
siense, posiblemente inferior.

El Muschelkalk inferior se ha considerado dividido en cuatro uni-
dades de caricter informal {CALVET y RAMON, 1985) y que de base
a techo son: Calizas y/o dolomias laminadas de El Brull; Calizas bio-
clasticas de Olesa; Calizas y/o dolomias bioturbadas de Vilella Baixa
y Dolomias blancas de Colldejou. La edad de los materiales de la Uni-
dad de Olesa se atribuye al Anisiense medio, gracias a la presencia

F1c. 1.—Seccidn estratigrdfica del Trias de los Cataldnides con la situacién de
la microflora y la fauna.

Stratigraphic section of the Triassic of the Catalonian ranges with the micro-
flora and fauna location.
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de Paraceratites hispanicum, Paraceratites evoluto-spinosus y Parace-
ratites flexuosiformis (SCHMIDT, 1932; LLOPIS, 1942; VIRGILI, 1958).
La Unidad de Vilella Baixa es atribuida al Anisiense medio por con-
tener Mentzelia mentzeli (VIRGILI, 1958; CALZADA y GAETANI, 1977).
Los materiales carbonatados de las unidades (de El Brull, Olesa y Vi-
lella Baixa) presentan paleokarts de cardcter local (RAMON, 1985).

El Muschelkalk medio consta de tres unidades informales {en MAR-
Z0 y CALVET, 1985) denominadas unidad basal, media y superior.
Mediante los analisis palinolégicos la unidad basal del Muschelkalk
medio es de edad Anisiense superior.

El Muschelkalk superior ha sido dividido en diversas unidades de
tipo informal (CALVET et al, 1985). Tanto las unidades basales {Ca-
lizas y/o dolomias ooliticas de Rojals, Calizas bioturbadas y dolomias
de Benifallet), como las situadas a techo (Dolomias margosas, margas
y brechas de Capafons) son las mismas a lo largo de los Catalanides.
En el area del Priorat-Baix Ebre las unidades diferenciadas de base
a techo son: Unidad de Rojals, Unidad de Benifallet, Calizas y/o dolo-
mias y margas con Daonella de Rasquera, Calizas y/o dolomias y
margas con Ammonites de Tivisa, y Unidad de Capafons. La Unidad
de Rasquera, gracias a la presencia de Daonella lonmmeli WISS y del
conodonto Carinella mungoensis (DIEBEL), (HIRSCH, 1966; MARCH
en MARZO y CALVET, 1985), se atribuye al Ladiniense superior. La
Unidad de Tivisa, por la presencia de los ammonites Protrachiceras
hispanicum, Hungarites pradoi (WURM, 1920; SCHMIDT, 1932; VIR-
GILI, 1958; ROBLES, 1974) v de los conodontos Carinella mungoensis
(DIEBEL) v Pseudofurnishius wmurcianus (BOOGARD), (MARCH en
MARZO y CALVET, 1985), se atribuye al Ladiniense superior. La Uni-
dad de Capafons, que se extiende a lo largo de los Catalanides y
situada al techo del Muschelkalk superior ha proporcionado micro-
flora que determina también una edad de Ladiniense superior.

Los materiales del Keuper se han dividido en tres Formaciones
(SALVANY y ORTI, 1985) denominadas Fm. Yesos de Miravet, Fm. Ar-
cillas vy Yesos del Molar v Fm. Arcillas y Carbonatos de Gallicant.
La Fm. Yesos de Miravet ha proporcionado un conjunto esporopolinico
que determina una edad Karniense.

PALINOLOGIA

Durante los afios 1984 v 1985 se analizaron numerosas muestras
de los distintos niveles del Trias de los Catalanides. Solamente tres
dreas resultaron ser las mds propicias para el estudio palinolégico:
Sierra de Prades, situada en la provincia de Tarragona; Figaré-Mont-
many y Corbera-Gelida, ambas en la provincia de Barcelona.
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La mas completa es el 4rea de la sierra de Prades con varios
niveles ricos en microflora que corresponden al Buntsandstein, Mus-
chelkalk medio y superior y Keuper. Del area de Figaré-Montmany
tenemos muestras procedentes del Muschelkalk inferior y medio. El
dera de Corbera-Gelida ha proporcionado una microflora muy variada
del Keuper. Estas tres dreas se complementan entre si y su estudio
nos ha permitido obtener una visién del conjunto muy completa de
la palinologia del Trias de los Catalanides.

En el presente trabajo vamos a dar a conocer los principales re-
sultados de este estudio. Nos limitaremos a dar la composicién cuali-
tativa y cuantitativa de algunas de las muestras mas significativas y
mejor representadas, asi como la variacién de los principales grupos
de flora a través del Tridsico. Un estudio detallado de esta microflora
con la descripcién de formas nuevas sera objeto de otro trabajo.

Son muy pocos los datos existentes sobre la palinoflora de los Ca-
talanides. Pocos autores han dedicado su atencién a esta regién, de-
bido probablemente a los pobres resultados obtenidos al analizar al-
gunas muestras aisladas.

Los primeros datos palinolégicos publicados referidos a los Cata-
lanides fueron dados por VISSCHER en 1967. Este autor analiza una
muestra procedente del Buntsandstein en las proximidades de la loca-
lidad de Montroig (provincia de Tarragona), a la que por su contenido
considera que presenta un gran parecido con el Rot aleméan y da los
porcentajes de los principales grupos: encuentra que Triadispora re-
presenta el 17 por 100, Angustisulcites klausii el 6 por 100, Alisporites
grauvogeli el 10 por 100, y Voltziaceaesporites heteromorpha el 28
por 100. En la misma publicacién se da también el resultado de otra
muestra procedente del Muschelkalk medio del Pradell {provincia de
Tarragona) con altos porcentajes de Triadispora, mas de un 30 por 100,
mientras que Voliziaceaesporites heteromorpha decrece a un 7 por 100
y Alisporites grauvogeli con Angustisulcites klausii representan cada
uno un é por 100.

GANDIN et al,, en 1982, citan entre otras, la presencia de Ovali-
pollis ovalis procedente de la parte alta del Trias medio de los Cata-
lanides, sin precisar localidad, y le asignan una edad Ladiniense in-
ferior. Estos mismos autores consideran la parte inferior del Keuper
como Ladiniense-Karniense, citando algunas formas.

Como ya se ha indicado, después de analizar gran cantidad de
muestras procedentes de diferentes localidades en los distintos nive-
les del Trias de los Catalanides, tres 4reas son las mas idéneas por
su contenido esporo-polinico, v que permiten un estudio en detalle.
Vamos a considerar por separado cada una de estas tres dreas:
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Area de Prades-—Se ha escogido para el andlisis palinolégico los
niveles lutitico-evaporiticos y margosos mas o menos potentes que van
apareciendo a través de la seccién, lo que ha permitido un muestreo
bastante continuo de esta regién. Si exceptuamos el Muschelkalk in-
ferior, cuyas muestran han dado resultados poco satisfactorios, el res-
to ha proporcionado algunos niveles muy ricos.

En su conjunto el Trias inferior presenta sedimentos poco ade-
cuados para el estudio polinico a excepcién de la parte méas superior.
De estos niveles superiores, que forman el Complejo lutitico-carbona-
tico-evaporitico, hemos analizado varias muestras v solamente la parte
procedente del techo del Buntsandstein, en la locadidad de La Pena,
al norte de la sierra de Prades, ha proporcionado un rico conjunto
esporopolinico v ha permitido calcular los porcentajes de los prin-
cipales grupos. Entre las formas mas significativas cabe sefialar:

Cyclogranisporites arenosus Madler, 1964

Cyclotriletes sp.

Punctatisporites sp.

Triadispora crassa Klaus, 1964

Triadispora plicata Klaus, 1964

Triadispora falcata Klaus, 1964

Triadispora sp.

Microcachryidites fastidioides (Jansonius) Klaus, 1964

Angustisulcites klaussi Freudenthal, 1964

Falcisporites snopkovae Visscher, 1966

Alisporites grauvogeli Klaus, 1964

Alisporites microreticulatus Reinhardt, 1964

Alisporites sp.

Platysaccus sp.

Voltziaceaesporites heteromorpha Klaus, 1966

Stellapollenites thiergartii (Méddler) Clement-Westerhof et al., 1974

Protodiploxypinus sp.

Jugasporites sp.

Bisaccate Indet.
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Si consideramos las proporciones entre estas formas, el grupo Tria-
dispora alcanza un porcentaje total del 48 por 100, del cual T. crassa
constituye un 39 por 100, T. falcata 6 por 100 y T. plicata 2 por 100.
El grupo Bisaccate Indet. representa el 12 por 100, lo mismo ocurre
con Alisporites grauvogeli y Voliziaceaesporites heteromorpha. Angus-
tisulcites y el conjunto de Esporas presentan un porcentaje del 8
por 100 cada unc.

Si comparamos estos valores con los dados por VISSCHER (1967)
para la muestra de Montroig, vemos que Alisporites y Angustisulcites
se mantienen aproximadamente iguales en ambas localidades, pero
Voltziaceaesporites heteromorpha esta reducida en el area de Prades
y por el contrario el grupo de Triadispora experimenta un gran aumen-
to. Acompana a estas Tormas Stellapollenites thiergartii, tipico del Ani-
siense, y que no ha sido citado en Montroig.

A este conjunto, que como se ha indicado, procede de los niveles
mas altos del Buntsandstein superior, por la presencia de Stellapolle-
nites thiergartii y los altos porcentajes de Triadispora, le correspon-
deria una edad Anisiense. Posiblemente se trate de un Anisiense infe-
rior va que existen diferencias acusadas entre su composicion v la
de las muestras procedentes del Muschelkalk inferior y de la base del
Muschelkalk medio, también Anisiense.

Los niveles del Muschelkalk inferior del drea de Prades dieron re-
sultados muy pobres. Es el area de Figaré donde estos sedimentos
han resultado positivos.

Los tramos basales del Muschelkalk medio han suministrado una
rica microflora. De un pequefio afloramiento de aproximadamente un
metro de potencia, situado junto a la Riba, formado por lutitas oscu-
ras, hemos estudiado varias muestras que en su conjunto contienen:

Punctatisporites sp.

Cyclotriletes triassicus Méadler, 1964
Cyclotriletes cf. granulatus Miadler, 1964
Cyclotriletes cf. oligogranifer Midler, 1964
Cyclotriletes sp.

Esporas trilete indet.

Triadispora crassa Klaus, 1964
Triadispora aurea Scheuring, 1970
Triadispora plicata Klauss, 1964
Triadispora falcata Klaus, 1964
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Triadispora staplini Klaus, 1964

Triadispora suspecta Scheuring, 1970

Triadispora sp.

Microcachryidites fastidioides (Jansonius) Klaus, 1964

Microcachryidites doubingeri Klaus, 1964

Lunatisporites acutus Leschik, 1955

Lunatisporites sp.

Sulcatisporites sp.

Alisporites grauvogeli Klaus, 1964

Alisporites sp.

Striatoabieites aytugii (Visscher) Scheuring, 1978

Stellapollenites thiergartii (Madler) Clement-Westerhof et al., 1974

Bisaccate Indet.

Kuglerina meieri Scheuring, 1980

Praecirculina granifer Klaus, 1960

Cycadopites sp.

El grupo Triadispora es el mas importante, con 57 por 100: del
cual T. crassa constituye el 35 por 100, T. plicata el 13,5 por 100,
T. aurea 3,5 por 100 y T. sp. el 8 por 100. El género Lunatisporites
constituye un 4 por 100 y Alisporites grauvogeli un 2 por 100, lo mis-
mo que Praecirculina granifer.

En su conjunto presentan como caracteristica principal: susencia
de Voltziaceaesporites, elevado porcentaje de Triadispora, especial-
mente T. crassa y la presencia de Stellapollenites thiergartii asociado
a Praecirculina granifer. Si consideramos a Stellapollenite thiergartii
forma caracteristica del Anisiense y que Praecirculina granifer hace
su primera aparicién en el Anisiense superior, todo este tramo de sedi-
mentos basales del Muschelkalk medio corresponderia al Anisiense

superior.
Los restantes analisis del Muschelkalk medio resultaron negativos.

F16. 2~Composicion de la microflora en los distintos niveles.

Microfiora composition of the different levels.
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De las varias muestras analizadas a través del Muschelkalk supe-
rior, solamente el tramo situado hacia la parte alta, dentro de la Uni-
dad Capafons, ha suministrado la siguiente microflora:

Verrucosisporites sp.

Esporas trilete indet.

Triadispora crassa Klaus, 1964

Triadispora aurea Scheuring, 1970

Triadispora plicata Klaus, 1964

Triadispora falcata Klaus, 1964

I'riadispora suspecta Scheuring, 1970

Triadispora sp.

Striatoabieites aytugii (Visscher) Scheuring, 1978

Microcachryidites fastidioides (Jansonius) Klaus, 1964

Microcachryidites doubingeri Klaus, 1964

Platysaccus sp.

Ovalipollis ovalis (Krutzsch) Scheuring, 1970

Rimaesporites potonei Leschik, 1956

Bisaccate Indet.

Duplicisporites granulatus (Leschik) Scheuring, 1970

Duplicisporites scurrilis Scheuring, 1970

Praecirculina granifer Klaus, 1960

Camerosporites secatus Leschik, 1955

El grupo de Triadispora, aunque contintia elevado, experimenta
una reduccion pasando a un 32 por 100. Hay que resaltar que T. crassa
sélo representa aqui un 4 por 100, mientras que 7. plicata se mantiene
en un 12 por 100. Los Bisaccate Indet. se elevan al 38 por 100. Ova-
lipollis ovalis alcanza un porcentaje elevado, el 20 por 100, El grupo
Circumpolles representan el 6 por 100 (Praecirculina granifer y Came-
rosporites secatus con un 2 por 100 y presencia de Duplicisporites).

Analizando este conjunto hay que destacar: el bajo porcentaje de

Triadispora crassa, la presencia de los géneros Ovalipollis, Duplicispo-
rites y Camerosporites, una reducida proporcién de Circumpolles y
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la ausencia de las formas tipicas del Karniense. Por todo ello con-
sideramos la Unidad Capafons como Ladiniense. Posiblemente se trate
de un Ladiniense superior por la presencia de Camerosporites secatus.

La Fm. Miravet del Keuper ¢n esa regiéon de Prades ha dado
muestras lo suficiente ricas para permitir calcular porcentajes signifi-
cativos. Se han encontrado las siguientes formas:

Punctatisporites sp.

Calamospora cf. tener (Leschik) Klaus, 1964
Cyclotriletes sp.

Patinasporites densus Leschik, 1955

Esporas trilete indet.

Triadispora crassa Klaus, 1964

Triadispora plicata Klaus, 1964

Triadispora aurea Scheuring, 1970
Triadispora suspecta Scheuring, 1970
Triadispora sp.

Alisporites sp.

Striatoabieites aytugii (Visscher) Scheuring, 1978
Lunatisporites acutus Leschik, 1955
Ovalipollis ovalis (Krutzsch) Scheuring, 1970
Ovalipollis cultus Scheuring, 1970
Microcachryidites fastidioides (Jansonius) Klaus, 1964
Platysaccus queenslandi De Jersey, 1962
Platysaccus sp.

Rimaesporites potonei Leschik, 1956
Parillinites sp.

Staurosaccites quadrifidus Dolby, 1976
Bisaccate Indet.

Ellipsovelatisporites rugosus Scheuring, 1970

Ellipsovelatisporites sp.
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Enzonalasporites sp.

Camerosporites secatus Leschik, 1955
Camerosporites pseudoverrucatus Scheuring, 1970
Duplicisporites granulatus (Leschik) Scheuring, 1970
Duplicisporites scurrilis Scheuring, 1970
Praecirculina granifer {Leschik) Klaus, 1970
Cycadopites sp.

Tomando los porcentajes medios de estas muestras, el grupo Tria-
dispora y el de Ovalipollis alcanzan un 11 por 100. Los Circumpolles
representan un 31,5 por 100 y los Bisaccate Indet. un 32 por 100. Las
Esporas estan presentes en un 4 por 100,

En conjunto, estas muestras del Keuper presentan una elevada pro-
porcién de Circumpolles y la presencia de Camerosporites secaius

asociado a Patinasporites densus; estas caracteristicas determinarian
una edad Karniense para la Fm. Miravet del Keuper.

Area de Figaré-Montmany.—Esta drea ha suministrado buenos re-
sultados palinolégicos en muestras procedentes del Muschelkalk infe-
rior v de la base del Muschelkalk medio.

Los sedimentos situados dentro de la primera mitad del Muschel-
kalk inferior, han proporcionado el siguiente conjunto:

Punctatisporites sp.

Aratrisporites sp.

Cyclotriletes sp.

Triadispora crassa Klaus, 1964
Triadispora aurea Scheuring, 1970
Triadispora plicata Klaus, 1964
Triadispora falcata Klaus, 1964
Triadispora sp.

Alisporites grauvogeli Klaus, 1964
Alisporites sp.

Sulcatisporites sf. reticulatus Midler, 1964

Sulcatisporites sp.
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Platysaccus reticulatus Madler, 1964

cf. Latosaccus latus Midler, 1964

Striatoabieites aytugii (Visscher) Scheuring, 1978
Microcachryidites fastidioides (Jansonius) Klaus, 1964
Microcachryirites doubingeri Klaus, 1964

cf. Voltziaceaesporites heteromorpha Klaus, 1964

Bisaccate Indet.

El grupo Triadispora es el mas importante (54 por 100), del cual
el 44 por 100 pertenece a T. crassa. Los Bisaccate Indet. representan
el 16 por 100. El género Sulcatisporites alcanza el 10 por 100 y Platy-
saccus el 4 por 100, al igual que las Esporas.

Una caracteristica comun a la mayoria de las formas bialadas en-
contradas, con excepcion de Triadispora, es la coincidencia en todas
ellas de una escultura reticulada formada por mallas grandes y bien
destacadas. La presencia de Plarysaccus reticulatus, Sulcatisporites cf.
reticulatus y cf. Latosaccus laitus hacen mas similar a este conjunto
con el presentado por MADLER (1964) procedente del Muschelkalk
inferior de Alemania.

Estas caracteristicas esculturales desaparecen al alcanzar la base
del Muschelkalk medio, donde las muestras presentan una gran simi-
litud con el area de la sierra de Prades.

Si tenemos en cuenta la gran diferencia existente entre la estruc-
tura de los bialados presentes en esta muestra, respecto a la muestra
mas inferior de la Pena, en el 4rea de Prades, considerada como Ani-
siense inferior, y el hecho de que las muestras mas superiores corres-
pondientes a la base del Muschelkalk medio, estdn determinadas como
Anisiense superior en ambas areas, podemos considerar que este tra-
mo del Muschelkalk inferior corresponderia a Anisiense medio.

Los sedimentos procedentes de la base del Muschelkalk medio tam-
bién han dado en esa seccién un resultado positivo, repitiéndose las
mismas formas encontradas en los niveles equivalentes del area de la
sierra de Prades y con proporciones semejantes. Aqui también Stella-
pollenites thiergartii estd asociado a Praecirculina granifer, conside-
randose, por lo tanto, Anisiense superior.

Area de Corbera-Gelida—En esta area afloran sedimentos oscuros
pertenecientes a la Fm. Miravet del Keuper, muy ricos en microflora.
Se han estudiado varias muestras procedentes de la seccidon de Cor-
bera y de diversos afloramientos de Gelida.
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Se repiten aqui las mismas formas encontradas en el Keuper del
area de la sierra de Prades, a las que hay que afadir Triadispora obs-
cura y Vallasporites ignacii. En cuanto a los porcentajes existen sélo
pequefias variaciones entre ambas areas. El grupo de Esporas es aqui
mas elevado, con un valor medio del 13 por 100, debido a la abun-
dancia de Vallasporites ignacii y Patinasporites densus. Los Bisacca-
te Indet. contintian siendo muy importantes, alrededor del 40 por 100,
mientras que los Circumpolles presentan valores relativamente bajos,
aproximadamente un 9 por 100.

Observaciones generales del Trias en los Cataldnides—Las varia-
ciones verticales de los principales grupos esporopolinicos en esta re-
gién de los Catalanides permiten las siguientes observaciones:

Los grupos de Esporas, Bialados Indeterminados y Triadispora
tienen una dispersién continua, si bien cabe sefialar que contienen
géneros y especies distintos. Las Esporas mantienen porcentajes pric-
ticamente constantes, El grupo de Bialados Indeterminados aumenta
gradualmente a través del Muschelkalk inferior y base del medio para
experimentar un fuerte incremento a partir de aqui. Triadispora con
valores mucho més elevados que los Bialados Indeterminados, incre-
menta hasta la base del Muschelkalk medio, para decrecer en el Mus-
chelkalk superior y alcanzar en el Keuper los porcentajes mas bajos.

Voltziaceaesporites heteromorpha aparece solamente en el Bunt-
sandstein y Muschelkalk inferior. El género Ovalipollis se ha encon-
trado en la parte alta del Muschelkalk superior y se mantiene a través
del Keuper inferior. Finalmente el grupe Circumpolles aparece en la
base del Muschelkalk medio, con el género Praecirculing, aumenta li-
geramente durante el Muschelkalk superior, incorporando nuevas for-
mas y es importante durante el Keuper.

De todo lo anterior se deduce que: El Anisiense de los Catalanides
se caracteriza por contener Stellapollenites thiergartii, por un alto
porcentaje de Triadispora, en especial Triadispora crassa, y la pre-
sencia de Voltziaceaesporites heteromorpha hasta el Anisiense medio.
Presencia de Praecirculina granifer en el Anisiense superior. El Ladi-
niense superior con Ovalipollis, Duplicisporites y Camerosporites se-
catus, ademas de valores altos en Bialados Indeterminados y fuerte
reduccién de Triadispora crassa. Finalmente el Karniense presenta
una flora caracteristica con Vallasporites ignacii, Patinasporites den-
sus y Camerosporites secatus y bajos porcentajes de Triadispora.

LAM, 1.—1. Patinasporites densus LESCHIK.—2. Camerosporites secatus LES-
CHIK.—3. Triadispora plicata KLAUS —4. Ovalipollis ovalis (KRUTSCH) SHEU-
RING.—S5, Praecirculina granifer KLAUS.—6. Stellapollenites thiergartii (MAD-
LER) CLEMENT-WESTERHOF et al—1. Vallasporites ignacii LESCHIK.
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