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DEPOSITOS EVAPORITICOS DE AMBIENTE SABRHA
PRESERVADOSCOMO PSEUDOMORFOSEN DOLOMITA, EN LOS

MATERÍALES SUPERIORESDE LA FACIES MUSCHELKALK
DE LA SERRA DE PRADES (TARRAGONA)

POR
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RESUMEN

La transición entre los depósitoscarbonáticosde carácterarreci-
fal de la facies Muschelkalk y las evaporitasy arcillas de la facies
Keuperen la Serrade Prades(Tarragona),estáformadapor una serie
de materialesdolomíticosquepresentanestructurassedimentariasca-
racterísticasde ambientessomeros.

La parte inferior de esta serie contienevarias secuencias«thic-
kening and coarseningupward», formadaspor margas dolomíticas
en la basey dolomíasmicríticas con relictos de bioclastosy oolitos
en el techo. Estas secuenciastienen cada una un espesormedio de
4 metros. Estos depósitosse caracterizanpor poseer estratificación
cruzadaagran escala,«climbing ripples» y láminas onduladase irre-
guIares que recuerdana laminacionesde origen algal. En su parte
alta estas secuenciassuelen estar interrumpidas por una superficie
de erosiónsobrela queexiste un depósitode brechasy doloesparitas
con nódulosde sílex y esferulitosde celestina.Este nivel de doloes-
paritas exhibe en superficie polígonos de expansión.Al microscopio
óptico los cristales de dolomita incluyen en su núcleo relictos de
micrita queperfilan la configuraciónde cristalesde anhidrita previos.

La partesuperior de esta seriede transición estáformadapor va-
ríos ciclos constituidos cada uno de ellos por dos ténninos que se
sucedengradualmente.Estos términosconsistenen: 1> dolomíasta-
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bleadas,y 2) dolomíasnodulares.Las dolomías tableadascontienen
cristalesde yesoqueincluyenrelictos de anhidrita y nódulosde celes-
tina de crecimiento intersticial. Superficialmentepresentancontor-
sionesqueson similaresa las quese producendurantela desecación
de un tapiz algal. Las dolomíasnodularestienenun aspectoenterolí-
tico. En secciónsu estructuraes similar a la «chicken-wire»caracte-
rística de la anhidrita.En superficie los nódulostienencristales len-
ticulares de yeso.

Tanto la parte superiorde la secuenciade transición de la Serra
de Prades,como los materialesdoloesparíticosde los ciclosde la parte
inferior, presentanevidenciasde relictos de evaporitas,especialmente
anhidrita. En ambos casossus estructurassedimentariasy texturas
al microscopioindican quese tratan de depósitossupramarealesfor-
mados en un ambienteevaporítico tipo sabkha.Estos materialeses-
tuvieronformadosinicialmentepor sulfato de calcio y posteriormente
se dolomitizarondurantela diagénesistemprana,conservándosecomo
pseudomorfoslas texturasmacroscópicaspropias de la anhidrita.

ABSTRACT

The transition betweenthe reef carbonatedeposits of the Mus-
chelkalk facies and the clays and evaporitesof tite Keuper facies is
constitutedby dolomitic materials in the Serra de Prades(Tarrago-
na). Sedimentarystructuresof these transition depositspoint out
a developmentin shallow sedimentaryenvironments-

The lowermostpart of tite transition series is constitutedby thic-
kening and coarseningupward sequencesmade of dolomitic marís
at tite bottom and micritic dolomites with skeletal compoundsand
ooidsgosthsat the top. The averagethicknessof eachone of titese
sequencesis 4 m. Titese depositsare characterizedby the existence
of large scale crossbedding,climbing ripplesand irregular wavy la-
mination, that is quite similar to that of algal origin. Thesesequen-
ces are usually interruptedat the top by an erosionsurface. On this
erosion surfacebrecciaanddoloespariticdepositswith cher-t nodules
and celestitesphaerulitesdevelop. The upper surfaceof the doloes-
paritic layers show tepee structures. Dolomite crystals include mi-
crite relicts in tite nucleous. The sitape of tite micrite inclusions
resembleprevious anhydritecrystals.

The upper part of the transition series is constitutedby various
cycles. Eacheneof thesecycles is madeof two transitional terms:
1) thin-stratified dolomites and 2) nodular dolomites. The titin-
stratified dolomites keep gypsumcrystalswith anhydrite relicts and
celestite nodules showing displacive growth. Tite surface of dolo-
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mites showcontortionssimilar to titose of dessicatedalgalmats. No-
dular dolomitesshowenterolithic arrangement. In sectiontitey show
chickenwirestructure.

There has beenfound evaporite relicts, mainly anhydrite, in the
upperpart of the transitionseriesaswell as in the cyclesof the lower
part in the Serra de Prades. In both casesstn¡cturesand textures
point out a supratidalorigin in an evaporitesabkita environmentfor
thesedeposits. Thesemateria]smight have originally beenmadeof
calcium sulphate. Dolomitization happenedduring early diagenetic
stages,allowing for preservationof macroscopicandmicroscopicanhy-
drite textures.

INTRODUCCION

Los depósitosdel Muschelkalksuperior (M3) de la Serrade Prades
presentangrandesdiferenciascon los del resto de los materialesequi-
valentes del SectorMediterráneo.Una de las característicasmás so-
bresalienteses la presenciade grandesedificios arrecifalesúnicamen-
te localizadosen esteárea. Al igual que en el restode los catalánides,
el paso entre los materialesdel Muschelkalksuperior (M3) y Keuper
es transicional. Los depósitosen los cualesse registraesta transición
son característicosde ambientessomerosintra-supramareales.Unica-
mente en la Serra de Pradesestos materialesse distinguenpor pre-
sentar estructuras que indican que se formaron en un medio evapo-
rítico tipo sabkha.Actualmenteestosdepósitosson carbonáticos(do-
lomía) pero en ellos se hanconservadocomo pseudomorfostodos los
rasgosfísicos de las evaporitasformadasen unaposición inter-supra-
mareal.La identificación de una potenteserie de materialesevaporí-
ticos preservadoscomo pseudomorfos en dolomía, nos planteala al-
ternativa de aplicarel conceptointerpretativode faciesambientalen
vez del concepto descriptivo de litofacies, para la definición del lí-
mite entre los depósitosde las faciesMuschelkalky Keuper.

SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

El áreaestudiadaestásituadaen el sectormeridionalde la Serra
de Prades(provincia de Tarragona),entrelas poblacionesde Mont-ral,
La Mussara,La Febróy Capafonts(fig. 1). Los depósitosdel Muschel-
kalk superior de la Serra de Pradesse diferenciande los materiales
de la misma edaddel restode los Catalánidespor presentaruna po-
tenteunidad(hasta60 metros)que contienebiohermesde algas,cora-
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les y esponjas.Sobreella, y cubriendola forma deposicionalde los
arrecifes,existe un tramo de dolomicritas laminadasconocidascon
el nombrede «Pedrad’Alcover». Los depósitosque se describenen
el presentetrabajopertenecena la «faciesde transición»(ESTEBAN
y otros, 1977), comprendidaentre la Fedra d’Alcover y los depósitos
correspondientesa la facies Keuper.

Los materialesde esta serie de transición afloran a lo largo del
sistema de carreterasque rodeanel macizo con materialesjurásicos
de Els Mollats, y quecomunicanlas poblacionesde Mont-ral, L’Aixá-
biga, La Mussara,La Febré y Capafonts(hg. 1>.

LA SERIE DE TRANSICION ENTRE LAS DOLOMíAS
DEL MUSCHELKALK SUPERIORY LAS ARCILLAS Y YESOS
DE LA FACIES KEUPER

Los depósitosde la seriede transiciónsehallanestratigráficamente
emplazadosentrelos carbonatosmarinos de la Fedra d’Alcover, per-
tenecientesal Muschelkalk superior> y las primerasarcillas rojas y
yesosde los materialesde la faciesKeuper. El contacto inferior con
las dolomías del Muschelkalk tiene un carácterneto no erosional.
El contactocon los depósitosdel Keuperes erosionaly estáformado
por un tramo de unos10 metrosde espesorcon intercalacionesde ar-
cillas y niveles de carniolas(hg. 2). Los mejoresafloramientosde los
materialesde estaseriede transiciónse hallan en el sectormeridional
de la Serrade Prades,entrel’Aixábiga y La Mussara(fig. 1). En este
áreala potenciamáxima de estosdepósitoses de 40 metros.

Desdela basehastael techo, la serie de transiciónse puedesub-
dividir, en basea sus característicaslitológicas y estructurasde sedi-
mentación,en tres partes(fig. 2). La porción inferior consisteen do-
lomicritas y doloesparitasorganizadasen varias secuenciasnegativas
«thickeningand coarseningupward». El tramo intermedioestá for-
mado por varios ciclos constituidospor dolomíasnodularesy alter-
nancíasde dolomíastableadasy margas.La parte superior consiste
en un tramo de arcillas con intercalacionesde carniolas.

Los depósitospertenecientesaestostrestramosse hanencontrado
en los afloramientossuperpuestossiempreen el orden descrito.Los
contactosentre ellos son netosy en algunoscasostienen caracterís-
ticas erosionales.

Este trabajo tiene como objetivo la descripcióny análisis de los
dos tramosinferiores de estasecuenciade transicióny especialmente
de aquellosdepósitosque contienenevidenciasde haber sido forma-
dosen un ambienteevaporíticosomero.

203



Arcillas rojas del Keuper

e
Cambias

1

Ciclos de dolomia
nodular y tableada

A

Ciclos de doloesparitas
y dolomicritas

Mu sc he 1 ka 1k

E- EJ

*

3m 1
204



CICLOS DE DOLOMICRITAS Y DOLOESPARITAS

DEscRIPcIÓN

El tramo másinferior de la seriede transicióntiene unapotencia
máxima de 12 metros.Estáformado por un númerovariable de dos
a cinco ciclos de dolomicritas y doloesparitas,el mayorde los cuales
tiene un espesorde 4,5 metros.

Estosciclos de dolomía tienenun carácter«thickeningand coar-
seningupward». En ellos puedenreconocersedos partestransiciona-
les entresí (fig. 3). La parte inferior de cada ciclo está formadapor
margasdolomíticasy dolomíasmicríticas, finamentelaminadasen la
basey con «climbing ripples» hacia el techo. Las láminastienen un
espesormenor de 1 mm. Su configuraciónpuede serplanoparalela,
planoinclinadau ondulada.Cuando las laminacionesson onduladas
suelenser irregularesy de pocacontinuidad lateral. Ocasionalmente
adoptanformas dómicas que recuerdanel bandeadointerno de los
estromatolitos.La partesuperior estáformadapor niveles de dolomi-
critasy doloesparitas,de 2 a 15 centímetrosde espesor,con contactos
planohorizontalesu ondulados.Localmentepresentana gran escala
estratificacióncruzadaplanarde bajo ángulo.Algunos de estosnive-
les contienenoolitos y restosde organismosen un estadode conser-
vación tal que no es posible su identificación taxonómica.

El techode algunosde estosciclos de dolomicritas y doloesparitas
es una superficie de erosiónquepuedeidentificarseen la mayoríade
los afloramientosestudiados.Asociadosa estassuperficiesde erosión
existendepósitosde doloesparitasde aspectosacaroideo,de color ocre.
El grosor de estosmaterialesvaríaentre 10 centímetrosy 0,5 metros-
Estasdolomíassacaroideasincluyen localmenteuno o varios niveles
de brechascuyos componentesson fragmentosde dolomías micríti-
cas, similaresa los materialesque componenlos ciclos, y nódulosde
sílex. Internamenteestasdolomías se caracterizanpor tener una la-
minación ondulada debido a deformacionessinsedimentarias.En su-
perficie estasondulacionesse correspondencon los bordes de polí-
gonosde expansión(fig. 3). Puntualmentelas dolomíascontienencon-
centracionesde esferulitosde celestina.Al microscopio óptico estos
materialesestánformadospor cristaleseuhedralesy subitedralesde
dolomita. La mayoría de estos cristales tienen en su núcleo restos

Fm. 2.—Secuenciaestratigráfica de la serie de transición en la localidad de
L’Aixábiga.

Stratigraphicsequenceof tite transition serie at L’Aix&biga <Serra de Prades).
A, dolomicrite and daloesparitecycles. B, nodular and titin-laminated dolomite
cycles. C, Dolomite with Box-work structure and marís.
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Fic. 3.—Esquemade detalle de las estructurasde las doloesparitasde los ciclos
del tramo inferior de la serie de transición.

Scketch of tite characteristics and sedimentarystructures of tite dolomicrite
and doloesparitecycles.

micríticos que perfilan la configuración de cristales de anhidrita. De
hecho, en algunoscristalesde dolomita todavía subsistenrelictos de
anhidrita.

INThRPRETACIÓN

Las característicasmásrelevantesde los depósitosde dolomicrítas
y doloesparitascon secuencianegativason la presenciade: a) estra-
tificación cruzada; b) estructurasde corriente; c) oolitos y restosde
fauna mal conservadosque sólo permiten confirmar que se deposita-
ron en un ambiente manno.

La existenciade planosde estratificacióncruzadasugiere quees-
tos materialesse formaron a lo largo de una pendientedeposicional
y que esta pendientemigró frontalmente durante la sedimentación.
La presenciade «ripples» de corriente, y el hecho de que exista gra
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noclasificación implican un mecanismohidrodinámico de depósito.
La actuación de estosmecanismos,así como la sedimentación,se de-
sarrollaron en un medio acuáticomarino. La presenciade superficies
de erosión e indicios de exposiciónsubaéreaal techo de algunosci-
clos indican que el depósitose formé en un ambientesomero.

Los materialesdoloesparíticosde color ocre existentesen el techo
de algunosciclos presentan«tepees»y polígonos de expansión.Estas
estructurasse suelendesarrollaren dolomita, sulfato de calcio o cos-
tras de sales solubles (halita principalmente)en una posición inter-
¿upramarealen sabkhasy márgenesde salinas.En nuestro caso estas
estructurasse han preservadoen dolomita. Los cristalesde esta do-
lomía contienenrelictos de anhidrita que nos sugierenque ésta fue
la mineralogíainicial, dolomitizándoseposteriormentedurantela dia-
génesis temprana. Los polígonos de expansiónen anhidrita han sido
descritosen las sabkhasde Abu Dhabi (Golfo Pérsico)por KENDALL
y SKIPWITH (1969), BUTLER y otros(1965)y WARREN y KENDALL
(1985). Esta es una estructuraque se forma usualmenteen una posi-
ción justo por encimadel nivel del aguaen mareaalta. Los depósitos
de brechasintercaladosen estasdolomíasestánformadospor mate-
riales redepositados.Los clastosde estasbrechassonfragmentosde
carbonatode la misma naturalezaque los materialesque componer
los ciclos de dolomía. Estosclastos fueron removidos de depósitos
formadosen un ambientesubmarealy resedimentadosen estadocon-
solidado o semiconsolidado,en condicionessupramareales.Uno de
los mecanismosde depósitoque puedellevar a la formación de este
tipo de brechasson las tormentas.

En síntesis, los ciclos de dolomías con secuencianegativa tienen
un carácterregresivo.Los materialesde la basefueron sedimentados
en condiciones subacuáticas en una posicián submareal.La parte su-
perior, constituida por las dolomías ocres de aspectosacaroideo,se
formé inicialmente como anhidrita en un ambientede sabkhaevapo-
rítica. Entre estasdolomíasy las que forman los ciclos no existe una
transición lateral ni tampocopasosgradualesen la vertical. Ambos
materialesestán separadospor una superficie de erosión que local-
mentepresentaevidenciasde exposición subaérea.

CICLOS CONSTITUIDOS POR DOLOMíAS NODULARES

Y TABLEADAS

DESCRIPCIÓN

El tramo intermediode la secuenciade transición tiene una po-
tencia mediade 13 metros.Estáformado por ciclos constituidospor
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dolomías con aspectonodular y dolomías tableadas(fig. 4). El nú-
mero de estosciclos varía segúnlos afloramientosentreuno y tres.
Su espesoroscila entre 1 y 11 metros.

Las dolomías con aspectonodular están formadaspor nódulos
intercaladosentremargas.Estosnódulos tienenun tamañoqueoscila
entre 1 y 15 centímetros.Su forma externaesvariable entre esférica
e irregular, aunquegeneralmenteadopta formas enterolíticas(cilín-
dricas contorsionadas)o arriñonadas,fruto de la coalescenciade nu-
merososnódulossubesféricos.En los afloramientoslos nódulossue-
len estaren contactoy presentanbordesredondeadosde compromi-
so. Las margasintercaladasentre ellos son tanto más abundantes
cuanto menor es la cantidad de nódulos presentesy mayor su es-
paciado.

Los nódulosestánformadospor cristaleseuhedralesde dolomita.
Estos cristales se sobreimponena una macroestructuraprevia del
tipo «chicken-wire», preservada en la forma de relictos de dolomi-
crita incluidos en la masade cristalesde dolomita.

Los nódulosestán tapizadospor cristales lenticularesblancosde
yeso (fig. 4) de 0,1 a 3 mm. Estos cristales estándispuestoscon los
ejes C paralelosa la superficie de los nódulos en su parte externa.
Hacia el interior disminuyesu número y se itallan orientadoscon el
eje C en posición normal.

Las dolomíastableadasestán formadaspor láminas de dolomía
de 1 mm. a 4 cm. de espesor.Estas láminas estánintercaladascon
margasen una proporción variable entre 1/50 y 1/0,1. Su forma es
tabular con contactosmayormenteplano-horizontales.El inferior es
generalmenteneto,mientrasqueel superiorpuedeser indistintamen-
te neto o transicional.Estascapasson lateralmentediscontinuas,por

LAGOON 5ABKHA

doloesparita
Con POlígonos dolomía nodular
de expansión

—— ~ -* ,

dolomía tableada

barras de oolitos

FIc. 4.—Esquemade las estructuras sedimentariasde los ciclos de dolomías
tableadasy nodulares.

Scketchof tite sedimentarycharacteristicsof nodular and titin-laminated dolo-
mite cycles.
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lo que la potenciapresentafuertesvariaciones.En superficie estos
niveles exhiben replieguesde configuraciónenterolítica, similares a
los que seproducenpor desecaciónde un tapiz algal.

Internamenteestasláminasestánformadaspor unaparte inferior
constituidapor una brechaintraformacionalde cantosplanosy otra
superiorlaminadaconteniendointraclastosaisladosy cristalesde yeso
lenticulares.La laminación de la parte superior suele presentaron-
dulacionesproducidasunaspor deformaciónplásticasinsedimentaria
y otras por adaptacióna la forma de los clastosde la brecha infe-
rior (fig. 4).

Al microscopioóptico estosmaterialesestánformadospor crista-
les subhedralesde dolomita zonada. Estos cristales están sobreim-
puestosa la macroestructurabrechoidey laminadade los niveles, la
cual se conservacomo restos micríticos queperfilan los bordes de
los clastos.Los cristalesde yesoexistentesen estos depósitospresen-
tan numerosasinclusionesde anhidrita.

Los depósitos de dolomías tableadassuelen pasar transicional-
menteen sentidovertical a las dolomíasnodulares.Este paso se ca-
racterizapor la formación de replieguescada vez más acusadosen
los niveles tableadoshastadesarrollarenterolitosy nódulosaislados.
A su vez estafaciesnodular puedeasimismopasartransicionalmente
a los depósitostableados.Las dolomías tableadasincluyen en algu-
nos puntos nódulosde celestina.Estosnódulos tienen formas subes-
féricas y aplanadas.Son de dimensionesvariablesalcanzandolos 30
centímetrossu diámetro máximo. Se presentandesplazandola estra-
tificación, aunqueocasionalmenteincluyen relictos de la laminación
original.

INTERPRETACIÓN

El ciclo básicode los depósitosde estetramo intermediose com-
pone de dolomías tableadasque pasan transicionalinentehacia el
techoa las dolomíascon aspectonodular.Las dolomíastableadascon-
tienen brechasde elementosangulososy planosque han sufrido un
desplazamientomínimo. En algunoscasospuedeinclusoreconstruirse
la disposiciónoriginal de estoscomponentesen las láminas.Esto nos
sugiere que la estructurabrechoidede la parte inferior de estasca-
pas es el resultado de una fracturación «in situ» de un depósito la-
minado.La deformaciónen condicionesplásticasy la disposiciónflui-
dal de alguno de estos clastos hacenpensarque dicha fracturación
pudo efectuarsecuandoel sedimentoaúnno estabaconsolidado.La
parte superior de estos niveles tableadospresentauna laminación
onduladaquepuedetener dos orígenesdiferentes.Partede estason-
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dulacionesson fruto de la adaptaciónde la laminación original a las
irregularidadesdel depósitode las brechasinferiores. Otras ondula-
ciones obedecena deformacionesplásticasdel sedimentoy se mani-
fiestan en el techo de las capascomo repliegues(Eig. 4). Estosreplie-
gues son estructurasdesarrolladasen la parte más superficial del
sedimento.Presentangran semejanzacon los repliegues que se pro-
ducen en tapices algales en proceso de desecación.Tanto los plie-
guescomo este tipo de brechasson estructurassedimentariasprima-
rias que se formaron sobre una superficie libre. Ambos estánpreser-
vadosen dolomíascuyos cristales tienen una disposición que no guar-
da relación alguna con las estructurasprimarias. Estasaparecenen
lámina delgadaperfiladaspor relictos dolomicríticos incluidos en los
cristales de dolomita.

Las dolomíastableadasincluyen cristales lenticulares de yeso que
tuvieron un crecimiento intersticial desplazativo antes de la consoli-
dación del sedimento.

Por las estructuras sedimentarias que presenta (laminación fina,
brechas de intraclastos, repliegues sinsedimentarios y cristales inters-
ticiales de yeso) pensamosque estas dolomías fueron originalmente
sedimentos de origen orgánico del tipo «algal mat”, desarrollados«in
situ» en una posición intermareal. Se puede destacardel ambiente
diagenéticotempranode estosdepósitosdoscaracterísticas:1) la exis-
tencia de condicioneshipersalinas(formación de cristales de yeso),
y 2) la dolomitización del sedimentooriginalmente de composición
carbonática.Esta dolomitización tempranano produjo la destrucción
de las texturas sedimentariasprimarias.

Las partessuperiores de los ciclos de este tramo estánformadas
por dolomías con aspectonodular y enterolítico. Estos nódulos son
actualmentede dolomía, perosuforma externay suestructurainterna
(«chicken-wire») son similares a las de los nódulos de anhidrita que
se están formando en una posición supramarealen las sabkhasdel
Golfo Pérsico(BUTLER, 1969, 1970; KENDALL y SKIPWITH, 1969;
WARREN y KENDALL, 1985). La preservaciónde los nódulosde anhi-
drita como pseudomorfosen dolomita es debida al desarrollode un
procesode dolomitización durantela diagénesistemprana.Esta dolo-
mitización afectó principalmente a materiales que inicialmente Po-
seíanuna composición de sulfato de calcio. Algunos nódulos poseen
en su partemás superficial cristales lenticularesde yeso quepresen-
tan relictos de anhidrita. Ninguno de estos cristales está dolomiti-
zado,por lo quees posiblepensarquecrecieronintersticialmenteen
la dolomita, antes de la litificación de los nódulos.

Los dos tipos de depósitosque componen estos ciclos (dolomias
tableadas y con aspecto nodular), corresponden a sedimentos dolo-
mitizados que inicialmente fueron formados en un ambienteinter
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supramareal.El tipo de secuendiaoriginal, que en nuestraopinión
sería característicade estos materiales antes de la dolomitización,
estaríaformada por depósitosestroinatoliticoscon cristales lenticu-
lares de yeso en la base,y anhidritanodulary enteroLíticaen el techo.
Secuenciassimilares a éstashan sido descritaspor BUTLER, 1969,
1970; EVANS y otros> 1969; KINSMAN, 1966, 1969; SHEARMAN, 1963;
SHEARMAN y FULLER, 1969; KENDALL y SKIPWITH, 1969; WOOD
y WOLFE, 1969) en medios actuales,especialmenteen las zonascos-
teras áridas del Golfo Pérsico.Según estos autoresdicha secuencia,
formada por sedimentosintramarealesde origen orgánico en la base
y anhidrita nodular de crecimiento vadoso intersticial en el techo,
seríacaracterísticade los depósitosde la partemediade unasabkha.

MODELO DEPOSICIONAL DE LA SECUENCIADE TRANSICION
MUSCHELKALK-KEUPER EN LA SERRA DE PRADES

La secuenciade transiciónentrelos depósitosde la faciesMuschel-
kalk y los de la facies Keuperen la Serra de Pradestiene en general
un carácterregresivo.Considerandoúnicamentelos dos tramosinfe-
riores de esta secuenciade transición se puedendiferenciar dos tipos
distintos de ciclos que tienen también un carácter regresivo. Los
ciclos formados por dolomicritas y doloesparitascomprendendepó-
sitos submarealesen la basey supramareales,en condicionesevaporí-
ticas, en el techo. Los ciclos formados por dolomías tableadasy no-
dulares fueron desarrolladosen una posición inter-supramareal.La
parte inferior de los ciclos de dolomicritas y doloesparitastiene un
caráctermás marino que el resto de los depósitosaquí estudiados.
Estosúltimos se desarrollaronen un medio de sabkita.

A pesarde la presenciade superficiesde erosiónentre las dolomi-
critas laminadascon «climbing ripples» y las doloesparitascon polí-
gonos de expansiónexiste cierta continuidadentre los ambientesre-
presentadospor cada tipo de depósito.

El modelo de distribución espacialde estosambientes(fig. 5) sería
similar al de las llanurasmarealesde las costas del Golfo Pérsico.
Los materialescon oolitos son los únicos depósitosque tienen un
origen enteramente subacuático marino. Estos materiales debieron
formarsea lo largo del margeninterno de una lagunacosteradelimi-
tada por una isla barrera.Del resto de los depósitos,las dolomías
tableadasrepresentan tapices algales litificados, desarrolladosen la
zonaintermareal.Las dolomíaspseudomórficasde anhidrita nodular
constituyenlos depósitosde sabkha.Las primeras se formaron en
superficie justo por encimadel nivel máximo del mar, mientrasque
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los segundosrepresentancrecimientosdiagenéticostempranosen la
zonavadosa,en una posición más interna.

CONSIDERACIONES

Los materialesde la seriede transición entrelos depósitosde las
faciesMuschelkalky Keuperde la Senade Prades>presentanciertas
diferenciasconlos de las seriesen unaposición equivalenteen otras
áreasdel sectormediaterráneo.En amboscasosestatransición se ca-
racterizapor la presenciade depósitosmarealesno terrígenos.Sin
embargo,mientrasque en el restode las áreaséstosfueron formados
en zonasde predominantesedimentacióncarbonática,en un ambiente
asemejanzade las actualeszonasde llanuramarealhúmedade la Isla
de Andros, en la Serrade Pradesestosdepósitospresentanmayor simi-
litud con los sedimentoscarbonáticosy evaporíticosde las llanuras
marealesáridas del Golfo Pérsico,

Paradójicamentela mayor parte de los materialesde la serie de
transición de la Serrade Pradesson actualmentedepósitosdolomíti-
cos, aunquepresentanestructurassedimentariasque indican que se
formaron inicialmente como evaporitas.Los depósitosde esta serie
son en realidadpseudomorfosde evaporitasen dolomita, habiéndose

los depósitosde la serie de transición de la Serra
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preservadotodaslas estructurasdistintivas de los sedimentosevaporí-
ticosformadosen un ambientesabkha.Esto nosplanteaun problema
de definición del límite entre los materialesdel Keuper y del Mus-
chelkalk en esta zona. Generalmentenos referimos a facies Muscitel-
kalk y faciesKeuperparacaracterizara materialestriásicosque tie-
nenunos determinadosrasgosfísicos. Atribuimos al Muschelkalksu-
perior los depósitoscon litofacies carbonáticas,mientrasque aquellos
quecontienenevaporitas,arcillas y carniolaslos consideramoscomo
de faciesKeuper. Los materialesde la seriede transición de la Serra
de Pradeshansido asignadosal Keuper (KL, margasgrisesy aman-
llentas) por VIRGILI (1958), mientrasqueotros autores(ESTEBAN
y otros, 1977) los considerancomo pertenecientesal Muschelkalk. Si
atendiéramosúnicamentea las facies, teniendoen cuenta estecon-
cepto en su sentido descriptivo, deberíamosincluir la totalidad de
esta serieal Muscitelkalk. Sin embargo,si atendiéramosa su signifi-
cadoambiental, deberíamosasignarlaal Keuper. En todo caso, de
no habermediadoun procesode dolomitizaciónqueha impedidoque
se conservaranestos depósitosen su mineralogíaoriginal <sulfato de
calcio) no itabría dudaen considerarloscomo Keuper.

CONCLUSIONES

Los depósitosde la seriede transición entre los materialesde la
faciesMuschelkalken la Serra de Pradesforman una megasecuencia
de carácterregresivo.Estos materialesestán formados actualmente
por dolomíasy margas,perola mayorpartede las dolomíasson pseu-
domorfos de evaporitas(principalmenteanhidrita), formada en con-
diciones supramarealesen un medio sabkha.El reconocimientode
una serie de 40 metros de espesorcon dolomita pseudomórficade
evaporitasnos planteael problema de identificación del limite Mus-
chelkalk superior-Keuper,ya quesi por su litofacies deberíaserasig-
nada al Muschelkalk (M3), por su significado ambiental pertenece
claramenteal Keuper.
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