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POR
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RESUMEN

La transicién entre los depésitos carboniticos de caracter arreci-
fal de la facies Muschelkalk vy las evaporitas y arcillas de la facies
Keuper en la Serra de Prades {Tarragona), estd formada por una serie
de materiales dolomiticos que presentan estructuras sedimentarias ca-
racteristicas de ambientes someros.

La parte inferior de esta serie contiene varias secuencias «thic-
kening and coarsening upward», formadas por margas dolomiticas
en la base y dolomfas micriticas con relictos de bioclastos y oolitos
en el techo. Estas secuencias tienen cada una un espesor medio de
4 metros. Estos depdsitos se caracterizan por poseer estratificacién
cruzada a gran escala, «climbing ripples» y laminas onduladas e irre-
gulares que recuerdan a laminaciones de origen algal. En su parte
alta estas secuencias suelen estar interrumpidas por una superficie
de erosién sobre la que existe un depdsito de brechas y doloesparitas
con nddulos de silex y esferulitos de celestina. Este nivel de doloes-
paritas exhibe en superficie poligonos de expansién. Al microscopio
6ptico los cristales de dolomita incluyen en su ndcleo relictos de
micrita que perfilan la configuracién de cristales de anhidrita previos.

La parte superior de esta serie de transicién estd formada por va-
rios ciclos constituidos cada uno de ellos por dos términos que se
suceden gradualmente. Estos términos consisten en: 1) dolomias ta-
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bleadas, y 2} dolomias nodulares. Las dolomias tableadas contienen
cristales de yeso que incluyen relictos de anhidrita y nédulos de celes-
tina de crecimiento intersticial. Superficialmente presentan contor-
siones que son similares a las que se producen durante la desecacién
de un tapiz algal. Las dolomias nodulares tienen un aspecto enteroli-
tico. En seccién su estructura es similar a la «chicken-wire» caracte-
ristica de la anhidrita. En superficie los n6dulos tienen cristales len-
ticulares de yeso.

Tanto la parte superior de la secuencia de transicién de la Serra
de Prades, como los materiales doloespariticos de los ciclos de la parte
inferior, presentan evidencias de relictos de evaporitas, especialmente
anhidrita. En ambos casos sus estructuras sedimentarias y texturas
al microscopio indican que se tratan de depésitos supramareales for-
mados en un ambiente evaporitico tipo sabkha. Estos materiales es-
tuvieron formados inicialmente por sulfato de calcio y posteriormente
se dolomitizaron durante la diagénesis temprana, conservandose como
pseudomorfos las texturas macroscépicas propias de la anhidrita.

ABSTRACT

The transition between the reef carbonate deposits of the Mus-
chelkalk facies and the clays and evaporites of the Keuper facies is
constituted by dolomitic materials in the Serra de Prades (Tarrago-
na). Sedimentary structures of these transition deposits point out
a development in shallow sedimentary environments.

The lowermost part of the transition series is constituted by thic-
kening and coarsening upward sequences made of dolomitic marls
at the bottom and micritic dolomites with skeletal compounds and
oaids gosths at the top. The average thickness of each one of these
sequences is 4 m. These deposits are characterized by the existence
of large scale cross bedding, climbing ripples and irregular wavy la-
mination, that is quite similar to that of algal origin. These sequen-
ces are usually interrupted at the top by an erosion surface. On this
erosion surface breccia and doloesparitic deposits with chert nodules
and celestite sphaerulites develop. The upper surface of the doloes-
paritic layers show iepee structures. Dolomite crystals include mi-
crite relicts in the nucleous. The shape of the micrite inclusions
resemble previous anhydrite crystals.

The upper part of the transition series is constituted by various
cycles. Each one of these cycles is made of two transitional terms:
1) thin-stratified dolomites and 2) nodular dolomites. The thin-
stratified dolomites keep gypsum crystals with anhydrite relicts and
celestite nodules showing displacive growth. The surface of dolo-
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mites show contortions similar to those of dessicated algal mats. No-
dular dolomites show enterolithic arrangement. In section they show
chickenwire structure.

There has been found evaporite relicts, mainly anhydrite, in the
upper part of the transition series as well as in the cycles of the lower
part in the Serra de Prades. In both cases structures aand textures
point out a supratidal origin in an evaporite sabkha environment for
these deposits. These materials might have originally been made of
calcium sulphate. Dolomitization happened during early diagenetic
stages, allowing for preservation of macroscopic and microscopic anhy-
drite textures.

INTRODUCCION

Los depdsitos del Muschelkalk superior (M3) de la Serra de Prades
presentan grandes diferencias con los del resto de los materiales equi-
valentes del Sector Mediterraneo. Una de las caracteristicas mas so-
bresalientes es la presencia de grandes edificios arrecifales tinicamen-
te localizados en este drea. Al igual que en el resto de los catalénides,
el paso entre los materiales del Muschelkalk superior (M3) v Keuper
es transicional. Los depdsitos en los cuales se registra esta transicién
son caracteristicos de ambientes someros intra-supramareales. Unica-
mente en la Serra de Prades estos materiales se distinguen por pre-
sentar estructuras que indican que se formaron en un medio evapo-
ritico tipo sabkha. Actualmente estos depdsitos son carbonéticos (do-
lomia) pero en ellos se han conservado como pseudomorfos todos los
rasgos fisicos de las evaporitas formadas en una posicién inter-supra-
mareal. La identificaciéon de una potente serie de materiales evapori-
ticos preservados como pseudomorfos en dolomia, nos plantea la al-
ternativa de aplicar el concepto interpretativo de facies ambiental en
vez del concepto descriptivo de litofacies, para la definicion del li-
mite entre los depésitos de las facies Muschelkalk y Keuper.

SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

El 4rea estudiada esta situada en el sector meridional de la Serra
de Prades (provincia de Tarragona), entre las poblaciones de Mont-ral,
La Mussara, La Febré y Capafonts (fig. 1). Los depésitos del Muschel-
kalk superior de la Serra de Prades se diferencian de los materiales
de la misma edad del resto de los Cataldnides por presentar una po-
tente unidad (hasta 60 metros) que contiene biohermes de algas, cora-
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les y esponjas. Sobre ella, y cubriendo la forma deposicional de los
arrecifes, existe un tramo de dolomicritas laminadas conocidas con
el nombre de «Pedra d’Alcover». Los depdsitos que se describen en
el presente trabajo pertenecen a la «facies de transicién» (ESTEBAN
y otros, 1977), comprendida entre la Pedra d’'Alcover y los depésitos
correspondientes a la facies Keuper.

Los materiales de esta serie de transicién afloran a lo largo del
sistema de carreteras que rodean el macizo con materiales jurasicos
de Els Mollats, y que comunican las poblaciones de Mont-ral, L’Aixa-
biga, La Mussara, La Febré y Capafonts (fig. 1).

LA SERIE DE TRANSICION ENTRE LAS DOLOMIAS
DEL MUSCHELKALK SUPERICR Y LAS ARCILLAS Y YESOS
DE LA FACIES KEUPER

Los depésitos de la serie de transicién se hallan estratigraficamente
emplazados entre los carbonatos marinos de la Pedra d’Alcover, per-
tenecientes al Muschelkalk superior, y las primeras arcillas rojas y
yesos de los materiales de la facies Keuper. El contacto inferior con
las dolomias del Muschelkalk tiene un caricter neto no erosional.
El contacto con los depdsitos del Keuper es erosional y esta formado
por un tramo de unos 10 metros de espesor con intercalaciones de ar-
cillas y niveles de carniolas (fig. 2). Los mejores afloramientos de los
materiales de esta serie de transicién se hallan en el sector meridional
de la Serra de Prades, entre 1'Aixdbiga y La Mussara (fig. 1). En este
drea la potencia maxima de estos depdsitos es de 40 metros.

Desde la base hasta el techo, la serie de transicién se puede sub-
dividir, en base a sus caracteristicas litoldgicas y estructuras de sedi-
mentacién, en tres partes (fig. 2). La porcién inferior consiste en do-
lomicritas y doloesparitas organizadas en varias secuencias negativas
«thickening and coarsening upward». El tramo intermedio esta for-
mado por varios ciclos constituidos por dolomias nodulares y alter-
nancias de dolomfas tableadas y margas. La parte superior comsiste
en un tramo de arcillas con intercalaciones de carniolas.

Los depdsitos pertenecientes a estos tres tramos se han encontrado
en los afloramientos superpuestos siempre en el orden descrito. Los
contactos entre ellos son netos y en algunos casos tiemen caracteris-
ticas erosionales.

Este trabajo tiene como objetivo la descripcién y anélisis de los
dos tramos inferiores de esta secuencia de transicién y especialmente
de aquellos depésitos que contienen evidencias de haber sido forma-
dos en un ambiente evaporitico somero.
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CICLOS DE DOLOMICRITAS Y DOLOESPARITAS
DESCRIPCION

El tramo mas inferior de la serie de transicién tiene una potencia
maxima de 12 metros. Esta formado por un namero variable de dos
a cinco ciclos de dolomicritas y doloesparitas, el mayor de los cuales
tiene un espesor de 4,5 metros.

Estos ciclos de dolomia tienen un caracter «thickening and coar-
sening upward». En ellos pueden reconocerse dos partes transiciona-
les entre si (fig. 3). La parte inferior de cada ciclo esta formada por
margas dolomiticas y dolomias micriticas, finamente laminadas en la
base y con «climbing ripples» hacia el techo. Las ldminas tienen un
espesor menor de 1 mm. Su configuracién puede ser planoparalela,
plancinclinada u ondulada. Cuando las laminaciones son onduladas
suelen ser irregulares y de poca continuidad lateral. Ocasionalmente
adoptan formas ddmicas que recuerdan el bandeado interno de los
estromatolitos. La parte superior esta formada por niveles de dolomi-
critas y doloesparitas, de 2 a 15 centimetros de espesor, con contactos
planchorizontales u ondulados. Localmente presentan a gran escala
estratificacién cruzada planar de bajo angulo, Algunos de estos nive-
les contienen oolitos y restos de organismos en un estado de conser-
vacién tal que no es posible su identificacién taxonémica.

E] techo de algunos de estos ciclos de dolomicritas y doloesparitas
es una superficie de erosidn que puede identificarse en la mayoria de
los afloramientos estudiados. Asociados a estas superficies de erosién
existen depdsitos de doloesparitas de aspecto sacarcideo, de color ocre.
El grosor de estos materiales varia entre 10 centimetros y 0,5 metros.
Estas dolomias sacaroideas incluyen localmente uno o varios niveles
de brechas cuyos componentes son fragmentos de dolomias micriti-
cas, similares a los materiales que componen los ciclos, y nédulos de
silex, Internamente estas dolomias se caracterizan por tener una la-
minacién ondulada debido a deformaciones sinsedimentarias. En su-
perficie estas ondulaciones se corresponden con los bordes de poli-
gonos de expansién (fig. 3). Puntualmente las dolomias contienen con-
centraciones de esferulitos de celestina. Al microscopio Optico estos
materiales estan formados por cristales euhedrales y subhedrales de
dolomita. La mayoria de estos cristales tienen en su nfcleo restos

Fi1e. 2—Secuencia estratigrdfica de la serie de fransicion en la localidad de
L’Aixabiga.

Stratigraphic sequence of the transition serie at L'Aixabiga (Serra de Prades).
A, dolomicrite and doloesparite cycles. B, nodular and thin-laminated dolomite
cycles C, Dolomite with Box-work structure and marls.
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F16. 3.—Esquema de detalle de las esiructuras de las doloesparitas de los ciclos
del tramo inferior de la serie de transicidmn.

Scketch of the characteristics and sedimentary structures of the dolomicrite
and doloesparite cycles.

micriticos que perfilan la configuracién de cristales de anhidrita. De
hecho, en algunos cristales de dolomita todavia subsisten relictos de
anhidrita,

INTERPRETACION

Las caracteristicas mas relevantes de los depésitos de dolomicritas
y doloesparitas con secuencia negativa son la presencia de: @) estra-
tificacién cruzada; b) estructuras de corriente; ¢} oolitos y restos de
fauna mal conservados que solo permiten confirmar que se deposita-
ron en un ambiente marino.

La existencia de planos de estratificacién cruzada sugiere que es-
tos materiales se formaron a lo largo de una pendiente deposicional
y que esta pendiente migrd frontalmente durante la sedimentacién.
La presencia de «rippless de corriente, y el hecho de que exista gra
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noclasificacién implican un mecanismo hidrodindmico de depésito.
La actuacién de estos mecanismos, asi como la sedimentacién, se de-
sarrollaron en un medio acuatico marino. La presencia de superficies
de erosion e indicios de exposicion subaérea al techo de algunos ci-
clos indican que el depositc se formé en un ambiente somero.

Los materiales doloespariticos de color ocre existentes en el techo
de algunos ciclos presentan «tepees» y poligonos de expansion. Estas
estructuras se suelen desarrollar en dolomita, sulfato de calcio o cos-
tras de sales solubles (halita principalmente} en una posicién inter-
supramareal en sabkhas y margenes de salinas. En nuestro caso estas
estructuras se han preservado en dolomita. Los cristales de esta do-
lomia contienen relictos de anhidrita que nos sugieren que ésta fue
la mineralogia inicial, dolomitizindose posteriormente durante la dia-
génesis temprana. Los poligonos de expansién en anhidrita han sido
descritos en las sabkhas de Abu Dhabi (Golfo Pérsico) por KENDALL
y SKIPWITH (1969), BUTLER y otros (1965) y WARREN vy KENDALL
(1985). Esta es una estructura que se forma usualmente en una posi-
cién justo por encima del nivel del agua en marea alta. Los depdsitos
de brechas intercalados en estas dolomias estan formados por mate-
riales redepositados. Los clastos de estas brechas son fragmentos de
carbonato de la misma naturaleza que los materiales que componer
los ciclos de dolomia. Estos clastos fueron removidos de depdsitos
formados en un ambiente submareal y resedimentados en estado con-
solidado o semiconsolidado, en condiciones supramareales. Uno de
los mecanismos de depdsito que puede llevar a la formacidn de este
tipo de brechas son las tormentas.

En sintesis, los ciclos de dolomias con secuencia negativa tienen
un caricter regresivo. Los materiales de la base fueron sedimentados
en condiciones subacudticas en una posicién submareal. La parte su-
perior, constituida por las deolomias ocres de aspecto sacaroideo, se
form¢ inicialmente como anhidrita en un ambiente de sabkha evapo-
ritica. Entre estas dolomias y las que forman los ciclos no existe una
transicién lateral ni tampoco pasos graduales en la vertical. Ambos
materiales estdn separados por una superficie de erosion que local-
mente presenta evidencias de exposicién subaérea.

CICLOS CONSTITUIDOS POR DOLOMIAS NODULARES
Y TABLEADAS
DESCRIPCION

El tramo intermedio de la secuencia de transicién tiene una po-
tencia media de 13 metros. Esta formado por ciclos constituidos por
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dolomias con aspecto nodular y dolomias tableadas (fig. 4). El nu-
mero de estos ciclos varfa segiin los afloramientos entre uno y tres.
Su espesor oscila entre 1 y 11 metros.

Las dolomias con aspecto nodular estdn formadas por nédulos
intercalados entre margas. Estos nédulos tienen un tamafio que oscila
entre 1 y 15 centimetros. Su forma externa es variable entre esférica
e irregular, aunque generalmente adopta formas enteroliticas (cilin-
dricas contorsionadas) o arrifionadas, fruto de la coalescencia de nu-
merosos nodulos subesféricos. En los afloramientos los nédulos sue-
len estar en contacto y presentan bordes redondeados de compromi-
so. Las margas intercaladas entre ellos son tanto mas abundantes
cuanto menor es la cantidad de nédulos presentes y mayor su es-
paciado.

Los nédulos estan formados por cristales euhedrales de dolomita.
Estos cristales se sobreimponen a una macroestructura previa del
tipo «chicken-wire», preservada en la forma de relictos de dolomi-
crita incluidos en la masa de cristales de dolomita.

Los nédulos estan tapizados por cristales lenticulares blancos de
yeso (fig. 4) de 0,1 a 3 mm. Estos cristales estan dispuestos con los
ejes C paralelos a la superficie de los nédulos en su parte externa.
Hacia el interior disminuye su ndmero y se hallan orientados con el
eje C en posicién normal.

Las dolomias tableadas estian formadas por ldminas de dolomia
de 1 mm. a 4 cm. de espesor. Estas ldminas estan intercaladas con
margas en una proporcion variable entre 1/50 y 1/0°1. Su forma es
tabular con contactos mayormente plano-horizontales. El inferior es
generalmente neto, mientras que el superior puede ser indistintamen-
te neto o transicional. Estas capas son lateralmente discontinuas, por

“LAGOON" SABKHA

doloesparita
con peligonos dolemia nodular
de expansion

dolomia tableada

barras de ooclitos

Fic. 4—Esquema de las estructuras sedimentarias de los ciclos de dolomias
tableadas y nodulares.

Scketch of the sedimentary characteristics of nodular and thiv-laminated dolo-
mite cycles.
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lo que la potencia presenta fuertes variaciones. En superficie estos
niveles exhiben repliegues de configuracién enterolitica, similares a
los que se producen por desecacién de un tapiz algal.

Internamente estas ldminas estdn formadas por una parte inferior
constituida por una brecha intraformacional de cantos planos y otra
superior laminada conteniendo intraclastos aislados y cristales de yeso
lenticulares. La laminacién de la parte superior suele presentar on-
dulaciones producidas unas por deformacién plastica sinsedimentaria
y otras por adaptacién a la forma de los clastos de la brecha infe-
rior (fig. 4).

Al microscopio éptico estos materiales estan formados por crista-
les subhedrales de dolomita zonada. Estos cristales estdn sobreim-
puestos a la macroestructura brechoide y laminada de los niveles, la
cual se conserva como restos micriticos que perfilan los bordes de
los clastos. Los cristales de yeso existentes en estos depdsitos presen-
tan numerosas inclusiones de anhidrita.

Los depésitos de dolomias tableadas suelen pasar transicional-
mente en sentido vertical a las dolomias nodulares. Este paso se ca-
racteriza por la formacién de repliegues cada vez mas acusados en
los niveles tableados hasta desarrollar enterolitos y nédulos aislados.
A su vez esta facies nodular puede asimismo pasar transicionalmente
a los depdsitos tableados. Las dolomias tableadas incluyen en algu-
nos puntos nédulos de celestina. Estos nodulos tienen formas subes-
féricas y aplanadas. Son de dimensiones variables alcanzando los 30
centimetros su diametro maximo. Se presentan desplazando la estra-
tificacién, aunque ocasionalmente incluyen relictos de la laminacién
original.

INTERPRETACION

El ciclo basico de los depésitos de este tramo intermedio se com-
pone de dolomias tableadas que pasan transicionalmente hacia el
techo a las dolomias con aspecto nodular. Las dolomias tableadas con-
tienen brechas de elementos angulosos y planos que han sufrido un
desplazamiento minimo. En algunos casos puede incluso reconstruirse
la disposicién original de estos componentes en las ldminas. Esto nos
sugiere que la estructura brechoide de la parte inferior de estas ca-
pas es el resultado de una fracturacién «in situ» de un depésito la-
minado. La deformacién en condiciones plasticas y la disposicién flui-
dal de alguno de estos clastos hacen pensar que dicha fracturacion
pudo efectuarse cuando el sedimento ain no estaba consolidado. La
parte superior de estos niveles tableados presenta una laminacién
ondulada que puede tener dos origenes diferentes. Parte de estas on-
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dulaciones son fruto de la adaptacién de la laminacién original a las
irregularidades del depdsito de las brechas inferiores. Otras ondula-
ciones obedecen a deformaciones plasticas del sedimento y se mani-
fiestan en el techo de las capas como repliegues (fig. 4). Estos replie-
gues son estructuras desarrolladas en la parte mas superficial del
sedimento. Presentan gran semejanza con los repliegues que se pro-
ducen en tapices algales en proceso de desecacién. Tanto los plie-
gues como este tipo de brechas son estructuras sedimentarias prima-
rias que se formaron sobre una superficie libre. Ambos estan preser-
vados en dolomias cuyos cristales tienen una disposicion que no guar-
da relacién alguna con las estructuras primarias. Estas aparecen en
lamina delgada perfiladas por relictos dolomicriticos incluidos en los
cristales de dolomita.

Las dolomias tableadas incluyen cristales lenticulares de yeso que
tuvieron un crecimiento intersticial desplazativo antes de la consoli-
dacién del sedimento.

Por las estructuras sedimentarias que presenta (laminacién fina,
brechas de intraclastos, repliegues sinsedimentarios y cristales inters-
ticiales de yeso) pensamos que estas dolomias fueron originalmente
sedimentos de origen organico del tipo «algal mat», desarroliados «in
situ» en una posicién intermareal. Se puede destacar del ambiente
diagenético temprano de estos depdsitos dos caracteristicas; 1) la exis-
tencia de condiciones hipersalinas (formacién de cristales de yeso},
y 2} la dolomitizacién del sedimento originalmente de composicién
carbonética. Esta dolomitizacion temprana no produjo la destruccién
de las texturas sedimentarias primarias.

Las partes superiores de los ciclos de este tramo estian formadas
por dolomias con aspecto nodular y enterolitico. Estos nédulos son
actualmente de dolomia, pero su forma externa y su estructura interna
{«chicken-wire») son similares a las de los ndédulos de anhidrita que
se estan formando en una posiciéon supramareal en las sabkhas del
Golfo Pérsico (BUTLER, 1969, 1970; KENDALL y SKIPWITH, 1969;
WARREN y KENDALL, 1985). La preservacion de los nédulos de anhi-
drita como pseudomorfos en dolomita es debida al desarrollo de un
proceso de dolomitizacién durante la diagénesis temprana. Esta dolo-
mitizacién afectd principalmente a materiales que inicialmente po-
sefan una composicién de sulfato de calcio. Algunos nédulos poseen
en su parte mas superficial cristales lenticulares de yeso que presen-
tan relictos de anhidrita. Ninguno de estos cristales esta dolomiti-
zado, por lo que es posible pensar que crecieron intersticialmente en
la dolomita, antes de la litificacién de los nodulos.

Los dos tipos de depésitos que componen estos ciclos (dolomias
tableadas y con aspecto nodular), corresponden a sedimentos dolo-
mitizados que inicialmente fueron formados en un ambiente inter
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supramareal. El tipo de secuencia original, que en nuestra opinién
seria caracteristica de estos materiales antes de la dolomitizacion,
estaria formada por depdsitos estromatoliticos con cristales lenticu-
lares de yeso en la base, y anhidrita nodular v enterolitica en el techo.
Secuencias similares a éstas han sido descritas por BUTLER, 1969,
1970; EVANS y otros, 1969; KINSMAN, 1966, 1969; SHEARMAN, 1963;
SHEARMAN v FULLER, 1969; KENDALL y SKIPWITH, 1969; WOOD
y WOLFE, [1969) en medios actuales, especialmente en las zonas cos-
teras 4ridas del Golfo Pérsico. Segun estos autores dicha secuencia,
formada por sedimentos intramareales de origen orgianico en la base
y anhidrita nodular de crecimiento vadoso intersticial en el techo,
serfa caracteristica de los depdsitos de la parte media de una sabkha,

MODELO DEPOSICIONAL DE LA SECUENCIA DE TRANSICION
MUSCHELKALK-KEUPER EN LA SERRA DE PRADES

La secuencia de transicién entre los depoésitos de la facies Muschel-
kalk y los de la facies Keuper en la Serra de Prades tiene en general
un caracter regresivo. Considerando unicamente los dos tramos infe-
riores de esta secuencia de transicién se pueden diferenciar dos tipos
distintos de ciclos que tienen también un cardcter regresivo. Los
ciclos formados por dolomicritas y doloesparitas comprenden depé-
sitos submareales en la base y supramareales, en condiciones evapori-
ticas, en el techo. Los ciclos formados por dolomias tableadas y no-
dulares fueron desarrollados en una posicién inter-supramareal. la
parte inferior de los ciclos de dolomicritas y doloesparitas tiene un
cardcter mas marino que el resto de los depdsitos aqui estudiados.
Estos dltimos se desarrollaron en un medio de sabkha.

A pesar de la presencia de superficies de erosién entre las dolomi-
critas laminadas con «climbing ripples» y las doloesparitas con poli-
gonos de expansién existe cierta continuidad entre los ambientes re-
presentados por cada tipo de depdsito.

El modelo de distribucién espacial de estos ambientes (fig. 5) seria
similar al de las llanuras mareales de las costas del Golfo Pérsico.
Los materiales con oolitos son los Unicos depdsitos que tienen un
origen enteramente subacudtico marino. Estos materiales debieron
formarse a lo largo del margen interno de una laguna costera delimi-
tada por una isla barrera. Del resto de los depésitos, las dolomias
tableadas representan tapices algales litificados, desarrollados en la
zona intermareal. Las dolomias pseudomérficas de anhidrita nodular
constituyen los depositos de sabkha. Las primeras se formaron en
superficie justo por encima del nivel maximo del mar, mientras que
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F16. 5.—Modelo ambiental de los depdsitos de la serie de transicidn de la Serra
de Prades.

Ideal environmental model of the Transition series in the southern part of Serra
de Prades.

los segundos representan crecimientos diagenéticos tempranos en la
zona vadosa, en una posicién mas interna.

CONSIDERACIONES

Los materiales de la serie de transicién entre los depdsitos de las
facies Muschelkalk y Keuper de la Serra de Prades, presentan ciertas
diferencias con los de las series en una posicién equivalente en otras
areas del sector mediaterraneo. En ambos casos esta transicién se ca-
racteriza por la presencia de depésitos mareales no terrigenos. Sin
embargo, mientras que en el resto de las dreas éstos fueron formados
en zonas de predominante sedimentacién carbonitica, en un ambiente
a semejanza de las actuales zonas de llanura mareal hiimeda de la Isla
de Andros, en la Serra de Prades estos depdsitos presentan mayor simi-
litud con los sedimentos carboniticos y evaporiticos de las llanuras
mareales aridas del Golfo Pérsico.

Paraddjicamente la mayor parte de los materiales de la serie de
transicién de la Serra de Prades son actualmente depdsitos dolomiti-
cos, aunque presentan estructuras sedimentarias que indican que se
formaron inicialmente como evaporitas. Los depdsitos de esta serie
son en realidad pseudomorfos de evaporitas en dolomita, habiéndose
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preservado todas las estructuras distintivas de los sedimentos evapori-
ticos formados en un ambiente sabkha. Esto nos plantea un problema
de definicién del limite entre los materiales del Keuper y del Mus-
chelkalk en esta zona. Generalmente nos referimos a facies Muschel-
kalk y facies Keuper para caracterizar a materiales tridsicos que tie-
nen unos determinados rasgos fisicos. Atribuimos al Muschelkalk su-
perior los depésitos con litofacies carbonaticas, mientras que aquellos
que contienen evaporitas, arcillas y carniolas los consideramos como
de facies Keuper. Los materiales de la serie de transicién de la Serra
de Prades han sido asignados al Keuper (K1, margas grises y amari-
llentas) por VIRGILI (1958), mientras que otros autores (ESTEBAN
y otros, 1977) los consideran como pertenecientes al Muschelkalk. Si
atendiéramos tnicamente a las facies, teniendo en cuenta este con-
cepto en su sentido descriptivo, deberiamos incluir la totalidad de
esta serie al Muschelkalk. Sin embargo, si atendiéramos a su signifi-
cado ambiental, deberiamos asignarla al Keuper. En todo caso, de
no haber mediado un proceso de dolomitizacién que ha impedido que
se conservaran estos depdsitos en su mineralogia original (sulfato de
calcio) no habria duda en considerarlos como Keuper.

CONCLUSIONES

Los depésitos de la serie de transicién entre los materiales de la
facies Muschelkalk en la Serra de Prades forman una megasecuencia
de caracter regresivo. Estos materiales estdn formados actualmente
por dolomias y margas, pero la mayor parte de las dolomias son pseu-
domorfos de evaporitas (principalmente anhidrita), formada en con-
diciones supramareales en un medio sabkha. El reconocimiento de
una serie de 40 metros de espesor con dolomita pseudomérfica de
evaporitas nos plantea el problema de identificacién del limite Mus-
chelkalk superior-Keuper, ya que si por su litofacies deberia ser asig-
nada al Muschelkalk (M3), por su significado ambiental pertenece
claramente al Keuper.
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