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SISTEMAS ALUVIALES PERMICOS DEL AREA
DE PENA LABRA-PENA SAGRA (CANTABRIA Y PALENCIA)*

POR
S. RoBLES, J. GARCIA-MONDEJAR ¥ V. PUJALTE **

RESUMEN

En la zona de Pefia Labra-Pefia Sagra (borde oriental del Macizo
Asturiano) se desarrollé durante el Pérmico un surco sedimentario
subsidente, en el que se acumularon hasta mas de 1.000 m. de depé-
sitos aluviales. Estos depdsitos se han dividido en dos macrosecuen-
cias deposicionales. La inferior esta constituida por abanicos aluviales
que se expandian hacia el N-NO y que se nutrian de los relieves vol-
canicos pérmicos aflorantes mas al sur (zona del Pico Tres Mares-
Brafiosera). La macrosecuencia superior es expansiva y estd formada
por depdésitos aluviales de sisternas que fluian hacia el NO y que tenian
un area fuente mas lejana y de naturaleza fundamentalmente sedi-
mentaria. Con el transcurso del tiempo y hacia las partes centrales de
la cuenca (zona de La Cohilla) se deduce que estos sistemas fueron
quedando representados por facies mas distales del complejo aluvial.

ABSTRACT

In the area of Pefia Labra-Pefia Sagra (eastern border of the Pa-
leozoic Asturian Massif, Cantabrian Mountains, N Spain), a strongly
subsiding sedimentary trough was developed during Permian times,
in which more than 1000 m. of alluvial deposits were acumulated.
Two depositional macrosequences are distinguished in these deposiis:
the lower one is attributed to a system of alluvial fans that expanded
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towards the N-NW and had their source are in permian volcanic high-
lands, placed immediately to the S-SE (remants of which still outcrop
in the Pico Tres Mares area). The upper macrosequence, which over-
steps the lower one, consists of alluvial deposits of NW flowing cur-
rent systems that had more distant sources areas, mostly sedimentary.

SITUACION Y OBJETIVOS

En el extremo oriental y suroriental del Macizo Paleozoico Astu-
riano existen numerosos afloramientos de materiales atribuidos al
Pérmico, si bien su extensién y desarrollo son bastante irregulares (fi-
gura 1). Los afloramientos mas extensos y continuos se encuentran
en el area delimitada por el Pico Tres Mares, la Pefia Labra y la Pefia
Sagra, que denominaremos, en lo sucesivp, zona central. Correspon-
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den a series sedimentarias relativamente potentes y a rocas volcani-
cas, que descansan en discordancia angular sobre diversos términos
del Carbonifero y son recubiertos también discordantemente, por con-
glomerados del Tridsico inferior. Son precisamente estas relaciones
estratigraficas, ademas de sus caracteres litoldgicos, los que permiten
su atribucién al Pérmico (MAAS, 1974; DE JONG, 1971; GARCIA-MON-
DEJAR et al., 1985a; MARTINEZ GARCIA et al., en prensa).

La excelente calidad de estos afloramientos, junto con su impor-
tante desarrollo vertical y la posibilidad de establecer correlaciones
laterales de facies y secuencias, permiten realizar un estudio sedimen-
tolégico y paleogeografico preliminar del Pérmico de esta region. En
este trabajo se presentan, a modo de avance, los resultados obtenidos
a partir del estudio de las series mas representativas del area, con-
cretamente las del Pico Tres Mares, Pefla Labra, Embalse de la Cohilla
v Pefla Sagra (fig. 2).
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Mas al sur (zonas de Brafiosera, Herreruela y Salinas de Pisuerga,
ya en el borde SE del Macizo Asturiano) los afloramientos pérmicos
son mucho inenos potenies y, aparentemente, tienen menos continui-
dad lateral {(PAPA, 1964; GARCIA MONDEJAR et al.,, 1985a). Relacio-
nando estas series con las de la zona central (Pefia Labra), se deducen
algunos aspectos mas generales de la cuenca pérmica. En el 4drea sep-
tentrional (fig. 1)} los afloramientos de pérmico (MARTINEZ GAR-
CIA, 1983) son también mas reducidos que en la zona central. En este
trabajo no se presenta una revisién ni un andlisis de estos tltimos,
que se encuentran actualmente en fase de estudio.

DESCRIPCION E INTERPRETACION
DE LA SUCESION VERTICAL

Como hemos indicado anteriormente, en la zona central (situada al
oeste de Reinosa) se pueden hacer diferentes perfiles, de cuya corre-
lacién general se pueden deducir, en este estudio preliminar, las lineas
maestras de la evolucién litoestratigrafica y paleogeogrifica de este
sector de la cuenca pérmica,

En este trabajo hemos considerado como serie estratigrafica tipo
y mds representativa la de Pefia Labra, tnica que describimos con de-
talle. Las demas series las describiremos de forma mas general, sefia-
lando sus diferencias con relacién a la serie tipo.

SERIE DE PENA LABRA

Estd formada por 385 m. de materiales sedimentarios detriticos,
situados en discordancia angular sobre un fuerte paleorrelieve de ma-
teriales carboniferos plegados (fig. 3).

Dentro de esta serie hemos diferenciado cinco tramos litoldgicos
principales {1 a 5 de la fig. 3), que representan a su vez otros tantos
subambientes sedimentarios concretos. Desde un punto de vista se-
cuencial esta serie estd constituida por dos macrosecuencias deposi-
cionales principales (I y II), cuya relacién con los tramos litolégicos
se muestra en la figura 3.

F16. 3.—Serie estratigrdfica del Pérmico de Pefia Labra. 1 a 5: tramos litoldgi-
cos descritos en el texto. I dy Il: macrosecuencias deposicionales. Se usan las
siglas del codigo de facies de MIALL (1978) ligeramente modificadas.

Sedimentological columnar section of the Permian in the Pefla Labra area.
1 to 5: Lithological divisions of the section described in the text. I and II:
depositional macroseguences. The facies code of MIALL (1978), slightly modi-
fied, is used through out.
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El tramo 1 (basal) esta formado fundamentalmente por conglo-
merados con soporte de cantos y tiene un espesor de 130 m. Los cantos
son heterométricos, alcanzan un tamafio maximo de 70 cm. de dia-
metro y varian de subangulosos a subredondeados. Principalmente
(mas del 80 por 100) son de naturaleza volcanica 4acida y el resto de
areniscas, pizarras, cuarcitas y en menor proporcién de calizas carbo-
niferas, excepto en el techo del tramo, donde la proporcién de cantos
calizos aumenta notablemente. La matriz de los conglomerados, muy
abundante, es de lutitas arenosas o de areniscas, También existen in-
tercalaciones de areniscas de grano grueso, que, como las de la matriz,
son esencialmente de origen volcanico.

Estos materiales constituyen el relleno de canales amalgamados, de
uno a cuatro metros de espesor, mediante facies conglomeraticas ma-
sivas y desorganizadas (G). Localmente, algunos de estos canales estan
rellenos por secuencias compuestas por un nivel basal de conglome-
rados desorganizados y un nivel tabular de conglomerados con im-
bricacién (facies Gm) en el techo (fig. 3). En el techo de los canales
se desarrolla un tapiz discontinuo de areniscas masivas (Sm), o con
estratificaciéon cruzada de surco (St), originado por la migracion de
dunas al producirse un descenso del flujo. En la parte inferior del
tramo se observan superficies erosivas de gran escala, oblicuas a la
base del mismo y con un sentido preferencial de inclinacién (hacia
el SE), que interpretamos como producidas por un proceso repetitivo
de excavacidn de grandes canales o cafiones aluviales, desplazdndose
preferentemente en un sentido. El espesor maximo (3 a 4 m.) de los
canales amalgamados y el tamafio médximo de los cantos (60-70 cm.)
se alcanzan entre los 25 vy 60 m. del tramo, mientras que a partir de
los 90 m. el diametro maximo de los cantos mayores no supera los
30 cm., los niveles de relleno de canales son menos potentes y aumen-
ta la proporcion de los tapices areniscosos entre los canales. Estos
sedimentos se originaron por corrientes fangosas, muy cargadas de
cantos y blogues, que realizaban una sedimentacién rapida y no trac-
tiva. El descenso mds o menos rapido del régimen de flujo producia
los tapices areniscosos o las dunas migratorias.

De acuerdo con las caracteristicas expuestas el tramo 1 representa
unas facies de nicleo aluvial (zona proximal y esencialmente conglo-
meratica de un sistema aluvial, ROBLES, 1984), que evoluciona ver-
ticalmente de zonas proximales a distales. Esta evolucién se refleja
en la bifurcacién progresiva de la red de canales, que se hacen menos
encajados, y en un aumento en la formacién y conservacién de los
depésitos arenosos de cafda del flujo.

El tramo 2 tiene un espesor de 45 m. y estd constituido funda-
mentalmente por areniscas (mas del 75 por 100} y conglomerados (me-
nos del 25 por 100), de naturaleza principalmente volcdnica. Los diez
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metros basales estdn formados esencialmente por depdsitos de arenis-
cas de grano grueso y medio en los que se diferencian distintos cuer-
pos sedimentarios: a) rellenos de canales de 5 a 50 cm. de espesor, con
granoclasificaciéon positiva; b) dunas y «ripples» conectados formando
capas de 5 a 20 cm. de espesor unitario; y ¢} facies heteroliticas, esen-
cialmente areniscosas. Estos depésitos se pueden atribuir a la ruptura
de canales principales y formacién de corrientes tractivas, con poco
poder erosivo, que circulan confinadas por zonas deprimidas.

En el resto del tramo, entre unas facies areniscosas similares a
las descritas, se intercalan y acufian depdsitos de relleno de canales,
de 0,5 a 1 m. de espesor, mediante facies conglomeraticas desorgani-
zadas (G) o con cantos imbricados (facies Gm). También existen depé-
sitos de dunas areniscosas de gran escala, que interpretamos como
relleno de canales.

Este tramo en conjunto representa unas facies de orla aluvial (zona
distal y esencialmente arenoso lutitica de un sistema aluvial, RO-
BLES, 1984), que evoluciona verticalmente desde una orla arenosa a
una orla canalizada conglomerdtica proximal a intermedia (fig. 3).
Para los depdsitos de la parte superior se supone una red de canales
trenzados, con circulacién de corrientes fangosas (depdsitos masivos)
y corrientes tractivas posteriores, responsables de las facies imbri-
cadas.

El transito de facies entre los tramos 1 y 2 es muy brusco lo, que
puede interpretarse por una avulsion del canal (o canales) de alimen-
tacion principal y un desplazamiento rapido de la zona canalizada mas
activa del abanico. También puede representar una aceleracion brusca
en el proceso de retrogradacidon generalizada del sistema aluvial.

El tramo 3, con algo mas de 20 m. de potencia, estd caracterizado
litolégicamente por la desaparicién de los conglomerados y el desarro-
llo de las Jutitas como componente fundamental. Esta constituido por
niveles de areniscas de grano grueso con laminacion cruzada de surco,
que provendrian esencialmente de dunas laxas de media a gran escala,
y mas raramente del relleno de pequefios canales, que alternan con
niveles de lutitas de color gris o verdoso. Las lutitas estan en una
proporcién igual o algo superior a las areniscas y predominan en la
parte superior del tramo. Estas alternancias pueden interpretarse como
secuencias de compensacion (ROBLES, 1984}, que generan pequefios
16bulos deposicionales en el frente de zonas de distributarios comple-
tamente bifurcados (CABRERA, COLOMBO & ROBLES, 1985). Las lu-
titas proceden de la decantacién de flujos desbordados y las areniscas
de corrientes parcialmente confinadas que circulan por zonas depri-
midas de una zona de orla aluvial intermedia a distal, no canalizada,
con bifurcacién generalizada y total de los distributarios (fig. 3).
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En conjunto, los tramos 1, 2 y 3 de esta serie estratigrafica (con
195 m. de potencia), forman la macrosecuencia deposicional I (fig. 3),
que representa un sistema de abanico aluvial, de irea fuente local y
relativamente préxima, de origen volcanico. Este sistema aluvial evo-
luciona verticalmente desde una zona relativamente distal de la orla
arenoso-lutitica. La medida de paleocorrientes, realizada a partir de
las facies con cantos imbricados de los tramos 1 y 2 (fig. 3) sefiala que
el sistema aluvial se expandia hacia el NNO (con un margen de varia-
bilidad entre 310° y 360°). La macrosecuencia I tiene un caracter cicli-
co, con una fase de progradacién rapida y una etapa de retrogradacion
paulatina y bien desarrollada {potente).

El tramo 4, de unos 20 m. de espesor, tiene unas caracteristicas
litolégicas y una interpretacién ambiental similares a las del tramo 3.
Se ha individualizado del subyacente por dos razones fundamentales:
el fuerte y brusco cambio de color y la variacién en la tendencia se-
cuencial de sus materiales, lo que va unido a otro hecho que se ma-
nifiesta mas claramente en el tramo superior (5), y que consiste en
el cambio de la naturaleza de los cantos de los conglomerados. En el
tramo subyacente el color es gris, mientras que en esta unidad la
coloracién es roja. Esta coloracién se mantiene en el resto de la serie
pérmica y se extiende a nivel regional.

Las secuencias negativas de compensacién, de 3 a 8 m. de espesor,
representan pequenos lébulos deposicionales, y estan constituidas por
lutitas en la base y areniscas masivas o con laminacién de surco en
la parie superior. Hacia el techo del tramo se hacen mis potentes y
presentan mayor desarrollo del intervalo areniscoso, a la vez que en
la parte superior de éste aparecen capas areniscosas canalizadas o
incluso conglomerados de relleno de canales muy someros ¥y poco am-
plios. Este hecho marca el inicio de una macrosecuencia ligeramente
negativa o de progradacién, dentro de estas facies de orla intermedia
a distal.

El tramo 5, de 170 m. de espesor, forma la parte superior de la
serie estratigrafica pérmica, y sobre €l se sitian, discordantemente,
las facies conglomeraticas del nivel inferior del Buntsandstein.

Este tramo estd formado por rellenos de canales conglomeraticos
multiepisddicos, de 1 a 4 m. de espesor, que constituyen alrededor
del 25 por 100 del tramo y que se acufian entre facies lutiticas y
areniscosas de color rojo. Los rellenos de canal estdn formados por
conglomerados con imbricacién de cantos, estratificacién cruzada de
surco o estratificacién planar (facies Gm, Gt y Gp), asi como por are-
niscas con laminacién de surco u horizontal (St, Sh) que separan dife-
rentes secuencias conglomeraticas o se sitdan en el techo del canal.
Los cantos son esencialmente de naturaleza silicea, estdn bien redon-
deados y su tamaiio oscila entre 1 y 5 cm. Los canales estin englo-
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bados en lutitas laminadas (F1) y masivas (Fm), con delgadas interca-
laciones de areniscas laminadas (Sl), que representan desbordamien-
tos en llanuras fangosas situadas entre los canales principales. Existen
también intercalaciones de areniscas heteroliticas (Sh, Sl, Sr), de re-
lleno de pequefios canales, de margen de canal o de desbordamiento.
Finalmente, también aparecen niveles de migracion de dunas arenosas
interconectadas, producto de desbordamientos tractivos. Hay interva-
los de pausa sedimentaria marcados por una fuerte bioturbacién.

Este tramo representa una orla aluvial intermedia canalizada, sur-
cada por una red de canales bifurcados aislados. La densidad de los
canales es variable (densidad media); primeramente aumenta para
disminuir fuertemente en los ltimos 25 m. del tramo, donde se desa-
rrollan facies de orla mas distal.

Los tramos 4 y 5, con 190 m. de espesor total, constituyen la ma-
crosecuencia deposicional II (fig. 3). Esta macrosecuencia representa
la parte distal de un sistema aluvial (orla capalizada con variacién
vertical de la densidad de la red), que se expandia hacia €l NO, con
un margen de variabilidad entre 310° y 330°. El drea fuente de este
sistema no era de naturaleza volcanica y se encontraba més alejada
que en el caso de la macrosecuencia I, como se deduce de la natura-
leza silicea y elevada madurez textural de los conglomerados de la
macrosecuencia II,

La serie pérmica de Pefia Labra estd constituida, por tanto, por
la superposicién de dos macrosecuencias deposicionales de abanicos
aluviales de diferente drea fuente. La macrosecuencia inferior repre-
senta un perfil vertical de un sistema aluvial completo de area fuente
volcanica y cercana, mientras que la macrosecuencia II representa
exclusivamente las facies de orla de un sisterma de 4drea fuente sedi-
mentaria-metamoérfica y mas alejada que la del sisterna inferior.

Las diferencias entre ambos sistemas aluviales se marcan en la
evolucién secuencial, naturaleza de los cantos predominantes y en
el color. Las paleocorrientes, sin embargo, no sufren una variacion
apreciable.

ZoNA DEL Pico TREs MARES

En la zona del Pico Tres Mares, situado a 3 Km. al ESE de Pefa
Labra {fig. 2), el Pérmico estd formado exclusivamente por 350 m, de
rocas volcAnicas 4cidas. Estas vulcanitas se sitdan discordantes entre
materiales carboniferos y del Buntsandstein (los cuales equivalen a
los que forman el yacente y el techo de la serie pérmica de Pefia La-
bra) y son de la misma naturaleza petrolégica que los cantos de la
roca volcanica de la macrosecuencia I de dicha serie.
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ALINEACION DE UzNayo, EMBALSE DE LA COHILLA Y PENA SAGRA

Esta zona, que constituye una alineacién SE-NO de unos 20 Km.
de extension, se sittia entre 10 y 15 Km. al N y NO del area de Pefia
Labra (fig. 2). En esta alineacién los materiales pérmicos sufren im-
portantes variaciones de potencia, alcanzando entre 1.000 y 1.500 m.,
en la parte SE y disminuyendo fuertemente en el extremo NO. En
Hneas muy generales, en esta zona también se diferencian al menos
dos unidades deposicionales, correlacionables con las macrosecuen-
cias I y II de la serie de Pefia Labra. La unidad inferior presenta
variaciones laterales de facies. De manera general estd constituida
(zona de Pefia Sagra) por facies arenosas tractivas (St, Sh y Sr) en las
que se acufnan canales conglomeraticos (facies Gm) de cantos volca-
nicos y siliceos. La proporcién de canales conglomeraticos varia late-
ralmente, pero en general tienen bastante menos importancia volumé-
trica que las areniscas. Las paleocorrientes medidas indican un flujo
de las corrientes hacia el NO. En conjunto son similares a las del ter-
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cio superior de la macrosecuencia I de Pefia Labra, aunque aqui estdn
mucho mas desarrolladas. Pueden representar depésitos de orla alu-
vial, con una densidad de la red de canalizaciones bastante variable
lateral y verticalmente.

En la unidad superior predominan las facies lutiticas rojas, aunque
existen intercalaciones detriticas de grano mds grueso. Los 150 a 200
metros superiores de esta unidad, en la serie del Embalse de la Co-
hilla (fig. 4), estdn constituidos en una porporcién superior al 90
por 100 por lutitas laminadas de color rojo violaceo, con frecuentes
superficies cubiertas de grietas de desecacién. La laminacién ¢s para-
lela, a veces distorsionada por bioturbacién o por escape de agua. En
proporcion inferior al 5 por 100 existen limolitas, en estratos de 5 a
20 cm. de espesor que presentan laminacién de ripples de corriente.
De forma adin mas esporadica aparecen rellenos de pequefios canales
laxos y someros (20-30 cm. de profundidad), formados por limolitas
y areniscas de grano muy fino con laminacién cruzada de surco. En
conjunto, estas facies son representativas de una llanura fangosa don-
de predominan los depdsitos de decantacién a partir de flujos desbor-
dados y depésitos de corrientes tractivas, muy débiles y esporadicas.
Se trata por tanto de zonas de inundacion bastante alejadas de los
esporadicos canales principales circundantes de esta llanura. Con las
caracteristicas sedimentolégicas expuestas interpretamos esta serie
como perteneciente a una orla aluvial no canalizada {densidad de la
red muy baja) y muy distal.

COMPARACION CON OTROS AFLORAMIENTOS PERMICOS MAS MERIDIONALES

Tal como se indicé anteriormente, al Sur de la zona central, los
alloramientos pérmicos no son continuos y su espesor estratigrafico
es relativamente reducido (150 m. como maximo). Se pueden distin-
guir, de hecho, dos situaciones diferentes.

En primer lugar, existen afloramientos de materiales igneos de los
cuales un ejemplo representative se encuentra al N de Brafiosera, en
la carretera al refugio alpino. Son rocas volcdnicas acidas, similares
a las que existen en el perfil del Pico Tres Mares, que aparecen enca-
jadas en materiales carboniferos y sobre las que descansan en discor-
dancia con paleorrelieve los conglomerados basales del Buntsandstein.
Representan, probablemente, chimeneas volcanicas.

El segundo tipo de afloramientos pérmicos estd constituido por
sucesiones sedimentarias, la mayoria de las cuales se encuentran en
una banda relativamente continua que se extiende, en direccién E-O,
a lo largo de unos 14 Km., entre Cillamayor y Ligiiérzana. Estos ma-
teriales oscilan entre 50 y 150 m. de espesor y se sitdan, probable-
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mente en ligera discordancia angular, bajo facies conglomeraticas y
areniscosas pertenecientes al Buntsandstein (GARCIA-MONDEJAR et.
al., 1985b).

De forma general, la serie pérmica de esta zona esta constituida
por una alternancia de: conglomerados o brechas poligénicas (mas
importantes en la mitad inferior), areniscas y lutitas arenosas (fig. 5).
En las facies brechoides y conglomeraticas, los cantos son de cuarzo,
cuarcita, arenisca y caliza; varian desde angulosos a subredondeados
y su tamafio mdximo no suele sobrepasar los 10 cm. de didmetro. La
coloracién de estas facies es roja a violacea, con tonalidades oscuras,
y en ellas abundan dos tipos de cantos: unos, bastante redondeados
y fuertemente rubefactados, vy otros claramente facetados por la ac-
cidén del viento (ventifactos o cantos eoclizados).

Los niveles conglomeraticos tienen de ires a nueve metros de espe-
sor y estan constituidos por: a) capas decimétricas de base irregular,
formadas por conglomerados con soporte de cantos, heterométricos,
desorganizados y con abundante matriz arenoso-lutitica (facies G), y
b) capas mas regulares, de potencia decimétrica, que presentan cantos
imbricados (facies Gm}. En conjunto representan rellenos multiepiso-
dicos de canales complejos, intercalados en lutitas arenosas (fig, 5).
En la mitad superior de la serie aparecen rellenos de canales, de 0,5
a 2 metros de espesor, mediante areniscas poco seleccionadas, con
abundante matriz lutitica v con laminacién cruzada de surco. Estos
depdsitos arenosos se acuftan entre facies de lutitas arenosas, que son
las predominantes (fig. 5). En estos depdsitos superiores aparecen
niveles con marmorizacién vertical, enriquecimientos carbonaticos ver-
ticales y horizontales, etc., indicadores de etapas de edafizacién.

Esta sucesién de facies la interpretamos en conjunto como perte-
neciente a zonas de nacleo distal y orla proximal de abanicos aluviales
no muy extensos, con relieves calcareos préximos y nutridos en gran
parte por materiales residuales pérmicos, como lo demuesira la gran
abundancia de cantos resedimentados que tienen patina ferruginosa
o estan facetados. En estas condiciones eran frecuentes los episodios
duraderos de no sedimentacién con aparicién de vegetacién o desa-
rrollo de suelos.

En principio, estos depésitos pérmicos no son similares a las fa-
ctes de las macrosecuencias I y II de la zona central {Pefia Labra-
Pefia Sagra), y, desde luego, en absoluto son equivalentes a los abani-
cos de drea fuente volcanica que constituyen la macrosecuencia infe-

FiG. 5.—Ejemplo del Pérmico en la zona meridional (perfil de Rueda de Pisuer-
ga, Palencia.}

An example of the Permiian of the southern zone of the area (Rueda de Pisuer-
ga section, Palencia).
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Fic. 6.—Interpretacion sedimentoldgica y raleogeogrdfica de la macrosecuencia I en la zona central estudiada. 1) Zo-
calo de la depresion (Westfaliense); 2) Relieves volcdnicos pérmicos; 3), 4) y 5) Niicleo, orla intermedia y orla distal,
respectivamente, del sistema aluvial pérmico,

Sedimentological and palaeogeographical interpretation of the Macrosequence I in the central zone studied. 1} Base-
ment (Westfalian); 2) Volcanic reliefs (Permian); 3), 4) y 5) Core, intermediate and distal fringe of the alluvial fan
system respectively.



rior. Temporalmente, quizas podrian correlacionarse con parte de la
macrosecuencia superior.

INTERPRETACION DE LA CUENCA PERMICA
DE PICO TRES MARES-PENA LABRA-PENA SAGRA

Teniendo en cuenta: a) la distribucién de los afloramientos pérmi-
cos en la zona estudiada (fig. 1}; b} la potencia, naturaleza de las
facies y macrosecuencias deposicionales descritas (figs. 3, 4 y 5); ¢) la
correlacion de macrosecuencias entre los perfiles de Tres Mares, Pefia
Labra, Pefia Sagra y afloramientos mas meridionales; y d} la distri-
bucién vertical y lateral de las paleocorrientes, pueden establecerse
las siguientes conclusiones, respecto a la interpretacién paleogeogra-
fica de esta zona durante el Pérmico:

1) Los sedimentos pérmicos de la zona central analizada forman
parte de un complejo de abanicos aluviales originados en una depre-
sidn localizada, que probablemente se amplia con el tiempo.

2) Las series del Pico Tres Mares, Pefia Labra y La Cohilla-Peiia
Sagra representan, respectivamente, el borde meridional de la depre-
sién (al menos durante la sedimentacién de la macrosecuencia alu-
vial I), la zona marginal y la zona central de la citada depresion (fig. 6).

3} La macrosecuencia 1 (inferior), representa un sistema de aba-
nicos aluviales que se expandian hacia el N-NO, a partir de los relie-
ves volcdnicos del Tres Mares v otros similares, cuyos materiales se
habian originado en una etapa pérmica previa. Estos relieves pérmi-
cos, aflorantes también al N de Brafiosera y probablemente mas hacia
el O en otras épocas, formaban el area fuente fundamental de los
abanicos de la macrosecuencia I. Esta macrosecuencia representa la
primera etapa de relleno de la depresién (fig. 6).

4} La macrosecuencia I representa una etapa posterior, quizis
la tltima del relleno de la cuenca. Durante su transcurso la sedimen-
tacién fue expansiva, de manera que los propios relieves volcinicos
fueron cubiertos parcial o totalmente por facies aluviales, relativa-
mente distales, que se expandian hacia €l NO. En las zonas relativa-
mente internas de la cuenca (zona de La Cohilla, figura 2) al menos
la parte superior (200 m.) de la serie pérmica estd representada por
facies de extensas llanuras fangosas de la orla muy distal de los sis-
temas aluviales (fig. 4). Estas facies se pueden correlacionar de forma
general, al menos sedimentolégicamente, con los depésitos aluviales
menos distales (orla canalizada intermedia), constituyentes de la ma-
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crosecuencia II del perfil de Pefia Labra (fig. 3). Los abanicos que
constituyen la macrosecuencia superior debian nutrirse esencialmente
de un area fuente sedimentaria y metamorfica, que se habria situado,
quizas, bastante mas meridionalmente que el drea de Tres Mares-
Brafiosera.

5) De esta primera fase del estudio se puede concluir que, de
manera general, en el borde oriental del Macizo Asturiano se delimitd
durante el Pérmico un surco central con méaxima subsidencia y act-
mulo sedimentario (400 a 1.000 m.), que se corresponde con la zona
de Pefia Sagra-La Cohilla-Pefia Labra. Durante una primera etapa, el
borde meridional del Surco lo formaron, al menos en parte, relieves
volcanicos pérmicos, cuyos afloramientos actuales (Tres Mares-Bra-
fiosera) parecen estar relacionados con lineas de fractura de orienta-
cién NO-SE (fig. 1). En una segunda etapa la cuenca se amplié, cu-
briendo, por lo menos, dreas mdas meridionales. Probablemente a esta
etapa corresponden los sedimentos (50-150 m.) del 4rea mas meridio-
nal (Salinas de Pisuerga), procedentes en gran parte del retrabaja-
miento (reciclado) de depésitos residuales del propio Pérmico.
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