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EVOLUCION DEL ESTILO ALUVIAL EN EL
TRIASICO DE ALCARAZ (ALBACETE)

POR
C. J. DABRIO * Y J. FERNÁNDEZ **

RESUMEN

Las capasrojas del Triásico medio y superior del borde surestede
la MesetaIbérica (Fig. 1) están formadas por sedimentosfluviales y
costeroscuyas asociacionesde facies y arquitecturaevolucionanver-
ticalmentecomo respuestaa la interrelación entreel aporte sedimen-
tario y las variacionesdel nivel del mar.

En la sucesiónestratigráfica(Fig. 2) se distinguencuatro tramos:

1) Arcillas con intercalacionesde cuerposlenticularesde arenisca
y niveles carbonatados(Fig. 3). Las areniscasrepresentanrellenos de
canalesmeandriformes(Fíg. 4, Lám. 1-1,2,3 y Lám. 11-1) con rasgos
locales asimilablesa rellenosde canalestrenzados.Los sedimentosfi-
nos son depósitosde llanura de inundacióncon intercalacionesde ca-
pas arenosasformadas por apilamientosde lóbulos de crevassesp/ay
(Fig. 4, Lám. 11-1,2), capas laminadascorrespondientesa sheetj/ood
y carbonatoslacustres(Lám. 11-3) y edáficos (Lám. 11-4).

2) Banco tabular (sheetsarzdstone)(Pig. 5) atribuido a depósitos
fluviales proximales de tipo trenzado,con estratificación cruzadata-
bular y en surco (Lám. 1V-4), zonasdeprimidas dondese depositaban
alternanciasde capas de arena masiva y con laminación ondulada
(Láms. 111-2, IV-1) y grandesbarrasa cuyas colas se asocianunidades
sigmoidalesde gran escala(Fig. 6, Lám. 111-2-3).
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3) Lutitas con niveles de limolita y algunos nódulos de yeso. Ha-
cia la baseaparecendos bancos tabularesde arenisca(Lám. IV-2,3).
Se trata, en conjunto, de una sucesiónfluvial distal asociadaa una
llanura costera.

4) Lutitas con yesos laminadosy bandeados(Lám. IV-5) y nodu-
lares (Lám. IV-6) correspondientesa sedimentoscosterosde sabkhay,
a techo, dolomías que culminan la transgresióndel Triásico superior.

La sucesiónes similar a las de otros puntos del borde sur de la
Mesetay muestra,como ellas, el cambio de caráctery estilo fluvial
en el tiempo (Fig. 7).

Los sistemasno son confinadospero un gran peleorrelievecentral
condicionó parcialmentelas direccionesdel drenaje, junto, probable-
mente,con cierta subsidenciadiferencial a escalalocal. Las direccio-
nes del sistema representadopor el tramo 1 se asocianbien a pro-
cedenciasdel norte del paleorrelieve,mientras que las de los tra-
mos 2 y 3 encajanmejor con unaprocedencialongitudinal a lo largo
de las líneas de máxima subsidenciadel sur del paleorrelievecentral
(Fig. 8).

El control mayor del depósitoes la evolución vertical del nivel de
base,es decir> el nivel del mar. El comienzodel depósitose relaciona
con una fuerte subida del nivel del mai (¿transgresión?)a finales del
Triásico medio y, a partir de entonces,la tendenciaes a la reducción
progresiva de la velocidad de ascenso,con depósito de los materiales
fluviales distales del tramo 1 cuyos niveles de edafización son cada
vez más abundanteshacia el techo, dondese ha situado una ruptura
sedimentaria.Sobre estamagasecuenciade carácterretractivo (¿regre-
sivo?) se desarrollaotra que comprendelos tramos 2, 3, 4 y las dolo-
míassuprayacentes,depositadacon nivel del mar en ascensocadavez
más rápido. Al principio de la megasecuencia,la detención (o casi)
del ascensoprovocó un apilamiento de sedimento (tramo 2) con re-
gresión generalizadasin erosión, pero la sucesiónrevela enseguidael
carácterexpansivo(transgresivo)de la cuenta(Fig. 7).

Estas dos megasecuenciascon carácterde unidadestectosedimen-
tarias (UTS) son comparablescon las establecidasen la Cordillera
Ibérica y Catalánidesy puedenextenderse,en primera instancia(Figu-
ra 9), al conjunto de los materialestriásicos de las CordillerasBéticas.

ABSTRACT

The Triassic red beds along the southeasternadge of the Iberian
Meseta(Fig. 1) consistof fluviatile and coastalsiliciciastie sediments.
Their characterand depositionalarchitecturechangealong with time
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in responseto the dynamic inter-relation betweenthe supply of sedi-
ment and the changesof sea level.

Four informal membershavebeendistinguishedin the stratígraphic
succession(Fig. 2>:

1) Red mudstoneswith sand ribbons (Fig. 3). ‘[he sand ribbons
are depositsof meanderingchanneis(Fig. 4, Lam 1-1, 2, 3; Lam 11-1)
with sorneminor braidedfeatures.Fine sedimentscorrespondto mud-
dy flood plain deposits~vith interlayeredsandy laterally-piled crevasse
splay lobes (Fig. 4, Lam 11-1, 2), parallel-laminated sheetflood sand-
stone and lacustrine(Lam 11-3) and pedogenic(Lam 11-4) carbonates.

2) Sheetsandstone(Fig. 5) interpretedas proximal fluviatile brai-
ded depositswith planar and trough (Lam IV-2) crossbedding.Local
low-lying areas characterized by alternancesof massive and wavy-
laminated sandstone(Lam 111-2, 1V-U and giant barswith associated
large-sealeunits of sigmoidalcrossbedding(Fig. 6, Lám. 111-2,3) occur.

3) Red mudstonewith silt layers and scatteredgypsumnodules.
Towardsthe base,thereare two thicker layersof sandstone(Lam. IV-2,
3). They correspondto distal fluviatile meanderingdepositsin a coastal
plain.

4) Red mudstonewith laminated(Lam IV-5> andnodular (Lam IV-
6) layers of gypsumthat correspondto arid sabkha coastal deposits
pasing upwards into shallow marine dolostones, materializing the
Late Triassic transgression.

The described stratigraphic successionis comparableto those of
many other outcropsalong the southeasternedgeof the Iberian Meseta
and, like them, it displays the change of character and fluvial style
along time (Fig. 7).

Ihe fluviatile systemswere unconfinedbut the drainagewas par-
tially controlled by a central Paleozoicpaleorelief and sorne local
subsidence.Paleocurrentsin the lower meanderingsystem(member 1)
show a provenancefrom the areasplacedto the north of thepaleorelief,
xvhereas those of members 2 and 3 adapt better to a longitudinal
systemflowing along tbe subsidentareasplaced along the southeas-
tern flank of the relief (Fig. 8).

Ihe major control of the facies distribution andfluvial architecture
was tbe evolution of the baselevel viz. the sea level changes.Sedi-
mentation startedin relation with a major rise of sealevel (transgres-
sion ?) by the end of Middle Triassic and, since then, there is a
marked tendence to a slo’iving dotvn of the rate of rise. Ihe distal
fluviatile deposits of member 1, with inereasingly lower rates of
vertical aceretion, were laid down during this retractive (offlapping,
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regressive?) megasequence.A secondmegasequenceincludesmembers
2, 3, 4 and the overlying dolostones: sedimentation took place wíth
rísíngsealevel, but the rate of elevation increasedwith time. Af first,
the stable (or almost stable) sea level provoked a rapid piling-up of
proximal sediments(member2) íhat forced the seato retreat without
erosion. Later on, the successionrevealsthe transgressive(onlapping)
characterof the basin (Fig. 7).

These two megasequences,consideredas tectosedimentaryunits
(TSU), are comparableto those of the Iberian Rangeand the Catala-
nides and they are extended,in a first trial (Hg. 9) to the bulk of the
Triassic rocks of the Betie Cordillera.

IiNTRODUCCION

Las capas rojas del Triásico medio y superior del borde sureste
y de la MesetaIbérica (Hg. 1) estánformadaspor sedimentosfluviales
y fluvio-marinos cuyas asociacionesde facies y arquitecturaevolucio-
nan verticalmente,esto es,en el tiempo, desdedepósitosde sistemas
meandriformesa trenzadosy, finalmente, de llanuracosteray litorales,
marcandola transgresióngeneralizadade finales del Triásico. Estos
cambiosobedecena la interrelación entreel aportesedimentarioy las
variacionesdel nivel del mar duranteesa época.

Es conocido que la disminución de la pendientea lo largo de un
curso fluvial hace decrecerla energíay la descargade agua y sedi-
mento y quedaregistrada en la granulametría,las estructuras sedi-
mentarias,eí espesorde las secuenciasy, en última instancia, en el
modelo de sistema fluvial y en la morfología y funcionamientode los
canales.Este hecho ha sido referido con frecuenciaen la literatura y,
entre otros, cabe citar los trabajos de ALLEN (1965a, 1974) sobre
la Oid Red Sandstone,de SMITH (1971) referentesal Río Plalte y las
recopilacionesde MIALL (1977) y de FRIEND (1978) que llama la
atenciónacercade los rasgoscomunesa los sistemasfluviales fósiles.

Pero los ríos también han cambiadode carácteren el transcurso
de la historia geológica. A gran escala,SCHUMM (1968) observó que
todos los sistemasfluviales pre-Devónicoseran trenzados(braided),
mientrasque a partir de entoncescoexistíanlos trenzadosy los mean-
driformes. Este cambio de carácterestárelacionadocon la aparición
de los vegetalesque influyeron notablementesobre la erosión y los
procesosfluviales. COTTER (1978) analizó más de cien interpretacio-
nes y dedujo que el cambio se produjo en el Silúrico, de maneraque
todos los ríos pre-silúricoseran trenzados.A escalamenor, por ejem-
pío la de una formación>ocurrentambién cambiosde carácterfluvial:
NAMI y LEEDER (1978) observaronque la magnitudy la morfología
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de los canalesfluviales de la Formación Scalby (Jurásico)evoluciona-
ban en el tiempo pasandode trenzadosa meandriformes,en relación
con un ascensode nivel del mar.

El objetivo de estetrabajo es profundizar en el estudioe interpre-
tación sedimentariade los materialestriásicos que afloran en los alre-
dedoresde Alcaraz (Albacete) en discordanciasobre el paleorrelieve
tallado en las cuarcitaspaleozoicas(Fig. 1), prestandoespecial aten-

Frs. 1.—Locationrnap and (numbers)sectionscompared ir? tire text and Fig. 9,

ción a la evolución temporal (en la vertical) y a la determinaciónde
los parámetrosque la condicionan.Los resultadosobtenidossuponen
un nuevo puntode vista en muchosaspectosy un avancenotablesobre
los trabajos anteriores de los propios autores (FERNANDEZ, 1977;
FERNANDEZ y DABRIO, 1983, 1985).

DESCRIPCIONDE LAS FACIES

La sucesiónestratigráfica de Alcaraz (Fig. 2) puede dividirse en
cuatro tramos caracterizadospor sus asociacionesde facies represen-

Fm. 1—Mapa de localización, Los númerosse refieren a las columnas de la
figura 9. (1) Alcaraz; (2) Alcaudele; (3) Valdepeñasde Jaén; (4) Antequera-El
Chorro, y (5) Calar de Santa Bárbara (Sierra de Baza).
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tativas de diversosambientessedimentarioscomo sedemostraráluego.
En ordenascendente,son:

1) Cuerposlenticularesde areniscas(ribbons) intercaladosen una
matriz fina constituida por lutitas, limolitas y niveles carbonatados.
Representandepósitosde sistemasfluviales de alta sinuosidad(mean-
driformes) con caractereslocales asimilables a modelos de canales
trenzados.

2) Potente capa de morfología tabular (sheetsandstone) y gran
continuidad lateral, atribuida a depósitosde ríos trenzados.

3) Potente paquete de lutitas con algunosniveles de limolitas y
nódulos dispersosde yeso.Hacia la basedel tramo aparecendos ban-
cos de areniscastabularescon moderadacontinuidad lateral. Se inter-
pretan como depósitos de un sistema fluvial distal en una llanura
costera.

4) Lutitas con yeso nodulary laminado, que correspondena sedi-
mentoscosterosen clima árido.

La sucesiónestá coronadapor dolomías tableadasdepositadasen
medio marino somero a finales del Triásico.

DEPóSITOS DE RÍOS MEANDRIFORMES

Comprendenla mitad inferior de la sucesión(tramo 1) y en una
primera aproximaciónse diferenciancuerposaisladosde areniscasde
morfología lenticular (canales)en el seno de una matriz fina lutítica
(llanura de inundación) con intercalacionesde capasdecimétricasde
areniscasy niveles centimétricosde carbonatos(Fig. 3).

Depósitosde canal

En el afloramiento destacancuerpos lenticulares de areniscassi-
milares a los que FRIEND (1983) denominócintas (ribbons), con una
extensiónlateral de unas decenasde metros (alrededor de 40 m por
término medio), un espesorde unos 3 m (Lám. II, Fot. 1) y base
erosiva. El sedimentoque los forma muestrauna clara tendenciagra-
nodecrecientea la vez que aumentael contenido en arcillas hacia el
techo. Se apreciansuperficiesde acreciónbien desarrolladasdel tipo
epsiloncross beddingde ALLEN (1965), que se extiendenhastala base
del cuerpo sedimentarioy que suelenestar jalonadaspor láminas de
arcilla. Las unidadesde acreción lateral muestranestratificacióncru-
zaday, hacia el techo, laminación cruzada debida a la migración de
ripples que tiendena ascenderpor las superficiesde acreciónlateral
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(es decir, las medidasde paleocorrientesapuntanen dirección opuesta
a la de buzamientode las láminas de acreción).En algunos casos,la
única estructurainterna es laminacióncruzada.

Las característicasexpuestas(Lám. 1, Fots. 1 y 3; Fig. 4a), la
secuencia¡ining-upwards reflejada en la tendenciagranodecrecientey
en los tipos de estratificación, y la base erosiva son típicos de los
depósitosde barras de meandro (point bar) como los descritos por
ALLEN (1964, 1965 y 1970) y por Puigdefábregas(1973). Por ello se
interpretanestoscuerpos de areniscacomo el resultado del depósito
en barras de meandrode ríos muy sinuososcuyos caucesteníanuna
anchurade 30-40 m y una profundidad de 3-4 m. El hecho de que pue-
dan seguirselas superficies de acreciónlateral desdelas partesaltas
de los bancoshastala basede los paleocanalesy el que esténjalonadas
por láminas de arcilla atestigualas grandesfluctuacionesde la desear-
ga fluvial (quedando,incluso, el caucesin flujo temporalmente)y la
irregularidad del crecimiento de la barra de meandro.Probablemente
el crecimiento era estacionaly el sistema fluvial se ubicaba en una
zonade clima árido o semiáridocomo el que se admitenormalmente
para esta región duranteel Triásico.

En algunoslugaresseve que las unidadesde acreción lateralestán
cubiertas por una capade arenafina y limo de algunos centímetros
de espesorcuya estructura interna consiste en laminación cruzada
debida a ripples que migran en dirección opuestaal buzamiento de
las unidadesmayores(Fig. 4a). En consecuencia,se interpretan como
depósitosde bordos (levees).

En continuidadcon algunasde las unidadesde acreciónlateral co-
rrespondientesa barras de meandrosde curvas contiguasse encuen-
tran canalesabandonadosque estánrellenospor unidadesque presen-
tan acreciónvertical (Fig. 4,A y Lám. y Fots. 1 y 2). El abandonode
los canales se supone ligado a los cambios de curso del río por
avulsión.

En algunos casos las superficies de acreción lateral se observan
solamenteen la partealta de la secuencia,mientras que la parte infe-
rior muestraestratificacióncruzadaen artesa.Esta disposiciónindica
un flujo continuo en el canal en cuyo fondo había dunas activas mi-
grandoincluso en épocasde descargareducida,mientrasque las uni-
dades de acreción lateral se generabansólo en períodosde crecida
cuandola descargaera alta. PUIGOEFABREGASy VAN VLIET (1978)
han descrito ejemplos de estetipo en el Terciario del Pirineo.

Localmente,estosríos meandriformesconstruyeroncuerposlenticu-
lares con organizacióninterna propia de canales trenzados,esto es,
apilamiento de unidades lenticulares, con estratificación cruzada en
artesahacia la base y laminación cruzada hacia el techo, indicando
un mecanismode acreción vertical (Lám. 1, Fot. 2). Correspondea
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CA ÑA U MEANDRI FOnME

He. 4,—(,4) rganizacidn interna de un cuerpo lenticular de areniscas en los
depósitosde ríos meandriformes(tramo 1). Se observanlas unidades de acre-
cpon lateral en curvas de meandroscontiguos y el relleno por acreción vertical
cuando el canal es inactivo en ese punto. (B) dispositivo de progradación de
lóbulos de crevassesplay.

Fíe. 4.—(A) Internal structure of a sand ribbon of tire meanderingriver depo-
sits (member1), Welí developedunlís of literal aceretion formed in adjacent
point bars and cirannel fUl x•vitir certical aceretion, formed v,l-ien the cirannel
becomesinactive in tus place, are visible. (2) Arrangementof facies in progra-
ding lobesof crevasse-splay.

restos del relleno de los tramos poco o nada sinuososentrearcos de
meandros.

Las direccionesde corrientes y las orientacionesde los ejesde los
canalesmuestranuna elevadadispersión pero, teniendo en cuenta la
distribución espacialde los cuerposde arenisca,se deduceuna orien-

LÁMINA L—(l) Capa de areniscalenticular con estructura de acreción lateral y
vertical. A: acreción lateral por relleno de una curva de meandro;B: (y fotogra-
fía 3): relleno de la curva siguiente,y C: acrecián vertical cuando el canal que-
da inactivo.—(2) Capa deareniscalenticular con estructurade acreciónvertical.—
(3) Epsilon cross beddingen el relleno de un meandro.Véasefot. 1.

LÁMINA I.—(1) Sand ribbon with internal structure of lateral and vertical acere-
tion. A,’ lateral aceretiondue to filling-up of a meander,-E (and Pirot. 3): filling
of tire next meander bend,aud C: vertical accre/ion whentire channel becoines
inactive. (2) Lenticular sandy body with strueture shoxviñgvertical accretion.
(3) Epsilon cross bedding ir? tire filling of a meander.Compareto Phot. 1.
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tación aproximadaW/NW - E/SE para los cinturones de meandros,
con sentido de flujo hacia el este.

DEPÓSITOS DE LLANURA LE INUNDAcIÓN

En la llanura de inundación el depósitodominante correspondea
las lutitas, lo que indica que las corrientesfluviales transportabanuna
elevadacargaen suspensión.En las lutitas masivasse intercalancapas
de areniscay niveles carbonatados.

El espesorde las CAPAS DE ARENISCA no suelesuperaral metro.
Aparentementemuestran una gran continuidad lateral, aunqueen la
práctica los acuñamientossonmuy frecuentescuandose estudiancon
detalle. La estructura interna de estascapasestá constituidapor una
sucesiónde unidadescuneiformesque simulanuna estratificacióncru-
zada de ángulo bajo disponiéndoseunas sobre otras segúnun dispo-
sitivo progradante(Fig. 4,B, Lám. II, Fots. 1 y 2). Cadaunidadmuestra
una evolución de energíadecrecienteen el sentido de la corriente que
se registraen la granulometría(pasade arenamedia a limo y arcilla)
y en las estructurassedimentarias(de laminación cruzadaa laminación
horizontal de decantación).Se interpretan estasunidadescomo debi-
das a crevasses,correspondiendocadacapaa la progradaciónde varios

LÁxuNÁ II.—(1) Arriba, banco de arenisca de escalamétrica en el quese aprecia
una zona de adelgazamiento.Correspondeal relleno de dos curvas de meandro
del mismo río. Abajo, capa de arenisca con tres episodios de progradación de
lóbulos de crevasse.—(2)Capa de areniscade unos 70 cm de espesorconstruida
por apilamiento de varios episodiosde crevasse.En la parte inferior se observa
un set de estratificación cruzada que se adelgazaal alejarse del canal, lo cual
refleja la pérdidade energíadel flujo de esesen/ido. La depresióncreada por el
adelgazamientode la mitad inferior se rellena por sedimentofino (arena fina!
limo) con laminación cruzada originándose¿‘na unidad cuyo espesorevoluciona
en sentido contrario (a).—(3)Nivel de calizas micríticas laminadas asociadas a
lutitas grises con abundantemateria orgánica y algún nódulo de yeso.Se asi-
milan a depósitosde llanura de inundación (floodplain lake).—(4) Aspecto no-
doloso de las costras calcáreas y ferruginosas desarrolladas en la llanura de
tnundación por procesosedáficos.

LAMIMA II.—(1) Aboye, saná ribbon (a few metres tiricir) witir a tirmnner zone.
It correspondsto tire filling of two meander bendsof tire same river. In tire
loxver part, sandstonelayer sirowing tirree episodesof progradation of crevasse-
splay lobes. (2) Sandstonelayes 70 cm tiricir, built up by several episodeso!
crevasse. In tire lower part tirere is a set of cross bedding tirat tirmns away
from tire channel, along witir tire loss of energy of tire flow ir? tirat direction.
Tire depressedarea ereated by tire thmnning of tire underlying unit filís up with
cross lamination fine sediments (fine sand and silt). Tire tirickness of
tus new unit evolves ir? tire opposite direciton as tirat of tire underlying unit.
(3) Layer of 1aminated micritic limestones, grey mudstone ricir in organie
ínatter and some gypsum nodules, asumed to be a flood-plain lake deposit.
(4) Nodular ciraracter of tire calcareous and ferruginous crusts formed in tire
flood plain tirrougir pedogenio proeesses.
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lóbulos de crevasseprocedentesdel mismo canal y que sedirigen hacia
la llanura de inundación. La disminución de energía se produce en
la dirección de alejamiento del canal.

Alguna de estascapas pudo originarse por mecanismosde trans-
porte laminar de agua (sheetjloocl), pues su morfología es tabular y
su extensiónes notablementemayor que en las anteriores.La estruc-
tura interna de estascapasmuestrala disminución de la energíaen el
sentidodel alejamiento del canal pasandode laminación cruzadaa la-
minación horizontal tanto hacia el techo como lateralmente.

En suma, los criterios distintivos empleadosson los indicados por
ALLEN (1964)y LEEDER (1974): las capasque se acuñanrápidamen-
te se interpretancomo crevassesy las tabularesy másextensosse atri-
buyen a sheet f/ood.

El espesorde los NIVELES CARBONATADOS, por su parte,oscila
alrededorde los 15 cm y, típicamente,presentanunagran continuidad
lateral. Puedendiferenciarsedos tipos:

1) Calizas micríticas laminadas con porosidad fenestral <bircts
eyes),ostrácodosen algunos lugares,mallas de algas y grietas de de-
secación(Lám. II, Fot. 3). A veces muestran estructura nodulosa y
haciael techoincluyen nódulosde yeso.En íntima asociacióncon estos
niveles carbonatadosse encuentranarcillas y limos calcáreos,estos
últimos intensamentebioturbadosy con ripp/es de oscilación. Tenien-
do en cuenta todos estos rasgosse asimilan a depósitosde lagos cfi-
meros de la llanura de inundación con influencia esporádicade los
desbordamientosde los canales, semejantes a los descritos por
FRIEND y MOODY STUART (1970).

2) Niveles nodulosos con muchos óxidos de hierro y manganeso
muy afectadospor bioturbación debidaa raíces(Lám. 11, Fot. 4), in-
terpretadoscomo horizontes edafizados(probablementese trata de
verdaderospaleosuelos)mejor desarrolladosen las zonascercanasa
los canalesdondela humedadseríamayory permitiría el asentamiento
de unavegetaciónmás abundante.En muchospuntosson muy simila-
res a los caliches desarrolladosactualmente en climas semiáridos
(ALLEN, 1974; LEEDER, 1975).

Interpretación

Las facies descritascorrespondena depósitosde un sistemafluvial
meandriformecon canalesmuy inestablesque cambiancontinuamente
de posición en la extensallanura de inundación. La velocidad de sedi-
mentaciónera muy elevaday también la tasade acreciónvertical del
sistema,de forma que los canalesno originan fajas de meandrosen-
cajándosesucesivamentey produciendoestructurasen capasde cebo-
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lía, sino cintas (ribbons) aisladas.Una tasade crecimientovertical tan
notable atestiguael comportamientoascendentedel nivel del mar que
controla el nivel de basedel sistema.El aumentode los procesospe-
dogenéticoshacia el techo del tramo sugierenun mayor tiempo de
exposicióny tasasmás reducidasde sedimentacióny, en consecuencia,
una ralentización de la velocidad de ascensodel nivel del mar.

Las grandesfluctuaciones de la descargade los ríos permitieron
que llegaran a la llanura de inundacióndepósitosde desbordamiento
(overbarzk) en forma de crevasse splays y de láminas de agua (sheet
flood) que alternabancon fasesde edafizacióny desarrollo de paleo-
suelos y precipitación de carbonatosen las charcasde la llanura de
inundación. En los canales,las fluctuaciones se marcabanpor el ca-
rácter discontinuo del crecimiento de las barras de meandro (point
bar) entre cuyasunidadesde acreciónlateral se intercalanláminas de
arcilla.

DEPÓSITOS DE RíOS TRENZADOS

Hacia la mitad de la sucesiónse encuentraun notable banco de
areniscade morfología tabular a escalaregional (sheetsandstone)y
un espesormedio de unos 15 metros. El contacto con los materiales
finos de la llanura de inundaciónde la unidad infrayacentees neto y
ligeramenteerosivo,pero no se aprecianevidenciasde un encajamien-
to o incisión importante.La discontinuidades,sin embargo>muy no-
toria por las diferenciasen la velocidad de sedimentación,la tenden-
cia de la sucesión,las direcciones de paleocorrientesy el ambiente
sedimentarioimplicado.

La secuenciageneral del bancoes granodecreciente(FU) y de dis-
minución de la escalade las estructurassedimentariasprimarias, en
respuestaa una disminución de la energíahaciael techo. Está integra-
da, a suvez, por otras de menorordeny del mismo signo,constituidas
por estratificación cruzadatabular o en artesacon setsde espesorde-
creciente hacia arriba (Fig. 5, Lám. III, Fot. 1) hasta terminar en la-
minación cruzada.Los límites de las secuenciasson cicatriceserosivas
de gran continuidad lateral jalonadaspor niveles de arcilla. Las super-
ficies de intersetsonplanasa excepciónde dondeconectanaguasabajo
con las unidadessigmoidales. Las direccionesde corriente se sitúan
siempre en eí primer cuadrante>aunquemuestranun cierto gradode
dispersión.

A la hora de describir el banco debe hacerseespecialhincapiéen
a) una zona caracterizadapor la alternanciade laminación masiva y
ondulada(Láms. 111-2 y IV-1), y b) otra zonadondese desarrollaron
grandesunidadesde morfología sigmoidal (Lám. III, Fots. 2 y 3).
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a) El paquetecon LAMINACION MASIVA Y ONDULADA se sitúa
hacia la basedel banco(Fig. 5) en áreasque debieronser ligeramente
deprimidas.Se trata de un paquetede varios metros de espesorcons-
truido por setsde unos30 cm de espesorde arenamedia/fina,masiva,
que a techo incorporan unos centímetrosde laminación onduladay
que,aguasarriba,pasana estratificacióncruzada.Se interpretancomo
el resultado de un frenadorápido de la corrientefluvial que transpor-
taba y depositabaarenapor medio de megaripples,cuandopenetraba
en una zona con agua ligeramente estancada,donde se producía el
depósito rápido de la arena media (intervalo masivo) y despuésel
depósitode las fraccionesmás finas desdela suspensión(intervalo de
laminaciónondulada)en aguasalgo agitadaspor la corriente.

b) Las UNIDADES SIGMOIDALES (Fig. 5,B) se sucedentanto en
la dirección de la corrientecomo en la vertical. El espesormáximo de
cadaunidad es de 1,5 a 2 m y su longitud de 30 m (Lám. III, Fot. 2)
y suestructurainternaesestratificacióncruzadasigmoidala excepción
de la superior que incorpora estratificacióncruzada en artesaen el
techo.

En una secciónparalela a la dirección de la corriente (Fig. 6) se
puedeobservarla evolución siguientede la estructurainterna:

1. Apilamiento de sets de estratificacióncruzadaplanarde espesor
decrecientehaciaarriba (secuenciaFU) con superficiesde interset casi
planas.

2. Zona de superficies de interset bastanteirregulares donde la
estratificación cruzada empiezaa ser de tipo sigmoidal.

3. Intervalo con grandesunidadesde estratificación cruzadasig-
nioidal (Mm. III, Fots. 2 y 3), cuyasláminascentimétricasbuzanalre-
dedor de 15~20O en la partemedia, que sonvalores similares a los me-
didos en los ¡oresets de los megaripplesde crestasrectas.

4. Aguasabajo, en la dirección de la corriente, las condicionesde
observaciónson deficientesy no se puedeseguir bien la evolución la-
teral, pero pareceque pasade nuevoa estratificacióncruzadaplanar o
en surco, a través de un episodio de estratificación cruzada de ángu-
lo bajo.

Desdelas experienciasde JOPLING (1965) sobre deltasde labora-
tono, se han citado estratificacionescruzadassigmoidalesen depósi-

Ña. 5.—Esquemade la estructura interna, secuenciasde estructuras sedimen-
tarias primarias y datos de paleocorrientes en el banco tabular de areniscas
(tramo 2) interpretado como depósitosde canal trenzado.

Ña. 5.—Sc/temeof tire internal structure, sequencesof primar’> sedimentary
structures and poleocurrent measurementsin tire sheetsanástonelayer <mem-
ber 2) interpreted as deposits of braided streams.

189



--.~

st M

>0, -- - ~00

SS — - s -Lo

190



Fío. &—Downeurrent evolution of tire internal structure of a great bar aná
<below) plan viere of the zonesconsidered.

tos antiguos (washoversdebidos a tormentas,MORTON, 1978, y ba-
rras de meandros,NAMI y LEEDER, 1978)y modernos(migración de
rippies linguoidesen depósitosde llanura de inundaciónde corrientes
efímeras, WILLIAMS, 1971). Tambiénen experienciasde laboratorio
sobre las condicionesde la transición dunas-lechosplanos se encuen-
tran estratificacionescruzadassigmoidalesen algunos tipos de dunas
(humpbackdunas) y se ha visto que las longitudesrelativasdel topset,
joresety bottomsetson función de la proximidad a las condicionesdel
estadode lechosplanos (SAUNDERSON y LOCKETT, 1983).

LAuíná III.—<1) Secuenciade sets de estratificación cruzada de espesordecre-
ciente hacia arriba, indicativa de una reducción de la energía.—(2) Vnidades
sigmoidalesen la transición de la cola de una barra a la depresión.En la parte
de abajo se observan episodios de arenas masivas y laminadat—(3) Detalle
de la estructura interna de una de las unidadessigmoidales,constituida por es-
tratificación cruzada asimismo sigmoidal.

LAMINA III.—(1) Thmnning upwards sequenceof cross bedding, indicative of
decreasingenergy. (2) Sigmoidal units placed ir? the trasition betweenthe tail
of a great bar and tire pool. in tire lower paN, massiveand vawy laminated
sanstonesare visible. (3) Cose up of the internal structure of a sigmoidal unit
made up of sigmoidal cross bedding.

Fío. 6—Evolución de la estructura interna de una barra arenosade grandesdi-
mansionesy modelo en planta de las zonasdiferenciadas(abajo).
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Por otra parte, IZIASZELDJNE (1983) reconstruyó una barra de
grandesdimensionesen un canal fluvial del CarboníferoSuperior(NE
de Inglaterra) y dedujo los principales procesossedimentariosy los
tipos de estratificacionescruzadasque se producenen el áreade cola
de la barra. Los distintos tipos de estratificación cruzadapuedenre-
lacionarsecon la migración aguasabajo de diferentes cuerpos sedi-
mentarios (sane! sheetsy sane! waves) que descendíanpor el frente
de la barra. Probablemente,en los grandescuerpossedimentariostie-
ne gran importanciael depósitode arenarelacionadocon cuerposdes-
cendentesde tipo sane! sheet independientementedel ambientesedi-
mentario. BLUCK (1971, 1978, 1980 y 1981)ha descrito rasgossimilares
en depósitosfluviales actualesy fósiles, lo cual sugiereque esta dis-
posición de facies es la norma en los ríos actuales.

En resumen,la disposicióny evolución de las facies en estesector
del afloramienteorepresentanel depósito de una gran barra (como
las que COLEMAN, 1969, denominó sane!wavesy CANT y WALKER,
1978, sane! f/at) y el relleno de la depresión(pooi) que había aguas
abajo de aquélla. El núcleo de la barra tiende a crecerverticalmente
por apilamiento de megarippiesde crestas rectas que transportaban
activamenteel sedimentosobrela barraen especialdurantelas épocas
de crecida. Estosmegarippiesdescendíanluego por la suavependiente
de la cola de la barra, generandoestratificación cruzadaa menudo
sigmoidal, y entrabanen la zonadeprimida (pool) dondela velocidad
del flujo era comparativamentemenor. La consiguientereducción de
la velocidad de la corriente, la gran cantidadde sedimentoen suspen-
sión y el espacio disponible a causadel aumento relativo de la pro-
fundidadfavorecieronel depósitode las grandesunidadessigmoidales.

La pequeñatasade acreciónvertical y la ausenciade rasgosero-
sívos indicadores de grandesincisionesen los depósitosprevios deben
estarrelacionadoscon un granaportede sedimentoy un nivel de base
estableo en suaveascenso.En cualquier casola superposiciónde va-
rías unidadesse debe,segúnJOPLING (1965), a sucesivaselevaciones
del nivel de base.

Interpretación

Considerandola morfología del banco, sus estructurassedimenta-
rias, secuenciasy distribución de las paleocorrientes,se interpreta el
bancocomo un depósitode canalesfluviales pocosinuosos(probable-
mente de tipo trenzado) con elevada relación anchura/profundidad,
que se movían con gran facilidad dentro de un cauceamplio, en una
llanura aluvial también amplia. La escasezde vegetacióny la ausen-
cia de barreras físicas que constriñiesenla llanura aluvial pudieron
serfactoresque favoreciesenla inestabilidad del sistema,justificando
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el carácterpoco incisivo de los canales.En las primeras etapasde la
implantación del canal el flujo tenía un carácter laminar atestiguado
por la laminación horizontal de régimen de flujo alto, con poca ten-
dencia a la excavaciónde surcoserosivos (scours).

Trasestasprimerasetapas,el transportese realizó por megaripp/es
que se amontonabancon una tendencia¡ining upwards pero en las
zonasligeramentedeprimidas,dondeel aguase remansaba,la sedimen-
tación se hizo másrápida y el mecanismode avalanchaera sustituido
por los episodiosde laminaciónmasiva y onduladaalternantes.Cuan-
do la descargadisminuía, el flujo residual se circunscribía a canales
de escalamétrica.

El gran número de secuenciasy su espesorapuntana una tasade
acreción vertical relativamenteelevada y, como las secuenciasestán
separadaspor superficieserosivasde gran continuidad lateral, ha de
suponerseque se formaron por la migración,de todo el sistema a tra-
vés de la llanura aluvial arenosa(FERNANDEZ y DABRIO, 1985; PE-
REZ-ARLUCEA, RAMOS y SOPEÑA, 1983). A favor de la acreciónver-
tical se desarrollaron grandes barras por cuyos frentes descendían
cuerposmás pequeños(megaripp/es) que dabanlugar a las unidades
sigmoidalesen la zonamás deprimida,con unadisposiciónque recuer-
da la progradaciónde pequeñosdeltas (delta joreset,IOPLING, 1965).
El apilamiento de megaripp/es rellenando canales continuó hasta la
última secuenciaen la que, tras un episodio de grandesdunas(estra-
tificación cruzadaen surco de gran escala,Lám. IV-4), acabala histo-
ria del sistemacon un pequeñocanal meandriforme.

DEPÓSITOS FLUVIALES EN LLANURA COSTERA

El tercer tramo de la sucesiónmuestrade nuevo un predominio
de los sedimentosfinos arcillosos en los que se intercalanniveles de
areniscade escalacentimétricacon laminación cruzada,niveles edafi-
zados son desarrollo de paleosuelosanálogosa los descritosantesy
algunos nódulos de yeso.Destacan,hacia la base,dos bancosde are-
nisca más potentesque alcanzanlos 3-4 m de espesor.

El más bajo de los dos presentauna baseneta y ligeramenteero-
siva sobre las arcillas. El sedimento muestra una ligera tendencia
granodecrecientey la estructura interna consisteen laminación hori-
zontal o estratificacióncruzada de ángulo bajo y laminación cruzada
(Lám. IV, Fot. 3) que refleja unascondicionesde energíarelativamente
baja. Las paleocorrientesmuestran un elevado grado de dispersión
entreNW y SE.

El otro banco,en posición estratigráfica más alta, muestraun es-
pesor y una tendencia granodecrecientessimilares a las anteriores,
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pero en su estructura interna se diferencian dos partes: una inferior
constituida por laminación cruzada de ripples de oscilación y otra,
sobre ella, con estratificación cruzada de acreción lateral (epsilon
crossbedding) (Lám. IV, Fot. 2). La estructurainterna de las unidades
de acreción lateral es laminación cruzada debida a la migración de
ripples de corriente que ascendíanpor las superficiesde acreción.

El conjunto se interpreta como el depósito de un sistemafluvial
distal de baja energíaasociado,probablemente,con una llanura cos-
tera en la que dominan las facies finas de la llanura de inundación
con característicassimilares a las de los ríos meandriformesdel tramo
inferior, pero incorporandonódulos de yeso. Las facies más groseras
tienen granulometriasde arenamedia a limo y forman las capas de
mayor espesorque correspondenal relleno de canalesque, al menos
localmente,eran de alta sinuosidad(meandriformes).El relleno corrió
a cargo de corrientescuya cargaera, probablemente,intermediaentre
suspensióny mixta (suspended-loady niksed-load,respectivamente,se
gún STEWART, 1983), puestoque,aunquelas barras de meandroson
dominantementearenosas,su estructurainterna es exclusivamentela-
minación cruzadaindicadorade una energíamuy baja y unacantidad
elevadade sedimentoen suspensión.Ello, con la alta tasa de acreción
vertical del sistema,sonindicativas de unasituación con nivel del mar
en rápido ascenso.

La interpretaciónpropuestaparaestetramo consisteen un sistema
fluvial meandriforme en una llanura costera,aunque sin evidencia
clara de la influencia marina, a causadel carácterdistal, la baja ener-
gía de los sistemas,su elevadavelocidad de sedimentacióny cargaen
suspensión,y la posición en la columna,entre depósitosde ríos tren-
zadosy de costaárida.

LÁMINA IV.—(1) Alternancia de arenas masivasy con laminación ondulada. La
escala mide 15 cm.—(2) Estructura de acreción lateral (cpsilon cross bedding)
sobre un paquete de rippíes de oscilación. En las unidades de acreción lateral
alternan las constituidas por arena media/fina con laminación cruzada y las
de arcilla.—<3) Areniscas de g’-ano medio a fino con laminación horizontal, de
régimen de flujo bajo, y cruzada. El lápiz mide 13 cm.—(

4) Estratificación
cruzada en surco (artesa) de gran escala debida a la migración de grandes
dunas por el fondo del canal (tramo 2).—(5) Yesosbandeadosclaro-oscuro de
escala milimétrica formados por antiguas mallas de algas (transformadas en
yeso) de la zona intemareal.—(6)Lutitas rojas con yesosnodulares que llegan
a formar capascontinuas.

LAMINA IV.—(1) Alternating massiveanad wavy laminated sandstone.The seale
bar ¿e 15 cuz long. (2) Structure of lateral aceretion (epsilon croes bedding)
averlying a ripple-laminated interval. The units of lateral aceretion are made
np of alternatang median2Lo fine sandetoneand nzudstone.(3) Meditan Lo fine
sandstonexvith loveer flore regime even lamination and croes lamination, Pencil
sice: 13 cm. (4) Large seale trougir croes bedding jormed by large migrating
dunesalong tire botton of tire channel. (5) Miliínetric-banded gypsum corres-
ponding to tranaeformedalgala mate groren in tire intertidal zone. (6) Lutitas
mudetonereitir nodular gypsum tirat often welds into continuous layers.
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DEPÓSITOS DE LLANURAS DE MAREAS DE COSTA ,‘tRJDA

Se atribuyen a este origen los materialescomprendidosen el tra-
mo lutítico-evaporítico superior que en la zona de Alcaraz está muy
mal expuestoen superficie. En consecuencia,no se puedehacer una
diferenciaciónde facies y secuenciastan precisacomo en otros puntos
de la región (FERNANDEZ y DABRIO, 1985). No obstante,intercala-
dos en las lutitas, se han reconocidolos yesos nodularesrojos (Lámi-
na IV, mt. 6) interpretadoscomo depósitosde eabkhaen la zonasu-
pramareal de una costa árida y los yesos laminados con bandeados
claro/oscuro(Lám. IV, Fot. 5) que se asimilan a depósitoslaminados
de algas(a/gal mats) de la zonaintermareal(FERNANDEZ y DABRIO,
1985). La sucesióntermina con dolomías tableadassemejantesa las
que, en la Cordillera Ibérica, se atribuyenal Rhetiense(COY y YEBE-
NES> 1977) depositadasoriginalmenteen medio marino somero.

El tramo, en conjunto, ilustra una sucesiónde facies propia de una
costa en contexto transgresivocon sedimentaciónabundante,lo cual
indica que el nivel del mar estabaen ascenso.

DISCUSION

La sucesiónestratigráfica triásica del borde de la Meseta,en los
lugaresdondees más compleja, permite diferenciar más términos de
los observadosen Alcaraz (FERNANDEZ y DABRIO, 1985). 1) En la
base,depósitosgroserosdeabanicosaluvialesy conglomeradosde ríos
trenzados;2) un tramo fluvial meandriformecon arcillasy carbonatos
de llanura de inundaciónentre los que se intercalanbancosarenosos
con facies de barrade meandro,depósitosde lóbulos de crevasse-sp/ay
y capasde sheet f/ood (en otros puntos el tramo presentarasgosde
baja sinuosidad);3) hacia la mitad de la sucesiónaparecenuno o va-
rios bancospotentesde areniscacuya estructurainterna apuntaa re-
llenos de canales trenzadospoco estables;4) sistema meandriforme
distal probablementede llanura costera,con bancoscuya estructura
interna muestramuy baja energía,y 5) depósitosmarealesy de sabkha
áridaculminados por carbonatosmarinos someros.

En la zona de Alcaraz la sucesiónes incompletapuesno se obser-
van los términos basalesy, además,los superiores,aunquepresentes,
están mal expuestosen superficie. Por lo demás, la sucesiónes equi-
parable(Fig. 7) aunquemuestraun carácteralgo más distal.

El aspectomás llamativo, desde la óptica de este trabajo, es el
cambio de caráctery estilo fluvial a lo largo de la sucesióny la deter-
minación de los mecanismosque los controlan.
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Los sistemasfluviales que depositaronestos materiales se dispo-
nen sobre un paleorrelievetallado en los materialespaleozoicosde la
MesetaIbérica y que fue cubierto pronto de maneraque los ríos no
estabanconfinadosa paleovallesy podían migrar librementepor una
extensallanura aluvial (FERNANDEZ y DABRIO, 1985).Quedó,no obs-
tante,un macizo de sustrato que,por ser demasiadoelevado,no llegó
a quedarcubierto por los depósitostriásicos y queforma el denomina-
do «relieve paleozoicocentral»>que se extiendehacia el norestedesde
el meridiano de Santiestebandel Puerto hasta el de Villapalacios una
decenade kilómetros al oestede Alcaraz y reapareceen puntos aisla-
dos cerca de este pueblo (Fig. 8). Al sur del relieve se individualizan
tres zonasde máximo espesorde sedimentostriásicos: una entreVil-
chesy Arquillos, otra en Chiclanade Seguray la terceraalargadadesde
PuenteGénavehacia el norestealgo al sur de Alcaraz. Las direcciones
de paleocorrientes medidas en esos puntos indican sentidos hacia
afueradel relieve (Fig. 8), por lo que estosmáximos debencorrespon-
dera los antiguosvalles mayoreso áreasmás subsidentesque contro-
laban las zonasde transportey depósito más activo. Justamenteen
estaszonas se encuentranmejor desarrolladaslas secuenciasevapo-
ríticas costes-asdel tianzo superior, depositadascuandolos paleorre-
lleves locales habíanquedadocubiertos, lo que sugiereque la subsi-
dencia ejercía cierto control sobre la distribución de facies y espe-
sores.

Al norte del relieve paleozoicocentral las direcciones de paleoco-
rrientes tienden a adaptarsea la morfología en fondo de saco, pero
el paleorrelievedejaba de ser un obstáculo continuo a la altura de
Villapalacios y los ríos lo sobrepasarondepositandoun cierto espesor
de sedimentoen las partesmás deprimidas.

Alcaraz se sitúa en una posición peculiar frente al espolón paleo-
zoico que aflora localmente,en el extremo (?) de uno de los surcos
de máxima subsidencia,recogiendosedimentosde los dos flancos. Si
se estudianlas direccionesde paleocorrientesa lo largo de la sucesión,
no parecehaber grandesdiferenciasa primera vista; sin embargo,el
análisis detallado in sUn revela que la orientación general de las
bandasde meandrosdel tramo inferior se alarga más bien según la
dirección WNW-ESE, de modo que las orientacionesde los canalesse
cruzan con ésta y las direccionesmedidas en depósitosde bordos y
crevasseeson divergentesrespectoa ellos, con cierta tendenciahacia
aguasabajo. Estos sistemaspodríanestarrelacionadoscon el drenaje
del entrantede Villamanrique-Infantes,al norte del relieve poleozoico
central.

En cambio las direccionesde corriente en el tramo areniscosoasi-
milado a canales trenzadosmuestrauna notable homogeneidady se
dirigen hacia el noreste,justamenteen continuidad con la bandasub-
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sidentede PuenteGénave-Alcaraz.En consecuencia,estos canaleses-
tarían relacionadoscon un sistema trenzadomuy activo fluyendo ha-
cia el noreste, longitudinalmenteal sur del relieve paleozoicocentral.

Estoscambios,aunquepequeños,de las direccionesde los sistemas
fluviales, coinciden con cambios importantes del modelo fluvial que
primero era de alta sinuosidadcon barras de meandro y erevasse-
sp/ay y luego pasaa proximal de tipo trenzadocon canalesamplios y
móviles. La orientaciónde los canalesestácontroladapor la dirección
del drenaje que es función de las paleopendientesy éstas,a su vez,
puedenser el resultado de basculamientoso subsidenciaspreferen-
ciales de origen tectónico.

Los cambios de caráctery estilo fluvial> generalespara los sedi-
mentos triásicos de la región, requierenun control más amplio que
es la evolución del nivel de base,es decir, del nivel del mar, y su velo-
cidad relativa en relación con un importante aporte sedimentario.

La evolución del nivel del mar registradaen Alcaraz es,en general,
ascendente,perocon importantesvariacionesde velocidad(Fig. 7). Du-
rante el depósito del tramo inferior meandriforme, el nivel del mar
subía rápidamenteal principio, pero, tras cierto tiempo, la velocidad
de ascensose redujo y haciael techoel ascensoes relativamentelento,
con desarrollo de repetidassuperficiesde edafizacióny paleosuelos.
A partir de ahí cambia la polaridad y se deposita una megasecuencia
con nivel del mar en ascensoprogresivamentemás rápido. Durante el
depósito del potentebanco tabularde arenisca(tramo 2) el cambio a
un sistemaaluvial y probablementetrenzadocon gran cantidadde se-
dimento a transportar es indicativo de un episodio de nivel del mar
estableo quizá ligeramenteen ascenso,de modo que el gran aporte
sedimentariose acumulórápidamenteen las cuencasfluviales haciendo
retroceder la línea de costa y, con ella, las zonasdistalesde los ríos
(MEGIAS, com. pers., 1985). Es precisamenteen esemomento cuando
seformaron las grandesunidadessigmoidalescuyo origen podríaestar
relacionadocon la acción de las mareassegúnalgunosinvestigadores.
Es cierto que la gran uniformidad de las paleocorrientesno esun ar-
gumento muy fuerte en contra de las mareas,pero la ausencia de
rasgosque evidencienla reversióndel flujo (en particular se ha inten-
tado, sin éxito, demostrar la existencia de superficies erosivas sig-
moidales), la ausenciade verdaderasparejas (coup/ers) de láminas
que deberíanapareceren número y extensiónsuficientes(las únicas

Fm. 7.—Perfil estratigráfico idealizado en el que se resumenlas características
más sobresalientesde los ambientes sedimentarios interpretadosy controles
responsablesde la evolución de facies.

Fm. 7—Idealized stratigraphic log resuming tire most prominent features of
tire most prominent features of tire assumedsedimentary environments,aná
controls responsableof tire vertical evolution of facies.
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láminasque recuerdanestasparejas son las figuradas en la Lám. III,
Fot. 3), la ausenciade rasgosque muestrenlas variación regular pe-
riódica de la velocidad de las corrientes marealesen la sucesiónde
mareasvivas y muertas,como seríala variación regulardel espesorde
las láminas del joreset (el único caso que podría dar esa apariencia
es el de Lám. III, Fot. 2, de la cual la Fot. 3 es un detalle)y el contexto
tectosedimentarioen un momentode retrocesogeneralizadode la línea
de costa con progradaciónde los ambientescontinentalespermiten
mantener su atribución fluvial. El sistema,probablementetrenzado,
acabó por desarrollarpequeñoscanalesmeandriformesal final de su
evolucion.

Tras eseepisodioproximal y de cambio en las direccionesde flujo
de los sistemasfluviales, el nivel del mar comenzósu evoluciónascen-
dente acelerada,superandoal aportey la costa se desplazóde nuevo
hacia tierra. Sobre los depósitosproximales se instalaron las facies
distales de un sistema fluvial con flujo discontinuo cuyos canalessi-
nuososy de baja energíatransportabansedimentosfinos. La estructu-
ra interna y las superficieserosivas(scours) revelanuna cierta anar-
quía de direccionesy una tendenciaal depósito rápido, por medio de
corrientesque entranen cuerposde aguaremansada.Esto, junto con
los nódulos de yeso y las característicaslitorales de los depósitossu-
prayacentes,lleva a situar el sistemafluvial en un contexto de llanura
costera.

El ascensodel nivel del mar desplazóhacia tierra los ambientes
costerosy la antigua llanura costeraquedó convertidaposteriormente
en una sabkha evaporítica (tramo superior) donde los depósitosinter
y supramareales,que incluían mallas de algasy nódulosde anhidrita,
fueron reemplazadospor yeso.

Finalmente,la transgresiónse materializó en el depósitode carbo-
natosmarinossomeros>actualmentedolomitizados,que coronanla su-
cesión de Alcaraz.

La evolución vertical puederesumirseasí: el comienzodel depósito
se relaciona con una importante subida del nivel del mar que debió
producir una transgresiónhacia finales del Triásico medio y, a partir
de entonces,se depositóunamegasecuenciacon nivel delmar en aseen-

Fui 8.—Mapade. isopacasy de direccionesde paleocorrientemedidasen tos de-
pósitos de canal fluvial en eí Triásico del borde de la Meseta (espesoresen me-
tros) y, recuadrado, modelo hipotético muy simplificado det trazado y caracte-
rístícas esencialesde los sistemasque depositaron las facies de ríos meandri-
formes y trenzados.Discusión en el texto.

Fui 8.—loopacir (metres) aná paleocurrent (measured iii fluviatile cliannel
deposits)mapsfor tire Triassic of tire southeasternedgeof tire SpanishMeseta.
In tire bos, a irypothetic and most simplificé fantastic model of the pattcrn and
main characteristics of tire systemsthat deposited meandering and braided
facies. .See lext for discussion.
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so, pero cuya velocidad se hace menor sobre todo hacia el techo del
tramo 1, donde se ha situado una importante ruptura sedimentaria.
La megasecuenciatiene carácterretraetivo y quizá regresivo en las
zonas litorales. Sobre ella se depositaotra megasecuencia(tramos 2,
3, 4 y las dolomías suprayacentes)de carácterexpansivoy transgresivo
depositadacon nivel del mar en ascensocada vez más rápido> en la
que la estabilidad (o casi) del nivel del mar al comienzo,produjo un
apilamiento de sedimentosy una regresión generalizadasin erosión
(tramo 2). La sucesiónde facies de esta megasecuenciaes parecidaa
algunosde los ejemplos descritosen la literatura (GRAHAM, 1983>.

CORRELACIONES

La edadde los materialesde Alcaraz, deducidaa partir de estudios
palinológicos(BESSEM, 1981), es Ladiniensehacia la basey Noriense
inferior hacia el techo de la sucesiónarcillosa. Las dolomíasdebenco-
rresponder>pues,al Rhetiensecomo ocurre en la Cordillera Ibérica
(GOY y YEBENES, 1977).

La edady las tendenciassedimentariasde las megasecuenciasper-
miten asimilar la sucesiónde Alcaraz a las megasecuencias(unidades
tectosedimentarioso UTS) T-3 y T-4 reconocidasampliamente en el
Triásico de la PenínsulaIbérica (salvo en las Béticas) por MEGIAS y
VILLENA (1977). La ruptura sedimentariadebe situarsea techo del
tramo 1, cuandoseralentiza el depósitoy cambiala tendencia(polari-
dad) de la sedimentación.

Una cuestiónque surgeentonceses encontrarel equivalentelateral
de denominadaArenisca de Manuel que suelemostrar algunos de los
rasgos sedimentariosatribuibles a la acción mareal. En primera ins-
tanciaes tentadorescogerel granbanco tabular de arenisca(tramo 2)
pero, como se ha expuesto,existen muchas pruebasen favor de su
origen fluvial proximal y ninguna clara a favor de la acción de las
mareas,a pesar de la cuidadosainspecciónque se llevó a cabo desti-
nadaa tratar de esclareceresteextremo.Mucho más apropiadoparece
el correlacionaríacon alguno (o ambos) de los bancos de areniscade
la base del tramo 3, atribuidos a un ambiente fluvial distal con iii-

fluencia marina. Lo que es evidentees la necesidadde llevar a caboun
trabajo de comparacióna mayor escalaque,por el momento,estáen
sus albores.

Otro aspectode interés es la correlación de la sucesiónde Alcaraz
con las de otros puntos de las cordilleras Béticas,lo que hastael mo-
mento no se ha realizado. Se incluye a continuaciónun resumendel
trabajo de DABRIO (en preparación)sobre el análisis testosedimenta-
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rio del Triásico de las Béticasque trata de dar unaprimera respuesta
a esa cuestión.

Hasta ahora la correlaciónha sido muy difícil, pues la complicada
estructura,asociadaa la plasticidad de los materiales,ha dejado en
muchos lugaresuna masacaóticade rocas cuyaatribución y compara-
ción resultan poco menos que imposible dadas, de una parte, las re-
currencias litológicas en los diversos tramos de las sucesionesy, de
otra, la disparidadde facies entre los comparablesal Trías germánico
y al alpino (alpujárride). No obstante>si se consideranlas tendencias
de las megasecuenciasy la polaridad del depósito, de acuerdocon la
metodologíade estudio de las UTS (MEGIAS> 1973 y 1982), se pueden
alcanzar ciertos resultadosque arrojan luz sobre el conjunto en lo
referenteal Triásico medio y superior, y datos interesantessobre los
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términosinferiores, queno suelenencontrarseen superficie,puesquizá
jugaron solidariamentecon el zócalo hercinico,

Al representaren un gráfico de correlación las sucesionesmás co-
nocidas del sectorcentral de la cordillera, se apreciauna semejanza
entre ellas> pues aparecenrepresentadaslas megasecuenciasque se
han descrito (Fig. 9). Las sucesionesconsideradas>por ahora, son las
de Alcaraz, la de Alcaudete (DABRIO> FERNANDEZ y MARTIN, iné-
dita) que ilustra el Triásico de tipo Prebético, la sucesiónideal com-
puestaaplicable al Subbéticonorte (BUSNARDO, 1975), la de Anteque-
ra-El Chorro representativadel Subbéticosur (PEYRE> 1974), teniendo
en cuenta> eso sí, que la sucesión del Cerro dcl Aguila, junto a la
estación de Gobantes,está invertida y en consecuenciacorresponde
al Trías superior en continuidad con los materiales de facies Mus-
chelkalk (al contrario de lo expresadopor PEYRFS, op. cii.) y la su-
cesiónideal compuestaaplicable al Triásico carbonatadode facies al-
pujárride (DELGADO et al., 1981).

Si se consideranlas edadespropuestasy se suponeque los ma-
terialesde facies Muschelkalkcorrespondenrealmente(y sólo) al Triá-
sico nyiedio, se deducenevolucionessedimentariassimilares en el tiem-
po, que encajan relativamente bien con los datos de la cordillera
Ibérica (DAERIO, en prep.). En conclusión> se puedenextender los
datos deducidos en Alcaraz sobre evolución del nivel del mar y su
influencia en la sedimentacióny en el estilo sedimentarioal conjunto
de los materiales triásicos de la cordillera Bética como un primer
paso de los trabajos de conjunto a emprenderen el futuro.
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