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RESUMEN

«Ossa Morena» es un fragmento de una «<banda mdvil», cuya suce-
sion precambrica es muy potente y compleja, e incluye importantes dis-
continuidades. Comenzamos este trabajo sintetizando la evolucion del
conocimiento del Precambrico regional {con especial atencién a impor-
tantes controversias y al estado actual de la cuestién). Presentamos,
después, una propuesta de columna sintética, con macrounidades que
tienen distinto significado segun el criterio utilizado para separarlas
(discontinuidades, ciclos tectosedimentarios, litoestratigrafia); distin-
guimos v describimos tres grandes conjuntos: «Beturiense», «Alcudien-
se» v «Precdmbrico Terminal», con divisiones sucesivas hasta llegar
a diez unidades litoestratigraficas (con rango de formacién segin los
usos habituales en sucesiones precambricas similares, v con diversos
miembros). Por ultimo, planteamos nuevas vias para buscar la correla-
cién con otras zonas méviles de similar evolucidn, y proponemos un
esquema evolutivo, con seis etapas netamente diferenciadas, desde fina-
les del Arcaico hasta comienzos del Cambrico.

* Departamento de Estratigrafia y Geologia Histérica (Facultad de Geologia,

Universidad Complutense de Madrid). 28040 - Madrid.
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ABSTRACT

«Ossa-Morena» (Hesperian Massif) constitutes a sector from a «mo-
bile belt», where precambian succession of materials is guite complex
and considerably thick, with important unconformities here included.
Regional Precambrian knowledge evolution is considered in this paper
(including the more important controversies and updated views of the
problem). A stratigraphical log grouping three different greai assem-
blage, «Beturian», «Alcudian» and «Uppermost Precambrian», is pro-
posed. Bach assemblage bere described represents different events;
available data from field studies allow us separate «unconformity
-bounded units», tectosedimentary cycles, and lithostratigraphical units.
Ten lithostratigraphical units are considered (at a «{ormation» level
according to Precambrian usage).

Lately, an attemnp in correlating to other «mobiles belts» of similar
evolution is made. Six episodes are clearly differenciated in the geolo-
gical history of the studied area from archean epoch till Lower Cam-
brian.

INTRODUCCION

Area de referencia

Los datos propios fundamentales pertenecen a un sector de unos
5.000 Km?, situado al NEE de «Ossa-Morena» central, entendida esta
ultima segin el esquema de JULIVERT, M., ef al. (1972). Este sector
corresponde la regidén centro-oriental de la provincia de Badajoz, ¢ in-
cluye una pequeiia franja del extremo NW de la de Coérdoba (figs. 1 y 2).

Se han tenido en cuenta también datos propios v bibliograficos de
una extensa regién circundante, que incluye la totalidad de «Ossa-Mo-
rena» v la parte mas conocida de la vecina zona «Centro-Ibéricas.

Finalmente, para tantear posibles paleoconexiones y paralelismos
evolutivos, se han tomado en consideracién numerosisimas sucesiones
precambricas supuestamente contemporaneas, gue la literatura ha des-
crito en zonas moviles pericraténicas e intercratéonicas de un amplio
palecentorno de mis de cinco mil kildmetros de radio, que incluye co-
nocidas areas claves: Terranova, Armorica, N de Africa, etc.

Problema planteado: su evolucion histdrica v estado
de la cuestién

Las exploraciones regionales de mediados del pasado siglo ya pusie-
ron en evidencia el afloramiento en Sierra Morena de materiales meta-
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Fic. 1.—Principales afloramientos precdmbricos de la zona de «Ossa-Morena»,
de acuerdo con la bibliografia v datos propios.
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moérficos estratificados: LE PLAY, J. (1834 a y b); LUJAN, F. de (1851};
GONZALOQO y TARIN, J. (1878, 1879), etc. Estos materiales, y otros con
menor metamorfismo, fueron répidamente y con acierto atribuidos al
«Arcaico» y al «Algdnquicos,

Posteriormente, la estratigrafia regional entré en una larga etapa
caracterizada por el olvido, apenas interrumpido por sintesis reitera-
tivas y trabajos aislados que aportaban escasas novedades,

Hacia 1950 comenzé la cobertura regional, incompleta, de hojas geo-
iégicas a escala 1:50.000, por parte del IGME. De modo sistemailico,
en ¢stas, y en otros trabajos simultaneos, se implanté la nefasta idea
de atribuir al CaAmbrico, local y andémalamente metamorfizado, los ma-
teriales que los autores antiguos habian adjudicado con acierto al Pre-
cambrico. Dicha idea tuvo amplia difusién y aceptacion, de modo que,
por una parte, desvié la atencion de los precambristas por «Ossa-Mo-
renar, y por otra, propicié durante mas de veinticinco afios la aparicidn
de trabajos que negaban enféaticamente la existencia de metamorfis-
mos prehercinicos, o que iban maés lejos, al adjudicar el <Estrato Cris-
talino» del zécalo regional incluso al Devénico.

Ya a mediados de la década del sesenta empezaron a coexistir con
esas ideas otras contrapuestas que resucitaban la atribucion primitiva
al Precdmbrico de los materiales con metamorfismo regional generali-
zado, atendiendo ademads al contraste de la compleja polideformacion
de esos materiales con la mas sencilla de los paleozoicos (la relacién de
infrayacencia respecioc a Cambrico Inferior datado no estaba atn
clara).

Tras una decidida nota de VEGAS, R. {1968), fue rapida y casi una-
nime la aceptacion de la presencia de Precambrico en «Ossa-Morenas;
otra cosa era llegar 2 un minimo acuerdo respecto a la sucesién orde-
nada de materiales, aunque sélo fuera a escala de grandes tramos lito-
légicos, ya que ésta es una cuestion controvertida y atin abierta. Des-
de 1970 se han hecho propuestas de sucesiones locales que, a pesar de
ser esquernaticas, no han permitido una correlacién regional unanime-
mente aceptada.

Estos problemas tienen unas causas fundamentales: «Ossa-Morena»
es un mosaico de bloques alargados en direccién aproximada NW-SE,
relacionados entre si por grandes fracturas hercinicas de dos tipos do-
minantes: fallas normales o inversas con fuerie componente vertical, y
desparres sinistrales con salto lateral plurikilométrico; las primeras,
tras el arrasamiento posterior, hacen que bloques contiguos conserven
distintos tramos de la columna general, procedentes de niveles tecto-
nometamorficos diferentes, v a veces sin solapes que permitan la co-
nexién; los desgarres, ponen en actual vecindad fragmentos de cuenca
originalmente distantes, lo que se traduce en choques de facies entre
niveles coetdneos ahora contiguos, o en un moderado diacronismo en-
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tre los afloramientos de ambos lados del desgarre si lo que se man-
tiene es la facies.

Por otra parte, la complicada historia regional incluye sucesivos
procesos de plegamiento, fracturacion, plutonismo, arrasamiento, alte-
racién, etc., que enmascaran con fuerte «ruido de fondo», o incluso
eliminan, los.aspectos estratigraficos fundamentales. Las caracteristi-
cas y modo de conjugarse localmente esos factores, condicionan qué
fragmento de la sucesion precambrica se conserva y aflora en cada
sector, v con qué caracteristicas petrograficas, texturales, y aspectos
de campo, se presenta.

También es cierto que la sucesién precambrica regional es intrinse-
camente compleja y muy variable en la horizontal (como corresponde
a una «banda mdvil»), con multiples discontinuidades y cambios late-
rales de espesores y facies, y que suma varios miles de metros (aten-
diendo simplemente a las potencias residuales tras varias paleoero-
siones).

Ademas, se dan multiples coincidencias litolégicas, secuenciales, tex-
turales, faciales, etc., entre fragmentos de la sucesién precambrica y pa-
leozoica, lo que propicia la confusién entre ambas, ocasionalmente,
por encima del «Beturiense Superior».

Como resultado de la conjuncién de los problemas expuestos con
otros varios de indole extrageolégica, la «infraestructura bdsica» para
conocer el Precambrico de «Ossa-Morena» esta incompleta: no existe
aun inventario fiable de todos los afloramientos precdmbricos regiona-
les; hay penuria de colummnas locales undnimemente aceptadas en su
orden de superposicién de tramos, edad de éstos, y discontinuidades
intercaladas; las correlaciones son por ahora simples comparaciones
basadas en los mas dispares criterios; se dan atn casos de confusion
de sucesiones aisladas precambricas y paleozoicas (fig. 1).

Atendiendo a aspectos positivos, la cartografia regional avanza ra-
pidamente en el momento actual, basada en €l plan MAGNA, en diver-
sas tesis doctorales, v en planes de investigacién minera, resultando
un control liteestructural aceptable aunque con discrepancias crono-
estratigraficas. Las proposiciones de sucesiones locales tienen va el fac-
tor comtn de admitir tres grandes conjuntos superpuestos, Han comen-
zado las primeras dataciones con acritarces, tras algunos tanteos ini-
ciales poco rigurosos. Las primeras dataciones absolutas han dado eda-
des hercinicas y cadomienses, que sin duda se refieren al metamorfis-
mo local mas tardio. Se han esbozado timidos tanteos de correlaciéon
con areas lejanas (sobre todo Armérica, Tronco Moldanubico y Pre-
cambrico ruso con acritarcos).

En el sector de «Ossa-Morena» que estudiamos hay propuesta una
sucesion precambrica por J. CHACON, referida al subsector SW, y de-
sarrollada fundamentalmente entre 1974 y 1979 con matizaciones pos-
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FI16. 2—Arriba: sobre el esquema de Julivert, M. e al. (1972), moditicado, que
distingue las zonas «Sur-Portuguesa» (1), «Ossa-Morena» (2), y «Centro-Ibéri-
ca» (3), se senala el area estudiada.

Abajo: sobre la distribucidn de hojas del Mapa Topogrdfico a e, 1: 50008 en
dicha 4rea, se distinguen los principales afloramientos precdmbricos encontrados.
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teriores. Mantenemos algunas discrepancias en cuanto a orden de su-
perposicién de unidades menores con rango de «formacién».

La aportacidn estratigrafica de BLADIER, Y. (1974) la soslayamos

- por los gruesos errores que muestira, supeditando los hechos a una teo-
ria, de escuela, que ya nadie admite,

Por parte de nuestro equipo, presentdbamos en 1977 una sucesion
precambrica de grandes tramos superpuestos, que fue matizada en 1981,
y que basicamente mantenemos en trabajos posteriores, Asi, en nues-
tro reciente trabajo de Tesis (1984), proponemos y estudiamos tres
grandes «conjuntos tectosedimentarios», que llamamos «Beturienses,
«Alcudiense» y «Precambrico Terminal», que a su vez subdividimos en
otros menores y, finalmente, en diez grandes «formaciones» con diver-
sos miembros, con especial cuidado en cuanto a criterios de superpo-
sicién, edades relativas, lagunas, y similitudes y diferencias con la veci-
na «Zona Centro-Tbérica»,

Las correlaciones extrapeninsulares tuvieron unas tentativas muy
precoces {BARROIS, MACPHERSON, GROTH, etc.); se concretaron
mas a partir de 1970 (TAMAIN, G., y OVTRACHT, A, 1971a y b; TA-
MAIN, G., 1973; CHACON, I., 1979 a v b, etc.); se amplian, en nuestro
trabajo antecitado, las posibilidades de correlacién con nuunerosas su-
cesiones tipicas de zonas méviles y Areas pericratonicas del NE ame-
ricano, Europa y mitad N de Africa.

Del sector de «QOssa-Morena» que hemos estudiado tenemos nume-
rosas sucesiones litoestratigraficas parciales cuya columna sintética
aqui se expondrd, aunque tenemos aun gran penuria de dataciones ab-
solutas y micropaleontoldgicas, y de datos petroldgicos y geoquimicos.

En cuanto a otros sectores regionales, las columnas precdmbricas
son fragmentarias (por la compartimentacion en bloques limitados por
grandes fallas) y de un detalle generalmente escaso, lo que sélo per-

mite por ahora comparaciones y esquemas a nivel de muy grandes uni-
dades.

Objetivo y métodos de este trabajo

Pretendemos abrir nuevas vias que rompan una situacitén de estap-
camiento en el conocimiento del Precambrico regional, Como juzga-
mos que esta situacion se debe en parte a un escepticismo habitual
hacia las columnas de los demas autores en los demas sectores, no so-
lamente vamos a hacer nuestra propuesta local cuidadosamente elabo-
rada, sino que vamos a contrastarla con una amplia seleccidén de suce-
siones locales, sintesis y datos importantes, lo que demostraria que
«Qssa-Morena» no es una excepcion estratigrafica con decenas de co-
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lumnas precambricas incongruentes, sino que responde a un modelo ar-
monico con las tipicas variaciones laterales.

La columna sintética local procede de la lectura de cartografia li-
toestructural propia (a escala aproximada 1:30.000) de un drea conti-
nua de mas de 4.500 Km’ y del analisis de casi un centenar de cortes
de campo. Se hizo un estudio somero de unas 4.000 muestras, y el
estudio petrogrifico de mas de 300 ldminas (en el cual nos ayudé deci-
sivamente la doctora Mercedes PEINADOQ, con la esporadica interven-
cidn de otros miembros del Departamento de Petrologia de la UCM).

L.a correlacidn interna en «Ossa-Morena», «Centro-Ibérica» proxima,
v resto del Macizo Hespérico, se ha basado en el analisis de multitud
de columnas conirastadas personalmente en campo (fig. 4 y otras no
senaladas).

Las «comparaciones» extrapeninsulares, previas a verdaderas corre-
laciones, se han basado en un analisis exhaustivo de multitud de suce-
siones de dreas mdviles, de alta fiabilidad por sus autores y por la ca-
lidad de afloramiento. No insistiremos agui, por razones de espacio,
en la discusion y resultados de estas tentativas de «telecorrelacién»
provisional, que ya permiten tantear sugestivos paralelismos y paleo-
conexiones.

SUCESION PRECAMBRICA DEL SECTOR ESTUDIADO:
UNIDADES PROPUESTAS Y SU DESCRIPCION

Diversos autores y en distintos momentos coinciden en la identifi-
cacion de los tres macroconjuntos precambricos regionales que propo-
nemos:

-— Inferior: polimetamérfico (hasta grado «alto»), con migmatitas,
gneises, anfibolitas, cuarcitas, esquistos...

— Intermedio: con metamorfismo mas bajo, y predominio de me-
tapelitas, metagrauvacas...

— Superior: habitualmente arquimetamérfico, volcanico v volcano-
detritico: andesitas. ..

En nuestro sector, vy con validez para un amplio entorno, ya hace
tiempo que hemos definido los tres macroconjuntos correspondientes
a esos tres regionales:

— PCbh («Beturiense»): Supergrupo, que previamente hernos consi-
siderado «Supersintemas» (delimitado por
discordancias) y «complejo» litoestratigré-
fico.
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— PCa («Alcudiense»): Supergrupo? que previamente hemos con-
siderado «supersintema» y «complejon».
~— PCt («Precdmbrico
terminal»): Grupo?, que primeramente considerdba-
mos «sintema», y que todavia es practica-
mente un complejo.

Por ahora es incuesionable que el criterio mds apropiado de clasi-
ficacién de estas macrounidades es el genético, de modo gque serian
«Conjuntos Tectono-Sedimentario-Magmatico-Metamdérficos» (que de
forma més convencional y operativa vamos a llamar simplemente «Con-
juntos Tectosedimentarioss).

«Beturiense» y «Alcudiense» no son internamente homogéneos y con-
tinuos. Asi, en el primero (PCb), hemos distinguido dos subconjuntos
tectosedimentarios, uno «Inferior» (PCb-1) predominantemente ortode-
rivade, v otro «Superior» (PCb-2), fundamentalmente metasedimenta-
rio; hay discordancia entre ambos subconjuntos, e incluso una discon-
tinuidad interna dentro de PCbh-2 aconsejaria subdividirlo, aunque des-
graciadamente el nuevo embalse de El Molino (Matachel, al S de Hor-
nachos) ha cubierio el mejor afloramiento de esa discordancia.

Del mismo modo, en el «Alcudiense» (PCa), todo €l metasedimenta-
rio, se han separado dos subconjuntos, uno inferior (PCa-1) y otro su-
perior (PCa-2}, si bien el ultimo se conoce aun muy deficientemente.

En cuanto al conjunto «Precambrico Terminal» (PCt), cuyos espe-
sores y complejidad son menores, lo dividimos —por seguir la sistema-
tica-—— en dos subconjuntos (PCt-1 y PCt-2), también de rango menor
que los subconjuntos de PCb y de PCa.

Estos tres grandes conjuntos reflejan tres grandes etapas de la his-
toria precambrica regional, y litoestratigraficamenie estan representa-
dos por dos supergrupoes y un gran grupo. Los dos primeros se subdi-
viden en dos grupos (aunque quizds PCb debiera subdividirse en tres
si los limites internos afloraran bien). Se tiemen, pues, cinco grupos,
que a su vez se han desglosado en diez formaciones, y algunas de éstas
en miembros. Formaciones y miembros son aqui unidades muy comple-
jas y potentes comparadas con las de igual rango del Fanerozoico, lo
cual es uso admitido en Precdmbricos con tecténica complicada y gran-
des espesores.

Los rasgos definitorios de los grandes conjuntos son los siguientes
(hg. 3):

*«Beturiense» (PCh)

a} El nombre hace referencia a la denominacién pre-romana de la
region estudiada (Boeturia o Veturia); fue propuesto por nuestro equi-
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po en la Reunién sobre los proyectos 2 y 22 del PICG de 1976 en Tole-
do, y publicado en HERRANZ, P., et al. (1977). La terminacion «iense»
no significa piso, sino algo mas complejo; la empleamos por seguir los
usos de Precambrico, aunque quizas fuera mas adecuado «Beturico».

b) Segin los aspectos considerados, hemos supuesto sucesivamen-
te esta macrounidad como un «complejo», un «supersintema», un «con-
junto tectosedimentario» y un «supergrupo», Consta de dos «sintemas»
0 «grupos». «Beturiense Inferior» (PCb-1), con tres unidades, P1l, P2,
P3, v «Beturiense Superior» (PCb-2}, con dos unidades, P4 y P5. Ya he-
mas indicado la posibilidad de que el «Beturiense Superior» pudiera di-
vidirse en dos grupos si el contacto entre P4 y P5 contemplado regio-
nalmente resultara netamente discordante de modo ubicuo.

¢) Esta macrounidad carece de antecedentes estrictos. Ya hemos
visto al resefiar trabajos precedentes Ia nomenclatura informal referen-
te a los materiales «beturienses» (frecuentemente con mezcla de otros
igneos o mas modernos): «Arcaico», «Estrato Cristalino», Supergrupos
de «Arroyo Argalléon» y «Rio Bembézar», «Serie Negras, etc. En HE-
RRANZ, P. (1983), llamébamos al «Beturiense» (extrapolado al resto
de «Ossa-Morena») «Complejo Inferior».

d) El estratotipe, de sintesis, habra de ser discutide y formado a
partir de datos procedentes de varias secciones del eje Porto-Badajoz-
Cérdoba, nucleo Olivenza-Monesterio vy macizo Evora-Beja-Aracena.
Nuestra aportacién se refiere a una amplia banda SW-NE que corta al
eje antecitado a la altura del Matachel Medio, v que cubre también los
alrededores de Campillo de Llerena v de Peraleda de Zaucejo.

e} Las caracteristicas esenciales del conjunto «Beturiense» son las
siguientes en cuanto a espesores, litologias y lirnites:

Potencia total, conservada y visible, muy variable, segun los estra-
totipos parciales que se elijan (entre 4.000 y 5.000 m.). Los espesores
parciales conservados de las diferentes unidades que componen PCb
creemos gque son residuales y que representan sélo una fraccion de los
espesores originales. Las discontinuidades intercaladas y la de techo
(HERRANZ, P., in [it.) encerrarian lagunas importantes por suma de
hiatos + vacios erosionales fuertes. Ocasionaimente, la unidad P4 no
debe conservar mas del 20 % de su potencia inicial, v P5 podria con-
servar solo el 50 %. Si se atiende a aspectos cronoldgicos, la relacion
entre tiempo total registrado por depdsitos y tiempo representado por
lagunas seria atin mas desfavorable,

Un primer calculo tendenie a cuantificar la magnitud de Jas lagu-
nas «beturienses» se ha basado en la observacién de estos hechos aso-
ciadas a discontinuidades: saltos de metamorfismo; saltos de «nivel
tecténico» (distinta microdeformacion); palecalteraciones profundas;
cambios bruscos de palecambiente sedimentario (impensables como re-
sultantes de un proceso instantineo); ausencias (por supuesta palegero-
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sion «prediscontinuidad») de términos altos de finales de ciclos {que en
buena légica debiera depositarse como culminacién de las macrose-
cuencias infrayacentes a discordancias); comparacién con sucesiones
andlogas, mds completas y supuestamente correlativas.

El conjunto «beturiense» consta de numerosos litosomas estratifor-
mes y Jenticulares, metasedimentarios, ortoderivados, y de origen con-
fuso. Visto globalmente todo el conjunto, dominan, por orden de es-
pesores, esquistos metasedimentarios, anfibolitas y términos afines,
gneises, esquistos ortoderivados, cuarcitas y calizas (inuy escasas).

El limite inferior no es accesible por ser la macrounidad mias baja.
Los limites laterales, como conjunto, exceden del ambito de «Ossa-
Morena», aunque dentro de ésta lleguen a desaparecer por acufiamiento
varias unidades menores, A techo hay discordancia angular suave con
la base del Alcudiense.

Se subdivide el «Beturienses, segin se dijo, en «Inferior» (PCb-1} y
«Superior» (PCh-2). El primero comprende las unidades litoestratigra-
ficas P1, P2 v P3, vy el segundo las P4 y PS5,

f) Regionalmente estd presente el «Beturiense» en todas las gran-
des estructuras antiformes y horsts suficientemente erosionados, si bien
en cada sector afloran materiales distintos no solo por variaciones lo-
cales de la columna, sino por efectos tectdnicos y erosivos diferentes.
Asi, por ejemplo, la falta de afloramiento de «Beturiense Inferiors se-
guro al NE de la gran «Falla de Campillo» podria deberse a una insu-
ficiente erosiom respecto al SW. No se han establecido las causas, pri-
marias o secundarias, de la ausencia (por ahora) de materiales «betu-
rienses» en la «Zona Centro-Ibérica» contigua. La superficie total ocu-
pada por materiales asirnilables a los del «Beturiense» excede sin duda
los 6.000 Km? en «Ossa-Morenan».

g) Los aspectos genéticos se mostraran, por separado, al describir
los conjuntos PCh-1, PCb-2 y las unidades en que se desglosa el «Be-
turiense». Mostraremos también una propuesta de historia precimbri-
ca. Aqui, adelantaremos que el macroconjunto incluiriz una etapa con
fracturacién y magmatismos basico y acido, otra posterior con sedimen-
tacidén terrigena, y una tercera (etapa distensiva?) con sedimentacién
pelitico-silicea (peldgica?) v magmatismos bésicos.

h} Los tanteos de correlacion son aun incipientes, pero sucesiones
precambricas con edades y elemenios comunes con el «Beturienser se
conocen desde hace tiempo en areas moéviles vy pericratdnicas. Desta-
camos algunas sucesiones del E del Escudo Canadiense, Groenlandia,
Hébridas-Escocia (Lewisiense), Marcizo Armoricano (Pentevriense),
Ante-Atlas, Dorsal Reguibat, Hoggar, SE de Libia, Desierto Orientai de
Egipto, W de Arabia y Escudo Baltico.

i) No hay datos directos para acotar la edad del «Beturiense». Por
comparacion con muchas sucesiones de edad conocida, parece que los
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materiales mas antiguos no deben rebasar los 2.700 M. A. (Arcaico ter-
minal} y que los maés recientes deben tener al menos unos 1.000-
1.200 M. A. (parte baja del Proterozoico medio).

j) Las referencias fundamentales al «Beturiense» o su equivalente
regional se encuentran en los antecedenies ya expuestos.

«Beturiense I'nferior» (PCh-1)

a} El nombre es, légicamente, una simple precisién del término
«Beturiense» ya conocido.

b) Ha sido considerado sucesivamente un «complejo», un «sinte-
ma» y un «subconjunto tectosedimentario». Litoestratigraficamente se-
rfa un «grupo». Comprende ires grandes unidades litoestratigraficas,
P1, P2, P3, de gran espesor y complejas pero que asimilamos a forma-
ciones segtin los usos en sucesiones precdmbricas similares.

¢) Los antecedentes como unidad constituyente del «Beturiense»
son exclusivamente los ya citados de nuestro equipo. Referencias mas
0 menos concretas a los materiales gneisicos y anfibdlicos de «Ossa-
Morenas» hablan indirectamente de PCb-1 y también las hemos citado
antes. La persistente idea de que la «banda blastomilonitica» reflejaba
exclusivamente un acontecimiento hercinico (incluso tardio) impidio
la individualizacién estratigrafica del subconjunto y su tratamiento
como tal en la bibliografia. Recuérdese que en HERRANZ, P. (1983), a
la extrapolacion al resto de «Ossa-Morena» de la unidad PCb-1 la lla-
mabamos «Unidad Inferior» del «Complejo Inferiors.

d) Los cortes en que se basaria un futuro estratotipo son los de
la banda blastomilonitica desde Ribera del Fresno a Higuera de Llere-
na, con apoyos sustanciales en Mina Pino (NW de Hornachos) y sector
de Azuaga. El estiratotipo seria, pues, sintético, y si se extiende regio-
nalmente la validez de PCb-1, habra que tener en cuenta los afloramien-
tes de Olivenza-Monesterio, Lora del Rio, Cerro Muriano y Macizo Evo-
ra-Beja.

e) En el sector Ribera—Higuera de la banda blastomilonitica, las
caracteristicas esenciales del PCb-1 son las siguientes: comprende los
2.000-3.000 m. mas bajos visibles conservados; las tres unidades, que
después describiremos, estan constituidas, respectivamente, por: orto-
gneises metagraniticos intensamente deformados; anlibolitas, esquistos
v gneises anfibolicos fuertemente linealizados; gneises orto - y paraderi-
vados, muy ricos en plagioclasa albitica y biotita, frecuentemente milo-
niticos y blastomiloniticos. En cuanto a limites, el inferior no aflora;
a techo hemos visto discordancia angular moderada con la base del
«Beturiense Superior» PCb-2; lateralmente, los limites exceden del 4m-
bito de «Ossa-Morena», aunque internamente las relaciones de P2 con
P3 son de complejisima indentacién hasta llegar al relevo total, mien-
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tras que P1 es una unidad problematica en su relacién con el resto
de los materiales, que sélo aflora en determinados «ojales», y que su-
ponemos encajada como «domo gneisico» segin se vera.

PCb-1 se divide en esas tres unidades fundamentales ya citadas, y
no hemos establecido atn miembros en ellas (salvo P2, esquistoso,
y P3" gneis glandular alcalino), aunque se distinguen subtramos litolo-
gicos locales, susceptibles de generar nuevos miembros. Ademds, una
problematica y delgada banda esquistosa, PY’, intercalada entre P2 y P1,
pudiera encerrar la clave de la primitiva naturaleza v significado de P1.

Las caracteristicas esenciales de las unidades litoestratigraficas en
que se divide PCb-1 son las siguientes:

* Unidad P1.—Utilizamos preferentemente la sigla cartografica P1,
y también los nombres informales «gneises inferiores» y «gneises de
Ribera-Pefiarresbala», El nombre formal adecuado seria «Formacidn
Ribera del Fresno». Es una unidad litoestratigrifica atn informal, con
rango provisional de «formacion» de acuerdo con los criterios usuales
en Precambrico; incluye diferenciaciones litoldgicas estratiformes con-
tinuas gue podrin dar «miembros»; por ahora sélo se ha distinguido
uno a techo, P, que paraddjicamente guarda una confusa relacion ge-
nética con el resto. Términos sindnimos o correlativos regionales son,
entre otros, «Ortogneis de Ribera del Fresnos», «Ortogneises de Lleras,
«Ortogneis de Las Minillas» y, quizas, «Ortogneis de Aceuchal». Los cor-
tes idéneos para establecer estratotipos estan al NW de Hinojosa del
Valle. El espesor maximo visible en un mismo corte esta proximo a los
500 m., no aflorando nunca el muro por ser la unidad situada mas baja
fisicamente de toda la region. Los 250-350 m. inferiores son de ortognei-
ses ocelares filonitizados, a veces miloniticos, en que domina tritura-
cion sobre recristalizacion. Los porfidoclastos constituyen el 50 a 80 %
de la masa y tienen formas elipsoidales o fusiformes, y tamafios habi-
tuales entre 5 y 12 mm.; suelen ser de ortosa microclinizada, con ma-
clado, pertitizacién, trituracion, rotacion, etc.; los bordes de los porft-
doclastos son complejos, y hay relleno de grietas y mirmequitizacion
que se extienden a la matriz. Hay cuarzo de hasta tres generaciones.
La mesostasis estd constituida fundamentalmente por cuarzo, feldes-
pato potdsico, albita (inds cdlcica en los granos mads finos), biotita y
micas claras diversas; tiene un bandeado con tendencia lepidoblastica
por yuxtaposicién de lenticulas microtransposicionales, poliminerales
y micdceas; la foliacion resultante esta polideformada, sin dar crenu-
lacion propiamente dicha ni lineaciones claras. Los accesorios mds fre-
cuentes son (junto con clorita y otras micas retromorficas), circon, apa-
tito, esfena, granate (precoz, transformado y roto habitualmente), to-
pacio, rutilo, éxidos y opacos. Los 60-100 m, siguientes, superpuestos es-
tratiformemente, tienen tonalidades mas rojizas, feliaciéon mas neta y
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porfidoclastos menores; mayor proporcion de micas (sobre todo de
moscovita), y mas baja cantidad de plagioclasa frente a feldespato po-
tasico (aqui rosado por lo general). Sigue un tramo de unos 20-40 m.
caracterizado por el empobrecimiento en feldespatos (sobre todo en
porfidoclastos), dando lugar a un gneis de grano medio o fino, incluso
con aspecto de cuarzoesquisto grosero; acompafian al cuarzo microli-
na, albita menuda, moscovita y biotita supeditada, opacos, circén, dxi-
dos y granates clortizadas; las tonalidades de campo son amarillentas.
Sigue una singular banda estratiforme de 3 a 6 m., que destaca morfo-
légicamente; parece una cuarcita grosera esquistosada; tiene comple-
jas microdeformaciones y recristalizaciones y una cantidad importante
de topacios que pueden dar un moteado rosa, as{ como moscovita pre-
coz microplegada. Siguen 60-120 m. de alternancia irregular de gneises
cuarzo-feldespaticos. ortogneises ocelares, esquistos biotiticos pardos,
gneises cuarzo-moscoviticos, etc. Finalmente, la subunidad P1’, que in-
cluso pudiera estar discordante con el resto, es un paquete de 10 a
70 m. de espesor, que consta de cuarzoesquistos con porfidoclastos fel-
despaticos aislados, paragneises biatiticos, cuarzoesquistos biotitico-
anfibdlicos, etc.; en otras areas consta de mondtonos esquistos meta -
micrograuvaquicos, cuarzoesquistos metapeliticos (biotiticos) v esquis-
tos anfibdlicos.

Los limites inferiores y laterales de P1 no son visibles. La natura-
leza del limite superior depende de la génesis que se admita y en fun-
cién de esto seria una discontinuidad estratigrifica o un contacto in-
trusiva.

Regionalmente parece casi segura la unidad de génesis de tres oja-
les alineados: Aceuchal-Ribera-Minillas (Azuaga). El afloramiento que
nos ocupa sumaria unos 40 Km?

La génesis de P1 es problematica v no la discutimos aqui. Hay datos
que inclinan a pensar en un antiguo zdécalo y otros que apuntan a un
proceso intrusivo posterior al «Beturiense Inferior» y anterior al
«Cambricos, Sintetizando, v de acuerdo con muchos modelos contem-
plados, nos inclinamos por un «domo gneisico» con muy larga histo-
ria, que pudo partir de la removilizaciéon profunda de un zécalo gra-
nitico, v del ascenso «diapirico», complejisimo y escalonado, como nu-
cleo de la banda blastomilonitica. El cuerpo gneisico estd flanqueado
por dos grandes fracturas (una de ellas rellena de rocas ultrabasicas),
y su foliacion y bandeado estratiforme, concordantes, dibujan un per-
fecto anticlinal asimétrico.

Por conveniencia, y de acuerdo con los usos en Precambricos poli-
metamorficos, seguimos considerando P1 parte del «Beturiense», ya que
no tiene «edad», sino «historia», que podria extenderse desde el Ar-
caico hasta la orogenia hercinica, v estd perfectamente imbricada en
la serije,

133



La edad que BLATRIX y BURG calcularon sobre biotitas de esta
unidad (331 £ 6 M. A., 40 Ar-39 Ar) podria coincidir con la del vulca-
nismo viseense de los alrededores, o bien ser [a del definitivo ascenso
de P1 a niveles tectono-metamérficos superiores.

* Unidad P2.—La distinguimos por la sigla cartografica habitual vy
por los términos coloquiales sucesivos «Conjunto anfibélico», «Anfibo-
litas y gneises anfibdlicos» y «Tramo anfibélico». Quizés el nombre for-
mal mas adecuado sea el de «Formacién Hinojosa».

Se trataria de una «formacién», a pesar de que todavia es casi un
«complejo» de gran espesor. La variabilidad lateral hara dificil el des-
glose en miembros {por ahora sélo hemos distinguido uno, P27},

Términos regionales parcialmente equivalentes a P2 son, entre
otros, el «Tramo de Las Mesas», un tramo de la «Formacién Valencia
de las Torres» 4+ «Formacion del Reventdn», parte de la «Série Lepty-
no-amphibolique», etc. (véanse los antecedentes).

El estratotipo, sintético, se basaria fundamentalmente en cortes par-
ciales realizados al NW de Hinojosa del Valle (en la banda blastomilo-
nitica), con apoyo de pequefios cortes al W de Mina Pino (NW de Hor-
nachos) y en el sector Valencia de las Torres-Higuera de Llerena.

El espesor total conservado no es medible directamente; por com-
plicadas deducciones sobre cortes y cartograiia se deducen espesores
maximos entre 1.300 v 1.700 m. El valor maximo inicial en el ambito
regional quizas alcanzé los 2.500 m. o mas. En cuanto al elemento P2,
que incluye complejas digitaciones, su espesor oscila entre pocas dece-
nas de metros y varios centenares.

Excluyendo P2', P2 esta constituida practicamente por anfibolitas,
ortogneises anfibélicos y esquistos anfibolicos, en variable alternancia
de niveles lenticulares o estratiformes de 2 a 70 m. de espesor. Algunas
de las litologias mas caracteristicas son:

— Anfibolitas negruzco-verdosas linealizadas o con microbandeado
transposicional, ortoderivadas, con hornblenda, plagioclasa alte-
rada, biotita, opacos, apatito, esfena y granates; clorita, calcita
y éxidos secundarios.

— Anfibolitas gneisicas o con bandeado blanco/negruzco-verdoso,
con anfiboles verdoso-azulados, plagioclasa de muy variable con-
tenido cdlcico y epidota abundante. Accesorios: biotita, apatito,
granates, cuarzo, 6xidos y opacos. Algin resto de piroxeno semi-
transformado, Abundantes secundarios.

— Ortogneises anfibélicos, con hornblenda, plagioclasa (albita - oli-
goclasa), biotita escasa; esfena, dxidos, opacos y clorita, A veces,
prehnita secundaria.
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— Ortogneises anfibélicos, alcalinos, con tendencia nematoblastica.
Los pequefos porfidoclastos suelen ser de feldespato potasico,
mientras que el feldespato que frecuentemente los envuelve y el
de la mesostasis suele ser albita. Otros componentes frecuentes
son hornblenda, esfena, biotita y clorita (secundaria}. Accesorios
frecuentes son apatito, cuarzo, apacos, alanita y granates.

— Esquistos anfibdlicos, grises verdasos, a veces microgneisicos y
otras nematoblasticos. Tienen anfibol verdoso, biotita, epidota,
plagioclasa (albita-oligoclasa), esfena y, a veces, feldespato pota-
sico. Accesorios: cuarzo, esfena, opacos idiomorfos. Ocasional-
mente, clorita secundaria abundante.

En cuanto a la subunidad P2’, incluye:

-— Esquistos cuarciticos v metaarcdsicos, con cuarzo, moscovita,
biotita, albita, feldespato potasico, éxidas y opacos.

— Cuarzoesquistos grises de tendencia microgneisica y suave cre-
nulacidn, con cuarzo, feldespato potasico, biotita, plagioclasa y
moscovita,

— Esquistos cataclasticos, protogneisicos, con cuarzo, feldespato
potasico, plagioclasa méas fina, biotita, moscovita, almandino;
oxidos opacos y anfiboles como accesorios,

El limite inferior parece transicional desde P1’, pero de todas formas
habra que esperar a conocer la exacta génesis de P1 para reinterpre-
tarlo. Los limites laterales se desconocen por quedar bajo cobertera
mas reciente, El limite superior es una compleja indentacion con P3,
progresiva hasta el total relevo por esta dltima.

Aunque, equivalentes a P2 se siguen hacia el SE y SW, probable-
mente los espesores mayores estan en nuestro sector de la banda blas-
tomilonitica, entre Valencia de las Torres y Villafranca de los Barros.

P2, junto con su entorno estratigrifico, podria representar el relle-
no de un «cinturén de rocas verdes» o de fosas pericraténicas durante
una {racturacién activa. Parece descartado, por sedimentos acompafan-
tes, un vulcanismo ocednico. Es imprescindible una caracterizacion geo-
quimica masiva, con el tratamiento estadistico habitual, y que tenga
en cuenta las transformaciones durante el polimetamorfismo y las po-
sibles relaciones con el grueso dique ultrabasico de Penarresbala.

En esta unidad hay episodios volcanicos (mayoritariamente subma-
rinos), subvolcanicos, vulcanodetriticos v netamente sedimentarios, a
juzgar por los materiales y la geometria del yacimiento.

Por comparacién de P2 y niveles suprayacentes con otros supuesta-
mente correlativos y datados de otras arveas, parece posible una edad
finiarcaica, hacia los —2.700/ —2.500 M. A.
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Bibliograficamente, hay gue abadir a los trabajos regionalistas ya
citados aquellos que describen modelos de «cinturones de rocas ver-
des», series toleiticas y komatiiticas, y procesos estadisticos para dife-
renciacion geoquimica de magmas originales («analisis factorial dis-
criminante», etc.}.

* Unidad P3.—Uiilizamos informalmente para nombrarla las siglas
cartograficas, y el término coloquial «Gneises superiores», La denomi-
nacion formal podria ser «Formacion Canchalosa/Mina Pino», aten-
diendo a dos dreas en que se dan los afloramientos parciales mds ex-
presivos,

Esta unidad es todavia un «complejos, que segin los usos en suce-
siones precambricas debe transformarse en «formacién», Por ahora sélo
hay un miembro claramente diferenciable, P3’, que lamaremos «Miem-
bro Higuera de Llerena».

Son multiples las referencias en el sector estudiado, y en toda la
«banda blastomilonitica», a orto -y paragneises de algin modo asocia-
dos a series anfibdlicas. Destacamos como términos mas conocidos que
parcialmente equivalen a P3: el «Tramo de Paragneis de Arroyo Arga-
Nén», la «Formacion Las Grullas» + «Formacién Valencia de Las To-
rres» (p. p.J, la «Formacién Llera», etc. (ver antecedentes).

Se trata de un conjunto sumamente complejo, variable lateralmen-
te de modo que ningan corte aislado daria estratotipo representativo.
Los mejores afloramientos para una sintesis se dan al E del Cortijo
de La Canchalosa (E de Hinojosa) v en Mina Pino y alrededores (NW de
Hornachos).

Las caracteristicas esenciales son, en esquema, las siguientes: los
espesores maximos conservados son proximos a 500 m. y resultan de
la suma de multiples digitaciones encajadas en P2. El «miembro» P3
se presenta en forma de dos lentejones de 5 y 8 Km. de longitud y un
espesor gue puede rebasar los 150 m. Las litologias mas tipicas de
P3 som:

— Gneises de grano medio, con caracteristicas intermedias «orto»/
«para», y texturas cataclasticas, miloniticas y blastomiloniticas.
Tienen porfidoclastos de microlina maclada con bordes mirme-
quiticos y otros mas peguefios de cuarzo, albita, granate, micas
diversas, etc. La matriz denota flujo intenso, con cuarzo, biotita,
moscovita escasa, plagioclasa albitica y sericita tardia. Se llegan
a alcanzar distena y silimanita de neoformacién, junto a la Falla
de Higuera/Azuaga. Otros accesorios son apatito, circon y opa-
cos alotrimorfos.

— Ortogneises alcalinos con porfidoclastos gruesos de ortosa y
otros menores de plagioclasa sédica y de cuarzo, en todos los ca-
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sos con bordes complejos, rotacién y trituracién. La mesostasis
tiene cuarzo, albita-oligoclasa, biotita, epidota y moscovita supe-
ditada. Accesorios: granates cloritizados, turmalina, apatito y
hornblenda. Secundarios: clorita, calcita, cuarzo, 6xidos y opa-
cos residuales.

—- Leptinitas s. 1., bandeadas, con fortisimo estiramiento transpo-
sicional entre otras microdeformaciones. Muy ricas en cuarzo he-
terométrico, tienen escasa albita, biotita cloritizada. Accesorios:
anfibol, granate cloritizado, distena, silimanita, opacos, éxidos
¥y moscovita.

En cuanio a P3’, que ha sido estudiado monograficamente por CHA-
CON (como «Gneises milonitas de Higuera de Llerenas»), respecto a
textura, composicion, génesis, etc., resumimos:

— Se trata de «gneises glandulares» con grandes porfidoclastos sub-
angulosos, de 1 a 4 cm, (centil 6 cm.), y toda una gradacion por
debajo hasta formar parte de la mesostasis; los de mayor tama-
fio suelen ser monocristalinos de ortosa microclinizada, a veces
pertitica, con frecuentes bordes mirmequiticos y albita envol-
vente. Otras glandulas menores son policristalinas, vy las hay con
inclusiones (cuarzo, plagioclasa, silimanita). Hay datos para de-
mostrar la precedencia de clastos respecto al desarrollo fun-
damental de la foliacion de la mesostasis. Otros porfidoclastos
menudos son de plagioclasa v de cuarzo. La mesostasis tiene
textura que varia entre milonitica y cataclasica, con microple-
gado del imperfecto bandeado resultante; tiene cuarzo hetero-
métrico, plagioclasa, mucha biotita y cantidades menores de gra-
nate, moscovita, distena y silimanita (local). Accesorios: circén,
apatito, rutilo, estaurolita v opacos. Secundarios: micas retro-
morficas, 6xidas, opacos y calcita. No entramos aqui en la com-
pleja historia tecténica y metamérfica de esta subunidad.

El limite inferior y los limites laterales de P3 son una misma cosa,
pues el paso desde P2 es una progresiva indentacién. Como P4 esta
discordante sobre P3, hay una evidente laguna a techo, de modo que
no se puede precisar cémo fue originalmente el techo de la sucesidn,
aunque la tendencia aparente seria la de terminar con sedimentacién
pelitica dominante.

Materiales eguivalentes a los de P3 estan descritos y los hemos
visto en toda «Ossa Morena», tanto longitudinalmente (desde las cerca-
nias de Aveiro hasta las de Cérdoba) como transversalmente (banda
blastomilotinica, nucleo Olivenza-Monesterio, micleo Evora-Beja, Lora
del Rio).
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La Génesis de P3 responderia al episodio magmatico Acido, tardio,
frecuente en los modelos evolutivos de «cinturones de rocas verdess.
Tendria episodios subvolcanicos, efusivos (subacudticos?), vulcanode-
triticos y netamente sedimentarios. Queda por demostrar si existié un
mecanismo de «granitos de pantalla» del hipdtetico «cinturén» en la
raiz del magmatismo que dio P3.

f) No hay cartografia regional adecuada para medir la superficie
ocupada en «Ossa-Morena» por materiales de PCb-1 y sus equivalentes
locales, aunque puede hablarse ya de al menos unos 1.500 K de aflo-
ramiento. No consideramos «beturienses inferiores» los granitoides algo
orientados, pero evidentemente mdas tardios que P1, que en Olivenza-
Monesterio, Alentejo y extremo NW de «Ossa-Morena» cortan clara-
mente las unidades precambricas mds antiguas sin adaptacién a sus
estructuras. Dejando aparte el caso de P1 (que aparece en una alinea-
cién de «ojales» en el mismo nucleo de la banda blastomilonitica), P2
y P3 dominan alternativamente segin localidades; asi, P2 es hegemo-
nica en el sector Ribera-Hinojosa y cede en espesor e importancia ha-
cia NW (Portugal central), SE (Cérdoba), SW (Olivenza-Monesterio)
y N (NW de Hornachos).

g) Planteamos la hipétesis genética de que P2 4+ P3 representen la
parte fundamental del! desarrollo de un «cinturén de rocas verdes»
finiarcaico, o de cualquier otro relleno magmatico en un proceso de
rifting pericontinental. Ya vimos que la génesis y edad de P1 son atin
mas problemaéticas, aunque nos inclinamos por un proceso de desarro-
llo de «domo gneisico» granitico, al igual que los que se dan en esta-
dios tardios o pdstumos de algunos «cinturoness».

71} La correlacion interna de PCb-1 en el ambito de «Ossa-Morena»
es relativamente sencilla v segura hasta regiones tan alejadas como el
NE de Aveiro (Fradelos). En la vecina «Zona Centroibérica» no parecen
aflorar niveles precambricos tan antiguos. En cuanto a materiales si-
milares de 1os «complejos» galaicos v del de Morais-Braganca, el pro-
blema fundamental para establecer comparaciones esta en las contra-
puestas ideas que, respecto a sus edades, han tenido quienes los cono-
cen a fondo. Fuera del dambito peninsular son Hamativas las concomi-
tancias en cuanto a materiales v macrosecuencias con sucesiones tipi-
cas de cinturones de rocas verdes del Escudo Baltico (Suosaimi Khu-
mo, Finlandia) y de Africa. Destacan las similitudes con dreas extensas
del actual N africano, en que aparecen elementos como la banda blas-
tomilonitica de Il Passo vy «Serie de Uweinat» (Libia); el «Grupo de
Amsaga» y equivalentes del dominio Mauritania-Reguibat; la «Serie de
Abu Harik» del N del Sudan v el «Upper Hafafit Group» del desierto
oriental de Egipto. En resumen, cuando todavia son imposibles corre-
Taciones estrictas con Areas proximas, son ya interesantes las similitu-
des en macrosecuencia, litologia e historia tectonometamoérfica con
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areas distantes, habitualmente periféricas respecto a micleos de escu-
dos. Si para Pl se considera una u otra de las hipdtesis genéticas que
veremos, las comparaciones seguirdan derroteros distintos, aunque
siempre con unidades de las mismas areas: Escudo Baltico, N de Afri-
ca, Escocia, etc.

i) Los criterios utilizados para calcular la edad de PCb-1 son todos
indirectos e imprecisos, ya que no disponemos de dataciones absolu-
tas y éstas serian discutibles por el polimetamorfismo. La edad viseense
que BLATRIX y BURG calculan en las micas de P1 seria para nosotros
la del altimo impulso importante en la ascension «diapiricas escalo-
nada del «domo gneisico», que hasta entonces habria estado en niveles
tectonometamorficos profundos. En Pl no tendria sentido hablar de
edad, pues podria tratarse de un cuerpo con complicada y larguisima
palingénesis, quizas originado a partir de un antiguo zécalo arcaico.

i) Por razones de espacio no podemos sefalar mas referencias di-
rectas que las expuestas en la primera parte de este trabajo. Cara a
intentar correlaciones y comparaciones evolutivas con areas distantes,
son suficientes las sintesis estratigraficas mas conocidas sobre Hébri-
das-Escocia, Escudo Baltico, Ante-Atlas, Dorsal Reguibat y cuadrante
NE de Africa.

«Beturiense Superior» (PCh-2)

a) El nombre es una simple precisién sobre el término «Beturien-
se», mas amplio. )

b) Segun €l avance de conocimientos v los distintos criterios de
definicién, se ha considerado PCb-2 sucesivamente un «complejos,
«sintema» y «subconjunto tectosedimentario». Litoestratigraficamente
se trataria de un «grupo» con dos grandes unidades, P4 y PS5, muy po-
tentes v complejas, que consideramos, no obstante, «formaciones» de
acuerdo con los usos en sucesiones precambricas analogas. Quizas P4
y P5 tengan espesor, complicacién, e independencia mutua suficientes
como para que en el futuro lleguen a considerarse «grupos» o «subgru-
pos» pero, por ahora, el contacto discordante entre ambas no es segu-
ro y evidente, salvo en dreas concretas del sector de Hornachos.

¢) Los antecedentes concretos del concepto de «Beturiense Supe-
rior» son exclusivamente los procedentes de nuestro equipo. Otros con-
juntos y agrupaciones de unidades sélo se refieren a una parte de
PCb-2, o incluyen a éste y a algo mas: «Serie Negra» (concepto y ori-
gen confusos, coloquiales, referidos a P5 4+ P2 + ...), «Formacién Ata-
laya» + «Formacién Puebla del Prior» de CHACON, etc. En HE-
RRANZ, P. (1983), hemos supuesto el «Beturiense Superior» ampliable
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al resto de «Ossa-Morena» con ciertas matizaciones v bajo el nombre
de «Unidad Superior» del «Complejo Inferior».

d) El estratotipo del «Beturiense Superior» es necesariamente de
sintesis, ya que dado su gran espesor todas las columnas locales son
fragmentarias. Los mejores y mas extensos afloramientos de toda
«Ossa-Morena» estan precisamente en el sector estudiado, aunque se
‘necesitan mas datos regionales complementarios: sobre la base y las
relaciones de yacencia con el «Beturiense Inferior»; sobre el contacto
regional entre las dos unidades P4 y PS5; sobre los niveles mas altos
de PS5 que se hayan conservado en la regién tras el proceso erosivo
prealcudiense. Nuestras columnas fundamentales serian las del Mata-
chel Medio (Puebla del Prior-Mina Pino, Hornachos-Dehesa Yeguas,
Cuesta Lobero), fosa del Retin y horsi de Cortijo Malicia-Cerro de
Los Guijos (entre Usagre vy Valencia de Las Torres); datos complemen-
tarios imprescindibles proceden del E de Campillo de Llerena y de
Peraleda de Zaucejo-Rio Zujar. Si pretendiéramos extrapolar regional-
mente el subconjunto PCb-2, seria necesario ampliar las observaciones
parciales al nicleo de Olivenza-Monesterio, banda de Aracena, embalse
de Caia y SW de Urra (Alentejo),y la amplia banda que va desde Abran-
tes al E de Aveiro (NNW de «Ossa-Morena»).

e) Las caracteristicas generales de PCb-2, aparte de las que se es-
pecifiquen al describir sus unidades, son las siguientes: espesor resi-
dual habitual de 2.000-2.500 m. (si bien una columna sintética consti-
tuida por los espesores parciales maximos de cada subunidad alcanza-
ria los 4.000 m. al menos). Las litologias dominantes son esquistos
metasedimentarios, lo cual sirve de criterio diferencial neto respecto
al «Beturiense Inferior» PCh-1, fundamentalmente ortoderivado. Como
ya especificaremos al describir P4 y P5, el subconjunto presenta en su
parte inferior un neto dominio de esquistos biotiticos {metapeliticos),
con intercalaciones menores de esquistos metalimoliticos v metaarenis-
cosos, y cuarcitas, aparte de lentejones locales de gneises y calizas cris-
talinas. En la parte superior dominan, por orden decreciente de impor-
tancia, esquistos metapeliticos y metalimoliticos, esquistos grafitosos
metaampeliticos, esquistos metagrauviquicos v ortoderivados, rocas
ortoderivadas protogneisicas y cuarcitas listadas (con fraccién grafito-
sa). Hay compleja microdeformacién, v polimetamorfismo que, segin
niveles vy localidades, provoca desde simple neoformaciéon de cloriia
hasta aparicidon de estaurolita-distena (sin descartar silimanita muy res-
tringida, sélo en el ambito de la «Falla de Higuera» o de Azuaga). El
limite inferior implica discordancia con el «Beturiense Inferior», espe-
cialmente patente a escala mesoscépica v cartografica. La unidad infe-
rior P4 no es ubicua en «Ossa-Morena», e incluso podria faltar al W
de nuestro sector (quizds por erosién previa a la sedimentacién de P53
y no por ausencia primaria); asi, en otros sectores, el «Beturiense Su-
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perior» comenzaria por P5 directamente discordante sobre el «Infe-
rior=, lo que ha llevado a algunos a suponer incluidos en éste materia-
les de P5. Veremos cdmo esta parte alta del «Beturiense Superior» es
fuertemente extensiva respecto a la inferior, de modo que sus limites
laterales exceden del ambito de «Ossa-Morena» (la parte inferior, P4,
parece ausente hacia el actual SWW de la regién, sin que se pueda pre-
cisar si la ausencia es primaria o por erosién previa a P3). En cuanto
al limite superior, la discordancia con el «Alcudiense Inferior» supra-
yacente es angularmente suave pero mantenida: varia, pues, mucho la
magnitud de la laguna asociada, pero aun cuando ésta es menar, el tl-
timo ciclo «beturiense» esta fuertemente truncado.

Hemos dividido PCb-2 en dos unidades litoestratigraficas ya citadas,
P4 y PS5, cuya consideracién de formaciones es quizas inadecuada (vis-
tas sus magnitudes) incluso para Precambrico. No obstante, tecténica
y calidad de afloramiento impiden por ahora (y quizas definitivamente}
considerar a P4 y P5 como grupos y a sus miembros como formaciones.
P4 tendria al menos 8-10 subdivisiones, pero sélo hemos podido sepa-
rar, por su contraste litolégico y singularidad, tres miembros, P4, P4~
y P4"”, separados del resto. En P5 hemos distinguido seis miembros,
aunque no en todos los afloramientos es inequivoca la identificacion de
todos ellos: P5’, cuarcitas basales (sélo locales): P5”, esquistos metaam-
peliticos y cuarcitas listadas grafitosas; P5”, esquistos ortoderivados;
P5"Y, esquistos metaampeliticos y cuarcitas listadas grafitosas; PSY, es-
quistos ortoderivados y metagrauvacas; P5Y!, esquistos metapeliticos
y metaareniscosos. Las caracteristicas esenciales de esas dos unidades,
P4 y P5, son las siguientes:

* Unidad P4—Aparte de las siglas cartogréficas, hemos utilizado los
términos informales «Tramo cuarzo-micacitico» (local) y «Tramo de
micasquistos biotiticos» (extrapolado regionalmente). El nombre for-
mal pudiera ser «Formacién Cerro Hornachuelos» (la otra posibilidad,
«Formacidén Llera», ya ha sido utilizada previamente para otros mate-
riales prdoximos a esta localidad).

Se trataria de una unidad con range de «formacidn», con varios
miembros dificiles de distinguir regionalmente por sus similitudes. No
obstante, ya hemos separado por su litologia, claramente diferencial,
tres subunidades, ya citadas: P4’ (cuarcitas basales), P4” (gneises gra-
natiferos) y P4 (calizas cristalinas).

Antecedentes (con reservas) de esta unidad son, entre otros, los tér-
minos «Tramo de micasquistos de La Albariza» y «Formacion La Ata-
laya».

El estratotipo, de sintesis, tendria los cortes fundamentales en la
margen izquierda del valle del Matachel Medio al N de Hinojosa (Ayo.
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Botoz-Cerro Hornachuelos) y al N de Llera. Otros cortes auxiliares es-
tarian dispersos (p. e., rio Zajar, al E de Peraleda de Zaucejo).

La potencia conservada es muy variable, y quizas la inicial también
lo fue. En todo caso, es evidente una intensa denudacidn previa a la
sedimentacion de P35 (discordancia con salto de metamorfismo): por
ello, los valores son residuales respecto a valores originales probable-
mente muche mayores. Actualmente se han conservado potencias osci-
lantes localmente entre menos de 35 m. y mas de 1.100, en funcién de
factores combinados: la magnitud de la erosién de techo previa a PS5
v el espesor inicial de P4 (a su vez condicionado por la paleotopografia
que fosilizé). Ocasionalmente (Cra. Villafranca-Palomas y SSE de Hino-
josa), parece que P4 falta totalmente por la erosién previa a PS.

La sucesién consta de un paquete cuarcitico basal (P4} de escasas
decenas de metros como maximo, con fuerte estiramiento, a veces ban-
deado, muy puro pero con variados accesorios: circones, granates
transformados, moscovita, opacos y alguna pequefia distena. Podria
corresponder este paquete a las «cuarcitas con distena» regionales y
suprarregionales. Siguen de 6 a 10 ciclos truncados de espesores hec-
tométricos que, o bien cormienzan por 3-5 m. de cuarcitas similares a las
de P4, o por 5 a 40 m. de esquistos metaareniscosos-metalimoliticos
que dan paso gradual a bastantes decenas de metros de esquistos me-
tapeliticos-metalimoliticos.

Los esquistos dominantes son biotiticos con abundantes micas re-
tromérficas; tienen bandeado tecténico cuarzo/micdceo muy bien de-
sarrollado, laminar, y una crenulacién dominante fipica y constante,
aunque hay niveles lepidoblasticos (habitualmente plegados ptigmati-
camente y con rods de cuarzo en las charnelas). Los paquetes meta-
areniscosos tienen cuarzo polimodal deformado, y cantidades menores
de biotita, micas retromorficas y éxidos. Accesorios frecuentes son albi-
ta-oligoclasa, turmalina v opacos. Los cuarzoesquistos y micasquistos
mayoritarios ticnen cuarzo de varias generaciones {aparte del de los ci-
tados rods), y abundante biotita, moscovita, sericita, clorita y escasa
albita-oligoclasa. Accesorios frecuentes: circén, turmalina, estaurolita,
opacos.

Los lentejones gneisicos que localmente se intercalan en la suce-
sidn parecen, segiin casos, orto- o paraderivados. Los englobamos como
miembro provisional bajo las siglas y nombre P4” («Mb. gneisico Es-
partal-Retin»). Se distinguen tres litologias fundamentales:

— Ortogneises alcalinos, en casi todo similares a los de P1, que caso
de constituir una intrusién-apofisis de ésta, demostrarian su ca-
rdcter intrusivo relativamente precoz o, al menos, una removili-
zacidon y gneisificacién li par it
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— Leucogneises granatiferos, quizas vulcanodetriticos en origen,
con albita-oligoclasa, biotita, feldespato potasico, gruesos grana-
tes y clorita secundaria.

— Esquistos gneisicos granatiferos, metasedimentarios, ricos en
biotita cloritizada y albita-oligoclasa. Micas retromorficas tar-
dias.

Finalmente, el miembro P4, sélo identificado en el Zijar al E de
Peraleda v apenas estudiado, consiste en calizas cristalinas (varios len-
tejones de unos metros de espesor}, negruzcas, magnesianas, con car-
bonatos y oxidos de hierro, alguna mica y opacos. No conservan es-
tructuras orgdnicas o sedimentarias.

Siempre hay polimetamorfismo (grado medio habitual), que no con-
sideramos aqui.

El limite inferior es una neta discordancia con el «Beturiense In-
ferior». Los limites laterales exceden del sector estudiado y quizés la
unidad fue ubicua en el &mbito de «Ossa-Morena». A techo parece fal-
tar, segun se dijo, un tramo de sucesién quizdas mucho mayor que el
conservado, aunque si los niveles de Peraleda son mds altos que los
del Matachel {en lugar de cambic lateral de ellos), el vacio erosional
del techo de P4, considerada regionalmente, seria menor que el su-
puesto.

La sucesion P4 parece corresponder a varios impulsos transgresivos
sobre una plataforma extensa y con aporte de terrigenos maduros; el
drea madre seria extensa, arrasada y ya metamorfica, en buena parte
ortoderivada, y con escasa actividad volcanica. Podria significar la fase
de relleno tardio subsecuente a un «cinturdn de rocas verdes», o mas
bien un proceso independiente, de formacion de «aureolas» o «prismas
de acrecidn sedimentaria» adosados a la periferia de nicleos precim-
bricos antiguos.

La correlacion extrarregional es dificil por la variabilidad lateral
de P4, salvo que las «cuarcitas basales», P4’, sean las ubicuas «cuarci-
tas con distenas,

Si se diera esa identidad, como las «cuarcitas con distena» se han
supuesto relacionadas con un episodio climatico interglacial is6crono
hacia los —2.200/—2.100 M. A., corresponderia a esas cifras la cota infe-
rior de edad, en concordancia con el resto de nuestras deducciones. El
fin de la sedimentacién pudo estar entre —2.000 y —1.800 M. A., segtin
la edad definitiva que se admita para la crisis tecténica (v glacial?), que
podria llamarse «<hudsoniense s. 1.».

* Unidad P5.—Aparte de las siglas cartograficas, hemos utilizado los
términos informales «Tramo de las Cuarcitas Negras» y «Tramo de Es-
quistos Carbonosos». El nombre formal adecuado seria «Formacion
Matachel Medio».
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Se trataba de un potente complejo al que por seguir la sistematica
supondremos «formacidn», a sabiendas de que mas bien debiera con-
siderarse «grupo», ya que los seis «miembros» distinguidos no son ele-

mentos sencillos.
Esos miembros son, de muro a techo:

Siglas-| Nombre formal Nombre cologuial previo | Estratotipo

Py «Mb. Dehesa Yeguas» «Cuarcitas basales» SW Hornachos

p~ «Mb. Valliciego» «Barras bajas» NW Hornachos

P5” «Mb. Ayo. Fuente Hon- | «Alternancias infericres» | SW Hornachos
da»

P5Y «N}Ijb. Cerro de las Bom- | «Barras altas» NE Puebla Prior

as»

P5Y «Mb. Chaparral/Calave- | «Alternancias superio- S Hornachos/
ras» res» N Oliva

p5v «Mb. Cortijo del Recor- | «Facies P7» WSW Llera
VO»

Tiene esta unidad antecedencia comGn con P4 en los primeros ex-
ploradores regionales que describen los esquistos del Matachel-Llerena.
Recientemente, varios términos confusos se inspiran en P5, aunque
sélo la incluyen parcialmente: «Fm. Puebla del Prior», «Fm. Usagre
{sensu VEGAS), «Fm. Bodién», «Fm. Dehesa del Marqués» (p. p.),
«Fm. Torrecillas» {p. p.) «Fm. Tentudia» (p. p.), «Complejo Vulcanose-
dimentario» (parte inferior), etc. El confuso térming «Serie Negra» re-
gional se inspiré fundamentalmente en materiales correlativos con P3.

El estratotipo de sintesis se realiza con los cortes a que hacen
referencia los nombres de los «miembros», con apoyo de datos aisla-
dos (Guijos, al E de Usagre; Peraleda de Zaucejo; Rubiales, al SW de
Maguilla, etc.). :

Las caracteristicas esenciales de P35 son las siguientes:

Los espesores, deducidos, son residuales respecto a los valores ini-
ciales, quizds mucho mayores (el miembro superior P5¥}, el mas poten-
te, fuertemente erosionado, pudo ser enormemente grueso y sustentar
encima otros elementos totalmente perdidos). Los valores residuales vi-
sibles de P5 oscilan entre unos 300 y unos 2.500 m., repartidos asi:

P5 ... ... . Entre 0 vy casi 100 m.
P5” ... ... » 10 » 400 m.
P5 » 100 » 600 m.
P3Y L » 30 » 900 m.
P5Y ... ... ... .. » 100 » 700 m.
P5Y .. » 50 »  1.100 m.
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Resumiendo globalmente los aspectos litolégicos, el miembro P5
es detritico basal muy rico en cuarzo; los miembros P5” a P5Y se carac-
terizan por la presencia de materia carbonosa vy sedimentacion conden-
sada con episodios volcanicos; el miembro P5Y! es una potente suce-
sibn de materiales finos terrigenos. Las caracteristicas concretas de
cada miembro son las siguientes:

* P5 contiene metamicroconglomerados arcésicos, metaarcosas,
cuarcitas micaceas y esquistos metapeliticos y metalimoliticos.
Predominan los bancos delgados y las ritmitas finas, pero con
fuerte continuidad lateral. Los términos de tendencia cuarcitica
suelen tener aparte del cuarzo (poligénico, heterogranular en con-
junto, a veces anguloso v de origen volcénico, siempre polidefor-
mado}, moscovita de neoformacién, plagioclasa subangulosa y mi-
cas sericiticas retromdrficas tardias {en superficies). Accesorios
frecuentes: turmalina angulosa, feldespato potasico, circén, gra-
nates (en esqueleto), biotita, apatito, éxidos, opacos v clorita se-
cundaria, Los términos esquistosos (metalimolitas y metapelitas
arcdsico/grauvdquicas), tienen cuarzo, fina plagioclasa detritica,
moscovita abundante, y sericita de retromorfosis tardia. Acceso-
rios: biotita de neoformacién (local), turmalina, circon, restos
de microgranates cloritizados y éxidos.

¢ P5” contiene cuarcitas listadas blanqui/negras y esquistos meta-
ampeliticos fundamentalmente. Las cuarcitas tienen laminas oscu-
ras de grano muy fino, con una fraccidon original y otra de segrega-
cién, y laminas claras, habitualmente segregadas segiin esquisto-
sidad, pero frecuentemente sedimentarias v de grano algo mas
grueso; las laminas negruzcas deben su tonalidad a pequenas pro-
porciones de gralito, a matriz micicea (que fue arcillosa) y a
opacos variados pero que no hemos identificado. En conjunto
hay transposicidon precoz y, ocasionalmente, lineaciones de crenu-
lacidn y estructuras mullionares. Los niveles esquistosos interca-
lados muestran fuerte laminacion; éstos, y los restantes de P57,
son metaampeliticos, negruzcos, lustrosos, con tendencia lepido-
blastica como resultado final de la multideformaciéon que incluye
transposiciones; suelen dominar las micas retromérficas tardias
como acompafiantes del cuarzo, aunque hay con frecuencia mosco-
vita v biotita de neoformacién. Otros componentes menores son
grafito, circén, turmalina y opacos diversos. Minoritariamente, hay
metaliditas oscuras poco bandeadas y muy recristalizadas, cuyo
origen vulcanosedimentario «distal» es probable (al igual que el
de algunas «cuarcitas» listadas?). Asimismo, cuarzoesquistos y
filitas grises (con plagioclasa, éxidos y poca materia carbonosa)
pudieran significar una oleada de terrigenos finos.
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¢ P3” es una complejisima y variable alternancia de materiales or-
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toderivados con metasedimentarios fuertemente supeditados. Son
litologias mas representativas:

— Ortogneises alcalinos, que incluyen gneises cuarzosos, proto-
gneises miloniticos, gneises anfibdlicos nematoblasticos, mi-
crogneises esquistosos y anfibolitas linealizadas o esquistosas.
Son los componentes mas generalizados: plagioclasas (albita y
albita-oligoclasa), anfibol sédico, epidota, esfena y cuarzo. Ac-
cesorios frecuentes: feldespato potasico, circén, granate, bio-
tita, apatito y opacos. Secundarios: clorita, dxidos, calcita y
diversas micas retromorficas.

— «Metasills» basicos, gue pueden provenir de cuarzodioritas,
cuarzogabros, dioritas y gabros. Son componentes mds fre-
cuentes plagioclasas calcosddicas, hornblenda, actinolita, cum-
mingtonita, epidota, biotita cloritizada, clinozoisita y cuarzo.
Accesorios frecuentes: micas blancas, esfena, ilmenita, leuco-
xeno y opacos. Secundarios: calcita, clorita, 6xidos, etc.

-~ Metabobas y metagrauvacas volcanodetriticas inmaduras, de -
origen basico, intermedio, e incluso dcido, y composicidn muy
variable y compleja. Suelen predominar como componentes:
albita, anfiboles calco-sédicos, plagioclasa, cuarzo, moscovita,
epidota y biotita. Accesorios mas [recuentes: esfena, circon,
apatito, opacos vy turmalina. Secundarios abundantes: clorita,
calcita, micas retromdérficas diversas, 6xidos y opacos resi-
duales.

— Esquistos metasedimentarios (incluidas filitas), con éscasa ma-
teria carbonosa, muy ricos en cuarzo {hno pero heterométri-
co), gue habitualmente llegan a tener moscovita, biotita y pe-
quefos granates de neoformacion. Los accesorios mas frecuen-
tes son diversas plagioclasas, circén, turmalina, materia carbo-
nosa y opacos. Secundarios: oxidos, opacos residuales, clori-
ta y diversas micas retromodrficas,

— Qcasionalmente (Dehesa Yeguas} se han visto lentejones carbo-
natados, de escasos centimetros de espesor y sin continuidad
lateral; quizds puedan interpretarse como oficalcitas asociadas
a niveles esquistosos ortoderivados,

P53 consta de cuarzoesquistos metaampeliticos, cuarcitas lista-
das, cuarcitas negras, metalimolitas negras v metaliditas oscuras.
En los cuarzoesquistos destaca la compleja deformacién y la pre-
sencia de algun clasto de origen volcanico; suelen ser componen-
tes dominantes: cuarzo fino hetercgranular, moscovita v biotita
incipiente. Accesorios: grafito intersticial, opacos no identificados,



ilmenita, anfibol alterado y plagioclasas detriticas; secundarios:
micas tardias, oxidos, clorita. Las cuarcitas listadas son similares
a las de P5”, aunque quizas con mas aporte de cuarzo volcanico,
grano mas fino, y alternancia méas viva con los materiales acom-
pafiantes: son éstos fundamentalmente metalimolitas oscuras (si-
milares a las cuarcitas, pero con grano mas fino, mas lajosas y
grafitosas) y metaliditas escasamente laminares, oscuras, com-
pactas.

P5Y es una compleja e irregular alternancia, muy variable de
unos a otros afloramientos, que comprende niveles ortoderivados
(incluso intrusivos), meta-vulcanodetriticos, y, en menor propor-
¢ién, metasedimentarios de grano fino-muy fino. Asi, son algunas
litologias caracteristicas:

— Ortogneises porfiroides masivos, procedentes de gabros y an-
desitas porfidicas, con textura variable, que constan de pla-
gioclasas cdlcicas, epidota, anfiboles transformados, y clorita
y calcita secundarias. Accesorios: alanita, apatito, opacos.

— Esquistos anfibélicos (metatobas y metagrauvacas), compues-
tos por plagioclasas calcosédicas, anfiboles muy variados (y
frecuentemente transformados), cuarzo, y circunstancialimente,
epidota o esfena. Accesorios frecuentes: apatito, circén, gra-
nates residuales, opacos y leucoxeno. Secundarios: calcita, clo-
rita, micas tardias y éxidos.

- Cuarzoesquistos y microgneises, con cuarzo heterométrico (he-
redado 4 sepregado), abundante clorita secundaria, moscovi-
ta, biotita incipiente (local) vy plagioclasa fina (heredada y al-
terada). Accesorios: feldespato potasico, opacos y circén. Se-
cundarios: calcita, ¢xidos, clorita y micas fengiticas tardias.

— Anfibolitas masivas, granoblasticas, porfiroides o nematoblés-
ticas. Plagioclasas calcosodicas epidotizadas, anfiboles verdes
y parduzcos, epidota abundante, Secundarios: opacos residua-
les, clorita, éxidos, micas retromorficas incoloras y calcita.

P5YI, potente sucesién de cuarzoesquistos y filitas con numerosas
intercalaciones de metaareniscas supeditadas. Algunas litologias
tipicas son:

— Micasquistos y cuarzoesquistos biotiticos grisdceos, con ban-
deado tectdnico incompleto y restos de laminacion sedimen-
taria. Localmente alcanzan a tener estaurolita e incluso anda-
lucita, aunque lo habitual es la neoformacién de moscovita,
biotita y granate. Hay cuarzos heredados v segregados (ambos
multideformados), moscovita, biotita y ocasionales plagiocla-
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sas. Son accesorios frecuentes granates, turmalina, esfena v
opacos. Secundarios: cloritoide, micas blancas retromoarficas,
dudosas zeolitas.

— Metaareniscas y metacuarzo-vacas, grises y pardas, con fuerte
estiramiento entre otras microdeformaciones. Laminacion ini-
cial (arena/limo) casi obliterada por transposicién imperfecta
de micropliegues. Cuarzo heterogranular poligénico, polidefor-
mado y resuturado; moscovita, biotita y granates precoces (lo-
cales). Accesorios: turmalina, esfena, opacos. Secundarijos:
oxidos, micas fengiticas tardias,

Atendiendo ya a los limites de P35, el inferior es para nosotros una
neta discordancia con salto metamorfico sobre P4, aungue localmente
(Cra. Villafranca-Palomas/SE de Hinojosa/...) podria descansar direc-
tamente sobre «Beturiense Inferior». El zdcalo tendria morfologia de
penillanura con valles excavados; el relleno precoz de esos valles seria
la subunidad P5', mientras que la extensién sobre la penillanura estaria
a cargo de P5”. Los limites laterales excederian con mucho a «Ossa-
Morena», caracterizandose precisamente P5 por su ubicuidad y persis-
tencia lateral de facies y espesores. A techo, pensamos que P5Y! re-
presenta (a pesar de su considerable espesor) la parte baja, residual,
de una sucesion potentisima de la que «sélo» quedaron varios cientas
de metros tras la erosién previa al «Alcudiense» (que descansa encima
en discordancia suave pero generalizada, mediando paleoalieracién y
pequefio salto metamérfico).

La génesis de P5 es un problema interesantisimo que hemos plan-
teado por primera vez recientemente y que hay que considerar a escala
universal. Se trataria, fundamentalmente, del relleno sincronico de ex-
tensisimas cuencas, con depositos de baja energia, varias condensacio-
nes e interrupciones, abundancia de materia orgénica (en contraste con
las sucesiones inmediatas a techo y muro), y frecuentes episodios vol-
canicos intracuenca. Las cuarcitas listadas y liditas son elementos di-
ferenciales (ubicuos) respecto a otras series. Encajamos provisional-
mente PS5 en una etapa distensiva, con dispersién de los nucleos anti-
guos, rifting segin un reticulo intercontinental con ¢l vulcanismo sub-
marino tipico, y transgresién probablemente debida a eustatismo post-
glacial. Este cuadro (que después ampliaremos) dejaria de ser valido
para P5Y!, en que va los terrigenos, en sedimentacién ritmica, serian
sinorogénicos y reflejarian una persistente inestabilidad en el area
madre.

Regionalmente, es facil la correlacién del conjunto PS; por elemen-
tos, plantean problemas P5’, restringida a posibles paleovalles, y P5",
que aunque pudiera ser elernento ubicuo, es facil de confundir en cam-
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po can fragmentos de las sucesiones «alcudienses» e incluso paleozoi-
cas (p. e., del «Cambro-Ordovicico»).

Suprarregionalmente, estan presentes en casi todas las «zonas mé-
viles» de un amplio paleoentorno series proterozoicas inferiores altas/
medias bajas, con caracteristicas esenciales similares a las de nues-
tra PS. '

En cuanto a edad, sdlo afadiremos a lo que luego se expone para
todo el conjunto PCb-2, que entre P53V y P5Y' podria intercalarse una
laguna cronolégicamente importante, lo que significaria un P5'! bas-
tante mas joven que el resto (Proterozoico Medio alto?), aunque habra
gue esperar a dataciones directas fiables.

Las referencias extrarregionales a algo parecido a P5 son muiltiples
y asombrosas. Destacamos aquellos irabajos que se refieren a la
«Fm. Guntflint»> (Ontario) y a sucesiones parecidas del Brioveriense
armoricano, del Precambrico 11 de Marruecos, y del NE de Africa
(«Bayuda Firt.» —N del Sudan— ¢ «Intermediate Seriess —E de
Egipto).

f} Los aspectos regionales mdas importantes ya se han adelantado
parcialmente (en PCh, PCb-2 y P5). Destaquemos la ubicuidad y la gran
continuidad lateral de facies de P5: hay afloramientos dispersos por
toda «Ossa-Morena», incluidas dreas extremas, como la region de Avei-
ro o la de Aracena. Constituye un enigma la falta aparente de aflora-
mientos de PCb-2 0 su equivalente en areas antiformes denudadas de
la vecina «Zona Centro-Ibérica», a pesar de que en dreas mucho mas
alejadas si existen materiales similares; podria deberse este hecho a un
cambio de facies precisamente hacia dicha zona, a un insuficiente al-
cance de la erosién de modo que nunca llegue al sustrato del Alcudien-
se, 0 a la confirmacién de nuestra hipdtesis (HERRANZ, P., 1984, inéd.},
que supone «QOssa-Morena» y «Centro-Ibérica» aproximadas tectdnica-
mente desde palecposiciones distantes, en un fenémeno de deriva y su-
tura fundamentalmente cambrico superior. La superficie regional ocu-
pada por PCh-2 es al menos de unos 4.000 Kim?, en un 80 % correspon-
dientes a P5 y sus equivalentes.

g) En cuanto a aspectos genéticos, apenas acaba de plantearse el
problema y formular las primeras hipétesis en esquema (HERRANZ, P,
op. cit.). En esencia, P4 y equivalentes representarian el relleno con
terripenos de extensas plataformas adyacentes a las 4reas periféricas
de escudos, o quizas significarian el relleno péstumo de depresiones
residuales ligadas a anteriores «cinturones de rocas verdes», lo que
concuerda con las fases pdstumas admitidas en los modelos habituales
de éstos. Los primeros perfiles de cuenca que hemos esbozado apun-
tan al desarrollo de un prisma de sedimentos adosados al nucleo cra-
ténico, aungue no sabemos si enlazaria en areas distales con otro pris-
ma contrapueste. En cuanto a P5, cierra una importante laguna, con
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discordancia basal cuya importancia varia mucho localmente; repre-
senta un cambio ambiental y sedimentario fortisimo y al parecer gene-
ralizado a escala global. En nuestro trabajo de Tesis discutimos amplia-
mente la posibilidad de que P5 represente localmente un proceso ge-
neralizado transgresivo, asociado a un rifting intercontinental que vol-
veria a separar los nitcleos cratdnicos; tampoco se desecha la posibili-
dad de un proceso transgresivo postglacial. En definitiva, el relleno am-
pelitico dominante, con condensaciones e interrupciones netas, tendria
al menos dos etapas de somerizacidén (aunque en medio submareal) que
dieron lugar a los dos miembros con cuarcitas listadas. Las dos etapas
distensivas fundamentales darian los dos miembros con vulcanitas ba-
sicas. Finalmente, tras un impulso regresivo (rapido?), el miembro mas
alto, de gran espesor, representaria una etapa confusa en su significado
pero que, en definitiva, supone el cambio a depdésitos terrigenos, per-
sistentes, de mas alta energia, reflejo quizas del comienzo de una etapa
compresiva,

i) La correlacion de la unidad inferior P4, por su fuerte variabili-
dad, es dificil incluso a escala local; si las cuarcitas basales P4’ resul-
taran equivalentes a las cuarcitas con distena ya identificadas por
OROZCO y PASCUAL mas al SE, se plantea el caso aun inexplicado
de la existencia de cuarcitas con distena, casi simultianeamente, en
areas dispares, como el E del Escudo Norteamericano, el Baltico y de
algunos puntos de los africanos; sus edades aproximadas estarian ha-
cia los 2.200-2.100 M. A. vy, si segun se vio en P4, esas cuarcitas reflejan
un proceso climdtico, la isocronia estaria justificada. La unidad P53
tiene equivalentes en bandas moéviles precambricas (e incluse dreas pe-
riféricas de cratones) en un palecentorno de miles de kilémetros de ra-
dio. No obstante, parece que el rifting generalizado que condicioné el
reticulo de cuencas seria diacrdnico. Dentro de la Peninsula, sélo el
«Tramo de la Caldera», parte del «Complejo Nevado-Fildbride» ¥ las
metapelitas grafitosas de la Sierra de Baza (todo ello en las Béticas)
recuerdan vivamente la parte esencial de P5. En el Macizo Armoricano
destacarian, por su similitud, las series de «micasquitos y cuarcitas gra-
fiticas» vy los «esquistos y ftanitas de Vendéer; en el Macizo de Bohe-
mia habria que fijarse en el «Grupo Variado»; el «Grupo Jatuliense»
baltico seria mas antiguo que P5, pero en buena parte similar; la fa
masa «Formacion de Guntflint» (Ontario) parece equivalente a buena
parte de P35, pero también es precoz respecto a ésta; las comparaciones
con el Ante-Atlas se refieren al Precambrico IT; al N del Sudédn habria
que ftjarse en la «Formacién Bayuda», v al E de Egipto en las «Series
Intermedias» por las numerosas analogias. Por fin, son numerosas las
sucesiones proterozoicas, intercratdnicas o pericratonicas, de Africa
central y austral, que tienen similitudes con P35 y edad compatible con
la suya.
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i) Hay una edad de 550 = 10 M. A,, 40 Ar/39 Ar, sobre moscovita
del miicleo «beturiense superior» de Peraleda (BLATRIX, P., y BURG,
J. P., 1981}, edad que sin duda corresponde al metamorfismo cadomien-
se y marca el comienzo de la fuerte exhumacion cambrica. En cuanto
a las numerosas dataciones de F. MITROFANOV y B. TIMOFEIEV,
basadas en acritarcos y recogidas por J. CHACON en varias publicacio-
nes, no vamos a extendernos aqui por los conocidos reparos que su
validez suscita, y por la imprecision respecto a los niveles concretos
que suministraron el material fosil. Si se admiten dichas dataciones,
los miembros metaampeliticos de P53 (P57 y P5"Y) corresponderian al
Rifeense inferior; el miembro P53, o la parte baja de P53, podria ser
Rifeense medio-bajo; la parte alta del miembro P5Y! representaria al
Rifeense medio-superior. CHACON, I, et al. (1981), en esquistos bioti-
ticos (j) indudablemente correlativos con parte de P5, pero del nucleo
Olivenza-Monesterio, citan la presencia de Protosphaeridium Scabri-
dum Tim., y Protosphaeridium sp. y Orygmatosphaeridium sp. en li-
ditas/metagrauvacas y pizarras oscuras, respectivamente; deducen edad
Rifeense s. /. {probablemente medio-inferior} o también Proterozoico
superior bajo, siempre con exclusion de Vendiense. En cuanto a la uni-
dad inferior P4, si se admite que la base P4 es correlativa con las «cuar-
citas con distena», y que éstas son casi isécronas globalmente (2.200 a
2.100 M. A. aprox.), la unidad podria corresponder al primer gran epi-
sodio sedimentario proterozoico, entre la ruptura continental finiar-
caica (=22.500 M.A.)) y la etapa de plutonismo/orogénesis de 2.100-
1.900 M. A. P4 corresponderia a una parte del Protezoroico inferior no
muy grande, ya que pudieron bastar pocos millones de afios para depo-
sitarse el fragmento de la sucesién conservado. Combinando los datos
expuestos sobre P5 con las correlaciones provisionales con series da-
tadas, esta parte superior de PCb-2 podria comenzar hacia —1.700 M. A,
(Proterozoico Inferior alto) o quizas ya en el Proterozoico Medio basal,
v podria terminar con el Proterozoico Medio mads alto.

j} Por la ubicuidad de PCh-2, la practica totalidad de la bibliogra-
fia regional de «Ossa-Morena» cita de algin modo los materiales de
este subconjunto o sus correlativos, aunque, segin autores, se hayan
considerado «Arcaico», «Proterozoico», «Serie Negra», «Alcudiense»,
«Precambrico Terminal», «Cambrico metamdrfico» e incluso «Devéni-
co» metamorfizado o afectado por un «metasomatismo» muy peculiar,

*«Alcudienses (PCa}
a}) El nombre «Alcudiense» es una denominacién provisional en
«Ossa-Morena», que utilizamos con el fin de no complicar méas la ya

abigarrada nomenclatura precambrica. Como se verd, existen fundados
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motivos para suponer que esta macrounidad PCa sea correlacionable, o
al menos equivalente, con la original del valle de Alcudia.

b) Inicialmente, y todavia en buena parte, se trataria de un com-
plejo. Como unidad delimitada por discordancia seria un supersistema,
gue encierra una discontinuidad interna atn mal caracterizada. Como
macrounidad litoestratigrafica seria un supergrupo constituido por dos
grupos. Interpretado como conjunto tectosedimentario, engloba dos
subconjuntos.

¢) EIl término v el concepto de «Alcudiense» fueron utilizados por
TAMAIN, G. (1970), v OVTRACHT, A., y TAMAIN, G. (1970}, sin pro-
puesta formal, aunque posteriormente y de modo habitual, el propio
TAMAIN lo extiende a «QOssa-Morena», aunque desvirtuado al englobar
en el mismo materiales netamente «beturienses». En HERRANZ, P.
(1983), llamabamos prudentemente «Complejo Intermedio» a la extra-
polacién a toda «Ossa-Morena» del concepto local de PCa. La conocida
«Serie de Azuaga» parece tener un fuerte solape con éste también. No
podemos entrar aqui en un tema monografico cual seria ¢l de analizar
la copiosa nomenclatura informal centroibérica gue hace referencia a
macrounidades equivalentes a la nuestra en alguna de sus partes
(«Complejo esquistoso-grauvaquicos, «Esquistos de Alcudia», «Hispa-
niensexs. ).

d) El estratotipo del Alcudiense genuino no ha sido establecido, y
dicho establecimiento llevaria afios, pues habria que sintentizar a par-
tir de numerosos fragmentos de columna dispersos en miles de kiléme-
tros cuadrados de dentro y fuera de Alcudia. Para nuestro «Alcudien-
se» paralelo, habrian de considerarse localmente los afloramientos par-
ciales de numerosas Areas: fosa del Retin {sector de Higuera de Llere-
na), Matachel Medio-Chaparral-Sierra Velita (SE de Hornachos), Um-
bria Montafieses {(NW de Hornachos), banda Puebla de la Reina-Cam-
pillo, NW de Palomas, Retamal, v anticlinoric de Oliva de Mérida.
Otras columnas parciales en el ambito de «Ossa-Morena» serfan las de
Aruaga, Roca de la Sierra (N de la provincia de Badajoz), asi como las
de Urra y Sardoal, ya en territoric portugués.

e) El Alcudiense original no ha sido descrito detallada y formal-
mente. La caracterizacion, no obstante, es ya inequivoca, comeo puede
verse en la sintesis que con datos ajenos y de nuestro propio equipo
hizo SAN JOSE, M. A. (1980, inéd.).

Atendiendo al «Alcudiense» equivalente (?) de «Ossa-Morena», las
caracteristicas esenciales son éstas:

Espesor total conservado imposible de precisar, aunque puede ha-
blarse de valores maximos de unos 3.000 m., repartidos entre unos
2.300 m. del «Alcudiense Inferior» (Pca-1) y unos 700 m. del «Superior»
(PCa-2). Las litologias dominantes —que después se verdan con mds de-
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talle al describir unidades— son, para PCa-1, cuarcitas y metaconglo-
merados en la base (P6) y esquistos metapeliticos, metagrauvacas, me-
taareniscas y cuarcitas en el resto (P7); en cuanto a PCa-2, alternan
metaarcosas 0 metaareniscas/cuarcitas con metapelitas y metalimoli-
tas, dominantes progresivamente hacia techo las granulometrias mas
finas con una leve intercalacién carbonatada; PCa-2 estd representado
litoestratigraficamente por una sola unidad {provisional), P7*. El limi-
te inferior del «Alcudiense» de «Ossa-Morena» es persistentemente una
discordancia angular suave, que cierra una importante laguna cuyo va-
cio erosional, variable, es siempre considerable, de modo que puede
existir salto de metamorfismo y microdeformacién (habitualmente obli-
terado ¢ enmascarado por procesos posteriores). Lateralmente, cree-
mos haber localizado una linea paleogeografica, casi NWN-SES, en bue-
na parte coincidente con el nucleo de «Ossa-Morena» y jalonada por
vulcanoclasticos y detriticos basales gruesos, tal que al SWW de la mis-
ma quizads existié un area continental v el «Alcudiense Inferiors no se
depositaria. El «Alcudiense Superior», aunque menos potente, pudo ser
extensivo v alcanzar areas mas suroccidentales, descansando directa-
mente discordante sobre «Beturiense» (algunos afloramientos del nu-
cleo Olivenza-Monesterio ?). El contacto interno entre PCa-1 y PCa-2
incluye discordancia angular, laguna no cuantificada, y en todo caso,
salto metamoérfico casi inapreciable. A techo hay discordancia poco
importante y aun mal caracterizada con el «Precambrico Terminal» vul-
canoclastico: son escasos y dudosos los contactos encontrados en nues-
tro sector, y caracterizar el limite superior del «Alcudiense» requerira
otras observaciones en «0Ossa-Morena». Son, curiosamente, frecuentes
los contactos discordantes con lo que llamamos «Cambro-Ordovicico».

f) A escala de Macizo Hespérico, si se admite la correlacién con
el Alcudiense tipico, parece que se confirma la existencia de un area
emergida hacia el SW peninsular actual, mientras que podrian ser tes-
tigos lejanos de una sucesién ubicua en el resto, afloramientos como
los de Lugo-Ledn, Demanda y N de la Cordillera Ibérica, La relacién
Alcudiense Inferior/Superior es un problema que acabamos de plan-
tear localmente y que entra como uno de los objetivos prioritarios de
nuestro equipo en la «Zona Centro-Ibérica». En cuanto a superficie ocu-
pada por afloramientos «alcudienses» en «Ossa-Morena», se acercaria
a los 2.000 Km?, mientras que en todo el Macizo Hespérico, el Alcudien-
se seguro y otros afloramientos dudosos sumarian mas de 80.000 Km?.

g} Es prematura toda hipdtesis seria respecto al significado tectose-
dimentario v ambiente sedimentario para la sucesion «alcudiense» de
«Ossa-Morena». Las primeras investigaciones apuntan a encajar el sub-
conjunto inferior (PCa-1) en un modelo de margen pasivo con impor-
tante fracturaciéon, y el subconjunto superior (PCa-2) en un proceso
transgresivo con fuerte componente eustatico.
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k) Las correlaciones del «Alcudiense» de nuestro sector se dirigi-
rian, en el dmbito de «Ossa-Morena», hacia el SE (Azuaga-Sierra Alba-
rrana-El Vacar-Obejo) y hacia el NW (N de Badajoz, Portugal central
y noroccidental), aunque con un doble problema: la similitud de algu-
nas facies y secuencias de PCa-1 con otras del «Beturiense» terminal
{funidad P5""}, y de las de PCa-2 con otras «cambro-ordovicicas». Hacia
el SW ya hemos indicado la ausencia (guizds primaria) de materiales
equivalentes. Hacia el NE, no hay conexién fisica aflorante con el Al-
cudiense seguro, superior o inferior, de la «Zona Centro-Ibérica», pero
son muchos los datos que apuntan a una correlacién o por lo menos a
un paralelismo evolutivo: facies, espesores, alguna megasecuencia, eda-
des fuertemente solapantes, etc.; hay que tener en cuenta que el apre-
tado plegamiento hercinico -~ NW-SE, y los dsgarres sinistraies de si-
milar direccién, han puesto en actual vecindad (menos de 15 Km)
afloramientos alcudienses de «Ossa-Morena» y «Centro-Ibérica» muy
separados en el momento de la sedimentacién. Las comparaciones ex-
trapeninsulares son ain muy problematicas y se centran en la potente
sucesion esquitoso-grauvdquica del Alcudiense Inferior. Macroscépica-
mente, son numerosas las coincidencias en facies, espesores y edades
aproximadas, con conocidas sucesiones brioverienses medias y superio-
res (Macizo Armoricano), del Longmyndiense (S Islas Britdnicas), del
Karataviense (NE europeo) v, sobre todo, de la cadena panafricana
{Adrar de Iforas/Gurma, Mali}.

i) Las acritarcos del Alcudiense Inferior alto del puente de Val-
deazoques (Almadén) y de la Serie de Azuaga (ya en «Ossa-Morena»)
dan, segin MITROFANOV y TIMOFEIEV, una edad rifeense; faltan
descripciones formales de los ejemplares hallados, y una exacta y de-
tallada ubicacidn en la columna, lo que hace tomar con reservas la
validez de esas v otras dataciones regionales. Por comparacién con nu-
merosas sucesiones y procesos extrarregionales de edad conocida, pa-
rece lo mas probable que PCa comenzara a depositarse a finales del
Proterozoico medio (hacia —1.000/—900 M. A.?) o principio del supe-
rior, concluyendo la sedimeniacion dentro del Vendiense, sin mas pre-
cision {(—610/-—570 M. A.?).

i} Las referencias bibliograficas al «Alcudiense» de nuestro sector
(e incluso de toda «Ossa-Morena») son incipientes, y se deben practica-
mente a trabajos de nuesiro equipo, y de TAMAIN vy colaboradores. Se
han descrito sucesiones equiparables a la de PCa, aunque adjudicando-
las erréneamente a la «Serie Negra» o al Paleozoico. En el ambito cen-
troibérico son multiples los trabajos referentes al Alcudiense, aunque
salvo excepciones, como la de BOUYX, las descripciones son esquema-
ticas. Sin entrar a resefiar publicaciones concretas, llamamos la aten-
cidn sobre las investigaciones realizadas en el tercio NE de Portugal
por nuestros vecinos (universidades de Coimbra, Lisboa, Aveiro...), en
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Salamanca/Caceres (Universidad de Salamanca: DIEZ-BALDA, RODRI-
GUEZ ALONSO..), en Montes de Toledo (Universidad de Madrid:
nuestro propio equipo...) y en Alcudia (BOUYX, TAMAIN, OVTRACHT,
CRESPO, REY.. ).

«Alcudiense Inferior» (PCa-1)

a} El nombre es una simple precision respecto al término «Alcu-
diense».

b) Con criterios diferentes, se ha considerado sucesivamente un
«complejo», un «sintema» y un «subconjunto tectosedimentario» del
«conjunto» PCa, Litoestratigraficamente se prevé una categoria de «gru-
po» cuando se conozca detalladamente, y estaria al menos compuesto
por dos formaciones, P6 v P7 (esta ¢ltima excepcionalmente potente).

¢) Los antecedentes concretos del concepto de Alcudiense Inferior
(el genuino centro-ibérico} estan incluidos en trabajos referidos a la
totalidad del Alcudiense. De los autores que han fijado su atencién en
Ja existencia de dos subunidades en el ambito centroibérico, destacan
BOUYX, E. (1970), vy CRESPO, V., y REY, J. (1971), entre los partida-
rios (como nosotros mismos) del contacto discordante mientras que
TAMAIN, desde CRESPO, V., v TAMAIN, G. (1971), es partidario del
contacto tecténico entre ambas subunidades. No podemos entrar aqui
a discutir qué parte de cada concepto global («Alcudiense», «Hispanien-
se», «CXG», «Xistos das Beiras», etc., etc.) representa al «Alcudiense
Inferior» segiin nuestra opinidén. Refiriéndonos ahora al supuesto equi-
valente PCa-1 de «Ossa-Morena», hay que sefialar que ha sido habitual-
mente incluido en la «Serie Negra» junto con el «Beturiense» terminal;
los términos «Esquistos y filitas superiores» (propio de nuestro equi-
po), «Serie de Azuaga» (DELGADO-QUESADA) v «Formacién Dehesa
del Marqués» (CHACON) engloban, junto con otros materiales, buena
parte de PCa-l.

d} Un estratotipo, sintético, habria de recurrir a los mismos cortes
sefialados para la totalidad del conjunto PCa, con especial atencién a
los de Umbria Montafeses y Chaparral, al NW y SE de Hornachos res-
pectivamente.

e) Los espesores maximos conservados serian de unos 2.300 m.,,
pero se trata de un valor poco fiable por estar basado en la suma de
multiples fragmentos dispersos de la sucesién regional. Es muy proba-
ble que hacia el NE ese espesor sea ampliamente superado. En todos
los casos se trata de valores residuales, por la erosién previa al «Alcu-
diense Superior». Las litologias dominantes son, segiin se vio, cuarcitas
en la base (P6) v esquistos en el resto {P7). El limite inferior es a su
vez el de PCa en buena parte de «Ossa-Morena», y por tanto representa
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suave discordancia que cierra una laguna importante y variable; afia-
damos que el sustrato lo constituyen niveles sucesivos del «Beturien-
se» terminal, y que este sustrato presenta varios metros de paleoalte-
racién, incluso con removilizacion e incorporacién a la base de PCa-1.
Este proceso no llevaria asociada rubefaccion, sino oxidacién de mate.
ria orgdnica y transformacién de maficos; su estudio se vera perturba-
do por la existencia de metamorfismo (bajo o muy bajo) superpuesto.
PCa-1 no llegaria a depositarse al SW de «Ussa-Morena», y no lo hemos
identificado en los macizos de Evora-Beja-Aracena y Olivenza-Moneste-
rio. Hacia el NE, PCa-1 se extenderia ampliamente, aunque no sabemos
si existia conexién fisica con el Alcudiense Inferior genuino centro-
ibérico. El limite superior, con PCa-2, significaria moderada discordan-
cia angular, con importante laguna todavia mal conocida.

Las caracteristicas fundamentales de las dos unidades litoestrati-
grificas de PCa-1, P6 y P7, son déstas:

* Unidad P6.—La distinguimos por las siglas cartogréficas. En an-
teriores trabajos la considerabamos, junto con P7, constituyente de los
«Esquistos y filitas superiores» (o del «Complejo Intermedio» con pers-
pectiva regional). Se propondra el nombre «Formacion Arroyo Tarra-
gon» (6,5 Km. al SES de Hornachos), aunque quizas llegue a ser mds
adecuado el de «Fm. Mampar-Umbria Montafieses» (10,5 Km. NW de
Hornachos). Dos miembros de dificil separacion serian «Mb. Cuesta Lo-
bero» (SE Hornachos» y «Mb. El Redrojuelo» {(Cra. Villafranca-Palo-
mas), respectivamente sefialados como P& y P67,

Se trataba de un pequefio complejo, que con criterios habituales en
Precambrico puede considerarse «formacién». De los dos miembros
provisionales que se apuntan, P6” tiene el caracter de elemento iransi-
cional entre P6 y P7 tipicas.

Carece de antecedentes locales (y en el dmbito de «Ossa-Morena»)
debido, sobre todo, a la errénea adjudicaciéon habitual al Paleozoico.

No hay un estratotipo vinico y representativo, aungue los parciales
correspondientes a la nomenclatura antes expuesta son bastante expre-
sivos. Estan sin resolver la adjudicacién litoestratigrifica y de edad de
los afloramientos del SW de Higuera de Llerena,

Las caracteristicas esenciales de P6 son las siguientes:

Espesores habituales entre 200 vy 400 m, Posible inexistencia pri-
maria en el extremo SW del sector estudiado. Valores extremos mini-
mo vy maximo préximos a 10 v a 600 m., respectivamente. P6” es de di-
ficil identificacién y medida: en algunos cortes no esta diferenciado
y en otros duplica el valor de Po’.

Litolégicamente, P6’ tipico consta de dos tramos cuarciticos de 40 a
70 m., separados por otro menos potente con alternancia de cuarcitas
y filitas; en los tres tramos los niveles son delgados o medios, de gran
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continuidad lateral. El inferior incluye conglomerados con clastos de
cuarzo dispersos estirados hasta dar lenticulas, microconglomerados,
cuarcitas feldespaticas y cuarcitas; la granulometria decrece fuertemen-
te de muro a techo, donde las cuarcitas son casi metalimolitas siliceas,
se intercalan progresivamente filitas, y puede haber bandeado arena/
limo que da cierto aspecto de cuarcitas listadas. El tramo medio ape-
nas aflora; consta de filitas con intercalaciones de cuarcitas y metali-
molitas siliceas. El tramo superior es una parcial réplica del inferior,
aunque con ausencia de las granulometrias mas gruesas de aquél; tiene
cuarcitas feldespaticas, metaarcosas, y ritmitas laminares cuarcita/me-
talimolita silicea. En cuanto a componentes habituales, el tramo infe-
rior contiene cuarzo poligénico (incluso volcanico) heterométrico y mul-
tideformado, plagioclasa sédica, feldespato potasico y moscovita; ac-
cesorios: esfena, epidota, biotita (local, de neoformacién), circén, tur-
malina, rutilo y opacos diversos; tardios o retromoérficos: clorita, micas
fengiticas, cuarzo, calcita, adularia. En el tramo medio, cuarzo mosco-
vita, biotita (local) y plagioclasas sodicas; granates (locales), turmalina
y opacos; en areas de metamorfismo menor, clorita, micas incoloras;
secundarios: cuarzo segregado, carbonatos, 6xidos. En el tramo supe-
rior de P¢’, fa mayoria de los componentes coinciden con los del infe-
rior, con cuarzos de origen volcanico, plagioclasas, feldespato potasico,
y los accesorios mas escasos (dominando opacos idiomorfos y rutilo).

La subunidad P6”, como tramo transicional, tiene paquetes similares
a la parte alta de P6’ cada vez mas delgados v aislados, entre esquistos
similares a los de P7 que llegan a dominar completamente. As{, hay
niveles «cuarciticos», con cuarzos poligénicos (alguno volcanico), micas
(heredadas, de neoformacion precoz y retromoérficas tardias), entre las
que destaca habitualmente moscovita; accesorios frecuentes: opacos,
circon, turmalina, éxidos y clorita secundaria. Los niveles «esquisto-
sos», de grano fino y alterados, tienen cuarzo poligénico, profusién de
micas menudas de distinto origen y plagioclasa accidental; segiin meta-
morfismo local, hay biotita, micas incoloras o clorita; accesorios fre-
cuentes suelen ser turmalina y opacos.

En lo que respecta a limites, P6 comienza con una neta discordan-
cia sobre P5 con salto metamérfico pequefio pero variable localmen-
te; en la base quedan englobados, como matriz, restos de la banda
de paleoalteracion desarrollada sobre P5. Hacia el actual SWW se ha
deducido ausencia primaria de P6 y un drea emergida relativamente
préxima. Hacia el NE, P6 se acufiaria en favor de P7, mas distal; P6”
muestra una complejisima indentacién con P7, hasta desaparecer hacia
techo v hacia el NE. El limite interno P6”/Pé  es artificial: alla donde
se pasa de los dos paquetes cuarciticos gruesos basales a la indentacién
compleja P6/P7.
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Genéticamente, P6 responderia a depdsitos redistribuidos por una
extensa plataforma proximal, quizds a partir de abanicos o deltas coa-
lescentes, con un area madre arrasada pero con unos efimeros aparatos
volcanicos acidos pericosteros. El cuadro serfa el ya indicado para
PCa-1, es decir, de comienzo de sedimentacién en un posible aulacégeno
asociado a un margen pasivo.

La correlacién regional podria establecerse con algunos niveles cuar-
citicos de la confusa «Fm. Azuaga». En el N de Badajoz las correlacio-
nes son mas seguras con las unidades de SANTOS y CASAS: La «Uni-
dad Las Chozas» equivaldria a P&, y la «Unidad Detritica superior»,
a P6”. La base de la «Serie de Urra», que vimos guiados por F. GONCAL-
VES, presentaria facies de las mas proximales y netamente vulcanode-
triticas a pesar de sus transformaciones; alli creemos haber identifi-
cado cantos de cuarzo trifacetados que podrian indicar eolizacion y
posterior transporte, Fuera de la Peninsula, los mejores intentos de
correlacién se refieren al conjunto PCa-1 y no sélo a su base, aunque
son frecuentes sucesiones detriticas basalas en el Macizo Armoricano,
Islas Britanicas, Terranova, Spitsbergen, periferia del Escudo Baltico
v todas las zonas maviles de la mitad N del actual continente africano.

La edad del comienzo de la sedimentacién se intercalaria entre
—1.100 y —900 M. A,, basandonos en comparaciones con series anglo-
gas, posiblemente contemporaneas, y también asociadas a vulcanismo
4cido. No sirven de mucho las confusas e incipientes dataciones regio-
nales con acritarcos.

No cabe hablar de edad del final de la sedimentacion de P6, ya que
el paso a P7 es gradual (por indentacion diacrénica) v el «limite» P6/
P7 arbitrario.

La bibliografia regional describe unidades equivalentes a P6, aungue
habitualmente consideradas paleozoicas. En cuanto a las areas extra-
peninsulares, segin indicamos para PCa y PCa-1, cualquier sintesis es-
tratigrafica basta para ver que son numerosas las sucesiones que, hacia
el limite Proterozoico Medio/Superior, comienzan con depésitos simi-
lares a los de P6 incluso en el aspecto de la relacién con vulcanitas
acidas.

e Unidad P7.—Aparte de las siglas cartograficas, hemos empleado
antes los términos informales «Esquistos y filitas superiores» y «Com-
plejo Intermedio» (con criterio regional), si bien incluian también a P6.
En el futuro podremos emplear el término formal «Formacién Solana
Cruces» (12,5 Km. al NW de Hornachos), referido a un corte parcial
de los mas expresivos.

Se trata todavia de un «complejo» que por su gran espesor podria
dar lugar a un «grupo», pero que por su gran monotonia y dificultad
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de subdivisién supondremos una «formacions, Sélo se ha distinguido
una confusa subunidad carbonatada que por ahora llamamos P7’.

No hay citas regionales referidas concretamente a P7 (o equivalen-
tes) como unidad diferenciada. De algiin modo sus materiales se han
incluido con otros en diversas macrounidaes informales: «Serie de
Azuaga», «Serie Negra», «Fm. Dehesa del Marqués», «Tramo del rio
Retin», «filadios», «Fm. de Urra», «Unidad La Naterona», etc. Si se de-
mostrara la correlacién segura con los «Esquistos de Alcudia», que en
la vecina «Zona Centro-Ibérica» sirvieron para establecer el concepto
de Alcudiense, habria esa antecedencia extrarregional.

El estratotipo ser4 dificil de conseguir por coincidir un gran espesor
(nunca contenido en un solo corte} y un predominio de materiales blan-
dos y de escaso afloramiento. Los cortes del S y SW de Higuera de Lle-
rena {Ahijaderos, Egido, Vicarias) tienen el fallo de su dudosa edad.
En el Matachel Medio, al S y SE de Hornachos, en Chaparral-Angostu-
ra-La Matilla-La Lapilla, falta [a parte alta, pero hay afloramientos re-
lativamente buenos. En Solana Cruces, 12,5 Km. al NW de Hornachos
(v alrededores), el problema es el mismo, pero se ve muy bien el paso
desde P6. Los extensos afleramientos de Retamal, W de Palomas, etc.,
son de problematica adjudicacion a P7. En la regién de Oliva aparecen
niveles altos pero en afloramientos pequefios y dispersos. De todas for-
mas, aungue se consiguiera la correlacion segura con Alcudia, el estra-
totipo ideal seguiria estando alli.

El espesor maximo visible en la mitad SW de nuestro sector estd
préximoe a los 1.000 m., mientras que en la mitad NE (es decir, al NE de
la falla sinistral de Campillo) se alcanzarian los 2.300 m. Se trata de
valores trabajosamente deducidos y poco fiables, a los que se llega por
un procedimiento casi estadistico a partir de multitud de datos parcia-
les (cortes y lecturas de mapas sobre todo). En conjunto esta claro un
aumento de espesores de SW hacia NE,

En campo, P7 es una sucesién monétona de filitas y esquistos me-
tapeliticos (de grado bajo o muy bajo), con tonalidades de alteracién
grises verdosas, grises satinadas o caquis, masivos ¢ con laminacién
tenue y fina. En tramos irregularmente distribuidos (mas frecuentes
hacia el muro), hay intercalaciones metaareniscosas (paquetes de esca-
sos milimetros a 2-3 m. de potencia), grauvaquicas/micrograuvaquicas
(de unos decimetros a bastantes metros) y también cuarciticas oscuras
{de pocos decimetros a 45 m.). Localmente {SWS de Oliva) se han en-
contrado calizas cristalinas impuras comeo intercalacién aislada. Por el
gran espesor, y envergadura de los macropliegues, P7 ha ocupado en los
sucesivos ordgenos niveles estructurales y metamorficos muy distintos:
cada afloramiento tiene una historia y no se puede tipificar el resulta-
do; hay desde esquistos con biotita y pequefios granates de neoforma-
cién hasta pizarras satinadas que apenas sobrepasan las condiciones
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de anquimetamorfismo; hay esquistos con dos finas crenulaciones (in-
cluso linealizadas levemente); otros con textura lepidoblastica; algunos,
con kinks tardios como estructura mas caracteristica, etc.

En los afloramientos del Retin (SW y S de Higuera de Llerena) do-
minan filitas, pizarras metapeliticas negruzco-verdosas, satinadas, y me-
talimolitas grauvaquicas, con metaareniscas impuras y cuarzo-vacas
(muy aisladas, heterométricas). En conjunto son componentes princi-
paies: cuarzo (poligénico y heterométrico}, clorita secundaria, mosco-
vita heredada, plagioclasa detritica muy alterada, microclastos de cuar-
citas y esquistos, cloritoide (rara vez) y biotita (de contacto, local).
Accesorios mas frecuentes son diversos opacos, materia carbonosa, cir-
c6én y turmalina. Tardios secundarios (retromorfismo, alteracién, etc.)
son cuarzo, clorita, caolinita, oxidos, carbonatos, caolinita, micas fengi-
ticas, zeolitas, etc.

En el Matachel Medio (SE de Hornachos), en la base de una suce-
sién andloga a la anterior, destaca un tramo con metamorfismo ané-
malamente alto: hay esquistos brillantes, lepidoblasticos, con flujo tar-
dio asociado a retromorfismo que oblitera microdeformaciones pre-
vias; predominan cuarzoesquistos moscoviticos con granates automor-
fos acompanados de sombras de presién; hay crenulacion, con esquis-
tosidad de flujo tardia a la que se asocian las micas fengiticas. Tam-
bién es patente la microtransposicion precoz que se resuelve en agre-
gados lenticulares con granos muy estirados de plagioclasa, cuarzo, bio-
tita cloritizada, etc. Accesorios mds comunes son circon y sulfuros me-
talicos. Secundarios frecuentes: éxidos, micas incoloras, faldespato po-
tasico, opacos diversos, carbonatos, etc.

En la banda contigua al NE de ia Falla de Campillo, los esquistos
que acompaian a cuarcitas bandeadas en la base de P7 son negruzco-
verdosos, mondtonos, y tienen por componentes fundamentales cuarzo
fino, heterométrico y poligénico, moscovita heredada, plagioclasa (muy
localizada), clorita de neoformacién, micas incoloras retromérficas tar-
dias. Accesorios frecuentes: opacos, materia carbonosa, circén. Secun-
darios: dxidos, calcita. Llega a haber microtransposiciéon precoz: rara
vez se desarrolla crenulacién incipiente. En esta region hay intercala-
ciones minoritarias de grauvacas muy siliceas, esquistosadas, ricas en
micas secundarias de grado muy bajo; cuarcitas bandeadas por inter-
calacion de laminas limoliticas oscuras; cuarcitas muy recristalizadas
y compactas, negruzcas por la presencia {escasa) de clorita, opacos v
materia carbonosa.

En cuanto al lentejon (?) del SWS de Oliva, apenas aflorante, estd
constitutdo por calizas masivas, compactas, de grano fino, no bandea-
das, negras y pardas oscuras, recristalizadas fueremente y con agre-
gados cristalinos mas gruesos, estirados. Tiene materia carbonosa, car-
bonatos y sulfuros de hierro, asi como hidréxidos y arcillas marrones
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residuales. Hay evidente efecto de contacto pluténico, y el espesor aflo-
rante es de al menos 30 m., siendo calcoesquistos verdosos las litolo-
gias confinantes.

Los limites regionales son los ya sefialados para PCa-1, es decir:
probable extincién primaria hacia el SWW {micleo de «Ossa-Morena»
emergido o cubierto por otra facies distinta, proximal}. Aumento de dis-
talidad y espesores hacia el NE ¢ NEE, aunque no sabemos si existid
conexién con los «Esquistas de Alcudia», o si éstos representan la se-
dimentacién en otro aulacégeno paralelo, con posterior aproximacién
tectdnica. Hacia SE y NWN parece probable la continuidad en todo el
ambito de «0Ossa-Morena» al menos, con moderados cambios de lacies
por el paralelismo con el borde de cuenca.

P7 ocupa unos 200 Km? dentro del Sector estudiado, mas de 1.200
en el total de «Ossa-Morena» y al menos 50.000 su hipotética equiva-
lente de todo el Macizo Hespérico.

La génesis, dentro del cuadro supuesto para PCa-1, responderia fun-
damentalmente a depdsitos terrigenos, muy abundantes, en plataforma
distal con subsidencia mantenida, quizids procedentes de aparatos del-
taicos mas costeros, tras intensa redistribucién por corrientes impor-
tantes, Hay secuencias turbiditicas Td-e, y alguna Ta-b aparentemente
mas proximales, asi como largos periodos con sedimentacién pelitica
mondtona y condensaciones. Dentro del esquema de margen pasivo,
parece posible un régimen fluvioglacial en algunos aportes, sin poder
precisar si se deberia a crisis climdtica, o mas bien a glaciarismo por
relieve en el orégeno activo de la parte més alejada del 4rea madre
{donde ademas habria un vulcanismo intermedio o basico). La escasez
de calizas podria estar justificada por la turbidez o por la excesiva pro-
fundidad.

Los tanteos de correlacion son los ya expuestos para todo el con-
junto PCa-1, llamando una vez mas la atencion hacia la «Serie de Gour-
ma» {Mali).

Los problemas de la datacién por acritarcos se exponen para la to-
talidad de PCa v de PCa-1, donde se refleja el escaso rigor metodolégico
y cronoestratigrafico de los datos existentes. Estando también inma-
duras las correlaciones con series datadas, se puede no obstante pre-
sentar, por multiples datos convergentes, una maxima probabilidad de
acotacién de P7 entre —900 v —680 M. A. (Proterozoico superior no
muy alto), aunque quizas dentro de ese lapso de tiempo bastaron unas
decenas de millones de afios (al principio, en medio, o al final) para toda
la sedimentacion de la unidad.

No precisamos referencias a series analogas por falta de espacio.
Nos remitimos a la bibliografia estratigrafica sobre areas con series
eqguivalentes a PCa-1.
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f} No se ha encontrado la linea de costa del momento de trans-
gresion maxima sobre el macizo del SW, aunque parece que cortaba
«Ossa-Morena» seglin una traza aproximadamente NWN-SES; nada se
sabe sobre la costa opuesta, que quizas excedié en paleoposicién al 4m-
bito del actual Macizo Hespérico. Los sedimentos reflejan un aumento
de distalidad en sentido SW-NE. La superficie ocupada en «Ossa-Mo-
rena» por PCa-1 y sucesiones correlacionables es de al menos 1.500 Km?,
mientras que si se atiende al Alcudiense Inferior centroibérico, la su-
perficie de afloramiento podria acercarse a los 60.000 Km?

g) Consideramos PCa-1 desarrollado en un margen pasivo de tipo
atlantico, posiblemente combinado con un sistema de compartimentos
equiparables a aulacdgenos. La parte distal del drea madre seria un oré-
geno de lento desarrolio, con vulecanismo basico o intermedio asocia-
do; la parte media serfa una plataforma previamente arrasada; la par-
te proximal pericostera tendria intensa fracturacién y un episodio vol-
cdnico acido precoz. Se acumularon grandes espesores de detriticos,
con depdsitos de plataforma dominantes en la base, y turbiditicos de
distalidad media y alta predominantes hacia arriba.

h) En el ambito de «Ossa-Morena», aparte de las correlaciones ba-
sadas en la practica continuidad fisica, damos por sentada la practica
equivalencia con parte de la «Serie de Urra» y las «Grauvacas de Sar-
doal» (Portugal), asi como con el conjunto del N de Badajoz formado
~ por «Unidad Los Chozos» + «Unidad Detritica Superior» + «Unidad La
Naterona», de SANTOS, T. A,, y CASAS, I. (1980}. La correlacion con
la parte inferior del «Complejo esquistoso-grauvdquico» centroibérico
es un problema prioritario ain irresuelto. Las comparaciones con su-
cesiones similares extrapeninsulares las hemos hecho a escala global
para todo el macroconjunto PCa, ya que rara vez las descripciones de
las sucesiones descienden al detalle de separar e individualizar unida-
des equiparables a PCa-1 y PCa-2.

i) Ya hemos visto en PCa las limitaciones de la utilizacion de acri-
tarcos (por ahora sélo esbozada) para datar la sucesién. Los géneros
Origmatosphaeriditnn v Protosphaeridium del S de Almadén (clasifica-
cidén de MITROFANOV y TIMOFEILV) solo especifican una edad rifeense
para el Alcudiense Inferior tipico. En la vecina «Fm. Azuaga», CHA-
CON, J. (1979 a y b) transmite el hallazgo por los citados autores de:

Ethmosphoeridium tungusum TIM.
Leosphoeridium cf. tenuissima EISHOLD
Orygmatosphaeridium distributum TIM.
Phyconycites sp.

Protosphoeridium sp.
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que significarian Rifeense medio (sobre todo parte inferior). En cuarci-
tas suprayacentes encuentran:

Protosphoeridium discum TIM.
Protosphoeridium tuberculiferum TIM.

gue indicarian edad rifeense, con exclusion de la superior y vendiense,
Fiabilidades aparte —por tratarse de referencias importadas—, el pro-
blema fundamental est4 en saber si las muestras han sido tomadas en
«Beturiense» terminal (subunidad P5Y) o en «Alcudiense Inferiors
(unidad P7), ya que da una acusada similitud de facies y secuencias
entre ambos fragmentos de sucesion.

Por comparacion con numerosas sucesiones extrarregionales data-
das, pensamos que el comienzo de la sedimentacién de PCa-1 debié in-
tercalarse entre —1.100 y —900 M. A. (con una mayor probabilidad des-
pués de —1.100, arrancando de la etapa de inestabilidad general), y que
pudo terminar con méaxima probabilidad entre los —680 y —650 M. A,
quizds como resultado de la regresion generalizada a escala global que
muchos postulan. Utilizando otra escala, cronoestratigrafica, PCa-1 co-
menzaria en las postrimerias del Proterozoico Medio o principios del
Superior (?), se desarrollaria fundamentalmente a lo largo de éste, y
terminarfa antes del Vendiense.

j}  No hay aqui espacio para scfialar mas referencias bibliograficas
que las expuestas para PCa. Insistimos en €l interés de toda descrip-
cidn referente a potentes y monotonas sucesiones ritmicas, con predo-
minio de esquistos y grauvacas, repartidas por zonas moéviles intercra-
ténicas, y de las que se conocen ¢ suponen edades proterozoicas me-
dias-altas a superiores no muy altas.

«Alcudiense Superiors (PCa-2)

a) El nombre tiene el mismo origen que el término «Alcudiense»,
mas amplio.

b} Con sucesivos criterios hemos ido considerando esta unidad
como un «complejo», un «sintema» y un «conjunto tectosedimentario».
Prevemos una proxima categoria de «grupo», aungue de momento no
hemos comprobado la validez regional de las subdivisiones litoestrati-
graficas locales. De momento preferimos pensar en una formacion po-
tente vy compleja, provisional, que luego describiremos (P7*), v que
representaria a toda PCa-2.

¢} En «Ossa-Morena» no hay antecedentes estrictos que formalicen
alguna unidad equivalente a PCa-2. En principio se planteé una posible
equivalencia con el «Tramo del Encinalejo» (DELGADO-QUESADA, M.,
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1971). Dentro del sector estudiado, parte de la «Formacién de Sierra
Velita», y quizas el «Tramo del Retins (CHACON, J., 1979 a y b), pudie-
ran considerarse sindnimos de nuestra unidad.

d) El estratotipo seria de sintesis, con datos de Cortijo Potrico-
Sierra Velita (SE de Hornachos), Cortijo de El Aguila (SW de Puebla
de la Reina), Tallisca-Charneca {SE de dicha poblacion), v Pefia Cas-
tillo (E de Campillo).

e) Los espesores maximos conservados esta proximos a 700 m. y
no hay datos para cuantificar el primer vacio erosiona] de techo. Ya
hemos sefalado que niveles deiriticos cuarzofeldespaticos de grano me-
dio dominan hacia muro y metapelitas hacia techo; después concreta-
remos aspectos litologicos al describir la unidad litoestratigrafica ba-
sica correspondiente, P7%.

El limite inferior de PCa-2 es confuso, pero deja ver al menos una
discordancia angular a todas las escalas (cartograficas, meso - y micro-
tectdnica), menos patente cuando la laguna cerrada por la base es pe-
queila (sustrato PCa-1) que cuando es grande y descansa directamente
sobre «Beturiense Superior» alto. Ya hemos dicho que incluso al SW
del eje Badajoz-Cérdoba (SW de Higuera de Llerena) y hasta en el ni-
cleo Olivenza-Monesterio (SW de Monesterio, parte de «Formacién de
Tentudia») hay sucesiones que por macrosecuencia, litologias y posi-
cidon estratigrafica parecen correlacionables con PCa-2, lo cual podria
interpretarse como indicio de una mayor extensién que la de PCa-1:
casi toda «Ossa-Morena» habria quedado cubierta, resultando en ten-
sas areas con vacencia directa de PCa-2 sobre «Beturiense» tras impor-
tante laguna. Las facies basales de Sierra Velita indican la posibilidad
de que hacia el § 0 SW gquedara un drea emergida préxima; en conso-
nancia, hacia el actual NE se pasa a predominio de facies progresiva-
mente distales que incluyen sedimentacién pelitica persistente, a veces
en medio andxico y con condensaciones: no se vislumbra, pues, hacia
alli una linea de costa préxima, Carecemos de datos propios o biblio-
graficos sobre la prolongacion de PCa-2 hacia NW y SE, y por tanto
ignoramos si «Ossa-Morena» comprende los limites laterales en dichos
sentidos. En cuanto al limite superior, con el «Precimbrico Terminal»,
rara vez s¢ observa en nuestro sector, pero parece implicar pequefia
laguna y sélo intercalacién de leves ajustes tectdénicos.

PCa-2 esta representado litoestratigraficamente por una sola unidad,
P7*, que describimos:

» Unidad P7*—S6lo hemos utilizado las siglas cartogréficas, cuyo
asterisco senala la absoluta provisionalidad, partiendo de la unidad P7:
hasta hace poco, considerabamos que se trataba simplemente de la
parte alta de esta ultima, o la confundiamos con un «Cambro-Ordovi-
cico» atipico. Coloquialmente no distinguimos entre «Conjunto Alcu-
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diense Superior» (PCa-2) y P7* por la equivalencia antecitada de am-
bos. Prevemos el futuro nombre formal mas probable de «<Fm. Cortijo
Potrico-Sierra Velita» 0 el de «Fm. Cortijo del Aguila», segin el estra-
totipo que se elija.

Se trataria de una potente formacién en la que se distinguen un
tramo basal, que incluye los paquetes con granulometria mas gruesas,
y otro tramo mas potente, de grano progresivamente fino. El paso de
uno a otro tramo es gradual, lo que impide la apetecible subdivisién
de P7* en dos miembros; paradéjicamente, en la parte baja se pueden
distinguir bien varios paquetes litoldgicos, pero su validez lateral es
muy escasa en sentido SW-NE.

Los antecedentes, incluso informales, son pricticamente inexisten-
tes, pues la sucesién contrasta poco con los materiales confinantes, pre-
cambricos mas bajos o paleozoicos, v ha sido habitualmente asociada
y confundida con unos o con otros. Exceptuamos el término «Fm. Sie-
rra Velita» de CHACON, bastante ajustado a P7*. Particularmente, ha-
biamos utilizado el término impreciso «Infracambrico» en afloramien-
tos proximos a la Falla de Campillo.

El establecimiento de un estratotipo representativo presenta el pro-
blema fundamental de la variabilidad lateral de facies, sobre todo en
sentido SW-NE, en que se gana distalidad. Los cortes mas expresivos
son los de Cortijo Potrico y Sierra Velita (al N de Valencia de las To-
rres), Cortijo de El Aguila (SW de Puebla de ]la Reina), La Tallisca y
La Charneca (SE de la misma localidad) y Pefia Castillo (al E de Cam-
pillo}. Cada uno de estos cortes muestra facetas distintas e importantes
de la evolucién lateral de P7*, pero ninguno representa bien a la unidad
por si solo.

Las caracteristicas fundamentales de P7* son las siguientes: los es-
pesores maximas visibles alcanzan uncs 450 m. al SW de la Falla de
Campillo y unos 600 m. al NE de la misma. Los valores deducidos se-
rian superiores en un 20 %. En ningtin caso bajarian los espesores mi-
nimos de 300-330 m.

Se trata de una sucesidn transgresiva con varios impulsos iniciales
hasta la estabilizacién, cuyo esquema ya vimos al considerarla como
conjunto PCa-2. Esto se materializa en tres o cuatro ciclos truncados
iniciales v otro definitivo mucho mas persistente cuyo fin no es visible:
en Potrico-Velita alternan paquetes pluridecamétricos de metamicro-
conglomerados y metaareniscas con otros metapeliticos a los que se
pasa rapidamente; hacia arriba se pasa a una mondtona sucesion de
esquistos metapeliticos y metalimoliticos con escasas y delgadas inter-
calaciones cuarciticas. Los microconglomerados originales serian muy
heterométricos, con granos angulosos vy gran proporcién de matriz ar-
cillosa (ahora fueriemente transformada); podria hablarse de verdade-
ras «diamictitas» en algunos niveles, que llegan a incluir cantos de cuar-
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zo sub-redondeados de hasta 6 cm., aislados. Los niveles duros mas ca-
racteristicos suelen variar entre arcosas y cuarzovacas de aparente ori-
gen vulcanodetritico parcial y verdaderas cuarcitas; se trata de rocas
muy cuarzosas, con plagioclasas (albita y albita-oligoclasa), feldespato
potasico y moscovita como componentes principales, heredados; la
abundanie matriz (salvo en cuarcitas) debio ser lutitica y esta transfor-
mada en micas incoloras de muy bajo grado, pequefiisimas y orienta-
das. Accesorios frecuentes son biotita parda heredada, rutilo, circon y
opacos. Secundarios: oxidos y calcita. Hay fuerte estiramiento genera-
lizado, con texturas enire catacldsticas vy protomiloniticas. En cuanto
a los materiales de grano fino —cuarzoesquistos y hlitas—, presentan
tonalidades grisdceo-verdosas, fuerte estiramiento, v frecuentes kinks;
se trata de metapelitas v metalimolitas de grado muy bajo, habitual-
mente laminares, con abundante cuarzo (fino pero heterométrico), mi-
cas fengiticas orientadas, posible biotita heredada y alterada, algo de
clorita, escasa plagioclasa (muy menuda) vy 6xidos.

En Cortijo de El Aguila, al SW de Puebla de la Reina, dominan me-
tamicroconglomerados, metaareniscas y metapelitas, en irregular alter-
nancia que hacia techo desemboca en monétonos esquistos metapeliti-
cos. Hay interferencia local de esquistosidades que marca un esbozo
de lineacién. Aqui dominan continuamente las tonalidades negruzcas-
azuladas, que pasan a color ceniza por alteracidn. Los microconglo-
merados tienen clastos de hasta 3 mm,, angulosos o subangulosos, con
marcada heterometria, y presentan patina criptocristalina verdoso-gri-
sdcea; la matriz, abundante y heterogénea, tiene micas incoloras de
grado muy bajo (procedentes de arcillas), éxidos y opacos; las carac
teristicas «diamictiticas» parecen también aqui probadas. Las metaare-
niscas y cuarcitas tienen matriz arcillosa transformada a micas inco-
loras, opacos y leve cantidad de materia carbonosa, y mantienen las
tonalidades oscuras. Los esquistos presentan una fina disyuncién asti-
Hosa por interferencia de esquistosidades; tienen restos de bandeado
laminar (Hmo/pelita), siendo cuarzo y sericita sus componentes fun-
dameniales; accesorios mas frecuentes: biotita heredada, circdn, tur-
malina y opacos; secundarios: éxidos y cuarzo segregado.

En Tallisca-Charneca (SE de Puebla de la Reina), la sucesion recuer-
da a la de El Aguila. Hay microbrechas, microconglomerados, arcosas,
cuarcitas feldespaticas, areniscas, limolitas y pelitas, todo ello esquis-
tosado dos veces al menos vy con esbozo de lineacién, y metamorfismo
que oscila entre el grado muy bajo y el anquimetamorfismo avanzado.
Hay cuarzo heterométrico v heteroanguloso, poligénico; abundantes mi-
cas fengiticas procedentes de la matriz arcillosa; moscovita heredada,
plagioclasas albiticas, cherts transformados, con dxidos tardios, y pi-
rita y materia carbonosa como accesorios. En la parte mas alta visible
de la sucesion se intercala un nivel lenticular de calizas (2 2 5 m. de
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espesor, con bandeado claro/oscuro segin la distinta proporcién de
micas, materia carbonosa, arcillas transformadas y opacos.

En Pefa Castillo (E de Campillo), la sucesién es quizas la mas dis-
tal, con mayor predominio en espesor de los niveles metapeliticos,
mientras que los detriticos mas gruesos son cuarcitas en barras estre-
chas; la base es metaarcésica y metamicroconglomeratica similar a la
de otros cortes; en el resto dominan filitas azuladas (de tendencia lepi-
doblastica) con intercalaciones aisladas de cuarcitas grises/azuladas
con esbozo de lineacidn, siendo componentes dominantes cuarzo hete-
rométrico anguloso o subanguloso, plagioclasas alteradas, micas fengi-
ticas microcrenuladas, moscovita y alguna biotita parda alterada, con
circén, opacos y turmalina como accesorios, aparte de 6xidos tardios
secundarios.

Como P7* es la unidad litoestratigrafica que representa a la totali-
dad del conjunto PCa-2, hay varios aspectos que se tratan referidos a
éste, a saber: limites verticales v horizontales, génesis, correlacion,
edad, bioestratigrafia y referencias bibliograficas.

f} En el resto de «Ossa-Morena», la existencia de un equivalente
al Alcudiense Superior es un problema que acabamos de plantear y que
por lo tanto no ha sido tratado previamente. Por ello, no hay datos pu-
blicados respecto a espesores, litologias, limites y edad. En cuanto al
Alcudiense Superior genuino, no parece aflorar en la parte de la «Zona
Centro-Ibérica» contigua a nuestro sector (ausencia erosiva ?}, pero do-
mina mas al NE (Montes de Toledo Occidentales..)), donde constituye
tema de investigacién actual prioritario de nuestro equipo, y donde
consta fundamentalmente de pizarras, grauvacas, areniscas, microcon-
glomerados, conglomerados, calizas v dolomias. En el Macizo Hespéri-
co, la superficie total que suman los afloramientos de PCa-2 y Alcu-
diense Superior seguro, puede alcanzar los 20.000-30.000 Km?, mientras
que en «Ossa-Morena» se carece aun de mapas que distingan el conjun-
to para calcular el area ocupada,

g} PCa-2 parece corresponder a una importante etapa transgresi-
va con cuatro o cinco pulsaciones iniciales importantes, seguidas de
otra definitiva y persistente que da ¢l gran espesor de pelitas de la
parte superior. En el comienzo hay depdsitos heterométricos (dentro
de granulometrias medias y finas) y después depdsitos peliticos con
sintomas de condensacién. El cuadro podria responder a una transgre-
sion eustatica postglacial de acuerdo con modelos comiinmente admi-
tidos.

h) La correlacién de PCa-2 en «Ossa-Morena» es apenas posible
por falta de datos bibliograficos que separen y definan sucesiones ana-
logas; ya hemos visto que a techo de la vecina «Fm. Azuaga» y en parte
de la «Fm. Tentudia» (Monesterio) hay sucesiones que por edad y lito-
logia pueden corresponder localmente a PCa-2. En el dmbito centro-
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ibérico, de donde procede el término Alcudiense Superior, éste fue divi-
dido inicialmente en «Serie Conglomeratica» y «Serie de Hinojosas»,
si bien estan todavia por establecer los limites cartograficos regionales
de la macrounidad y las unidades de que consta en cada sector, En las
habituales areas de referencia extrapeninsulares (Armorica, Terranova,
SW de Islas Britanicas, Caleddnides escandinavas, Spitsbergen, Ante-
Atlas, Cadena Farusiense, etc., etc.) aparecen sucesiones de «edad ven-
diense, s. [» con mualtiples elementos comunes con PCa-2, pero por
ahora cabe mas hablar de «similitudes» o «equivalencias» que de tele-
correlaciones en sentido estricto.

i} En cuanto a bicestratigrafia, CHACON, J. (1982}, cita en la
«Fm. Sierra Velita» la existencia de «microfitofésiles de especies cono-
cidas en el Vendiense y Rifeense Superiors, sin precisar mas. De acuer-
do con las ultimas dataciones del «Precambrico Terminal» inmediata-
mente suprayacente, y teniendo en cuenta las edades de procesos simi-
lares de otras areas moviles y bordes de escudos, parecen cotas seguras
entre las que se puede intercalar PCa-2 las de —%80 y —610 M.A,,
aunque pudieron bastar escasos millones de afios dentro de ese margen
para la sedimentacion de la sucesion conservada. Se podria hablar,
pues, de un Sturtiense terminal y quizas de una parte sustancial del
Vendiense (en la escala de HARLAND vy otros), lo cual concuerda con
la edad generalmentie admitida para el Alcudiense Superior genuino.

f) No cabe agui la enorme lista de referencias bibliograficas del
Macizo Hespérico o extrapeninsulares que reflejan la importancia glo-
bal del proceso generador de PCa-2 y equivalentes. En las postrimerias
del Precdmbrico hemos visto que hay una tabulacién de modelos evo-
lutivos, v «Ossa-Morena» entraria en el mismo grupo que aquellas zo-
nas en que hay una sucesion detritica potente, a partir de —650 M. A,,
aproximadamente (transgresidn postglacial ?), sigue un conjunto vol-
canico y volcanocldstico con predominio andesitico, v en discordancia
con éste un «Cambrico Inferior» marino.

*«Precdmbrico Terminal» (PCt)

a) Utilizamos este término y siglas (o también el més compieto
de «Precambrico Terminal Volcano-detritico») de modo coloquial, sin
caracter definitivo ni rigor cronoestratigrafico de detalle, puesto que sa-
bemos que en otros sectores de «Ossa-Morena» hay mejores afloramien-
tos para cstablecer estratotipos, y ademas hay materiales efusivos y
volcano-detriticos mas altos que los nuestros y posiblemente precam-
bricos todavia.

b) Se trata por ahora de un «complejo», también equiparable a un
«sintema», a pesar de que la discordancia basal no se observa bien en
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nuestro sector. Prevemos una futura categoria de «grupo», sin descar-
tar la de «supergrupo» si llega a aislarse y conocerse bien la unidad
inferior. Distinguimos ya en PCt dos unidades: la inferior, antecitada
(PCi-1), atn bastante confusa vy con origen en vulcanismo acido; la supe-
rior (PCt-2), que refleja un vulcanismo basico e intermedio; podrian
considerarse «intertemas» o «mesotemas», aunque la discontinuidad en-
tre ambas es atn problematica; litoestratigraficamente, corresponderan
al menos a dos «formaciones» (P8* y P8), si bien ya se han distinguido
en P8 por ahora al menos tres miembros (P8, P8” y P8”), que por su
importancia y génesis diferencial quizas alcancen el rango futuro de
«formaciéns.

¢) No existen antecedentes formales de la unidad ni en el sector
estudiado ni en el resto de «Ossa-Morena». No obstante, son numero-
sos los nombres locales v las descripciones informales que se refieren
a sucesiones afines en buena parte a PCt: «Serie de Malcocinado», «Con-
glomerado de Sotillo», «<Formacién Sotillor, «Grupo de Sotillo», «An-
desitas de la Sierra de Cérdoba», «Conjunto Vulcano-Sedimentario»,
«Materiales precambricos terminales», «Complejo Superiors, etc., etc.
El término formal «Fm. San Jeronimo» de LINAN, se refiere a un area
lejana {junto a Cérdoba) y tiene problemas en su limite inferior. Pre-
cisamente, unidades como la «Formacién Torrecillas», la «Formacidn
Tentudia» y el «Complejo Vulcanosedimentiario» serfan para nosotros
conceptos inadecuados, por su caracter hibrido («Beturiense Superior»
ortoderivado + «Precdmbrico Terminal», separados por una sutil dis-
continuidad entre facies similares). En cuanto a los porfiroides «tran-
sicionales» precambrico-cambricos adosados al ntcleo Olivenza-Mones-
terio, suponemos que son niveles mas modernos que los m#s altos de
PCt aflorantes en nuestro sector.

d) El estratotipo regional, necesariamente sintético, planteara el
problema fundamental de la variabilidad lateral de los materiales vol-
canicos, de modo que, aunque el vecino sector de Rio Sotillo parezca
el mas adecuado para un corte patrén, no es representativo por si solo
de las multiples facetas que presenta el vulcanismo finiprecambrico de
«Ossa-Morena», En nuestro sector habria que considerar al menos los
afloramientos del N de Llerena vy los de Campillo; fuera del mismo, los
de la Sierra de Cérdoba vy los de Segura de Ledn, Bodonal, etc.

e} Las caracteristicas esenciales de PCt son las siguientes: espesor
local desconocido, pues nunca hemos visto simultaneamente muro y
techo, ya que en nuestro sector se trata de afloramientos residuales
o que constituyen el nicleo de ojales antiformes en que no aparece
la base. En el extremo S del sector se han deducido espesores de al
menos 500 m., dentro de la unidad PCt-2 y sin que llegue a aflorar
PCt-1 mni sepamos si existe en profundidad. En el E v centro (Puebla
de la Reina-Campillo), ese espesor se reduce a la mitad o menos, pero
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all PCt-1 estd debajo, con espesores que pueden llegar a unos 350 m,
Asi pues, en el mismo punto, nunca se¢ superan los 600 m. visibles
para PCt, aunque esa cifra, tanto local como regionalmente, quizas su-
ponga la mitad o menos de los valores originales. Las litologias, que
después veremos, comprenden fundamentalmentie wvulcanodetriticos
dcidos en PCt-1, v andesitas y detriticos asociados en PCt-2, todo ello
muy transformado, pero sin alcanzar nunca ni siquiera el grado «bajo»
de metamorfismo. En cuanto a limites, el interior no aflora al S de
nuestro sector, y corresponderia por lo menos a una paraconformidad
con PCa-2 en el centro y E del mismo; en la regién de Cérdoba y de
Olivenza-Monesterio parece que hay neta discordancia, incluso con sal-
to metamorfico, respecto a equivalentes al «Beturiense Superiors» alto.
Los limites laterales suelen guedar ocultos bajo materiales paleczoi-
cos, aunque es indiscutible que existen dos bandas volcdnicas aproxi-
madamente de NW a SE y separadas unos 35 Km. (la de Usagre vy la de
Puebla-Campille), cuyas prolongaciones hacia el SE son claras, aunque
desconocemos si llegan o llegaron a unirse hacia alli en una sola; ha-
cia el NW se pierde PCt antes del Alentejo, quizds por erosidén previa
al Cambrico (o posterior ?). Transversalmente a las alineaciones, de
SW-a NE, el rapido acufiamiento original es todavia patente. El limite
superior no se conserva: pudieron existir términos acidos equivalentes
a los de Bodonal-Cala, pero la fase cadomiense principal con pliegues
casi N-S, y el posterior arrasamiento con paleoalteracién previa al Cam-
brico basal, eliminarian esos materiales y buena parte de los de PCt.

f) Regional y suprarregionalmente sefialamos como importantes
la continuidad y Ia facilidad de correlacién de afloramientos de NW
a SE, en contraste con la variabilidad y discontinuidad en la direccion
conjugada. En nuestra Tesis hemos planteado una hipdtesis paleogeo-
grafica avalada por multiples datos, segiin la cual «Ossa-Morena» ten-
dria dos bandas volcanicas separadas por ia faja blastomilonitica Porto-
Badajoz-Cérdoba; esas bandas serian un fragmento de una larga ca-
dena volcanica finiprecAmbrica quizés doble; de ahi la continuidad de
las vulcanitas en sentido NW-SE, v la ausencia de las mismas en la ve-
cina «Zona Centro-Ibéricax».

g} La génesis de PCt, con el simple andlisis macrosecuencial y evo-
lutive, presenta como mas probables dos mecanismos: el de un com-
plejo margen activo, o el de un arco insular con todo su cuadro tectono-
metamérfico asociado. Ya hay multiples datos sobre la evolucién ca-
domiense de la regién: estructuracion de dos bandas metamérficas
(blastomilonitica v Peraleda), desarrollo levemente diacronico de dos
bandas volcénicas alternantes con aquéllas (Usagre y Campillo), paso
del mar abierto de una posicién nororiental a otra meridional o sur-
oriental; nos falta conocer la evolucion vertical del quimismo de PCt
vy la comparacion del de ambas bandas, cara a comprobar si existié
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un proceso de subduccién con superficie de Benioff de buzamiento
nororiental, gue nos atrevemos a plantear como hipotesis. Es probable
que esos datos geoquimicos ya existan, visto el interés reciente de va-
rias empresas y organismos por las vulcanitas regionales en funcién de
las menas metdlicas que contienen.

4} La correlacién regional es relativamente fdcil en conjunto, por
serlo la identificacién de los materiales en campo, aunque existen ex-
cepciones, como ocurre con metavulcanitas «beturienses» superiores y
cambricas, con las que es frecuente la confusidén; en cambio, la corre-
lacién de detalle sélo se podra hacer por procesos, no por unidades
menores. Asi, los sindénimos de PCt ya citados podrian suponer un pri-
mer intento de correlacién macroscopica. La correlacién entre las dos
bandas es muy dificil, e ignoramos si llegan o llegaron a ¢onectar
fisicamente mas al SE. En la «Zona Centro-Ibérica» llama la atencion,
precisamente, la ausencia de un proceso volcanico similar al reflejado
por PCt, y esto es un tanto mas a favor de la hipotética sutura cam-
brica superior de esa zona con «Ossa-Morena». En el marco intercon-
tinental hemos visto unas similitudes asombrosas de vulcanismos fini-
precambricos de Terranova, Gales-SW de Inglaterra, Macizo Armori-
cano y Atlas Occidental, de modo que suponemos una gran paleoca-
dena volcdnica, quizas con trazado doble, forma simétrica a la de una S
vy miles de kilémetros de longitud, que uniria las areas antecitadas
incluyendo «Ossa-Morena».

i) No hay todavia dataciones absolutas directas; la edad de
550 M. A. = 10 dada por BLATRIX vy BURG en el «Beturiense» de Pera-
leda la consideramos de «cierre» del metamorfismo cadomiense local v
comienzo de la emersion persistente de dicha area. Por la infrayacencia
de PCt en discordancia bajo el Cambrico Inferior datado (intercalan-
dose plegamiento, anquimetamorfismo, arrasamiento y paleoalteracion
con rubefaccion, lo que lleva un tiempo), suponemos que las vulcanitas
son netamente previas a la base de ese Cdmbrico. Por comparacién con
las sucesiones volcano-detriticas datadas del resto de la hipotética ca-
dena, se puede suponer para PCt una edad probablemente intercalada
entre 650 y 380 M. a., ocupando sélo una pequefia parte de ese lapso;
quizas la banda de Campillo (sin discordancia neta bajo Cambrico)
sea mas joven y llegue casi a los 550 M. A. En conjunto, sélo se debiera
hablar de vulcanismo intravendiense, mas bien tardio que precoz.

j} Sin precisar referencias concretas, llamamos la atencién sobre
trabajos extrarregionales referentes a 4reas con sucesiones volcanicas
finiprecambricas asombrosamente parecidas a las nuestras, p. e.: el
«Flysch Volcanique» de Terranova y las «Hadrynian Volcanics»; suce-
siones del «Uriconiense» v del «Charniense» britdnicos; vulcanitas de
Trégor v Douarnenez en el Macizo Armoricano; vulcanitas del Precam-
brico III del Atlas, etc. ,etc.
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«Precdmbrico Terminal Inferiors (PCt-1)

a) El nombre informal y siglas se derivan de los utilizados para
PCt.

b} Se trata por ahora de una entidad estratigrafica mal conocida:
un pequenio «compliejo», que con otros criterios puede considerarse «in-
teriema» 0 «mesotiema», asi como un «conjunio tectosedimentario»
menor; litoestratigraficamente puede que constituya en el futuro un pe-
queno «subgrupo» o mas bien una «formacién» medianamente com-
pleja.

c) Carece de antecedentes concretos, ya que habitualmente sus ma-
teriales se han considerado conjuntamente con los restantes de PCrt,
o han sido adjudicados a un Precambrico mucho més bajo, al «Infra-
cambrico» o al Paleczoico,

d) El estratotipo habria de componerse a partir de cortes parcia-
les en la regidn de Campillo: en el borde NW del mismo pueblo y en
los parajes proximos de Las Machicas, Los Cerrillos, La Morala, Colme-
nar de Torres y Los Canchos-Guadamez.

e) El espesor maximo visible se aproxima a 350 m. Las litologias
son muy variadas, pero casi todas relacionadas de algun modo con
vulcanismo 4cido préximo o lejano (se veran al describir la unica uni-
dad P8%). El limite inferior aflora confusamente y corresponderia a una
paraconformidad o suave disconformidad con PCa-2. Lateralmente, lo
mas importante es la rapida desaparicién de PCt-1 en direccion SW-NE,
de modo que practicamente se asocia a la banda Puebla.Campillo, de
pocos kildmetros de anchura, y probablemente se pierde por acuifia-
miento rapido hacia SW y NE. En direcciéon NW-SE es mas persistente
la unidad, pero se pierde bajo cobertera reciente. Pudiera estar ausen-
te de modo primario en la banda del SW (Usagre), pero no hay datos
por no aflorar alli la base de PCt. El limite superior, con PCt-2, pa-
rece ser habitualmente paraconforme o por indentacién progresiva;
como mucho se llegaria a una suave disconformidad local. Los aspectos
litoldgicos se veran en la unidad litoestratigrafica P8* que a continua-
cién se describe:

s Unidad P8*—No hemos utilizado nombre formal. Dentro de las
siglas cartograficas, el asterisco senala el caracter de provisionalidad
y el subindice 8 hace referencia a la Unidad P8, de la cual ésta que nos
ocupa se desglosa. Hemos ufilizado términos informales, «Precambrico
Terminal vulcanodetritico de Campillo de Llerena» y «Vulcanitas de
Campillo». La denominacién formal futura podria ser « Formacién Vul-
canodetritica de Campillo de Llerena».

Se tratara probablemente de una unidad con rango de «formacién»,
cuyos miembros empezamos a vislumbrar. Como representa litoestra-
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tigraficamente a la totalidad del conjunto «Precambrico Terminal» in-
ferior (PCt-1), va hemos visto alli de qué otros modos puede consi-
derarse esta situacién con diferentes criterios taxondmicos.

No hay antecedentes en cuanto a nomenclatura y descripcion, por-
que los materiales constitutivos de P8*/PCt-1 han sido, segin casos,
ignorados, atribuidos al Precambrico, a la «Serie Negra», Devénico,
Carbonifero, etc.

El estratotipo, sintético, vimos que para P8*/PCt-1 (v para los fu-
turos miembros quizds) habra de establecerse en los alrededores de
Campillo de Llerena, sin descartar otros sectores mas surorientales,
que apenas conocemos, en el NWW de la provincia de Cérdoba.

Ya vimos que PCt-1 llega a alcanzar los 350 m. visibles, y cémo
parece restringirse a una pequefia banda alargada de SW a SE, muy
efimera de SW a NE y préxima en ubicacién a la futura Falla de Cam-
pillo (hercinica y quizds con antecedencia remota). Hay limite inferior
confuso (ausencia de fuerte discordancia?) y posible paraconformidad
o paso gradual a techo. Veremos aqui algunos aspectos litoestratigra-
ficos. Aun no bien establecida la secuencia, parecen dominar tres tra-
mos: uno de «aspecto» cuarcitico; otro con esquistos cuarciticos y fili-
tas en fina alternancia, y un tercero con vulcanitas y vulcanosedimen-
tarios transformados. Dentro de las decenas de litologias concretas dis-
tinguidas, destacamos:

— Esquistos cuarciticos blancos con aspecto de marfil, de grano
muy fino y evidencia de transtormaciones a partir de cherts.
A veces son laminares por intercalaciép de bandas mas oscuras
(por impurezas, opacos y micas). Puede alcanzarse el 98 % de
cuarzo (muy deformado y resoldado) con muy finas micas fen-
giticas de neoformacién. Accesorios escasos: plagioclasa, pirita
idiomorfa, moscovita detritica, opacos no identificados. Algunos
niveles pasan a verdaderas metaliditas claras. Posible origen en
tobas o cineritas resedimentadas.

— Cuarcitas blancas esquistosas que pasan verticalmente de masi-
vas a laminares, Son una variante mas compacta y de grano algo
mas grueso de los esquistos anteriores. Coexisten cuarzo detri-
tico y chert recristalizado. En ocasiones se llega a una fina tex-
tura milonitica. Accesorios son micas incoloras de diversa géne-
sis, piritas, circones y rutilos.

— Cuarzoesquistos y filitas, metapeliticos, de grado bajo y muy
bajo, con deformacién compleja que incluye transposicién pre-
coz y bandeado tectdénico incipiente. Micas incoloras de neofor-
macidén y otras retromdrficas tardias, segregaciones de cuarzo
y abundancia de opacos. Algiin circén.
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— Esquistos ortoderivados, con una gran variedad, procedentes de
la transformacién de riolitas a dacitas probablemente submari-
nas. Otros proceden de verdaderas fianitas, de masas estratifor
mes de cherts, de jaspilitas o de masas arcillosas ligadas a vul-
canitas. Los medios épticos son insuficientes para el estndio de
estos materiales, sobre todo por la fina granulometria. Han 1le-
gado a verse en algunos niveles cuarzos procedentes de cherts,
en una masa criptocristalina, con epidota, plagioclasa sédica, mi-
cas, Oxidos y sulfuros metalicos y otros opacos, aparte de las
venas de calcita tardias.

No hemos podido todavia establecer una secuencia segura ni ver
unos contactos claros de muro y techo, lo gue justifica la provisiona-
lidad de P8*. En los alrededores de Campillo —éarea tipo— los aflora-
mientos son discontinuos y un apretado sistema de escamas vergentes
al NE provoca repeticiones y ausencias, a la vez que hay evidencias de
vulcanismos de otras edades (probablemente cambrico, quizas silurico
—mas dudoso— y posiblemente «devono-carbonifero»).

Las primeras hipdtesis sobre génesis, correlacién v edad, las mos-
tramos referidas al subconjunto PCt-1, que P8* representa litoestrati-
graficamente en su totalidad.

f)  En cuanto a aspectos regionales (limites, variaciones, etc.), estd
casi todo por hacer, empezanda por ver si tiene validez general esta
unidad provisional detectada localmente. Asi, inieresa saber si existe
bajo PCt-2 en la banda volcdnica suroccidental, y si se prolonga en
direccidon al N de Cérdoba en la banda del NE. En definitiva, habra
que investigar si PCt-1 significa una rareza local, o si representa de
modo general un conjunto de vulcanitas acidas precoces, tan frecuen-
tes en sucesiones andlogas penicontemporaneas de otras Areas.

2) Los aspectos genéticos macroscopicos los hemos visto en PCL.
En cuanto a aspectos de detalle, podriamos suponer un vulcanismo
dcido precoz y transitorio, en buena parte subacudtico, en un mar epi-
continental o cuenca retroarco, con el continente adyacente arrasado
y practicamente inactivo en cuanto a aporte de terrigenos. Daria pro-
gresivamente paso este cuadro a la etapa fundamental con vulcanismo
andesitico dominante {(PCt-2, sinorogénico y sinmetamdrfico, generador
de relieves, con desarrollo de ignimbritas, coladas y vulcanodetriticos).

k) En cuanto a correlacidn, hay que sefialar que, salvo errores en
la bibliografia regional, son mas irecuentes las vulcanitas acidas en sec-
tores extrapenisulares de la cadena (Gales, Atlas...} que dentro de la
propia «Ossa-Morena», Por otra parte, las vulcanitas acidas que se ado-
san a parte del ntcleo Olivenza-Monesterio suponemos que son mas
tardias que las de PCt-1.
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i) Ya hemos visto los criterios especulativos respecto a la edad
de PCt. Si fuera cierto un fenémeno cadomiense de subduccién hacia
el NE, cabria la posibilidad de un diacronismo entre las dos bandas
de vulcanismo, de modo que al estar PCt-1 en la mas moderna (la
del NE)) su edad podria ser similar a la de PCt-2 de la otra banda.

j} No hay referencias locales o regionales de esta unidad, por la
novedad que constituye nuestra propuesta de Ja misma.

«Precambrico Terminal Superiors (PCt-2)

a} FEl nombre informal y siglas derivan de los utilizados para PCt.

b) Se trata de una sucesion que aflora de modo fragmentario y
disperso en el sector estudiado. De momento debe considerarse un
«complejox»; a falta de demostrar que la base constituya una disconti-
nuidad neta, puede considerarse un «intertema» o «mesotema». Con
criterio genético, se trataria de un «conjunto tectosedimentario» menor.
Litoestratigraficamente, habrd que atender a otros afloramientos de
«0Ossa Morena» para decidirse por considerar PCt-2 como un «grupo»
con al menos tres formaciones, que llamamos, P8’, P8 y P8") o, alter-
nativamente, definir una sola formacién (P8) con categoria de miem-
bros para esas subunidades.

¢} Los antecedentes son comunes con los de PCt, va que hasta
ahora no se habian hecho subdivisiones de este tltimo conjunto. Local-
mente habria que referirse, pues, a la «Fm. Torrecillas» de CHACON
(con matizaciones) v a nuestros «Materiales Precambricos Terminales».
Regionalmente sirven las mismas referencias y nomenclatura vistas
para PCt.

d) El estratotipo de PCt-2 habra de ser sintético y fundamental-
mente basado en cortes ajenos a nuestro sector (N de Llerena, Rio So-
tillo, Malcocinado, Sierra de Cérdoba, etc.). Se plantea aqui el problema
de la conexidn o independencia entre las vulcanitas de la banda del SW
(Usagre) y la del NE (Campillo): si no hay enlace —siquiera genético—
al SE y fuera del sector estudiado, habria que pensar en dos unidades,
y por lo tanto en dos estratotipos. Para PCt-2 genuino (es decir, el
del SW) hay tres cortes parciales: Higuera-Los Labrados (N de Usagre),
Pedro Cobo {(NE de Usagre) y Cortijo del Lagarto-Dehesillas (N de Lle-
rena), Para PCt-2 referido al anterior (banda del NE), los fragmentos
de sucesion para sintetizar el estratotipo estan muy dispersos en el drea
da Campillo: NW del mismo casco urbano, Machicas-Huerto de los
Cojitos (al NWW de la poblacién), Arroyo Andihuela (al N), Colmenar
de Torres (al ESE) y Sierra Chica-Mingorrubio (NEE). La enorme va-
riabilidad lateral congénita de sucesiones volcanicas hace que cada cor-
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te local fragmentario sea poco representativo de lo que ocurre sélo a
unos cientos de metros en niveles coetaneos.

e} El espesor maximo visible en el sector no supera los 300-350 m.,
si bien una simple ojeada a sectores vecinos (E de la Hoja de Zafra
y N de la de Llerena) advierte de que ese valor puede ser superado am-
pliamente (mas de 600 m.); incluso, se observa que al acercarse a los
aparatos efusivos deducidos (clastos ignimbriticos mas gruesoes, ensan-
chamiento vertical de coladas, aumento de cristalinidad original...) los
espesores crecen desmesuradamente, como reflejando alineaciones de
conos c¢oalescentes. Una primera estimacidén para esas areas vecinas
permite suponer en ellas espesores que podrian superar los 1.000-
1.500 m. facilmente. Las litologias, que después veremos, responden
hundamentalmente a un valcanismo andesitico, con términos diabasi-
cos aislados y, por el contrario, alguno mas acidos. Hay gruesos aglo-
merados e ignimbritas, coladas, cuerpos subvolcdnices y niveles vul-
canoclasticos proximales y distales. El Ifmite inferior no aflora en la
banda del SW, pero observaciones regionales permiten pensar en una
discordancia sobre sustrato erosionado que puede llegar a ser «Betu-
riensc Superior». En la banda NE, la base parece sellar una disconti-
nuidad menor en unos casos, v ser transicional por indentaciém con
PCt-1 en otros. Los limites laterales NW y SE exceden del area estu-
diada, mientras que en direccion SW y NE ambas bandas volcanicas se
acufarian rapidamente, pasando a vulcanodetriticos finos previamen-
te. A techo hay un proceso crosivo subsecuente a otro de plegamiento
(patentes ambos en la banda SW, confusos en la NE), de modo que no
sabemos c6mo terminé el depdsito de la unidad. Ya hemos dicho que
al SW y SE, fuera del sector, hay sucesiones de origen volcdnico, dci-
das, consideradas transicionales a la sedimentacién cambrica.

Las caracteristicas de la tnica unidad litoestratigrafica que repre-
senta a todo el subconjunto PCt-2 son:

s Unidad P8.—Hasta ahora hemos preferido utilizar las siglas carto-
graficas, ya que todo nombre con implicaciones geograficas es inadecua-
do porgue los mejores afloramientos y el futuro estratotipo estan sin
duda fuera del sector estudiado. Hemos empleado sucesivos términos
informales: «Vulcanitas precambricas terminales de Usagre-Llerenas,
«Precambrico Terminal volcanico», etc. Como en la banda volcénica
del SW del sector no aflora el subconjunto PCt-1, alli PCt-2 equivale a
la anica formacidn P8, v ambos representan, por tanto, la totalidad de
PCt local; hay, por tanto, nomenclatura informal comun para PCt, PCt-2
y P8 en dicha banda. Si tuviéramos que dar nombre formal, propon-
driamos «Formacién andesitica de Pedro Cobo» (NE de Usagre).

PCt-2 vimos que podria considerarse un «complejo», que analizado
con diversos criterios podria dar un «intertemar o «mesotema», un
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«conjunto tectosedimentario» menor, etc. Litoestratigraficamente, PCt-2
equivale a P8, y todavia no hemos decidido si se trata de una forma-
cién con tres miembros (P8, P8” v P8”), o si se trata de un pequeilo
grupo, y esos tres miembros deben considerarse formaciones.

Los antecedentes en nomenclatura y concepto son los va vistos para
PCt-2.

E] estratipo sera probablemente ajeno al sector estudiado si se le
quiere dar valor regional. Se plantea si hay correlacién segura entre P8
de la banda del SW (Usagre-N de Llerena) vy P8 de la banda NE (Cam-
pillo), de modo que un estratotipo del SW sea transferible al NE. Ade-
mas, incluso a lo largo de cada banda, la variabilidad lateral de los ma-
teriales efusivos da cortes muy distintos y poco representativos del
resto.

Ya vimos en PCt-2 que el espesor visible dentro del sector es cerca-
no a 350 m. y que ese valor se duplica en areas proximas y se cuadri-
plica regionalmente. Observaciones y calculos provisionales al S de
nuestra zona permiten estimar al menos 300 m, visibles para P8, unos
150 m. para P8” y al menos 150 conservados de P8, En la supuesta P§
carrelativa de la banda de Campillo se ven unos 300 m. residuales de
una serie mas potente; de este Gltimo valor coresponderian unos 100 m.
a P8, cerca de 80 a P8”, y aproximadamente 120 a P8,

Los aspectos litoestratigraficos, por subunidades, son esencialmente
éstos;

— P8": esta compuesta por coladas de variable espesor (de menos
de 1 m. a mas de 10) y por cuerpos intrusivos casi superficiales, len-
ticulares o estratiformes, en su mayoria andesiticos s. . Al NE de Usa-
gre dominan cuerpos estratiformes negruzcos (verdosos o violaceos por
paleoalteracidn), masivos o bandeados, con frecuencia porfidicos; ma-
triz recristalizada pero con restos de orientacién pilotaxica, que suele
eslar constituida por plagioclasas (muchas maclas polisintéticas), ma-
ficos cloritizados, epidota dispersa y é¢xidos de Fe, Mn, Ti, etc. Los fe-
nocristales mas gruesos son de plagioclasa {variablemente célcica), ha-
bitualmente maclada y con bordes complejos y muy transformados.
Segun niveles, se trataria desde metaandesitas porfidicas hasta metaes-
pilitas. Al N de Usagre (Matagorda-Perdiguera) hay un gran cuerpo
rocoso masivo, apenas bandeado y con escasos restos de texturas flui-
dales, que interpretamos como subvolcanico: la matriz esta recristali-
zada y consta de abundantes maficos cloritizados, epidota, plagioclasas
calcosadicas, abundantes opacos, 6xidos diversos, carbonatos tardios
y apatitos zonados (ocasionalmente). Los porfidoclastos son de plagio-
clasas trituradas (o agregados), orientados consecuentemente con la
leve esquistosidad que dibujan las cloritas. La naturaleza andesitica es
patente. En cuanto a los afloramientos del N de la Hoja de Llerena
{Cjo. Lagarto-Las Dehesillas), hay una potente sucesion de metavulca-
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nitas negruzcas (verdosas o violaceas por paleoalteracion), con texturas
de recristalizacién diversas; destacamos un tramo porhroide masivo,
apenas esquistosado: los maficos se transforman en agregados ferrugi-
nosos, abundante clorita y éxido de manganeso residual; quedan anfi-
bol alterado y restos dudosos de piroxeno primario transformado; epi-
dota y opacos accesorios; calcita y cuarzo secundarios, tardios; los fe-
nocristales son de plagioclasa, frecuentemente maclados y con bordes
anubarrados. Se trataria de metaandesitas porfidicas albitizadas.

En la regién de Campillo destacan esquistos porfiroides y proto-
gneises verdosos, con textura catacldstica o protomilonitica a veces: la
matriz tiene clorita, albita, opacos y cuarzos aislados. Los porfidoclas-
tos, transformados y estirados, de plagioclasa calcosédica, con inclusio-
nes de clinozoisita a veces, y con frecuentes halos de epidota secunda-
ria. Se trataria también de materiales andesiticos s. L.

— La subunidad P8” aflora al N de Llerena (fuera del sector estu-
diado) y consta alli de unas «brechas» corientadas segun la S, que pue-
den considerarse, segun niveles, una ignimbrita o un aglomerado rese-
dimentado, intercalandose algan esquisto y calcoesquisto vulcanode-
tritico fino. Hay heterometria acusada, fragmentos poligénicos y for-
mas subangulosas o angulosas. Los macroclastos son de metaandesitas
(masivas, granudas o porfidicas) v en menor proporcion, de cuarzoes-
quistos, diabasas e incluso vulcanitas dcidas. La matriz es también he-
teromélrica y poligénica, con fraccion cineritica incluso, y estd muy
transformada; el desequilibrio quimico con los clastos se manifiesta
sobre todo por la compleja aureola de reacciéon de éstos con la matriz.
En cuanto a los afloramientos de la banda NE (en el mismo borde NW
del pueblo de Campillo), no los hemos estudiado a fondo, aunque des-
taca un poligenismo mas claro, con clastos y bloques no sélo de vulca-
nitas (diabasicas, andesiticas, daciticas), sinc también de rocas sedi-
mentarias y metasedimentarias, de modo que se tratarfa mas bien de
un grueso conglomerado brechoide parcialmente vulcanoclastico.

— La subunidad P8 aflora al NNW de Llerena (fuera de zona},
en el borde SW de Ia fosa del Retin (SWW de Higuera de Llerena) v,
si la correlacién es cierta, inmediatamente al E de Campillo (va en la
banda volcanica del NE). Esta representada esta subunidad por una
mondtona sucesion de esquistos, verdoso-grisaceos por alteracion, par-
cialmente ortoderivados, pero, sobre todo, vulcanodetriticos de grano
muy fino; tienen abundante proporcion de carbonatos secundarios di-
fusos, al menos en parte procedentes de plagioclasas calcosddicas; en
algunos casos, las segregaciones dan lentejones carbonatados de varios
centimetros de grueso vy algunos decimetros de longitud; son muy ricos
en clorita y epidota secundarias, plagioclasa residual casi albitica, cuar-
70, opacos, v micas incoloras de muy bajo grado asociadas a deforma-
cion ductil tardia. Se trataria fundamentalmente de vulcanodetriticos
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distales y, quizas en parte, de cineritas precipitadas sobre medio acuoso
vy resedimentadas.

Los limites de P8 los hemos tratado ya como limites del subconjun-
to PCt-2. Del mismo modo, los aspectos genéticos ya han sido vistos
en lineas generales. Litoestratigraficamente falta una cartografia deta-
llada, seguida del estudio geoquimico de cada cuerpo rocoso para que
podamos definir regionalmente la relaciéon de P8 con P8* y con otros
sustratos, y para poder reconstruir en esquema la geometria de las dos
bandas volcanicas originales, que ya empezamos a entrever como dos
larguisimos prismas subparalelos alargados de NW a SE, como corres-
ponde a dos cadenas volcanicas lineales.

Ya hemos tanteado para PCt correlaciones posibles dentro de una
larga cadena sinuosa, con hitos fundamentales en Gales, Armorica y
Atlas. Antes de avanzar en ese sentido habra que cartografiar y esta-
blecer las sucesiones de toda «Ossa-Morena», caracterizarlas geoquimi-
camente, y datarlas radiométricamente (para una mayor precisiéon que
la dada con acritarcos por LINAN y PALACIOS). La ausencia de algo
similar a P8 en la vecina «Zona Centro-Ibérica» la interpretamos cau-
sada por la distribucidn lineal de la unidad paralelamente al contacto
de zonas y por un posible acercamiento de éstas ya posterior (sutura
cambrica?), De todos modos, nuestro equipo va a investigar en las su-
cesiones finiprecambricas de los Montes de Toledo la presencia de ni-
veles que reflejan un vulcanismo remoto similar al de P8, pues por le-
janas que fueran las paleoposiciones de ambas zonas, un acontecimien-
to efusive de tal magnitud (con episodios subaéreos claros) debi¢ tener
algan tipo de manifestacion centroibérica (niveles cineriticos finos, vul-
canodetriticos distales muy maduros, etc.}.

Los datos existentes respecto a edad, bioestratigrafia y referencias
bibliograficas son los expuestos para el conjunto PCt-2.

7} Regionalmente esta casi todo por hacer: en cuanto a limites,
interesa saber dénde tiene debajo algo equivalente a PCi-1 y dénde no,
y en el segundo caso, cudl es la edad y naturaleza del sustrato y cuales
las relaciones de yacencia con el mismo (recordamos que cuando el
sustrato es metavolcanico, hay quienes no lo separan de PCt-2), Los li-
mites laterales originales indicarian la distribucion del vulcanismo ca-
domiense, si existian una o mas bandas efusivas iniciales, y la relacién
espacial con las bandas metamoérficas contemporaneas {(con objeto de
caracterizar el orégeno). El limite vertical indicara en qué areas hubo
una gran laguna previa al Cambrico y en cuales hubo movilidad y vul-
canismo mantenidos dando sucesiones «de transito». Finalmente, des-
conocemos si existe algun estudio geoquimico integral extendido a toda
«Ossa-Morena» y a toda la vertical de la sucesion andesitica. La super-

ficie ocupada en la regién por PCt2 y equivalentes es de al menos
unos 1.000 Km?*.
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g) Ya hemos visto las hipétesis provisionales sobre génesis y cua-
dro tectonomagmatico al describir PCt. En cuanto a mecanismos loca-
les concretos, ya hemos distinguido para las tres subunidades provisio-
nales otros origenes: P8, lavico; P8” aglomeratico-ignimbritica; P8
vulcanosedimentario. Ademas, hay cuerpos aparentemente subvolcani-
cos, intruidoes en la misma sucesién PCt, En el caso concreto de la ban-
da SW, los cuerpos piutonicos {cuarzodioriticos s, l.) de Guijos /.../
Ahillones, finiprecambricos, estarian asociados en profundidad a la gé-
nesis de PCt, segin un moedelo que recuerda al de KUNQ, aungue éste
sea considerado obsoleto.

#) Hay problemas de correlacion a tres escalas. Dentro del sector
estudiado, quedan por esiablecer las relaciones entre PCt-2 genuino de
la banda SW (Usagre-N de Llerena) y materiales similares de la ban-
da NE (Puebla-Campillo). En el ambito de Ossa-Morena» falta la car-
tografia adecuada de todos los grupos de afloramientos importantes
(Sierra de Cordoba, Rio Sotillo, etc.} v sus conexiones fisicas, asi como
conocer la distribucién de las unidades verticalmente confinantes
(PCt-1 por abajo, porfiroides de Cala /.../ por encima), ast como de las
relaciones de PCt-2 con ambas. Extrarregionalmente, habra que espe-
rar a la caracterizacidn geoquimica y dataciones absolutas para preci-
sar las similitudes que hemos esbozado.

i) Ya hemos discutido la acotacién de edad al hablar de PCt, ba-
sada sobre todo en comparaciones con sucesiones similares datadas y
supuestas sincrénicas, y en la existencia, por encima, de una laguna
previa a la sedimentacién cambrica que supone un dilatado lapso de
tiempo (por los procesos que significa: orogénesis, metamorfismo, arra-
samiento, paleoalteracién). Las dataciones de LINAN, E., y SCH-
MITT, M. (1980}, en la Hoja de Villaviciosa de Cdrdoba (cianoficeas
con oncolitos y estromatolitos) dan edad rifeense para unos lentejones
calizos, pero suponemos que pueda tratarse de materiales «alcudien-
ses» 0 «beturienses» situados bajo la sutil discordancia basal de la
«Fm. San Jerdnimo» (equivalente a PCt-2). Mas recientemente, LI-
NAN, E., v PALACIOS, T. (1983), con Baviinella faveolata, Octoedry-
sium, etc., dan para esa formacién una edad vendiense segura. Ya he-
mos indicado la posibilidad de una subduccién en sentido actual SW-
NE, lo gue haria que la banda NE tuviera un vulcanismo mas joven
que la del SW. Avalan esta teoria la menor importancia de la laguna
del techo y quizas la posible penicontemporaneidad del vulcanismo de
Campillo y el contiguo metamorfismo de Peraleda (550 % 10 M. A, se-
gun BLATRIX y BURG).

No entramos en el problema de] limite Precambrico-Cambrico, que
puede abordarse con diferentes criterios (sobre todo bioestratigraficos)
y cuya discusion tiene bastante de «didlogo de sordos», Sefialemos que,
cronolégicamente, se adaptan mds a nuestros datos provisionales y co-
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rrelaciones unas edades jovenes para dicho limite {de unos 530-
540 A. M., como las de ODIN y otros) que las proximas a los 570 M. A.
(como las de las escalas de Cambridge o de la Sociedad Geoldgica de
América).

Ya dedujimos en PEREJON, A, et al. (1981) que la presencia por
encima de las vulcanitas del SW de arqueociatos cambricos (no de los
mas antiguos conocidos), en niveles inmediatamente suprayacentes al
tramo detritico basal de la sucesién «cambrica», indicaban que ésta,
de rapida sedimentacidn, es realmente cAmbrica en su totalidad. Como
la base de este tramo inferior cAmbrico engloba clastos de PCt-2 pre-
viamente plegado, diagenizado, arrasado y rubefactado, y esta secuen-
cia de procesos consumiria bastante tiempo, es probable que todo
PCt-2 serd «pre-cimbrico» (sin poder asegurar taxativamente que una
parte sea cambrica de acuerdo con alguna de las escalas cronoestrati-
graficas en liza). El problema es mas complejo en otras 4reas de «Ossa-
Morena» en que se habla de series transicionales; quizds en ellas el vul-
canismo fue mas persistente, y puede que incluso las andesitas cambri-
cas de nuestro sector sean la confirmacién péstuma de la longevidad
del proceso efusivo.

i) Las referencias bibliograficas a PCt-2 y equivalentes regionales
se han expuesto al describir PCt y en la selecciéon de antecedentes.

MARCO ESTRATIGRAFICO PRECAMBRICO REGIONAL: ALGUNOS
DATOS Y SUCESIONES EN SECTORES CLAVES Y COMPARACION
CON LOS NUESTROS

Nos interesa sefialar que la sucesién que hemos descrito no cons-
tituye una rareza o anomalia en el contexto regional. Por el contrario,
creemos que estd perfectamente integrada en dicho marco, si bien des-
taca claramente un hecho: la variabilidad de la columna precambrica
es bastante fuerte segin actuales transversales SW-NE, mientras que
la continuidad es mas patente segun direcciones conjugadas SE-NW.
En la vertical, la variabilidad local es mas acusada a partir del limite
«Beturiense Superior»/«Alcudiense» hacia arriba.

Lo antedicho puede contrastarse y matizarse con ayuda de una se-
leccién de datos locales de diversos autores, dispersos por casi toda
«Ossa-Morena» (fig. 4), que a continuacién resefiamos con nuestra su-
cesién como referencia. Utilizamos el orden cronolégico, por comodi-
dad y por poner de manifiesto la antigiiedad de algunos conocimientos
frecuentemente olvidados.

*1. MACPHERSON, J. (1879) (1883-84): delimita tres grupos de
afloramientos «arcaicos» en Sierra Morena: Badajoz-N de Cérdoba (in-
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Fic, 4—Sobre el mapa de afloramientos de la fig. 1 se indica la situacion aproxi-
mada en que se centran las observaciones de algunos autores, que hemos selec-
cionado para confeccionar un esquema estratigrdfico del Precdmbrico de «Ossa-
Morena». En ese esquema contrastamos e inlentamos evicajar nuestros datos.
Lous numeros de los circulos corresponden a los que preceden a la resefia de
cada autor en el texto,
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cluye los nuestros), S de Badajoz-Guadalquivir, y Portugal-N de Huel-
va; sefiala la existencia de metamorfismo y plutonismo previos al Cam-
brico (que suscribimos y que muchos han negado hasta la actualidad);
supone historia tectdénica comun (a pesar de su diferente cristalinidad)
de los filiados y pizarras lustrosas superiores azoicas («alcudienses» +
«beturienses terminales»?) con los terrenos «arcaicos inferiores» («be-
turienses»); describe macroconjuntos equiparables a los que propone-
mos regionalmente, bien caracterizados y en correcto orden de super-
posicién (aunque sin incluir en su esquema las vulcanitas terminales,
que solo considera localmente). El resumen regional del propio MAC-
PHERSON, J. (1983), es claro exponente de sus aciertos: [...] «Por la
rapida ojeada que hemos hecho de los principales afloramientos de An-
dalucia, se ve que esta formacion —el “Arcaico”— se separa en tres dis-
tintos horizontes. El mas superior —nuestro “Beturiense” terminal—
estd representado por un espesor en algunos sitios considerable de
filitas. A éste sucede un inmenso espesor de pizarras talcosas —nues-
tro “Alcudiense”— mientras que el infrayacente e inferior —la practica
totalidad de nuestro "Beturiense”— est4 representado por un complejo
de rocas de alto interés, Es este horizonte de la formacién arcaica va-
rio en extremo; su facies y materiales cambian con rapidez y en todas
partes se observa la misma anomalia. Mientras que en el Cerro del
Hornillo vemos al gneis y las micacitas dominantes, al par que en Al-

madén de la Plata se reparten la primacia las calizas y las anfibo-
litas.»

%2. CALDERON, S. (1886): describe materiales «arcaicos» entre
la Sierra de Pefiaflor y Puebla de los Infantes (drea limitrofe Sevilla-
Cordoba): sefiala la presencia de calizas y cipolinos (con diverso meta-
morfismo) alternantes con micacitas y acompafiadas de anfibolitas e
intrusiones basicas diversas {(«Beturiense Inf.»).

Durante mas de sesenta afios ~—salvo excepciones como la de HER-
NANDEZ-PACHECO, E. (1902)— se pierde progresivamente interés por
la regidn: las sintesis (MALLADA, etc.) repiten una y otra vez los mis-
mos datos y se afianza progresivamente la idea de la ausencia regional
de Precambrico. Recuérdense, p. e., los trabajos de algunos discipulos
de LOTZE y de €l mismo, que eluden materiales de esa edad o los ad-
judican sin especial énfasis al Cambrico.

*3. HERNANDEZ-PACHECO, F. (1953), en una desafortunada
nota, opta decididamente por considerar de edad cambrica el «Estrato
Cristalino» regional; el metamorfismo diferencial respecto al Cambrico
datado se deberia a procesos locales. Esta idea se muestra explicita o
implicitamente en las numerosas hojas geoldgicas regionales a esca-
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la 1:50.000 realizadas por ROSO DE LUNA, 1., y HERNANDEZ-PACHE-
CO, F., en los afios cincuenta.

FABRIES, J. (1957) {(1963) —3-—, se adhiere a esa idea del «Estrato
Cristalino» de edad cdmbrica; otros autores posteriores, como FE-
BREL, T. (1963) (1978) —3"—, y SANCHEZ CELA, V, (1971) /.../ (1978)
—3”"—, llegan mas lejos al suponer los protolitos incluso de edad devé-
nica, afectados por metamorfismos o metasomatismos hercinicos,

*4. ALIA, M. (1963): aun considera cambrica inferior una suce-
sién del SW de «Ossa-Morena» que incluye cuarcitas, pizarras, pizarras
areniscosas y grauvacas, con acompafiamiento de cuarcitas negras y es-
pesor total visible de unos 800 m. Se refiere a algo equiparable a nues-
tro «Beturiense superior» alto y que progresivamente dio origen al ér-
mino cologuial «Serie Negras. Su colabodor VEGAS, R. {1968) —4'—,
es el primero en resucitar decididamente la idea de la existencia regio-
nal de Precambrico, basado en un amplio afloramiento de «Serie Ne-
gras bajo el porfivoide de Bodonal-Segura, aungue habla de «transitos»
en lugar de discordancia neta.

*5. BARD, J. P. (1967): en el fragmento de la banda blastomiloni-
tica entre Ribera del Fresno y Valencia de las Torres, sefiala el origen
ortoderivado de algunas de sus unidades, por ecrdsement de antiguos
granitos, o por procesos similares a los de los «Ollo de Sapo», con clas-
tos feldespaticos premetamorficos. Elude entrar a discutir la edad. Pos-
teriormente —5'—, en su Tesis (BARD, J. P., 1968), tras VEGAS, va ha-
bla de Precambrico, sin precisar por qué cambia de idea. Soslaya prac-
ticamente la banda Badajoz-Cdérdoba y se centra en el micleo Olivenza-
Monesterio, en cuyos flancos habla de un potente complejo esquisto-
areno-grauvaquico, separado de los niveles calizos cdmbricos por capas
intermedias, detriticas y porfiroides (mas bien cambricas basales); el
complejo seria Precambrico reciente. Realiza este autor un esquema de
cuenca con area distal hacia el W, a nuestro juicio simplista, y erréneo
al utilizar elementos de correlacion de edades diferentes. En trabajos
posteriores, BARD y sus colaboradores (p. e, BLADIER, Y., 1974) dan
un excesivo protagonismo a fenémenos asociados a desgarres hercini-
cos en la conformacién de las unidades precambricas de la «banda
blastomiloniticas.

%6. BARD, J. P, y FABRIES, J. (1970): al clasificar los que llaman
granitoides hercinicos de Sierra Morena, engloban en el grupo «G'» los
granitos alcalinos y granodioritas, gneisificados y méis o menos blasto-
miloniticos, de Ribera del Fresno, Almendralejo y Aceuchal». Estos ya-
cimientos se caracterizan por las formas alargadas de afloramiento y

184



la foliacién subconcordante con las rocas metamérficas que los en-
globan.

*7. LLOPIS, N, et al. (1970): en la antiforma de Peraleda, mues-
tran la existencia de una importante discordancia, que incluye salto de
metamorfismo, entre una sucesion vulcanodetritica plegada (NW a SE)
y otra subyacente de micasquistos multideformados (con directrices
dominantes casi NS). Aciertan en la edad «ante-Precdmbrico IV» del z6-
calo, aunque suponen precambrica la cobertera, que realmente es «or-
dovicica basals,

*8. CAPDEVILA, R., et al. {1971): consideran el Paleozoico infe-
rior ampliamente discordante sobre un Precambrico de afinidades brio-
verienses, previamente deformado y metamorfizado en una orogenia ca-
domiense. La penillanura postcadomiense queda cubierta por coladas
andesiticas similares a las del «Precimbrico III» de Marruecos antes
de la sedimentacién del Cambrico.

*9. BARD, J. P. (1971): supone en el SW hespérico un modelo de
ortotectégeno hercinico inspirado en el de DEWEY. Parte de ese mo-
delo son bandas metamérficas principales, cuyo metamorfismo se ha
visto después que era prehercinico (aparte de que existen otras dos
bandas mas en cierto modo homologables).

*10. GUTIERREZ ELORZA, M. (1970): describe afloramientos «in-
fracaAmbricos» (sin discordancia, bajo Cambrico seguro) en el SW de
«Ossa-Morena». La «Serie de Aracena», con mas de 2.000 m. de espesor,
incluye pizarras con sills de diabasa, pizarras blancas arenosas, arenis-
cas, pizarras micdceas, esquistos anfibdlicos (con actinolita v hornblen-
da), anfibolitas v gneises hernbléndicos, y calizas cristalinas. El conjun-
to esta intensa y complejamente plegado, con variable metamorfismo;
le sigue hacia arriba una «Serie de Transito» (esquistos y arcosas gro-
seras), y a ésta, una «Formacién Cuarzo-Feldespatica» ya netamente
cambrica.

*11. CADAVID, S., y GUTIERREZ ELORZA, M. (1971): dan una
sucesién esquematica en el NE del nucleo Olivenza-Monesterio (Puebla
del Maestre) relacionada por falla con el Cambrico adyacente. Distin-
guen un conjunto inferior que consta de una monétona sucesién, a ve-
ces ritmica, con esquistos, cuarcitas, calcoesquistos, lentejones calizos
y sills de diabasas; el espesor podria alcanzar los 5.000 m. El conjunto
supertor {tan sélo unos 200 m.) es fundamentalmente areniscoso (sub-
arcosas dominantes), equigranular frente a los conglomerados y micro-
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conglomerados de la base del Cdmbrico, lo cual es criterio discrimi-
nante, aparte de que los conglomerados de Fuente de Cantos/Calzadilla
tienen clastos de los niveles infrayacentes.

*12. DELGADO-QUESADA, M. (1971): da la sucesion precambrica
del sector de Azuaga y un amplio entorno (region limitrofe de Badajoz,
Cérdoba y Sevilla). Define unidades con rango de grupo a formacion,
en aceptable orden de superposicién, lo que constituye la aportacién
mayor a la estratigrafia precdmbrica regional desde MACPHERSON
En resumen, distingue este autor, de muro a techo:

A) «Tramo de cuarcitas y arcosas de Sierra Albarrana» (unos
400 m., que nosotros suponemos por encima de B).
B) Formacién blastomiloniticas»:

a) Tramo de paragneis de Arroyo Argallén (espesor no espe-
cificado).

b) Tramo de Las Mesas (espesor no concreto; fundamental-
mente ortoanfibolico).

C} «Tramo de micasquistos de La Albariza» {espesor no especifica-
do; esquistos cuarzofeldespaticos dominantes).

D) «Formacién de Azuaga» (espesor méximo visible superior a
2.500 m.; pizarras, con cuarcitas y grauvacas supeditadas).

Seriala DELGADO-QUESADA en los tramos precedentes metamorfis-
mos que van desde la neoformacion de silimanita-almandino hasta la an-
quizona, variables localmente, aunque a grandes rasgos decreciendo en
grado de muro a techo de la columna. Le escapan las discontinuidades
mayores v en cambio sefiala repetidos pasos transicionales.

E} «Tramo de El Encinalejo» {(espesor no especificado; cuarcitas y
pizarras; edad dudosa).

F) «Tramo de Malcocinado» (espesor no especificado; arcésico/
porfiroide).

G) «Formacién Sotillo» (200 m. la parte conglomeratica; lavas y pi-
rocldsticos dominantes; composicion andesitica y latitica dominante).
Los conglomerados, situados al techo, suponemos que sefialan va el
comienzo del ciclo cdmbrico. Para DELGADO-QUESADA, el «transito
Precambrico-Cambrico se efectia dentro de esta formacidn.

La sucesién de DELGADO-QUESADA enlaza ffsicamente con la nues-
tra. B seria «Beturiense Inferior»; A, C y parte de D, Superior; parte
de D, «Alcudiense Inferior»; E, «Alcudiense Superior» o mas bien Paleo-
zoico, ¥y F y G representarian el «Precambrico Terminal» y base del
Cambrico.
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*13. CARVALHOSA, A. B, y CARVALHO, A. M. G. (1971): en la re-
gion de Moura (nucleo de Evora-Beja) seifialan la presencia de rocas
cristalofilicas, azoicas, epimetamérficas, de composicion diversa. Se-
paran un conjunto (que suponen cambrico, pero cuyas litologias con-
cuerdan mas con las tipicas del «Beturiense» extrapolado) y que de
muro a techo incluye:

1) Rocas carbonatadas, en paso gradual a:

2) Sucesién vulcano-sedimentaria cuarzo-feldespatica (que incluye
ortoleptinitas).

3) Complejo de esquistos negros y metaliditas, con metagrauvacas
y rocas verdes subordinadas.

4) Complejo de esquistos satinados, muy siliceos y plegados, con
intercalaciones de rocas verdes (metavulcanitas bésicas).

*14. GONCALVES, F. (1971}, en su Tesis, hace un inventario, con
descripciones esquematicas, de los principales afloramientos precam-
bricos del sector portugués de «Ossa-Morena»: Assumar, Arronches, Re-
ferta de Arronches, Mosteiros, Abrantes-Ferreira de Zézere, Elvas, Es-
tremoz, Evora y Bajo Alentejo. Se trata siempre de sucesiones frag-
mentarias, cuyas litologias se reparten entre los elementos comunes en
nuestro sector: diferentes gneises, materiales anfibélicos, esquistos,
cuarcitas, etc. En una posterior guia de excursién (Grupo de Ossa-
Morena, 1980) —14—, GONCALVES muestra un esquema general con
tres macrounidades asimilables a las nuestras, aunque les asigne rango
inferior:

1) «Formaciéon de Campo Maior»: paragneises feldespaticos y
otros. Corresponderia a parte de nuestro «Beturiense Inferior»
(en el cual las anfibolitas ——esporadicamente presentes en Por-
tugal— llegan a dominar).

2} «Serie Negra del SO peninsular»: serie ritmica de esquistos y
grauvacas oscuros, con intercalaciones de metaliditas muy ca-
racteristicas y de calizas cristalinas poco potentes. Los niveles
inferiores de la Serie Negra (anfibolitas, leptinitas y micacitas)
los supone de transicién a los gneises. Por nuestra parte, inter-
pretamos esta «Serie Negra» como fundamentalmente equiva-
lente al «Beturiense Superior» alto; esos «niveles inferiores» se-
rian, en unos casos, equivalentes a los de este ultimo, pero en
otros se trataria del conjunto leptino-anfibélico propio del «Be-
turiense Inferior» y acompanante de los gneises.

3) «Formacién de Urra», en el flanco NE del anticlinorio Crato-
Cérdoba, descansando en discordancia, erosiva por lo menos,
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sobre la «Serie Negra». Estd constituida por arcosas con facies
porfiroides y conglomerdticas (v vulcanitas?) a las que se super-
ponen esquistos y grauvacas. Esta altima «formacidn» equival-

dria a nuestro «Alcudiense Inferior»), y de modo mas seguro, al
genuino centroibérico.

Falta un equivalente portugués al «Precambrico Terminal» volcani-
co y volcanoclastico del sector espafiol (suponemos que por una mayor
erosién previa a la sedimentacién cambrica).

%15, HERNANDEZ ENRILE, I, L, (1971): en su tesis doctoral
(SW de «Ossa-Morena») distingue dos dominios con afloramientos pre-
cambricos y las siguientes sucesiones de muro a techo:

— Dominio norte {nicleo Olivenza-Monesterio):

Iy

2)

Tramo pizarroso-cuarcitico: pizarras y cuarcitas en ritmo
flvsch con intercalaciones de liditas negras y grauvacas; cuar-
citas negras con vetas de cuarzo exudado, replegadas. Espe-
sor superior a 1,500 m,

Tramo pizarroso grauvdquico con cuarcitas (con frecuencia
negras veteadas) y sills de diabasas. Espesor por encima de
2.500 m.

Tramo de pizarras, arcosas y grauvacas, v lentejones caica-
reos. Mas de 800 m. En discordancia erosiva, se superpone
una sucesion va parcialmente cdmbrica («Capas de Bodonal-
Cala»), con cuarcitas, riolitas, pizarras, grauvacas, calizas y
conglomerados que pasan a porfiroides.

Los tramos 1 y 2 corresponderian a nuestro «Beturiense Superior»
alto, mientras que el 3 equivaldria a la base de nuestro Cambrico, jun-
to con elementos muy altos del «Precambrico Terminal» que estan au-
sentes en el sector NE de «Ogsa-Morena».

— Dominio sur (Corteconcepcién-Umbria, al N de Huelva):
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1Y)
2)

3)

Formacion inferior: pizarras grises con intercalaciones de
cuarcitas negras, bandeadas, con cuarzo de exudacidn.
Formacion de pizarras grises oscuras a negras, a veces ban-
deadas, con bancos de cuarcitas ocasionalmente ferruginosas.
Formacién superior: pizarras siliceas negras bandeadas, con
intercalaciones de grauvacas y esquistos grauvaquicos; a te-
cho, intercalaciones de arcosas y subarcosas.



0

El espesor total visible en el dominio sur seria de 400-450 m. E} Cam-
brico, tras discontinuidad, comienza con una serie detritica basal con
porfiroides.

%16. VEGAS, R. (1974): en el anticlinal de Burguillos (ntcleo Oli-
venza-Monesterio) describe su «Formacién Bodiéns», que de muro a te-
cho consta de:

Y

2)
3)

4)

Pizarras grises cuarzofeldespdticas finamente bandeadas, con
cuarcitas negras supeditadas. Niveles psamiticos, y lentejones
de diabasas y de calizas (La Calera).

Tramo grauviaquico (niveles laminares y otros masivos), con pi-
zarras arcillosas negras supeditadas,

Tramo pelitico: pizarras micdceas grises y lechos secundarios
de cuarcitas negras a veces microbandeadas.

Tramo volcanico, de composicion traquiandesitica.

Supone VEGAS un espesor total préximo a 6.000 m. Nuestras obser-
vaciones regionales aconsejan equiparar los tres primeros tramos al
«Beturiense Superiors alto, vy el cuarto, al «Precambrico Terminals.

En e] centro de la banda Badajoz-Cérdoba —16'— distingue este

autor:

1y

2}

«Formacién Llera»: conjunto inferior compuesto por leptinitas,
gneises lineares, anfibolitas y gneises glandulares. Equivaldria
al «Beturiense Inferior».

«Formacion Usagres»: conjunto asimilable al descrito en Burgui-
Nlos, confuso y heterogéneo, pues incluiria elementos «beturien-
ses superioress, «alcudienses» y «terminaless»,

*17. CHACON, J. (1974): distingue en el sector central de la ban-
da Badajoz-Cérdoba las siguientes unidades:

1)

2)

«Formacion de Las Grullas»: rocas cataclasticas gnefsicas y me-
tapeliticas, con anfibolitas locales, y cuatro tramos cuyos meta-
morfismos v deformaciones estudia: Tramo 1.—Milonitas y ul-
tramilonitas brechificadas (100 m.). Tramo 2.—Milonitas v pro-
tomilonitas (300 m.). Tramo 3.—Gneises milonitas (250 m.). Tra-
mo 4.—Gneises blastomilonitas (1.500 m.). Esta formacion equi-
valdria al «Beturiense Inferior» alto. CHACON centra su traba-
jo en la génesis secundaria (deformacidén + metamorfismo).

«Formacién de Valencia de las Torres»: gneises cuarzofeldes-
pdticos anfibodlicos v moscoviticos, gneises cuarciticos bandea-
dos, cuarcitas feldespaticas y anfibolitas (todo cataclastico).
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3)

4)

5)

En

Equivaldria al trénsito entre el «Beturiense Inferior» bajo y
el alto.

«Formacién de El Reventdn»: rocas carbonatadas y calco-sili-
ceas metamorfizadas v milonitizadas (equivaldria al nicleo del
«Beturiense Inferior» bajo).

«Ortogneis de Ribera del Fresno» (nuestra unidad «beturiense
inferior» P1).

«Formacidn de La Atalaya»: micasquistos v cuarcitas con gra-
nate v biotita (nuestra unidad «beturiense superior» P4),

el que llama «sector de Usagre» distingue, ademas:

«Formacidén de la Dehesa del Marqués»: alternancia de pizarras
verdes y cuarcitas oscuras (100-200 m.), seguida de una mondéto-
na sucesion de pizarras metapeliticas oscuras con metamorfismo
que da desde clorita a estaurolita y andalucita segin dreas. Po-
sible «Beturiense Superior» alto + «Alcudiense Inferior».
«Formacién de las Torrecillas»: pizarras grises (con kink-bands
y bandeado de interseccion) que pasan a pizarras oscuras y ver-
dosas con intercalaciones bdsicas.

«Formacion Usagre»: en sentido diferente al término homénimo
de VEGAS, R. (1974), equivale al tramo detritico basal (arcosas,
conglomerados, etc.) de nuestro «Cambrico Inferiors.

*18. CONDE, L. E. N. (1976, inéd.): en la regién de Abrantes-Cas-
telo de Bode (Zézere) muestra v describe esquemdticamente dos macro-
secuencias superpuestas. La mas baja, equiparable al «Beturiense Infe-

riors,

190

presenta:

Metagabros y metadioritas, anfibolitas y guneises anfibdlicos, de
grano medio a grueso. Hay desde cataclastitas y blastomilonitas
a gneises. Las anfibolitas suelen estar compuestas de cumingtoni-
ta + hornblenda verde <+ biotita + plagioclasa (An 4045) +
cuarzo -+ granate. El mejor afloramiento es el de Mouriscas.
Fn la zona de Bairradinha (Zézere) hay anfibolitas masivas de
grano fino englobadas en gneises, supuestas «para —», con pla-
gioclasa, hornblenda azul verdosa, clinozoisita y esfena.

Gneises metagraniticos de Alvrangel (junto a la presa de Castelo
de Bode), de tipo augen, intensamente deformados. Hay texturas
platien quartz en el cuarzo v deformacién plastica en moscovita
v biotita. Los porfidoclastos son de microclina pertitica y de pla-
pioclasa {albita-oligoclasa).

Los ortogneises v paragneises de Souto (a la izquierda de la pre-
sa) muestran facies transicionales.



La secuencia superior equivaldria a parte del «Beturiense Supe-
rior» + parte del «Alcudiense Inferior»; consta de:

— Calizas dolomiticas y dolomias (parte inferior del «Grupo Abran-
tes»), grises claras, bandeadas, con esquistos intercalados, pliegues re-
cumbentes y transposiciones.

— Cherts grises oscuros y filitas, con calizas supeditadas. Las fili-
tas grises oscuras, tienen moscovita, biotita y cuarzo.

Estas litologfas recuerdan al «Beturiense Superior» alto. Encima de
esta «Serie Negra», dentro del «Grupo Tomar» y en su parte alta, esta-
rian las «Grauvacas Sardoal», cuya similitud con las grauvacas y esquis-
tos del «Xisto-grauvdquico» centroibérico sefiala. Incluyen niveles ricos
en feldespatos, lechos lenticulares de cherts grises-azulados, y grauvacas
de grano grueso. Equivaldrian estas «grauvacas» a parte, imprecisa, de
nuesiro «Alcudienses.

*19. ALMARZA, J. (1976): define dos unidades precambricas en el
«dominio de Sierra de los Santos» (embalse de Puente Nuevo, NW de
Cérdoba):

1) La «Formacion Campo Altor, compuesta por materiales polime-
tamorficos vy multideformados, comprende fundamentalmente:

-— Micasquistos de alto grado metamorfico.
-— Paragneises y paragneises anfibélicos.
— Pegmatitas.

— Micasquistos y cuarcitas de bajo grado.

En complejo y problemitico contacto con estos materiales aparece
a veces el «Ortogneis de Alamo-Campo Alto», rico en feldespato potd-
sico, y con buena parte de la historia evolutiva comun.

2) La «Formacién La Murilla», que aflora mas al sur, es también
compleja y consta de:

— Milonitas de composicién cuarzofeldespatica.
— Ortoanfibolitas milonitizadas.

— Esquistes mileniticos.

— Diques anfibélicos milonitizados.

La posicion tecténica es de infrayacencia respecto a la anterior for-
macién, aunque el metamorfismo dominante es de facies «esquistos ver-
des». Podria corresponder, la primera, a parte del «Beturiense Infe-
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rior», y la segunda, a parte del Superior e incluso a materiales mas re-
cientes.

*20. TEIXERA, C, et al. {1977): sintetizan la sucesion precambri-
ca de «Ossa-Morena», con datos de Tomar, Abrantes, Alto-Alentejo (Por-
talegre a Elvas), Estremoz v Portel. De muro a techo separan:

1) Serie con migmatitas, paragneises feldespaticos y otros. En la
parte superior, frecuentemente, alternancia de anfibolitas, lepti-
nitas y micasquisios. También, a veces, niveles de gneises alca-
linos y peralcalinos, y nefelinicos.

2) «Serie Negra» del SW peninsular, fundamentalmente constitui-
da por alternancia de esquistos y grauvacas oscuras, con inter-
calaciones de liditas, muy tipicas, y algtin delgado lecho cal-
CAreo.

3) «Formacién de Urra», sobre la «Serie Negra». La base tiene me-
taarcosas, a veces con cuarzos azulados, grauvacas de grano hno
o con grandes feldespatos (facies porfiroide tipica) y metavui-
canitas. Sigue una sucesion de esquistos y grauvacas, que consi-
deran con acierto similar al vecino «Complejo esquistoso grau-
vaquico», centroibérico, aunque fisicamente esté separada de
éste por el granito hercinico de Castelo de Vide-Alburquerque.

Sefialan la frecuencia de ortogneises graniticos, granitos gneisoides v
rocas hipersténicas, intrusivos en los materiales precdmbricos.

De los conjuntos considerados, 1 equivaldria al «Beturiense Infe-
rior»; 2 a buena parte del «Superior»; 3 equivaldria al «Alcudiense» de
nuestro sector. No describen nada similar al «Precambrico Terminal».

*21. DELGADO-QUESADA, M., ef al. (1977): distinguen diversos
«dominios» en «Ossa-Morena» suroriental, separados por limites tecto-
nicos v caracterizados por {ragmentos de sucesién dispares. De SW a
NE son estos «dominios»:

1. «Cdrdoba-Alanis» —Bajo el Cambrico de la serie «Arroyo Pedro-
che», afloran de muro a techo:

— «Complejo Vulcano-Sedimentario» (esquistos, espilitas, piro-
clasticos, cuarcitas negras, conglomerados). Creemos que es
hibrido de «Beturiense Superior» alto + «PC Terminal».

— «Formacién San Jerénimo».—Metaandesitas y detriticas di-
versas: conglomerados, areniscas, lutitas. Corresponderia al
«PC Terminal».
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— «Faormacién Torrearboles»: Conglomerados y areniscas (que
equiparamos a los depésitos iniciales del ciclo cambrico, qui-
zas mas precoces que al NW).

«Sierra Albarrana» —Bajo Vlseense-Namunense afloran de mu-
ro a techo:

— «Formacion de Sierra Albarrana».—Contiene cuarcitas fel-
despaticas, metaarcosas v metapelitas (localmente hasta mig-
matiticas); hay biotita, estaurolita, almandino, silimanita y
andalucita de neoformacion», Posible «Beturiense Superior»
bajo.

— «Formacion Azuaga»—Compuesta por una alternancia ritmi-
ca de metapelitas y metaareniscas. Clorita, biotita, estauroli-
ta v almandino de neoformacién. Posible «Beturiense Supe-
rior» alto + «Alcudiense Inferiors.

«Cerro Muriano-Azuaga».—Comprende varios «subdominios» en
que aflora Precambrico aislado o bajo cobertera carbonifera:

s «Cerro Muriano» (equivalentes a nuestro «Beturiense Infe-
rior» y parte del Superior):

~— Gneises y anfibolitas.
- Metapelitas, anfibolitas vy cuarcitas con distena y silimanita.

* «Embalse de Puente Nuevo-Fuenteovejuna» («Beturiense» y
posible «Alcudiense Inferiors):

— Cuarcitas.

— Migmatitas, cuarcitas negras y gneises leucocratos.
— Anfibolitas vy gneises anfibélicos.

— Metapelitas.

* «Azuaga» («Beturienses completo y al menos parte del «Al-
cudiense Inferior):

— Gaoeises y anfibolitas.
— Metapelitas y anfibolitas.

«Villafranca-El Vacar» —Bajo Carbonifero aparecen:

— Micasquistos, gneises y anfibolitas («Beturiense Inferlor»)
— Cuarcitas y esquistos («Betunense Superior»).
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5.

«Obejo-Valsequillo»—Bajo Ordovicico Devénico y Carbonifero
aparecen:

— Alternancia de cuarcitas y pizarras («Beturiense Superior» -+

«Alcudiense»).

— Complejo Vulcanosedimentario («Precambrico Terminal»).

En nuestra opinién, el fragmento de sucesion precambrica aflorante
en cada «dominio» depende mas de las estructuras e historias erosivas
locales que de verdaderos contrastes en la evolucion sedimentaria, vol-
canica y metamdorfica.

%*22. HERRANZ, P, ef al. (1977): sobre datos tomados en la regién
centro-oriental de la provincia de Badajoz, proponen un esquema ge-
neral de sucesién precambrica basado en tres megaunidades superpues-
tas de rango atin impreciso. De muro a techo son las ya conocidas, que
redescribimos con mas detalle en este trabajo:

1)

2)

3)

«Beturiense» ~—Término nuevo, que cngloba materiales orto- ¥
paraderivados, con polideformacion compieja, v polimetamorfis-
mo (alguna de cuyas fases daria localmente distena-silimanita).
Consta de:

— «Gneises Inferiores», tramo litolégico mas bajo (cuyo origen
se discute en este trabajo).

— «Conjunto Anfibélicos.

— «Gneises superiores», - T T

— «Tramo cuarzo-micaciticor.

— «Tramo de cuarcitas negrasn».

«Alcudiense» —Término referido al Alcudiense genuino, proba-
ble equivalente en la vecina «Zona Centro-Ibérica». Metasedi-
mentario, con deformacion algo mas sencilla que el anterior y
metamorfismo maximo de grado bajo o muy bajo; estd repre-
sentado por una sola macrounidad litoestratigrafica:

— «Esquistos y fhlitas superiores».
«Materiales precdmbricos terminales».—Discordantes bajo la

«Serie Cambrica Basal», con sus mejores afloramientos fuera de
la region estudiada.

No transcribimos aqui las descripciones litoestratigraficas, que son
un primer ensayo de las que después hicimos. Ya en aquel trabajo se
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pone de manifiesto lo forzado de un intento de correlacién con los Mon-
tes de Toledo.

*23. LINAN, E. (1978), en su Tesis, leida en 1976, describe el Pre-
cambrico del dominio Cérdoba-Alanis, con datos del W de Cordoba ca-
pital. Distingue un potenie (hasta 4.000-5.000 m.) «Complejo vulcano-
sedimentario» similar a la «Serie de Almoddvar del Rio» de FERNAN-
DEZ-CARRASCO.

— En la parte inferior consta de espilitas, pizarras verdes, niveles
de cuarcitas negras con segregaciones laminares de cuarzo, luti-
tas esquistosas e intercalaciones menores de conglomerados vy
calizas detriticas. El limite inferior, rara vez visible, es discor-
dante cartograficamente con un conjunto esquistoso. Equival-
dria al «Beturiense Superior» alto.

— La parte superior esta formada por riolitas, lutitas y areniscas
esquistosadas; siguen vulcanitas basicas, conglomerados poligé-
nicos (matriz volcanica o detritica, clastos de cuarcita, andesita,
granito, gneis con granates, calizas, riolitas y cuarzo), lo que hace
suponer a LINAN al menos una discordancia por debajo, lutitas
laminares con estructuras sedimentarias y andesitas (a veces fe-
rriferas). Esta parte superior equivaldria a la «Fm. Sotillo». En
ella distingue LINAN la «Formacién San Jerénimo» (unidad for-

mal) con separacion de cinco tramos (corte tipo del Castillo de
la Albaida).

%*24. LINAN, E., y SCHMITT, M. (1980): en Raso del Conejo (Hoja
nam. 921}, estudian cianoficeas, oncolitos y estromatolitos, v deducen
edad «rifeense». LINAN, E., y PALACIOS, T. (1983), y FEDONKIN, M.,
et al. (in lit} han deducido edades «vendienses inferiores-medias» y
«vendienses medias», respectivamente, para la parte alta del Complejo.
Todo ello pone en evidencia la existencia de una discontinuidad inter-
na, de modo que la parte baja equivaldria a nuestro «Beturiense Supe-
rior» alto (+ «Alcudiense Superior» ??), mientras que la parte superior
seria equivalente a nuestro «Precidmbrico Terminals,

*25. PEREZ-LORENTE, F. (1979): en su Tesis, leida en 1977, da
una sucesién precambrica para el N de Cordoba (area Pozoblanco-
Belmez-Villaviciosa), utilizando en lo posible nomenclaturas regiona-
les previas. De muro a techo describe:

— «Tramo de Sierra Albarrana» (cuarcitas...). Unos 250 m. de es-
pesor.
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— «Tramo de Arroyo Argallén» {migmatitas, gneises, cuarcitas ne-
gras...), Max, de 120 m.

— «Tramo de Las Mesas» (anfibolitas, gneises anfibélicos...) Mdx. de
100 m.

— «Gneises y cuarcitas de La Fuente», 60 m. min. visible.
— «Tramo de La Albariza» (micasquistos...). 500 m. min. visible.
— «Formacidon de Azuaga» (pizarras, cuarcitas...). Mas de 700 m.?

— «Tramo de El Encinalejo» (pizarras y cuarcitas). Mas de 60 m. vi-
sibles.

— «Tramo de Malcocinado» (conglomerados vulcanoclasticos, nive-
les calizos). Max. de 250 m.

— «Formacién de Torrearboles» (arcosas...). Menos de 50 m. vi-
sibles.

Aparte del:

— «Complejo igneo-metamérfico de El Escribano» (de problematica
posicion estratigrafica).

Los tres primeros tramos corresponderian al «Beturiense Inferior»
mas un fragmento no distinguido del Superior, representado por los
tramos cuarto y quinto. La «Formacion de Azuaga» corresponderia al
«Alcudiense Inferiors; «El Encinarejo» de esa zona podria ser «Alcu-
diense Superior» o incluso «Cambro-Ordovicico»; «Malcocinado» equi-
valdria a nuestro «Precambrico Terminal», y la «Fm. Torrearboles» a
nuestros depdsitos iniciales de la sedimentacion cambrica.

%26. CHACON, J. (1979 b): en un denso trabajo, y mas atn en su
Tesis (1979 a), que solapa ampliamente con el 8 de la nuestra, propo-
ne y describe una sucesién precambrica, que posteriormente matiza
y complementa en numerosos trabajos en solitario o en colaboracion:
CHACON, I. (1982), (—), (), ...., CHACON, I., y PASCUAL, E. (1979);
CHACON, 7., er al. (1980), etc. Son multiples nuestras discrepancias
con este autor en cuanto a metodologia, nomenclatura estratigrafica,
criterios de separacién de unidades y orden de superposicién de dstas;
tampoco aceptamos la forma sorprendente de proponer algunas data-
ciones (sobre todo con restos de acritarcos). Renunciamos a un largo
comentario unilateral de los datos y conclusiones de CHACON, y nos
limitaremos a recomendar la lectura de los trabajos antecitados, a ex-
tractar su esquema estratigrafico y, después, en buena légica, a desa-
rrollar nuestra version de la columna precambrica local.

Ese esquema considera la existencia de fres supergrupos. De muro
a techo son:
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1) «Supergrupo de Arroyo Argallén» —Incluye las unidades ya ci-
tadas:

— «Formacién de Valencia de las Torres».

— «Formacion blastomilonitica»,

— «Tramo de cuarcitas de Sierra Albarranas.
— «Formacién de Las Grullas».

2) «Supergrupo de Rio Bembézar» ~—Comprende las unidades:

— «Cuarcitas de Campo Altos.

— «Formacion de La Atalayas.

— «Tramo de micasquistos de La Albarizas.
— «Formacion Dchesa del Marqués».

3) «Supergrupo de Llerena»—Consta de las conocidas unidades:

— «Formacién de Puebla del Priors.
— «Formacién de Azuagas.

— «Formacion de Torrecillass».

— «Tramo de Encinalejo».

— «Tramo de Malcocinadon».

-— «Formacion de Sotillo»,

— <«Formacién de Sierra Velita».

— «Formacién de Usapre».

— «Formacion de Torrearboles».

— «Formacién de San Jerénimos».

La discrepancia con nuestras ideas es tal que no hay forma de ar-
monizar este esquema con el que proponemos. Los dos primeros super-
grupos representarian la practica totalidad del «Beturienses, pero el
tercero es un verdadero «cajén de sastres en que hay unidades que
van desde el «Beturiense Superior» hasta el Paleozoico.

*ARRIOLA, A.,, vy GARROTE, A. (1980): en el nucleo metamdérfico
de Lora del Rio (Sevilla), describen materiales que aparecen bajo una
«formacidén arcédsica del transito Cambrico-Precambricor», con al me-
nos una deformaciéon mas que el Paleozoico inferior, vy con metamor-
fismo que va de grado bajo a alto y bajas presiones. Las similitudes
con el nicleo Olivenza-Monesterio son fuertes.

De muro a techo, la sucesién que dan consta de:

— Granodiorita con cordierita, y migmatitas. La primera, con res-
titas gneisicas, anhbélicas, carbonatadas y grafitosas. Las mig-

197



matitas que la rodean tienen cuarzo, feldespato potasico, plagio-
clasa, biotita, silimanita, cordierita y granate.

— Gneises, con cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasa, biotita, si-
limanita, y moscovita tardia. El paso desde las migmatitas es
gradual.

— Gneises v esquistos biotiticos de la zona de andalucita-estauro-
lita. Los gneises dominan hacia el E, y contienen cuarzo, biotita,
moscovita, plagioclasa y andalucita; hacia el W se pasa a esquis-
tos compuestos de cuarzo, moscovita, biotita, andalucita v estau-
rolita.

— Gneises y esquistos biotiticos, excepcionalmente con granate. Ha-
cia el E, sobre los gneises anteriores, hay rocas gneisicas con gra-
nate, biotita y moscovita. En el W, sobre los esquistos de anda-
lucita-estaurolita antecitados, hay esquistos con biotita y mos-
covita.

La ausencia de sucesiones anfibdlicas, y otras, junto con la presen-
cia de los materiales sehalados, subraya las afinidades con el nticleo
Olivenza-Monesterio y las diferencias con el de Aracena. Los materia-
les de Lora recuerdan los del «Beturiense Inferior» alto y del «Supe-
rior» bajo.

%*28. EGUILUZ, L., vy QUESADA, C. (1980): al comienzo de su es-
tudio sobre el nicleo metamérfico de Olivenza-Monesterio, presentan
una sucesion precdmbrica formada por dos macrounidades separadas
por una discordancia.

* En el tramo inferior, de muro a techo, distinguen:

a) Migmatitas y granitoides gneisicos

Compuestos a su vez por diversos materiales dificiles de delimitar:
leucogranitos gnefsicos; migmatitas, cuarcitas negras y anfibolitas; gra-
nodioritas gneisificadas.

b) Metapelitas con intercalaciones de cuarcitas negras v metabasitas

Sucesién muy compleja, con metapelitas, metaareniscas, rocas ver-
des, cuarcitas negras, metadiabasas y nivelitos carbonatados. Esta uni-
dad tiene andalucita junto al contacto con la anterior; esta al menos
en zona de biotita y tiene areas con granates.

c) Awnfibolitas de bajo grado v grano fino

Homogénea unidad de rocas verdes de grano fino, laminares, ricas
en cuarzo y con abundantes micropliegues. Origen vulcanodetritico casi
Seguro.
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+ En el tramo superior (discordante sobre el inferior al SW del nd-
cleo, y en contacto mecanico al NE) sélo distinguen un conjunto:

d) Conjunto vulcanosedimentario

Al NE hay una compleja alternancia de pizarras, detriticos diversos,
piroclasticos, tobas andesiticas, algtin porfiroide y conglomerados (con
cantos aislados de cuarcitas negras ya plegadas); termina con una su-
cesidn mdas dcida que incluye microconglomerados.

En el flanco SW, donde han diferenciado la «Formacién Tentudia»,
hay materiales similares, si bien faltan los conglomerados, y en cam-
bio aparecen materiales carbonatados, cuarcitas negras, y porfiroides
laminares de aspecto gneisico y origen volcénico.

Este conjunto estd muy poco metamorfizado y lo correlacionan con
los similares de Sotillo y Malcocinado. El Cambrico datado aparece en
contacto mecanico.

A nuestro juicio, estdn presentes en la regién materiales «beturien-
ses» (inferiores altos y superiores) y «precimbricos terminales»; la
«Fm. Tentudfa» seria hibrida, por un contacto mecédnico o discordan-
cia interna no detectada.

*29. SANTOS, J. A, y CASAS, J, (1980): en la regién Villar del
Rey-Roca de la Sierra (borde N de la depresién terciaria de Badajoz),
distinguen dos complejos precambricos:

1) Complejo Inferior

— «Unidad Villar del Rey» (de mds de 700 m.), constituida por pi-
zarras, filitas, pequefias intercalaciones de grauvacas, y niveles
carbonatados y cuarcitas negras hacia el techo.

2) Complejo Superior
— «Unidad Los Chozos» (5-15 m.; méax. anémalo de 150 m. al § de
Dos Hermanas), constituida por conglomerados.
— «Unidad Detritica Superior» (250 m. max.), metaarcésica.

— «Unidad L.a Naterona» (150-200 m. visibles), pizarras, filitas, grau-
vacas.

La correlacién es perfecta con nuestro sector. El «Complejo Infe-
rior» es sin duda el «Beturiense Superior» alto, y el «Complejo Su-
perior» equivale a nuestro «Alcudiense Inferior». La discordancia entre
ambos que sefialan SANTOS y CASAS es la misma que citamos y des-
cribimos en la regién de Hornachos, mds al SE.

*30. LINAN, E,, ef al. (1984): bajo la discordancia basal del Cam-
brico de Cordoba, sugieren para el equivalente a nuestro «Precambrico
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Terminal» edad véndica inferior-media, por la presencia de Bavlinella
faveolata, Protosphaeridivuwm flexosum, Trachisphaeridium sp., aff. Oc-
toedryxium truncatum, Phycomicetes? sp. y cf. Ooidium sp.

Finalmente, dentro de los altimos trabajos de nuestro equipo, des-
tacamos:

*31. VILAS, L., et al. (1981): en que se completan y corrigen da-
tos del anterior trabajo de 1977, a la vez que se dividen «Beturiense»
y «Alcudiense» en Inferior y Superior, y se precisa la edad de la cober-
tera en cada sector.

* HERRANZ, P. (1983) —31'—; sintesis muy esquematica en que
se pretenden buscar los elementos minimos de acuerdo respecto al Pre-
cambrico de «Ossa-Morena». Se vislumbran tres macrounidades super-
puesias:

— Complejo Inferior: polideformado y polimetamérfico (grados ba-
jo.....alto).

* Unidad Inferior: ortoderivada en su mayor parte.
* Unidad Superior; metasedimentaria casi toda.

— Complejo Intermedio: polideformado y polimetamérfico (grados
bajo y muy bajo). Netamente metasedimentario.

— Complejo Superior: deformacién mas sencilla, metamorfismo
muy bajo, origen volcdnico y volcanodetritico.

Las representaciones locales de estos complejos son, respectivamen-
te, nuestro «Beturiense», «Alcudiense» y «Precdmbrico Terminal».

« HERRANZ, P. (1984, inéd.) —31”—: Tesis Doctoral, estructurada
enciclopédicamente, en que se estudia a fondo el Precdmbrico de la
regién centro-oriental de la provincia de Badajoz, y sus relaciones con
el entorno estratigrafico, tecténico y magmético. Se describen alli las
unidades estratigraficas de diverso rango y naturaleza: «conjuntos tec-
tosedimentarios» generados a partir de «unconformity bounded units»
y «unidades litoestratigraficas» (de acuerdo con las recomendaciones
de la Guia). Se confirman y amplian nuestros esquemas estratigraficos
previos y se tantean correlaciones suprarregionales.

Como resultado fundamental del analisis regional de datos se de-
duce que el «Beturiense» constituye un zécalo generalizado; el «Alcu-
diense» parece ausente (quizds de modo primario} en la mitad SW de
«0ssa-Morena»; el «Precambrico Terminai» vulcano/clastico, andesiti-
co, parece restringido a unas bandas NW-SE que flanquean el nicleo
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Badajoz-Coérdoba {mientras que el vulcanismo del borde SW del nticleo
Olivenza-Monesterio, mas 4cido, es quizds mas tardio y parece ausente
en nuestro sector).

Un cuadro de correlacién general es por ahora prematuro, més bien
por las discrepancias en cuanto a edades supuestas v a criterios de
subdivision de las columnas locales, que a incompatibilidades objetivas
entre éstas. Realizar ese cuadro implicaria reinterpretar subjetiva y
unilateralmente las observaciones de los demas autores.

CONCLUSIONES

El problema del Precdmbrico regional. Su evolucidn
y estado actual

Hemos comprobado que desde la primera mitad del pasado siglo
se conocian en «QOssa-Morena» materiales metamorficos estratificados,
que pronto fueron atribuidos a niveles inferiores y después adjudica-
dos al «Arcaico» y «Algéngquico». Antes de 1890, J. MACPHERSON es-
tablecio una sucesion de grandes tramos litoestratigraficos que es basi-
camente correcta. Después, y hasta hace unos veinte afios, tuvo lugar
una dilatada etapa de estancamiento y regresion de los conocimientos:
se sucedieron sintesis reiterativas, trabajos aislados, amplias pausas vy,
por desgracia, aportaciones negativas, como las que a partir de 1953
adjudicaban los materiales precambricos regionales al Cambrico y De-
vonico bajo condiciones de metamorfismo local anémalo.

Tras la rehabilitacion de la idea primitiva que admitia dicho Pre-
cambrico {1968), comienza una apresurada carrera para recuperar el
tiempo perdido. Todos los que hemos propuesto columnas locales he-
mos intentado exageradamente extrapolar su validez, ante el escepti-
cismo habitual y generalizado de los demas auiores regionales. Otros
de éstos, ademas, han plagado el panorama precambrico con multitud
de nombres informales de unidades, localistas e inadecuados en su ma-
yoria.

Se parte de un estado de desidia y confusién en cuanto a infraes-
tructura geolodgica previa, pero ademas se trata de una regién objeti-
vamente dificil, por la complejidad estructural, metamdérfica y estrati-
grafica. Asi, hay discrepancias al establecer una columna sintética no
va de «Ossa-Morena», sino también del sector del NE que estudiamos.
Consideramos que en el momento actual son comunmente aceptadas
las siguientes ideas generales:

— Existencia de tres grandes «conjuntos» de materiales: uno, infe-
rior, polimetamérfico y multideformado, con materiales orto- y
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paraderivados; otro, intermedio, con metamorfismo variable y
discutido, potente y fundamentalmente metasedimentario, toda-
via con deformacidn intensa v compleja; un tercer conjunto, vol-
canico y volcanodetritico, con metamorfismo «muy bajo» ¢ an-
quimetamorfismo, y deformaciéon mas simple y moderada.

— Existencia de importantes discontinuidades intraprecambricas,
todavia precariamente conocidas en cuanto a pumero, caracte-
risticas, significado y continuidad lateral.

— Existencia de intensas deformaciones y metamorfismos preher-
cinicos, incluso netamente precambricos, afectando a materiales
de esta edad.

Con objeto de no mostrar una visién unilateral del panorama pre-
cambrico regional, hemos expuesto una larga lista —no exhaustiva—-
de sucesicnes locales dadas por diferentes autores en el ambito de
«Ossa-Morena». Se observa la proliferacién de nomenclatura que ade-
mads de localista es informal, y que desciende con frecuencia al rango
de «formacién», rehuyendo paradojicamente establecer unidades o con-
juntos mayores v de mds neta separacidn; esas «formaciones» se sue-
len considerar tales segiin criterios admitidos en sucesiones precambri-
cas potentes y complejas, de modo que, en otras circunstancias, serian
verdaderos «grupos» o mds bien «complejos».

FEn el momento actual hay en «Ossa-Morena» muchas columnas Jo-
cales esquematicas y frecuentemente polémicas; practica ausencia de
dataciones absolutas sobre materiales precambricos; incipientes —y en
ocasiones discutibles— dataciones con acritarcos; insuficientes y/o in-
accesibles datos geoquimicos (sobre todo de vulcanitas); incompleta
cobertura cartografica, como inventario de afloramientos precdmbricos
y de las relaciones con el Paleozoico; problemas macrotectonicos (aloc-
tonias, transcurrencias, banda blastomilonitica, etc.).

Fn nuestro sector concreto, hemos paliado las deficiencias anterio-
res en lo que concierne a registro litoestratigrafico, cartografia y macro-
tectdnica.

Sucesion precdmbrica del sector estudiado
y su significado evolutivo

Hemos distinguido tres grandes agrupaciones de materiales precam-
bricos, superpuestas, acordes con el macroesquema admitido para
«Ossa-Morena». Estas agrupaciones, y sus inmediatas subdivisiones, las
contemplamos con diversos criterios tras su primitiva consideracion
de «complejos» que ya creemos superada. Asi, coma wunconformity-
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bounded units, se trataria por orden decreciente de «supersintemas»,
«sintemas» y «mesotemas», Atendiendo a la litoestratigrafia, la suce-
sion se divide en «supergrupos», «grupos», «formaciones» y «miem-
bros». Teniendo en cuenta la interpretacién evolutiva de esas unidades,
las tratamos como «conjuntos tectosedimentarios» se diverso rango
(empleando para las menores el concepto de «ciclo» cuando responden
al mismo) y haciendo extensivo el término a materiales igneos diversos
dispuestos estratiformemenie.

Precisamos y describimos aqui tres grandes conjuntos ya esbozados
en trabajos previos personales o de equipo. Son, de muro a techo:

— «Beturienses (PCh): polimetamorfico, polideformado, con dos
subdivisiocnes inmediatas: «Beturiense Inferior» (PCb-1), funda-
mentalmente ortoderivado y constituido por tres unidades litoes-
tratigraficas o «macro-formaciones» complejas: Pl (metagraniti-
ca, de génesis confusa, intrusiva o formada a partir de un zécalo
removilizado), P2 (fundamentalmente metabasica) y P3 (ortode-
rivada acida e intermedia, con paraderivadas escasas asociadas).
El «Beturiense Superior» (PCb-2) es mayoritariamente paraderi-
vado, y quizds en el futuro hava de ser subdividido por el fuerts
contraste de medio sedimentaric entre sus dos partes, la infe-
rior, representada por la «macroformacion» P4 (de origen te-
rrigeno casi exclusivo), y la superior, constituida por la «macro-
formacién» P5 (depositos pelitico-carbonosos condensados, con
vulcanitas intercaladas).

— «Alcudiense» (PCa): integramente metasedimentario, discordan-
te con el anterior (la discontinuidad implica salto de metamor-
fismo y de microdeformacion, asi como palecalteracién). El me-
tamorfismo alcanza como mucho el «grado bajor. El nombre no
implica correlacion estricta con el término original del valle de
Alcudia, pero si una muy probable equivalencia. Al igual que en
este dltimo, se distinguen dos subconjuntos. Asi, el «Alcudiense
Inferior» {(PCa-1) consta de una potente sucesion terrigena cuya
formacién basal, P6, es fundamentalmente cuarcitica, con ele-
mentos vulcanodetriticos, y su macroformacién P7, constituye
el resto, estando tormada por una mondtona sucesién de esquis-
tos metapeliticos con niveles siliciclasticos de granulometria algo
mayor, y esporadicos carbonatos. E! «Alcudiense Superiors»
(PCa-2) estd aun mal caracterizado y lo representa una sola for-
macién provisional P7*, compleja y potente, con terrigenos pro-
gresivamente finos hacia techo hasta llegar a facies anéxicas con
algtin nivel carbonatado. '
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— «Precdmbrico Terminal» (PCt): compuesto en su totalidad por

vulcanitas y sedimentos asociados, El subconjunto «Precambri-
co Terminal Inferior» (PCt-1) sélo aflora en un sector y estaria
representado por la unidad provisional P8%, todavia mal conoci-
da, que consta de vulcanodetriticos de origen acido y alguna me-
tapelita, siendo su rango previsible el de formacién. Toma el re-
levo vertical, de modo confuso, el subconjunto «Precambrico
Terminal Superior» (PCt-2), representado por una macrounidad
litoestratigrafica, P8, que se presenta en nuestro sector como una
«macroformacién» con tres miembros, aunque quizas llegue a
considerarse regionalmente comeo un pequefio grupo con tres for-
macijones: una inferior (coladas y cuerpos intrusivos subvolcani-
cos), otra intermedia (piroclastica-ignimbritica-aglomeratica) y
una superior (vulcanodetritica distal), todo ello dentro de un

vulcanismo andesitico (con términos mas o menos basicos ais-
lados).

En nuestro reciente trabajo de Tesis hemos razonado una hipétesis
evolutiva basada en la columna precambrica local y sus circunstancias.
Al describir aqui los «conjuntos tectosedimentarios» y «unidades litoes-
tratigraficas» se han expuesto los procesos genéticos correspondientes
deducidos, Vamos a mostrarlos ahora resumidos y en forma correla-
tiva, haciendo notar que eludimos episodios tectdnicos, intrusivos, me-
tamoérficos y morfogenéticos, intercalados, y no contemplados en este
trabajo por su indirecta o débil repercusion estratigrafica:

— E! «Beturiense Inferior» podria responder a una etapa de mag-
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matismo basico seguida de otra con predominio Acido, probable-
mente en un drea periférica de un escudo arcaico cubijerta por
aguas epicontinentales, Podria tratarse de una banda de fractu-
racién cortical equivalente a un margen activo moderno, o bien
de una verdadera greenstone belt finiarcaica. P1 (metagranitica)
parece representar un «domo gneisico» de larga historia ascen-
sional, v respecto al Beturiense podria representar un restg re-
rmovilizado del zécalo profundo, un «granito de pantalla», o mas
bien uno de los plutenes cupuliformes tardios, con frecuencia
intrusivos en los «cinturones de rocas verdes». Los sedimentos
y vulcanoclasticos tardios que existirfan a techo del «Beturiense
Inferior» de aceptar el modelo de «cinturén», habrian sido ero-
sionados en el proceso de arrasamiento previo al «Beturiense Su-
periors.

El «Beturiense Superior» tiene dos etapas diferenciadas, con im-
portante discontinuidad intercalada. Asi, en la parte baja se de-



positaron terrigenos abundantes en un medio de plataforma pro-
gresivamente distal, constituyendo quizas los depésitos un «pris-
ma acrecional» adosado a la periferia continental. La segunda
etapa estd, al parecer, ligada a un proceso distensivo global, con
fracturacion y vulcanismo submarino asociado y dominio de se-
dimentacién pelagica condensada, en medio anéxico y con abun-
dante materia organica. Se trata de sedimentacién fuertemente
extensiva respecto a la del «Beturiense Superior» bajo, en condi-
ciones generales que algunos autores asocian a eustatismo post-
glacial,

El «Alcudiense Inferior» comenzd con algunos depdsitos parcial-
mente vulcanodetriticos (acidos) que dieron paso a una potente
sucesidon (fundamentalmente terrigena) que suponemos asociada
a un aulacogeno diferenciado en un margen pasivo. El area ma-
dre seria mixta: plataforma arrasada préxima y ordgeno con
vulcanismo en cabecera de la red. El «Alcudiense Inferiors des-
cansa discordante, mediando paleoalteracion, sobre el «Beturien-
se Superior».

El «Alcudiense Superior», atin mal conocido a escala regional,
descansa discordantemente sobre el «Inferior» (y quizas sobre
niveles mas bajos). Refleja varios impulsos transgresivos hasta
el definitivo establecimiento de la transgresidn. Verticalmente se
pasa de terrigenos proximales (con aporte vulcanocldstico) a de-
positos pelagicos, incluso con facies andxicas. Algunos niveles
basales son verdaderas diamictitas. Hay datos concurrentes que
permiten pensar en el reflejo local de un proceso transgresivo
pdstumo-glacial.

El «Precdmbrico Terminal», con sus dos bandas volcanicas pa-
ralelas (a 3540 Km. actuales), levemente diacrénicas al parecer,
pudiera representar el vulcanismo andesitico de una etapa oro-
génica, en el cuadro de un margen activo similar a los recientes,
0 quizas dentro de un doble arco volcanico de muy largo desa-
rrollo longitudinal.

La sucesion local en el marco regional

El «Beturiense» parece extendido por toda «Ossa-Morena», si bien
es llamativo que no se haya identificado en la vecina «Zona Centro-
Ibérica». El Alcudiense tipico de esta tltima tendria su equivalente
(con reservas) en la mitad NE de «Ossa-Morena», estando ausente —al
parecer de modo primario— en el SW. El «Precdmbrico Terminal» an-
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desitico se restringirfa a dos bandas adosadas al Eje Badajoz-Cérdoba
v estaria ausente al SW del nucleo Olivenza-Monesterio, donde quizas
fue sustituido por vulcanismo acido mas reciente, Este «Precdmbrico
Terminal» tampoco estd presente en la vecina «Zona Centro-Ibérica».
Las discrepancias en cuanto a sucesiones precambricas de «Ossa-Mo-
rena» y «Centro-Ibérica» nos hacen pensar en una aproximacion tecto-
nica de ambas desde paleoposiciones muy separadas antes del Cambri-
co Superior,

Atendiendo a sucesiones v observaciones de otros autores en el am-
bito de «Ossa-Morenas», creemos que son mas las discrepancias por
subjetivismos interpretativos que por diferencias reales de una a otra
localidad, si bien el fragmento de sucesion que aflora en cada sitio
suele ser diferente. De todos modos, ¢l esquema con tres macrouni-
dades superpuestas que hemos desarrollado, parece regionalmente ad-
misible.

Comparacidn con atras sucesiones precdmbricas

En nuestro ya citado trabajo de Tesis hemos planteado comparacio-
nes (previas a correlaciones formales) con multitud de sucesiones pre-
cambricas de un amplio entorno suprarregional. Todo apunta a lo si-
guiente:

-— El «Beturiense Inferior» y el «Superior» bajo tienen las mas lla-
mativas equivalencias en dreas pericraténicas del NE del actual
continente africano y Escocia-Hébridas,

—— E] «Beiuriense Superior» alto se incluiria en un extenso reticulo
intercratones, que en fase distensiva ocuparia una enorme exten-
sién: al menos al E de Norteamérica, Europa Occidental y casi
toda Africa.

— El «Alcudiense Inferior» tiene concomitancias asombrosas con
sucesiones ritmicas muy potentes de dreas concretas; destaca la
cuenca de Gourma (Mali), también situada entre cratones.

— El «Alcudiense Superior» tiene moderadas similitudes con suce-
siones penicontemporaneas dispersas en bandas méviles. Llama-
mos la atencién respecto a sucesiones de Terranova y de Spit-
sbergen.

— EJ «Preciambrico Terminal» tiene asombrosas similitudes, sobre
todo con sucesiones volcdnicas de Gales, Armorica y Atlas occi-
dental (aparte de algunas del W de Arabia).

En resumen, desde el «Beturiense Inferior» parece que las similitu-
des de «Ossa-Morena» emigran del NE de Africa hacia el NW (como si
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fuera «Ossa-Morena» la desplazada en ese sentidc). En el «Precambrico
Terminal» habria un cuadro tecténico nuevo, con desarrollo de un gi-
gantesco arco volcanico en forma de S invertida que incluiria la zona:
NE Apalaches-Terranova-Gales-Armoérica/Sistema Central-Ossa-Morena-
Atlas Occidental-Cadena Farusiense.

Edad del Precdmbrico local

En cuanto a dataciones, esta casi todo por hacer. Hemos utilizado
la comparaciéon masiva con sucesiones datadas de un amplio entorno,
y nos hemos fijado en los procesos mas ubicuos: grandes orogenias,
discontinuidades mayores, acontecimientos paleoclimaticos de primera
magnitud y vulcanismos iniciales con efectos istcronos de amplia di-
fusién,

Asi, el «Beturiense Inferior» podria ser finiarcaico (la unidad P1,
en cambio, tendria una larga historia, en jugar de una edad concreta).
El «Beturiense Superior» bajo se depositaria en la parte media del
Proterozoico Inferior, mientras que el alto (que incluye condensacio-
nes v lagunas) tendria amplio desarrollo temporal, representando el
Proterozoico Inferior terminal y la mayor parte del Medio. El «Alcu-
diense Inferior», a pesar de su gran espesor, pudo tener una sedimen-
tacion rapida que comenzaria en el Proterozoico Medio final ¢ al prin-
cipio del Superior, ocupando una parte imprecisa de éste. El «Alcu-
diense Superior», incluido dentro del Proterozoico Superior, represen-
taria fundamentalmente la primera parte del Vendiense, mientras que
nuestro «Precambrico Terminal» quedaria holgadamente incluido en la
parte media o alta de este ultimo, sin desbordar nunca sobre tiempos
cambricos por el margen de seguridad que da la amplia laguna (local
al menos) previa al comienzo de la sedimentacién cambrica inferior.
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