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CREATION PUIS EVOLUTION DE LA MARGE
NORD-JBERIOUEDES PYRENEES

AU CRETACE INFERJEUR

POR
BERNARD PEYBERNES*

RESUME

Dansles PyrénéesFranco-Espagnoles,les zonesméridionalesliées
á la PlaqueIbérieet ásamargeseptentrionale,la margenord-ibérique,
regroupent des unités structuralesalpines apparaissantsoit étirées
dans des couloirs de cisaillementsenestre(TrongonBasco-Béarnais),
soit gravitairementtransportéesvers le SudOuest(TrongonsNavarro-
Languedocienet Catalan). Des reconstitutionspalinspastiqueséocré-
tacéesnous aménentá proposerpour cette margeune évolution en
trois stades successifs: 1) du Rerriasien au Barrémien, persistance
de la vaste et unique plate-forme carbonatéehéritée du Jurassique
qui unissait sur l>emplacementde la chameactuelle les futures pla-
ques Ibérie et Europe encore coalescentes;2) á ]‘Aptien inférieur,
créationpar transtensiond’un bassinterrigéne (‘<black-shales»),lon-
gitudinal et bipolaire, et individualisationde ses deux margesstables,
nord-ibériqueet européenne,occupéespar des ceintures d’altérites
discontinuesque transgressentdesprismescarbonatéscentrifugeset
diachrones(Urgonien); 3) á l’Albien moyen(?)/supérieur,séparation
diachronedesdeuxplaques,transformationde la margenord-ibérique
en une marge «active» jalonnantune plaque Ibérie chevauchanteau
Nord et évolution de l’ancien bassin aptien en un aulacogéneNord
Ouest-SudEst empli de flyschs précoces,prolongeant le plancher
océaniquedu Golfe de Gascognetoujours en voie d>expansion.

* Laboratoire de Géologie Sédimentaireet Paléontologie,Université Paul-
Sabatier 39 allées Jules-Guesde,31 TOULOUSE (France).

RCP 663 (CNRS): «Environnementstecto-sédimentairesdesplates-formeset
margesanciennes»et P. 1. C. G. (UNESCO), nY 183.
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RESUMEN

En los Pirineos Franco-Españoleslas zonasmeridionales ligadas
a la placa Ibérica y a su margenseptentrional,margennord-ibérico,
reagrupanunidadesestructuralesalpinas que aparecen,o alargadas
en corredoresde cizallamiento sinistro (Sector Vasco-Bearnesa)>o
transportadas por gravedad hacia el Sur-Oeste (Sectores Navarro-
Languedociensey Catalán).Las reconstruccionespalinspásticaseocre-
tácicasnos llevan a proponerpara estemargenunaevolución en tres
sucesivosestadios: 1.0) del Berriasienseal Barremiense,persistencia
de la amplia y única plataformacarbonatada,heredadadel Jurásico,
queunía sobreel emplazamientode la actual cadenalas futuraspla-
cas de Iberia y Europa,aúncoalescentes;2.0) en el Aptenseinferior,
creación por transtensiónde una cuenca terrígena («black-shales»),
longitudinal y bipolar, e individualización de sus dos márgeneses-
tables,nord ibérico y europeo,ocupadospor cinturones de alteritas
discontinuas que trarisgreden los prismas carbonatadoscentrífugos
y diacrónicos (Urguniano); 32) en el Albiense medio (?)/superior, se-
paración diacrónica de las dos placas, transformación del margen
nord-ibérico en un margen«activo» que jalona una placa ibérica ca-
balgante hacia el Norte y evolución de la antigua cuencaaptensea
un aulacógenoNoroeste-Sureste,lleno de flyschs precoces,que pro-
longan el fondo oceánico del Golfo de Gascuña,siempre en vías de
expansión.

INTRODUCCION

Dans les Pyrénées Franco-Espagnoles,les unités structurales al-
pines liées,au Crétacéinférieur, á la margenord-ibériquede la Plaque
Ibérie constituent les «ZonesMéridionales»(P. SOUQUET el al., 1977)
développéesau Sud de l’actuehle Zone Interne Métamorphique. Ces
unités, obliques par rapport á l’allongement apparent de la Chame
tertiaire(J. CANEROT el al., 1978), apparaissentsoit étirées le long
de couloirs de cisaillement senestre(Zone de Failles de Bigorre, á
la limite des Trongoris Navarro-Languedocienet Basco-Béarnaisin
P. SOUOIJETel al., 1982), soit gravitairementtransportéesvers le Sud
Ouest (Nappes du Haut-Ampurdan dans le Trongon Catalan; Zones
Sudpyrénéenne,du Montsech, des Sierras Marginales et de Pedra-
forca dans le Trongon Navarro-Languedocien).

Crééeá l’Aptien, la marge stable nord-ibérique s’est transformée
vers la fin de l’Albien en une marge«active» qui a migré vers le Nord
au cours du Crétacésupérieur puis de l’Eocéne, jalonnant un front
de «subduction continentale» entre la Plaque Ibérie chevauchante
et surélevéeet la Plaque Europechevauchéeet profonde.
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L>étude des séries sédimentaireséocrétacées(Figs. 1-3) et de leur
répartition spatiale (U. PEYBERNES,1976, 1978, 1981) dans le con-
texte structural alpin (Figs. 2-4-5-6) nous conduit á tenter un essai
de reconstitutionpalinspastiquedu domainepyrénéenau Crétacéin-
férieur (Fig. 7) rendantcompte de l’évolution de la marge liée á la
cinématiquede la Plaque Ibérie. Cette évolution peut ainsi étre dé-
composéeen trois stadesdístincts (E. PEYBERNES, 1982) détaillés
ci-aprés.

1. AVANT L’APTIEN, PERSISTANCE D’UNE PLATE-FORME
CARBONATEE UNIQUE SUR UNE PLAQUE
IBERO-EUROPEENNEENCORE INDIVISE, SOUMISE
A DES MOUVEMENTS DE PRERIFTING

Un paramétrepaléogéographiqueconstantpendant le Crétacéin-
férieur s’affirme au flerriasien (Figs. 2-7): le coin sud-oriental du
Continent Toulousain, véritable «point fixe» á l’articulation de deux
discontinuités rhegmatiquesdont les directioris actuelles, assez peu
modifiées par la tectonique alpine, sont Nord 30~-40« (subparalléle
á la Faille de Toulouse) et Nord 10m~llO0. Ainsi s’individualise-t-il,
dans la partie la plus orientale du domaine pyrénéen, des lignes
isopiquestransversespar rapport á l’édifice actuel et parallélesá la
premiéredirection et, dans la partie centraleet occidentale,des lignes
isopiques á peu prés conformes á l>allongementde la chame et pa-
ralléles á la secondedirection.

1. Au Néocomien(Berriasien & Hauterivien), les deux continents
¿mergés,le Continent Toulousain au Nord et celui de l’Ebre au Sud,
demeurentséparéspar une unique plate-forme carbonatéeá polarité
téthysienne,se fermant progressivementvers l’Ouest au-delá des fu-
tures Failles de Bigorre.

a) A l’Est, sur l’emplacementdes immensessebkhasportíandien-
nes, des mouvementsde distension néocimmeriens(prérifting) réac.-
tivent l>axe de permanencemarine Nord Est - Sud Ouest, á polarité
téthysienne,qui s’ouvre sur le BassinLanguedocienet les aires péla-
giques vocontiennes(marge nord de l’Océan Piemonto-Ligureen ex-
pansion).Ainsi sont rehiés les témoins mariris des Corbiéres et des
Zones Méridionales espagnoles(Sud-pyrénéenne,Pedraforca, Haut-
Ampurdan) avant que la tectonique tangentielle alpine ne les ait
déplacés vers le Sud Ouest á plusieurs dizaines de Km de leurs
racines situéessur la Haute Chame actuelle.

Commeau cours du Jurassiquesupérieur(U. PEYBERNES, 1976),
l>activité synsédimentairede fractures trarisverses(déterminant une
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importante dissolution sur un matériel en partie évaporitique)induit
localementla genésede bréchestecto-sédimentairesportíando-berria-
siennes(«Bréche-limite»), de plus en plus récentesvers l>Ouest. Les
faciés marinsles plus externeset les plus profondsde la sérienéoco-
mienne sus-jacentese situent au-delá des Corbiéres daris le Bassin
Languedocienet ne sont connus dans le domaine pyrénéenpropre-
ment-dit (Zone Sud-pyrénéenne)qu’aux abords de la Vallée du Ségre
(«Mames á Pseudosubplanites,du Berriasien inférieur, Fig. 1). Le
Bassin Languedocien butte tectoniquementvers l’Ouest contre la
Faille des Cevenneset se prolonge vraisemblablement vers le Sud
par la Plate-forme Pyrénéo-Sardo(?)-Provenqale(Figs. 2-7) que nous
tenons pour la racine des Nappesdu Haut-Ampurdanet des autres
unités méridionales. Cette immense plate-forme se souléve progres- -
sivement vers l’Ouest gráce au basculementde blocs crustaux trans-
verses,délimités par des failles Nord Est-Sud Ouest.Dans le secteur
des Corbiéreset de la Zone Sud-pyrénéenneorientale, le Néocomien
s avere quasi-complet (Fig. 1), presque entiérement de type plate-
forme, et s’agence en deux mégaséquencessuccessives: régressive
dans le Berriasien (avec, au sommet de cet ¿tage, d’importantes
déchargesgréseusesdans les «Calcairesroux á lignites») puis traris-
gressivedans le Valanginien-Hauterivien.A l>Ouestde la transversale
Corbiéres-Valléedu Ségre, cette plate-forme s’étend entre les deux
continentsbordiers mais, de l’Est vers l>Ouest, les termessupérieurs
de la série (hauterivieris puis valanginiens) se biseautentet celle-ci
se limite ainsi au seul Berriasien (incomplet) dans les Pyrénéescen-
trales (Figs. 1-2). Sur la bordure méridionale de la plate-forme s>ins-
tallent déjádes faciés dessalésá Charophyteset Vertébrés(Montsech)
et, sur le Continent de PEbre, le mince liséré d’argiles á pollens des
Sierras Marginales.

b) A l’Ouest, le plancher de sédimentationse reléve sous l’effet
de mouvements de rifting dans le Golfe de Gascogne(D. DEREG-
NAUCOURT et G. BOILLOT, 1982) et il ne subsisteplus qu’une série
berriasienneréduite soumiseá des déchargesgréseusescontinentales
de type wealdien,de plus en plus affirméesá la fois versl’Ouest et vers
les deux bordures de la plate-forme (Aquitaine au Nord, Zone des
Chainoris Béarnaisan Sud) probablementrecouvertesd’une manteau
d’altéritestropicalesen coursd>érosion.

2. Au Barrémien (Figs. 3-4), l’essentiel du dispositif paléogéogra-
phique subsisteet les grandsbassinsterrigénessont toujours absents.
L’ensemble du domaine oriental correspond A une plate-forme car-
bonatéedont les dépóts s’agencenten une mégaséquencerégressive
« CalcairesUrgo-barrémiens» —* « Calcaires A Annélides». Le domaine
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occidental, ¿mergé depuis le Berriasien, n>est atteint par la mer
qu>au Barrémien supérieur avec des dépóts carbonatésmarginolitto-
raux du type «Calcairesá Annélides»,pollués par les ultimes déchar-
ges gréseuseswealdiennessur les borduressud-occidentales(Massifs
Basques)(A. ARNAUD-VANNEAU et al., 1979) <“est aussi á la fin
du Barrémien que les deux aires continentales nordiéres commen-
cent á se cuirasser; la majorité des bauxites et altérites se forment
alors: Saint-Chinian, Boutenac, Galamus,Ariége sur la marge nord;
Haut-Ampurdan, Sierras Marginales,ChainonsBéarnaissur la marge
sud (B. PEYBERNES et P. J. COMBES, 1980).

II. A L’APTIEN INFERIEUR, TRANSTENSION, BRUSOUE
CREUSEMENT DU BASSIN AXIAL PYRENEEN
ET CREATION DES DEIJX MARGES STABLES,
IBERIOUE ET EUROPEENNE

1. Au Bédoulien. C>est au Bédoulien qu>apparaissentles grandes
accumulationsterrigénes(<cBlack Shales’>) qui emplissentun unique
et large graben longitudinal bordé par deux marges stables,euro-
péenne et nord-ibérique, occupéespar d’étroites plates-formesurgo-
niennesá sédimentationcentrifuge sur les anciennesceintures d’alté-

Fío. 2.—Répartitiondes dépáesberriasiens a valanginiens dans les Pyrénées
franco-espagnoles(/oná structural actuel). Légende commune aux Figs. 2, 4
.5 et 6: 1) Zones de lacune.—2)Altérites el Bauxites.—3-4)Faciésmarginolittoraux,
adlittoraux et/ou continentaux,de type ptirbecko-wealdien(3: dominanteargilo-
gréseuse;4: dominantecarbonatée>.—5)Faciésmixtes de type paralique(mfra-
littoraux/margino- á adlittoraux).—6) Faciés infralittoraux internesel externes
de plate-formecarbonatée.—7)Idem, faciés urgoniens (avec ou sans intercala-
tions terrigénes).—8) Barres sableuses.—9)Faciés circalittoraux á dominante
marneuse—lo) Faciés circalittoraux á dominante gréseuse.—ll)Bréches de
talus.—12) Poudinguesde talus.—13)Flyschnoir.—l4) Flyschardoisieret terrains
secondairesmétamorphiquesde la Zone Interne—lS> Ammonites.—16)Calpio-
nelles.—17) Cisaillements.—18) Transportstectoniquespar gravité.—19) Princi-
paux chevauehementsalpins—20) Limite-repére du Paléozoique.—21)Transects
1 á IV (voir Fig. 1 et 3>.
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Fui 4.—Répartitiondes dépóts hauteriviens et barrémiens dans les Pyrénées
Franco-Espagnoles(jond structural actuel) (légende: voir Fig. 2).
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Fsc. 5.—Répartition des dépóts apticns dans les PyrénéesFranco-Espagnoles
(jotid strucoural actuel) (legende:voir Fig. 2).



rites et de bauxitesdéhimitant les continents ¿mérgés(Figs. 5-7). Situé
par 3. L. OLIVET (1978)á 115/110MA> ce tournant capital de l’histoi-
re de la future chames’accompagnede la premiéreexpansionocéani-
que daus le Golfe de Gascogne(avec ouverture en ciseau á partir
d>un póle de rotation méditerranéencommele proposaient,dés 1971,
L. MONTADERT et E. WINNOCK).

Brusquement apparuesau-dessusd>une importante discontinuité
régionale (B. PEYBERNES, 1980), les «Mames á Deshayesites»occu-
pent le dépót-axe,progressivementrelevé vers l’Est, du «BassinAxial
Pyrénéen».Celui-ci présenteune double polarité: tethysienneá l’Est,
atlantique á l’Ouest; il se caractérisepar une profondeur,une subsi-
dence et des pentes beaucoupplus fortes á proximité du Golfe de
Gascogne(sur la marge nord-ibérique duquel des séries á turbidites
de cet áge ont ¿té d’ailleurs identifiées par P. C. de GRACIANSKY
et al., 1981). Cet approfondissementatlantique provient du bascule-
ment de blocs induits par des failles coulissantesNord Est-SudOuest
qui fragmentent le bassin en plusieurs unté rhomboXdales,telles le
«Bassin»de l’Adour ou celui du Commiges (Fig. 7). Les équivalents
urgoniens de ces premiers terrigénes aptiens sont géographiquement
réduits («Calcaires á Praeorbitolines»des Corbiéres, par exemple),
en raison du caractérebrusque de l’approfondissement.Au passage
Bédoulien-Gargasien s’installent sur les deux marges du bassin les
«Calcairesá Ira qia» qui constituent le toit urgonien le plus ancien
des bauxites de Galamus,Saint-Gironset Sarrancesur la marge euro-
péenneou le premier horizon mann post-berriasiende la certáines
coupesdu Montsechsur la marge nord-ibérique.

2. Au Gargasien supérieur (Fig. 5), le «Bassin Axial» subsiste
mais se rétrécit nettementá l’avantagedes margesurgoniennesqui
s’étendent,soit par transgressioncentrifuge en fossilisant les poches
de bauxite les plus excentriques(Durban sur la marge européenne,
1’Ourdinse sur la marge nord-ibérique), soit en progradantvers l’an-
cien dépót-axedu bassin terrigéne (Bassin de l’Adour).

3. Au Clansayésienmoyen (Fig. 5), une nouvelle pulsation améne
un brusque approfondissement,marqué par le développement de
nouveaux «Black Shales»,les «Mames noires á Hypacanthoplites»,
au détriment des marges carbonatéesde l>ancien bassin bédoulien.
Ces terrigénes persistent au moiris jusque dans l’Albien inférieur
alors que l’implantation des plates-formes marginales urgoniennes
demeuremais reste trés localisée. Autour du «coin» des Corbiéres,
sur la margeeuropéenne,apparaissentalors les premiersgrands¿pan-
dagesdeltaiquesde «Grésverts» qui passentlatéralenoentaux «Mar-
nes noires». Cette reprise spectaculairede l’érosion continentalesur
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la PlaqueEuropeest á rapprocherd’une reprise de l’activité tecto-
nique (rejeu des cassuresrhegmatiques)assortie d>epanchements
volcaniques.Aprés l’Albien inféricur, le comblement du bassin axial
s’achéveet la plate-forme urgoniennerevient sur les deux marges
avec dépót de puissants«CalcairesUrgo-albiens» transgressifs,repo-
sant directementsur le Jurassique(Zone Sud-pyrénéenneoccidentale)
ou sur les bauxitesdont certaines,sur la margeeuropéenne,s’interca-
lent aussi dans ces mémescalcaires(fl. PEYBERNESet P. 3. COM-
BES, 1980).

III. A L>ALBIEN MOYEN (?)/SUPERIEUR>NOUVELLE
TRANSTENSION, SEPARATION DES DEUX PLAQUES
PAR UN AULACOGENE NORD OUEST-SUD EST,
TRANSFORMATION DE LA MARGE NORD-IBERIQUE
EN UNE MARGE «ACTIVE», «SUBDUCTION»
CONTINENTALE, TRANSPRESSION

Cet aulacogénecorresporidá un véritable rift continental; il s>ou-
vre á l’Ouest sur le plancherocéaniquedu Golfe de Gascognetoujours
en voie d>accrétion,se ferme probablementá l’Est (contre la Plate-
forme Sardo-Proven9aleen partie émergée au niveau de la Sar-
daigne occidentale) et apparait recoupé par des directions paléo-
transformantes transverses(B. PEYBERNES, 1978) induisant une
tectonique synsédimentaireen transpression.Sa structure est dis-
sym¿trique: daris les Pyrénéescentrales,il s’agit d’un grabendédoublé
par un horst central á sédimentationpelhiculaire et paléokarst(M. CO-
LLIGNON et al., 1978) séparantdeux domaines subsidents,á sédi-
mentation turbiditique (Figs. 6-7-8):

1. Au Sud, chevauchépar la marge nord-ib¿rique devenue«ac-
tive», un domaineinterne, á croúte amincie sous l’effet de ses failles
listriques á plongementSud: la fossedu «Flvsch ardoisier» oui coin-
cidera avec la future Zone Interne Métamorphique du Tronqon Na-
varro-Languedocien.C’est dans cette fosseque se manifestentles pre-
miers effets du métamorphismethermique dit pyrénéen,du magma-
tisme alcalin et de la compression mésocrétacée(P. SOUOUET et
E. 3. DEBROAS, 1980).

2. Au Nord, lié A la margeeuropéennerestéestable,un domaine
externe, le sillon avorté du «Flysch noir». Sa bordure nord est acci-
dentée d’un talus découpéen blocs crustaux, en marches d’escalier,
limités par un réseaude failles listriques synsédimentairesorientées
parallélement á la marge. Ces divers gradins, constammentérodés,

998



o

+ +
+ U•

+ U
* +55<>

+ + * —-55

+ +
+ +

+ + +•<.
4- + + +.

+ + + ¾
• + + +
‘+~+ + + + + + + * *

+>+ + + 1- 4. 1- + -U.
+ 4-\4- + -U- + + + + + + + + + +-*

+ +‘+ + + + 4- + + + +‘~
+ + + + + + ‘4’ + + + + + +4-4-.

U. + + + /+ + ~ + + 4-.
4-4-4-4-. 4 + 4-4- + 4-4-4-4->

+ +
+

4-4-
4- + +

4- 4- + +
+ + 4- 4- 4-~
--4- + + * -~

-‘++ + + U. + 4- + 4--~~±
+ ?‘+ 4- ~- -< + 4- ~ + 4-

+ -4>s4- 4- 4- + + 4- + 4- 4- 4-
4- 4- 4- + + + 4- 4- 4- + 4-

+4- + ‘—~
55 + +~4-4-4- + 4- + 4- 4-2

4--ta+-- ,A,- + 4- + 4- 4- 4- 4->
+ 4- 4’ + 4- 4- + 4- 4- + -<

Fm. 6—Répartition des dépóts albiens dans les PyrénéesFranco-Espagnoles

(fond structural actual) (légende: voir Fig. 2).

999



alimentent dans les Pyrénéescentrales le wildflysch de l’Albien su-
périeur - Vraconnien dont les bréchess’appuient sur un substratum
de plus en plus ancien vers le Continent Toulousain et se disposent
sur les bordures du sillon suivant des biseaux de comblement.Sur
cettemémemarge,ces bréchesfossilisent les bauxites les plus récen-
tes des Pyrénées,datéesde l’Albien supérieur (in E. PEYBERNES
et 1’. J. COMBES, 1980). Dans la partie occidentaledu domaine pyré-
néen, au Nord des actucís Massifs d’Igountze et de Mendibelza, la
fosse du «Flysch ardoisier» se réduit á un simple accident jalonné
par le lambeaudu Barescou(J. CANEROT et al., 1978) et un unique
sillon, externe,se développed’une margeá l’autre; les premiersflyschs
y apparaissentsans doute plus tót qu’á l’Est, au moins dés lAlbien
moyen-basede l’Albien inféricur (3. P. THIEULOY et al., 1978).

Dans ce dernier secteur, la marge nord-ibérique, ¿troite, corres-
porid á un talus actif, alimentat depuis le Sud les énormesaccumula-
tions de Poudinguesde Mendibelzaet de Bréchesd’Errozaté(Figs. 3-6),
et á unemince plate-formevraconiennetransgressivesur le socle des
Aldudes. Plus á l’Esí, daris les Zones Sud-pyrénéenneet du Haut-
Ampurdan, on ne connait que des formations de plate-forme. Les
dépóts de l’Albien supérieur- Vraconnien s’y agencenten une mé-
gaséquencetransgressiveperturbéepar d>impressionnantessubsiden-
ces locales (1000 m pour le seul Vraconnien dans la coupe d’Aulet)
et des déchargesterrigénes issuesdu Nord Ouest (Grés du Turbón,
Complexe détritique de Montgri). Ces derniéres traduisent une re-
prise de l’érosion sur la marge nord-ibériquesoulev¿esous l>effet de
la « súbdúétion» cóntinentale- de - la Plaque Europe sous la Plaque
Ibérie (Fig. 8).

Fcc. 7.—Essai de reconstitution palinspastiquede la paléogéographieéocrétacée
du domainepyrénéen.On a tenté de ramener les dépóts éocrétacésdaus leur
situation d’origine avant les déplacementsalpins; l’incertitude Sur la largeur
des plates-formeset bassinsanté-tectoniquesproviení de la difficile ¿valuation
de ces déplacements.
Néocomien: 1) Sérieá dominantecontinentale(ptirbecko-wealdien).—2)Série ré-
duite deplate-forme,totalementmarineou á influencescontinentalesvers l’Ooest.
3) Série marinequasi-compléte,de plate-forme (avec intercalationde faciés de
bassin dans le Berriasien).—4) Zonesde lacune—5) Principaux cbevaochements
alpins do versantespagnol.—6)Cisaillements(en majorité synsédimentaires).—
7) Transportstectoniques(phase alpine).
Aptien inféricur (Bédouliendíevé): 1) Ceintured>altériteset de bauxites (an pas-
sageBarrémien- Bédoulien).—2) Plates-formesmarginalesurgoniennes.—3)Has-
son externe (Mames á Ammonites).—4) Zones de lacune.—5) Axe probabledo
Bassin Axial Pyrénéen.—6)Transgressionscentrifugesbordiéres.
AUñen supérjeur (sensulato): 1) Plates-formesmarginales,carbonatéesciii argilo-
gréscuses.—2)Talos (brécheset poudingues)—3) Sillon do Flyschnoir.—4) Fosse
du Flysch ardoisier.—5)Zonesde lacune.—6)Haut-fond médian.—7) Marge «ac-
tive» nord-ibériquechevauchantle domaine européendcmeuré stable.
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