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CREATION PUIS EVOLUTION DE LA MARGE
NORD-IBERIQUE DES PYRENEES
AU CRETACE INFERIEUR

POR
BERNARD PEYBERNES *

RESUME

Dans les Pyrénées Franco-Espagnoles, les zones méridionales lides
a la Plaque Tbérie et & sa marge septentrionale, la marge nord-ibérique,
regroupent des unités structurales alpines apparaissant soit étirées
dans des couloirs de cisaillement senestre (Trongon Basco-Béarnais),
soit gravitairement transportées vers le Sud Ouest (Troncons Navarro-
Languedocien et Catalan). Des reconstitutions palinspastiques éocré-
tacées nous amenent 4 proposer pour cette marge une évolution en
trois stades successifs: 1) du Berriasien au Barrémien, persistance
de la vaste et unique plate-forme carbonatée héritée du Jurassique
qui unissait sur I'emplacement de la chaine actuelle les futures pla-
ques Ibérie et Europe encore coalescentes; 2} A VAptien inférieur,
création par transtension d'un bassin terrigéne («black-shales»), lon-
gitudinal et bipolaire, et individualisation de ses deux marges stables,
nord-ibérique et européenne, occupées par des ceintures d'altérites
discontinues que transgressent des prismes carbonatés centrifuges et
diachrones (Urgonien); 3) & I'Albien moyen (?)/supérieur, séparation
diachrone des deux plaques, transformation de la marge nord-ibérique
en une marge «active» jalonnant une plaque Ibérie chevauchante au
Nord et évolution de I'ancien bassin aptien en un aulacogéne Nord
Ouest-Sud Est empli de flyschs précoces, prolongeant le plancher
océanique du Golfe de Gascogne toujours en voie d’expansion.

* Laboratoire de Géologie Sédimentaire et Paléontologie, Université Paul-
Sabatier 39 allées Jules-Guesde, 31 TOULOUSE (France).

RCP 663 (CNRS): «Environnements tecto-sédimentaires des plates-formes et
marges anciennes» et P. I. C. G. (UNESCO), n.° 183.
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RESUMEN

En los Pirineos Franco-Espafioles las zonas meridionales ligadas
a la placa Ibérica y a su margen septentrional, margen nord-ibérico,
reagrupan unidades estructurales alpinas que aparecen, o alargadas
en corredores de cizallamiento sinistro (Sector Vasco-Bearnesa), o
transportadas por gravedad hacia el Sur-Oeste (Sectores Navarro-
Languedociense y Catalan). Las reconstrucciones palinspasticas eocre-
tacicas nos llevan a proponer para este margen una evolucion en tres
sucesivos estadios: 1.°} del Berriasiense al Barremiense, persistencia
de la amplia y Gnica plataforma carbonatada, heredada del Jurasico,
que unfa sobre el emplazamiento de la actual cadena las futuras pla-
cas de Iberia y Europa, aun coalescentes; 2.°) en el Aptense inferior,
creacion por transtension de una cuenca terrigena («black-shales»),
longitudinal y bipolar, e individualizacién de sus dos margenes es-
tables, nord ibérico y europeo, ocupados por cinturones de alteritas
discontinuas que transgreden los prismas carbonatados centrifugos
y diacrénicos (Urgoniano); 3.°) en el Albiense medio (?)/superior, se-
paracién diacrénica de las dos placas, transformacién del margen
nord-ibérico en un margen «activo» que jalona una placa ibérica ca-
balgante hacia el Norte y evolucién de la antigua cuenca aptense a
un aulacégeno Noroeste-Sureste, lleno de flyschs precoces, que pro-
longan el fondo ocednico del Golfo de Gascufia, siempre en vias de
expansion.

INTRODUCCION

Dans les Pyrénées Franco-Espagnoles, les unités structurales al-
pines liées, au Crétacé inférieur, & la marge nord-ibérique de la Plaque
Ibérie constituent les «Zones Méridionales» (P. SOUQUET et al., 1977)
développées au Sud de l'actuelle Zone Interne Metamorphique. Ces

unités, obliques par rapport 4 l'allongement apparent de la Chaine
tertiaire (T_ CANERQT gt az‘, 1978) anmnaraiccant enit dtirdac la laneg
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de couloirs de cisaillement senestre (Zone de Failles de Bigorre, a
la limite des Troncons Navarro-Languedocien et Basco-Béarnais in
P. SOUQUET et al., 1982), soit gravitairement transportées vers le Sud
Ouest (Nappes du Haut-Ampurdan dans Je Troncon Catalan; Zones
Sudpyrénéenne, du Montsech, des Sierras Marginales et de Pedra-
forca dans le Trongon Navarro-Languedocien).

Créée a I'Aptien, la marge stable nord-ibérique s’est transformée
vers la fin de I'Albien en une marge «active» qui a migré vers le Nord
au cours du Crétacé supérieur puis de I'Eocéne, jalonnant un front
de «subduction continentale» entre la Plaque Ibérie chevauchante
et surélevée et la Plaque Eurcope chevauchée et profonde.
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L'étude des séries sédimentaires éocrétacées (Figs. 1-3) et de leur
répartition spatiale (B. PEYBERNES, 1976, 1978, 1981) dans le con-
texte structural alpin (Figs. 2-4-3-6) nous conduit & tenter un essai
de reconstitution palinspastique du domaine pyrénéen au Crétacé in-
férieur (Fig. 7) rendant compte de I"évolution de la marge lide 2 la
cinématique de la Plaque Ibérie. Cette évolution peut ainsi étre dé-
composée en trois stades distincts (B. PEYBERNES, 1982) détaillés
ci-apres,

I. AVANT L’APTIEN, PERSISTANCE D'UNE PLATE.FORME
CARBONATEE UNIQUE SUR UNE PLAQUE
IBERO-EUROPEENNE ENCORE INDIVISE, SOUMISE
A DES MOUVEMENTS DE PRERIFTING

Un parametre paléogéographique constant pendant le Crétacé in-
férieur s’affirme au Berriasien (Figs. 2-7): le coin sud-oriental du
Continent Toulousain, véritable «point fixe» & l’articulation de deux
discontinuités rhegmatiques dont les directions actuelles, assez peu
modifiées par la tectonique alpine, sont Nord 30°-40° (subparallzle
2 la Faille de Toulouse) et Nord 100°-110°, Ainsi s'individualise-t-il,
dans la partie la plus orientale du domaine pyrénéen, des lignes
isopiques transverses par rapport & I'édifice actuel et paralieles & la
premiere direction et, dans la partie centrale et occidentale, des lignes
isopiques 4 peu prés conformes a l'allongement de la chaine et pa-
ralleles a la seconde direction.

1. Au Néocomien (Berriasien a Hauterivien), les deux continents
émergés, le Continent Toulousain au Nord et celui de ’Ebre au Sud,
demeurent séparés par une unique plate-forme carbonatée a polarité
téthysienne, se fermant progressivement vers I'Ouest au-dely des fu-
tures Failles de Bigorre.

a) A I'Est, sur I'emplacement des immenses sebkhas portlandien-
nes, des mouvements de distension néocimmeriens (prérifting) réac-
tivent l'axe de permanence marine Nord Est-Sud Ouest, & polarité
téthysienne, qui s'ouvre sur le Bassin Languedocien et les aires péla-
giques vocontiennes (marge nord de 1'Océan Piemonto-Ligure en ex-
pansion). Ainsi sont reliés les témoins marins des Corbiéres et des
Zones Meéridionales espagnoles (Sud-pyrénéenne, Pedraforca, Haut-
Ampurdan) avant que la tectonique tangentielle alpine ne les ait
déplacés vers le Sud OQOuest 4 plusieurs dizaines de Km de leurs
racines situées sur la Haute Chaine actuelle,

Comme au cours du Jurassique supérieur (B. PEYBERNES, 1976),
Vactivité synsédimentaire de fractures transverses (déterminant une
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Fic. 1—Corrélations stratigraphiques dans le Néocomien sur la future Marge Ibérigue des Pyrénées (bordiure me-
ridionale de la Plateforme Pyrénéo-Sardo-Provengale) selon les transects I (Pyrénédes Catalanes), II et III (Pyrénées
Navarro-Languedociennes) et IV (Pyrénées Basco-Béarnaises): 1) Altérites et Bauxites—2) Facies marginolittoraux,
adlittoraux et/ou continentaux.-—3)} Brzches de dissolution.—4) Faciés mixtes, de type paralique.—5) Faciés infralitto-
raux internes de la plate-forme icarbonatée—6} Faciés infralittoraux externes de la plate-forme carbonatée—7) Facies
infralittoraux externes de la plate-forme carbonatée~—7) Faciés circalittoraux (bassin externe).—8) Barres sableuses—
9) Bréches de talus.—10) Poudifigues de talus.—11) Flyschs.—12) Discontinuitées régionales marquées par un hard-
ground.—13) Discontinuités locales—14) Ammonites.—15) Lacunes stratigraphiques (érosion ou non-dépét).—16) Ac-
cidents.



importante dissolution sur un matériel en partie évaporitique) induit
localement la genése de bréches tecto-sédimentaires portlando-berria-
siennes («Bréche-limite»), de plus en plus récentes vers 1'Quest. Les
faciés marins les plus externes et les plus profonds de la série néoco-
mienne sus-jacente se situent au-deld des Corbitres dans le Bassin
Languedocien et ne sont connus dans le domaine pyrénéen propre-
ment-dit (Zone Sud-pyrénéenne) qu'aux abords de la Vallée du Segre
(«Marnes & Pseudosubplanites, du Berriasien inférieur, Fig. 1). Le
Bassin Languedocien butte tectoniquement vers 1'Ouest contre la
Faille des Cevennes et se prolonge vraisemblablement vers le Sud
par la Plate-forine Pyrénéo-Sardo (?)Provencale (Figs. 2-7) que nous
tenons pour la racine des Nappes du Haut-Ampurdan et des autres
unités méridionales. Cette immense plate-forme se souléve progres- .
sivement vers 1'Ouest griace au basculement de blocs crustaux trans-
verses, délimités par des failles Nord Est-Sud Ouest. Dans le secteur
des Corbiéres et de la Zone Sud-pyrénéenne orientale, le Néocomien
s’avére quasi-complet (Fig. 1), presque entiérement de type plate-
forme, et s'agence en deux mégaséquences successives: régressive
dans le Berriasien (avec, au sommet de cet étage, d'importantes
décharges gréseuses dans les «Calcaires roux a lignites») puis trans-
gressive dans le Valanginien-Hauterivien. A I'Ouest de la transversale
Corbieres-Vallée du Segre, cette plate-forme s'étend entre les deux
continents bordiers mais, de 1'Est vers 1'Ouest, les termes supérieurs
de la série (hauteriviens puis valanginiens) se biseautent et celle-ci
se limite ainsi au seul Berriasien (incomplet) dans les Pyrénées cen-
trales (Figs. 1-2). Sur la bordure méridionale de la plate-forme s'ins-
tallent déja des facies dessalés 4 Charophytes et Vertébrés (Montsech)
et, sur le Continent de I'Ebre, le mince liséré d’argiles & pollens des
Sierras Marginales.

b) A I'"Ouest, le plancher de sédimentation se reléve sous l'effet
de mouvements de rifting dans le Golfe de Gascogne (D. DEREG-
NAUCOURT et G. BOILLOT, 1982) et il ne subsiste plus qu’une série
berriasienne réduite soumise 4 des décharges gréseuses continentales
de type wealdien, de plus en plus affirmées 4 la fois vers 1'Ouest et vers
les deux bordures de la plateforme (Aquitaine au Nord, Zone des
Chainons Béarnais au Sud) probablement recouvertes d'une manteau
d’altérites tropicales en cours d'érosion.

2. Au Barrémien (Figs. 3-4), 'essentiel du dispositif paléogébgra-
phique subsiste et les grands bassins terrigénes sont toujours absents.
L'ensemble du domaine oriental correspond A une plateforme car-
bonatée dont les dépdts s’agencent en une mégaséquence régressive
«Calcaires Urgo-barrémiens» — «Calcaires 4 Annélides». Le domaine
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occidental, émergé depuis le Berriasien, n'est atteint par la mer
qu’'au Barrémien supérieur avec des dépdts carbonatés marginolitto-
raux du type «Calcaires & Annélides», pollués par les ultimes déchar-
ges gréseuses wealdiennes sur les bordures sud-occidentales (Massifs
Basques) (A. ARNAUD-VANNEAU et al, 1979} "'est aussi & la fin
du Barrémien que les deux aires continentales nordiéres commen-
cent & se cuirasser; la majorité des bauxites et altérites se forment
alors: Saint-Chinian, Boutenac, Galamus, Ariege sur la marge nord;
Haut-Ampurdan, Sierras Marginales, Chainons Béarnais sur la marge
sud (B. PEYBERNES et P. J. COMBES, 1980).

II. A L’APTIEN INFERIEUR, TRANSTENSION, BRUSQUE
CREUSEMENT DU BASSIN AXIAL PYRENEEN
ET CREATION DES DEUX MARGES STABLES,
IBERIQUE ET EUROPEENNE

1. Au Bédoulien. C'est au Bédoulien qu'apparaissent les grandes
accumulations terrigénes {«Black Shales») qui emplissent un unique
et large graben longitudinal bordé par deux marges stables, euro-
péenne et nord-ibérique, occupées par d’étroites plates-formes urgo-
niennes 4 sédimentation centrifuge sur les anciennes ceintures d'alté-
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Fic. 2.—Répartition des dépbts berriasiens et valanginiens dans les Pyréndes
franco-espagnoles (fond strucrural actuel). Légende commune aux Figs. 2, 4
5 et 6: 1) Zones de lacune,—2) Altérites et Bauxites,—3-4) Faciés marginolitioraux,
adlittoraux et/ou continentaux, de type plirbecko-wealdien (3: dominante argilo-
gréseuse; 4: dominante carbonatée).—3) Faciés mixtes de type paralique (infra-
littoraux/marginc- & adlittoraux).—6) Faciés infralittoraux internes et externes
de plate-forme carbonatée—7) Idem, faciés urgoniens (avec ou sans intercala-
tions terrigénes).—8) Barres sableuses.—9) Faciés circalittoraux a4 dominante
marneuse.—10) Facies circalittoraux a dominante gréseuse—~—11} Bréches de
talus.—12) Poudingues de talus.—13) Flysch noir.—14) Flysch ardoisier et terrains
secondaires métamorphiques de la Zone Interne.-—I15) Ammonites.—16) Calpio-
nelles—17) Cisaillements.—18) Transports tectoniques par gravité.—19) Princi-
paux chevauchements alpins.—20) Limite-repére du Paléozoique.—21) Transects
IaIlIV (voir Fig. 1 et 3).
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Fi6. 3.—Corrélations stratigraphiques dans [lintervalle Barremien-Albien sur la Marge [bérigue des Pyrénées selon
les transects I a IV (légende: voir Fig, 1).
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rites et de bauxites délimitant les continents émérgés (Figs. 5-7). Situé
par J. L. OLIVET (1978) 4 115/110 MA, ce tournant capital de 'histoi-
re de la future chaine s’accompagne de la premiére expansion océani-
que dans le Golfe de Gascogne {avec ouverture en ciseau a partir
d'un pole de rotation méditerranéen comme le proposaient, dés 1971,
L. MONTADERT et E. WINNOCK).

Brusquement apparues au-dessus d'une importante discontinuité
régionale (B. PEYBERNES, 1980), les «Marnes & Deshayesites» occu-
pent le dépot-axe, progressivement relevé vers 'Est, du «Bassin Axial
Pyrénéen». Celui-ci présente une double polarité: tethysienne & I'Est,
atlantique 4 1’'QOuest; il se caractérise par une profondeur, une subsi-
dence et des pentes beaucoup plus fortes a4 proximité du Golfe de
Gascogne (sur la marge nord-ibérique duquel des séries & turbidites
de cet age ont été d'ailleurs identifiées par P. C. de GRACIANSKY
et al., 1981). Cet approfondissement atlantique provient du bascule-
ment de blocs induits par des failles coulissantes Nord Est-Sud Ouest
qui fragmentent le bassin en plusieurs unité rhomboidales, telles le
«Bassin» de I'Adour ou celui du Comimiges (Fig. 7). Les équivalents
urgoniens de ces premiers terrigénes aptiens sont géographiquement
réduits («Calcaires &4 Praeorbitolines» des Corbiéres, par exemple),
en raison du caractére brusque de l'approfondissement. Au passage
Bédoulien-Gargasien s’installent sur les deux marges du bassin les
«Calcaires 4 Iragia» qui constituent le toit urgonien le plus ancien
des bauxites de Galamus, Saint-Girons et Sarrance sur la marge euro-
péenne ou le premier horizon marin post-berriasien de la certdines
coupes du Montsech sur la marge nord-ibérique.

2. Au Gargasien supérieur (Fig. 5), le «Bassin Axial» subsiste
mais se rétrécit nettement & l'avantage des marges urgoniennes qui
s’étendent, soit par transgression centrifuge en fossilisant les poches
de bauxite les plus excentriques (Durban sur la marge européenne,
I'Ourdinse sur la marge nord-ibérique), soit en progradant vers l'an-
cien dépét-axe du bassin terrigéne (Bassin de I"Adour).

3. Au Clansavésien moyen (Fig. 5), une nouvelle pulsation améne
un brusque approfondissement, marqué par le développement de
nouveaux «Black Shales», les «Marnes noires a4 Hypacanthoplitess,
au détriment des marges carbonatées de l'ancien bassin bédoulien.
Ces terrigénes persistent au moins jusque dans |'Albien inférieur
alors que limplantation des plates-formes marginales urgoniennes
demeure mais reste trés localisée. Autour du «coin» des Corbiéres,
sur la marge européenne, apparaissent alors les premiers grands épan-
dages deltaiques de «Grés verts» qui passent latéralement aux «Mar-
nes noires». Cette reprise spectaculaire de l'érosion continentale sur
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la Plaque Europe est & rapprocher dune reprise de l'activité tecto-
nique (rejeu des cassures rhegmatiques) assortie d’epanchements
volcaniques. Aprés I'Albien inférieur, le comblement du bassin axial
s'achéve et la plateforme urgonienne revient sur les deux marges
avec dépét de puissants «Calcaires Urgo-albiens» transgressifs, repo-
sant directement sur le Jurassique (Zone Sud-pyrénéenne occidentale)
ou sur les bauxites dont certaines, sur la marge européenne, s'interca-
lent aussi dans ces mémes calcaires (B. PEYBERNES et P. J. COM-
BES, 1980).

ITT. A L’ALBIEN MOYEN (?)/SUPERIEUR, NOUVELLE
TRANSTENSION, SEPARATION DES DEUX PLAQUES
PAR UN AULACOGENE NORD OUEST-SUD EST,
TRANSFORMATION DE LA MARGE NORD-IBERIQUE
EN UNE MARGE «ACTIVE», «<SUBDUCTION»
CONTINENTALE, TRANSPRESSION

Cet aulacogéne correspond 4 un véritable rift continental; il s'ou-
vre & I'Ouest sur le plancher océanique du Golfe de Gascogne toujours
en voie d'accrétion, se ferme probablement 4 I'Est (contre la Plate-
forme Sardo-Provengale en partie émergée au niveau de la Sar-
daigne occidentale) et apparait recoupé par des directions paléo-
transformantes transverses (B. PEYBERNES, 1978) induisant une
tectonique synsédimentaire en transpression. Sa structure est dis-
symétrique: dans les Pyrénées centrales, il s’agit d’'un graben dédoublé
par un horst central 4 sédimentation pelliculaire et paléokarst (M. CO-
LLIGNON et al, 1978) séparant deux domaines subsidents, & sédi-
mentation turbiditique (Figs. 6-7-8):

1. Au Sud, chevauché par la marge nord-ibérique devenue «ac-
tive», un domaine interne, & crofite amincie sous l'effet de ses failles
listriques & plongement Sud: la fosse du «Flysch ardoisier» qui coin-
cidera avec la future Zone Interne Métamorphique du Troncon Na-
varro-Languedocien. C'est dans cette fosse que se manifestent les pre-
miers effets du métamorphisme thermique dit pyrénden, du magma-
tisme alcalin et de la compression mésocrétacée (P. SOUQUET et
E. J. DEBROAS, 1980).

2. Au Nord, 1ié a la marge européenne restée stable, un domaine
externe, le sillon avorté du «Flysch noir», Sa bordure nord est acci-
dentée d'un talus découpé en blocs crustaux, en marches d'escalier,
limités par un réseau de failles listriques synsédimentaires orientées
parallelement a la marge. Ces divers gradins, constamment érodés,
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alimentent dans les Pyrénées centrales le wildflysch de I’Albien su-
périeur - Vraconnien dont les bréches s’appuient sur un substratum
de plus en plus ancien vers le Continent Toulousain et se disposent
sur les bordures du sillon suivant des biseaux de comblement. Sur
cette méme marge, ces bréches fossilisent les bauxites les plus récen-
tes des Pyrénées, datées de [’Albien supérieur (in B. PEYBERNES
et P. J. COMBES, 1980). Dans la partie occidentale du domaine pyré-
néen, au Nord des actuels Massifs d'Tgountze et de Mendibelza, la
fosse du «Flysch ardoisier» se réduit 4 un simple accident jalonné
par le lambeau du Barescou (J. CANEROT et al., 1978) et un unique
sillon, externe, se développe d'une marge a l'autre; les premiers flyschs
y apparaissent sans doute plus t6t qu'a I'Est, au moins deés 1'Albien
moyen-base de I'Albien inférieur (J. P. THIEULOY ez al., 1978).

Dans ce dernier secteur, la marge nord-ibérique, étroite, corres-
pond a un talus actif, alimentat depuis le Sud les énormes accumula-
tions de Poudingues de Mendibelza et de Bréches d'Errozaté (Figs. 3-6),
et 4 une mince plate-forme vraconienne transgressive sur Jle socle des
Aldudes, Plus a I'Est, dans les Zones Sud-pyrénéenne et du Haut-
Ampurdan, on ne connait que des formations de plate-forme. Les
dépdts de I'Albien supérieur- Vraconnien s'v agencent en une mé-
gaséquence transgressive perturbée par d'impressionnantes subsiden-
ces locales (1000 m pour le seul Vraconnien dans la coupe d’Aulet)
et des décharges terrigénes issues du Nord Ouest (Gres du Turbén,
Complexe détritique de Montgri). Ces derniéres traduisent une re-
prise de l'érosion sur la marge nord-ibérique soulevée sous l'effet de
la “«subduction» continentale de la Plaque Europe sous la Plaque
Ibérie (Fig. 8).

Ft6. 7.—Essai de reconstitution palinspastique de la paléogéographie docrétacée
du domaine pyrénéen. On aq tenté de ramener les dépdts éocrétacés dans leur
situation d'origine avant les déplacements alpins; lincertitude sur la largeur
des plates-formes et bassing anté-tectoniques provient de la difficile évaluation
de ces déplacements.

Néocomien: 1) Série 4 dominante continentale (piirbecko-wealdien).—2) Série ré-
duite de plate-forme, totalement marine ou i influences continentales vers 'Ouest.
3} Série marine quasi-compléte, de plateforme (avec intercalation de facieés de
bassin dans le Berriasien).—4) Zones de lacune—5) Principaux chevauchements
alpins du versant espagnol—é) Cisaillements (en majorité synsédimentaires).—
7) Transports tectoniques (phase alpine).

Aptien inférieur (Bédoulien €levé): 1) Ceinture d'altérites et de bauxites (au pas-
sage Barrémien - Bédoulien)—2) Plates-formes marginales urgoniennes.—3) Bas-
sin externe (Marnes 4 Ammonites)—4) Zones de lacune.—5) Axe probable du
Bassin Axial Pyrénéen~6) Transgressions centrifuges hordicres.

Albien supérieur (sensu lato): 1) Plates-formes marginales, carbonatées ou argilo-
gréscuses.—2) Talus (bréches et poudingues).—3} Sillon du Flysch noir.—4) Fosse
du Flysch ardoisier.—5) Zones de lacune.~6) Hautfond médian—7) Marge «ac-
tive» nord-ibérique chevauchant le domaine européen demeuré stable.
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