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RESUMEN

En la Sierra de Montsec central (regién de Ametlla) y su prolon-
gacién noroccidental (Sierra de Montgay, anticlinal de Tolva) existen
calizas marinas con microfaunas tipicas del Barremiense que estan
situadas debajo del Aptiense inferior con Palorbitolina lenticularis
(BLUMENBACH) y una serie de calizas con Cardceas. Los aflora-
mientos de la parte central de la Sierra de Montsec (CHERCHI &
SCHROEDER, 1973) pueden ser datados como Barremiense supe-

rior, mientras que los demas pertenecen probablemente al Barre-
miense inferior.

SUMMARY

In the central Sierra de Montsec (Ametlla region) and its north-
western prolongation (Sierra de Montgay, Tolva anticline) marine
Barremian limestones occur which are situated below the Lower Ap-
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tian containing Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH) and a ser-
ies of charophyte limestones. The microfaunas from central part of
Sierra de Montsec (CHERCHI & SCHROEDER, 1973) can be dated
as Upper Barremian; the others belong probably to Lower Barremian.

1. INTRODUCCION

El Cretacico inferior de la Sierra de Montsec (Prov. Lérida-Hues-
ca), cadena que pertenece a las Sierras Exteriores o Marginales del
Prepirineo cataldn, consiste de dos unidades estratigraficas princi-
pales:

2. Calizas urgonianas y margas con Orbitolinidos y Rudistas, ge-
neralmente atribuidas al Aptiense.

1. Calizas lacustres con Cardceas (BASSOULLET & MOULLADE,
1962), generalmente atribuidas al «Neocomiense», cuya parte basal
equivale lateralmente a las célebres calizas litograficas de la cantera
de Rubiés. Estas calizas litograficas renombradas por su gran rique-
za en vegetales, artrépodos y vertebrados, han sido atribuidas al
Berriasiense superior-Valanginiense inferior (PEYBERNES & OERT-
LI, 1972; BRENNER, GELDMACHER & SCHROEDER, 1974).

En consecuencia, el Barremiense, de caricter exclusivamente la-
custre, forma parte de la unidad 1. Sin embargo, algunos autores
han atribuide una parte o la totalidad de las calizas urgonianas (uni-
dad 2) a este piso:

— BASSQULLET & MOULLADE (1962) han subdividido el «Urgo-
Aptien» de la Sierra de Montsec a ambos lados del rio Nogue-
ra Pallaresa en cuatro biozonas. La zona mdas baja («zone a
Orbitolinopsis» con O. flandrini flandrini et O. aff. kiliani) ha
sido datado como Barremiense «avec une certaine part d’hypo-

..these». Sin embargo, las secciones figuradas pertenecen en
realidad a Orbitolinopsis praesimplex SCHROEDER, dando la
primera prueba de la existencia del Aptiense inferior en esta
regién (SCHROEDER, 1972, p. 113), pero no nos parece légica
la observacién de PEYBERNES (1976, p.288), que «cette dé-
couverte exclut la présence du Barrémien dans la Sierra de

Montsec».

— GARRIDO MEGIAS (1973, pp. 144, 148, 149) habia atribuido los
niveles 1 y 2 de su corte «<Montsec (Noguera Ribagorzana)» al
Barremiense, y los niveles 5 y 6 de su corte «Montsec (Nogue-
ra Pallaresa)», sitnados inmediatamente debajo del Cenoma-
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niense con Praealveolinas, al «Neocomiense sup. (?)- Barre-
miense». Todos estos niveles pertenecen en realidad al Ap-
tiense.

En 1973, CHERCHI & SCHROEDER han indicado por primera
vez la presencia de verdadero Barremiense marino en la Sierra de
Montsec, cuya microfauna forma parte de la «association & Valseri-
na», encontrada también en el Barremiense de numerosas localida-
des del SE de la Francia (Dep. Bouches-du-Rhéne, Hautes-Alpes,
Haute-Savoie, Ain) v de la Cerdefia (Capo Caccia, isla de S. Antioco).
La lista comunicada de las especies determinadas del Barremiense
del Montsec contiene las formas siguientes: Valserina brénnimanni
SCHROEDER & CONRAD; Paleodictyoconus barremianus (MOULLA-
DE); Urgonina alpillensis (FOURY); Paracoskinolina sunnilandesis
(MAYNC); Orbitolinopsis subkiliani DIENI & al.; «Orbitolinopsis» n.
sp.; Choffatella decipiens SCHLUMBERGER; «Arenobulimina» flan-
drini MOULLADE: Pseudolituonella gavonensis FOURY; Praereticu-
linella cuvillieri DELOFFRE & HAMAOUI; Sabaudia minuta HOF-
KER; Nautiloculina n. sp., Cuneolina hensoni DALBIEZ; Pfenderina
globosa FOURY; Trocholina sp., Melathrokerion praesigali BANNER,
y Aeolisaccus sp.

Este afloramiento corresponde a la parte basal de un corte al
lado del Barranco de Agua Clara (NW de Ametlla), estudiado por
GELDMACHER en su tesis de diploma (1969, inédita), cuya micro-
fauna ha sido determinada y ya datada como Barremiense por
SCHROEDER.

La presencia del Barremiense marino en la Sierra de Montsec no
ha sido mencionada por PEYBERNES ni en su tesis de doctorado
(1976), tratando el Cretacico inferior de los Pirineos orientales, ni en
una nota sintética sobre el Urgoniano de los Pirineos (1979). En am-
bas publicaciones el Barremiense de este sector estd descrito como
formacién compuesta exclusivamente de «calcaires a Charophytes».
Ademas, MOULLADE, PEYBERNES, REY & SAINT-MARC (1980,
p. 31) han impugnado expresivamente la presencia de Barremiense
marino con Valserina en la Sierra de Montsec: «A. CHERCHI et R.
SCHROEDER (1973) la [ = Valserinal citent a tort dans les Sierras
Marginales (Montsech). Il doit s’agir la d'une confusion, le Barré-
mien marin n'existant pas dans ce secteur des Pyrénées (B. PEY-
BERNES, 1976).»

A continuacién quisiéramos mostrar que el Barremiense marino
est4 presente no solamente en la parte central de la Sierra de Mont-
sec (region de Ametlla), sino también en las estribaciones occiden-
tales (Sierra de Montgay) y en el anticlinal de Tolva.
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II. EL BARREMIENSE MARINO DE LA SIERRA DE MONTSEC
Y SUS MICROFOSILES

A) Region de Ametlla

GELDMACHER (1969) ha diferenciado en el sector central de la
Sierra de Montsec (region de Ametlla) una formacién carbonatica,
atribuida, segun las determinaciones de SCHRQEDER, al Barremien-
se-Aptiense, que corresponde en sustancia a las calizas lacustres con
Cardceas y las calizas urgonianas. Las muestras estudiadas conte-
niendo faunas tipicas del Barremiense estan situadas en la parte
basal de esta formacién y provienen de tres localidades:

1. Ocho muestras (AC 1-8) han sido tomadas al lado oriental del
Barranco de Agua Clara (NW Ametlla; hoja Benabarre 1:350.000; ca.
4229’ 45" lat., ca. 42°01'35" long.; véase Fig. 1A, asterisco) y estan
situadas unos 10-13 m sobre las dolomias del Jurasico (contacto tec-
ténico ?). La microfauna y flora abundante contienen las especies
sigutentes: Vermiporella? tenuipora CONRAD, Earlandia? conradi
ARNAUD-VANNEAU, Glomospira wurgoniana ARNAUD-VANNEAU,
Nautiloculina bronnimanni ARNAUD-VANNEAU & PEYBERNES,
Pseudolituonella gavonensis FOURY, Arenobulimina corniculum AR-
NAUD-VANNEAU, Nezzazatinella macovei NEAGU, Valvulineria? sp.,
Melathrokerion valserinensis BRONNIMANN & CONRAD, Everticy-
clammina hedbergi (MAYNC), Choffatella decipiens SCHLUMBER-
GER (lam. 1, fig. 3), Sabaudia briacensis ARNAUD-VANNEAU, Sa-
baudia sp., Cuneolina sp., Pfenderina globosa FOURY, Paracoskinoli-
na maynci (CHEVALIER), «Paleodictyoconus» glanensis FOURY
(lam. 4, figs. 1, 5-6), Orbitolinapsis cf. briacensis ARNAUD-VANNEAU,
Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY) (ldm. 3, fig. 1), Valserina bronni-
manni SCHROEDER & CONRAD (lam. 4, figs. 2-4), Eopalorbitolina
cf. charollaisi SCHROEDER & CONRAD (lam. 3, fig. 3), Massilina sp.,
Derventina filipescui NEAGU, i

2. Una microfauna comparable ha sido encontrada en una mues-
tra procedente, en posicién analoga, unos 500 m al oeste del Barranco
de Agua Clara (350 m al sur de la cota 1252). Hemos determinado,
entre otras cosas: Vermiporella? tenuipora, Choffatella decipiens,
Paleodictyoconus cuvillieri y Valserina bronnimanni.

3. Hacia el este, el Barremiense marino se extiende casi hasta
el rio Noguera Pallaresa. Una muestra tomada a la base de una serie
potente con Cardceas (6 m sobre las dltimas dolomias del Yurasico)
y situada unos 750 m al sur de la cota 902 (hoja Isona: ca. 4° 32’ 50"
lat., ca.42°01'10” long.; Dogger, segin ¢l mapa geolégico 1:50.000,
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edicién de 1952) contiene: Earlandia? conradi, Glomospira urgonia-
na, Nautiloculina bronnimanni, Arenobulimina corniculum, Valvuli-
neria? sp., Sabaudia sp., Debarina sp., Cuneolina sp., Pfenderina sp.,
Orbitolinopsis sp., Valserina bronnimanni.

B) Camino de Estall a Montfalcé (Sierra de Montgay)

El Cretacico inferior de la Sierra de Montgay (parte occidental
de la Sierra de Montsec) estd bien expuesto en las pendientes meri-
dionales y occidentales del Mont Alt (962 m). Al lado oriental de la
pista de Estall a Montfalcé (Fig. 1C, parte occidental) (hoja 1:50.000
Benabarre: long. 42° 03’ 507, lat. 4°19° 40”") se puede observar la serie
siguiente.

Techo: Calizas con Praealveolinas. Cenomaniense medio-superior.

d) 040 m: banco de caliza gris rojiza con Palorbitolina lenticu-
laris (BLUMENBACH) mostrando un «hard-ground» en su superfi-
cie. Aptiense inferior.

¢) ca.90 m: calizas gris claras con Caraceas.

b) ca.30 m: calizas brechosas gris claras conteniendo una micro-
fauna abundante del Barremiense.

— Falla

a) ca. 15 m: calizas gris claras compactas conteniendo una mi-
crofauna del Barremiense. Hacia el techo intercalaciones de calizas
con Cariceas.

— Cabalgamiento

Muro: Brechas poligénicas del Malm.

El tramo a), consistiendo de biopelmicritas y biopelsparitas par-
cialmente brechosas, contiene la microfauna siguiente: Earlandia?
conradi, Nautiloculina bromnimanni, Valvulineria? sp., Melathroke-
rion valserinensis (1am. 2, fig. 2), Choffatella decipiens (lam. 1, fig. 2),
Cuneolina sp., Pfenderina globosa (lam. 3, fig. 5), Orbitolinopsis sp.
div., Paleodictyoconus cuvillieri (lam. 1, fig. 1), Derventina filipescui,
Trocholina friburgensis (GUILLAUME & REICHEL).

Los elementos biomicriticos y biospariticos de las calizas brecho-
sas (tramo b), empotrados en un cemento micritico casi sin fosiles,
contienen: Vermiporella? tenuipora (lam. 2, fig. 7), Earlandia? con-
radi, Glomospira urgoniana, Nautiloculina bronnimanni (lam. 2, figu-
ra 9), Nautiloculina cretacea PEYBERNES (lam. 2, fig. 1), Pseudoli-
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tuonella gavownensis (lam. 2, fig. 10), Arenobulimina cf. flandrini
MOULLADE, Arenobulimina corniculum (lam. 2, fig. 5), Valvulineria?
sp., Melathrokerion valserinensis, Choffatella decipiens, Bjelorussiella
of. taurica GORBATCHIK (lam. 2, fig. 4), Cuneolina sp., Drevennia
cf. ecougensis ARNAUD-VANNEAU (lam. 3, fig. 6), Pfenderina glo-
bosa (14m. 2, figs. 6, 8), Paracoskinolina maynci (14m. 1, figs. 4, 5), «Pa-
racoskinolina» jourdanensis FOURY & MOULLADE (lam. 1, fig. 6),
?Urgonina sp., Orbitolinopsis sp. div., Paleodictyoconus cuvillieri,
Derventina filipescui (1am. 2, fig. 3).

! km al ESE existe inmediatamente encima del cabalgamiento
mencionado v a la base de la serie infracretacica una escama de cali-
zas barremienses (biosparitas y biopelsparitas) que contienen Paleo-
dictyoconus cuvillieri y Pfenderina globosa (coordenadas aproxima-
dos: long. 4°20° 20”7, lat. 42° 03’ 35”; Fig. 1C, parte sureste).

C) Anticlinal de Tolva

Este anticlinal con nicleo muy complicado esta considerado como
prolongacién nordoccidental de la Sierra de Montsec {Fig. 1B). Segin
PEYBERNES (1976, p. 90), el Cenomaniense marino con Preaealveo-
linas descansa directamente sobre el Liasico inferior y las dolomias
del Dogger, pero ALVARADO & al. (1959, p. 41) ya habian citado en
este anticlinal margas y calizas del Aptiense. Un estudio mas deta-
llado de los afloramientos permite reconstruir la siguiente serie del
Barremiense-Aptiense:

e) ca.80 m: alternancia de calizas y margas con Orbitolina (Me-
sorbitolina) parva (DOUGLASS) (parte inferior) y Orbiiolina (Mesor-
bitolina) texana (ROEMER) (parte superior). Aptiense superior.

d) 7 m: calizas superiores con Cardceas.

¢) 4 m: calizas grises y calizas margosas con Orbifolinopsis prae-
simplex SCHROEDER vy Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH).
Aptiense inferior.

— Falla

b) ca.20 m: calizas inferiores con Cardceas (Munieria grambasti
BYSTRICKY).

a) 2025 m: alternancia de calizas y calizas margosas con una
microfauna del Barremiense.

El Barremiense marino (tramo «) ha sido encontrado en dos lo-
calidades:
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1. Afloramiento estrecho formando la parte basal de una serie
volcada del Cretécico inferior, situada como escama entre los rios
Cajigar y Seco (Fig. 1B, parte nordoccidental).

En el Barremiense, limitado al N por contacto tecténico con bre-
chas lidsicas y superpuesto al $ por la serie atribuida parcialmente
al Aptiense (tramos c-¢), se han determinado los foraminiferos si-
guientes: Earlandia? conradi, Nautiloculina bronnimanni, Valvuline-
ria? sp., Choffatella decipiens, Praereticulinella cuvillieri DELMAS &
DELOFFRE (lam. 3, fig. 2}, Sabaudia sp., Cuncolina sp., Paracoski-
nolina maynci y Urgonina alpillensis (FOURY).

2. Al E del rfo Cajigar (Fig. 1B, parte oriental) se han tomado
dos muestras en la parte basal de la serie del Cretéicico inferior que
contienen una microfauna tipica del Barremiense: Glomospira urgo-
niana, Valvulineria? sp., Nautiloculina bronnimanni, Pseudolituonella
gavonensis, Melathrokerion valserinensis, Cuneolina sp., Pfenderina
globosa, Paracoskinolina maynci y Urgonina alpillensis. El contacto
entre las capas del Barremiense marino y las yacentes brechas poli-
génicas del Malm no ha sido observado en esta localidad.

ITI. DATACION DE LOS AFLORAMIENTOS

Una gran parte de los foraminiferos citados, sobre todo los Orbi-
tolinidos, son actualmente considerados como formas tipicas del Ba-
rremiense: Valserina brénnimanni, Paleodictyoconus cuvillieri, Eopa-
lorbitolina cf. charollaisi, Urgonina alpillensis, «Paleodictyoconus» gla-
nensis, «Paracoskinolina» jourdanensis, Pseudolituonella gavonensis,
Praereticulinella cuvillieri, etc. Por eso no hay ninguna duda que todos
los afloramientos citados pueden ser atribuidos al Barremiense.

Dentro de este intervalo de tiempo, la composicién distinta de las
asociaciones microfaunisticas permite, ademas, apreciar la edad exac-
ta de algunos afloramientos.

1. El Barremiense de la regiéon de Ametlla esti caracterizado
por la presencia de Valserina brénnimanni, Eopalorbitolina cf. charo-
llaisi y «Paleodictyoconus» glanensis. SCHROEDER, CHAROLLAIS &
CONRAD (1968) habian establecido dentro del Barremiense de la regién
de Ginebra una «zona con Valserina bréonnimanni primitiva» y enci-
ma una «zona con Valserina bronnimanni brénnimanni» (forma idén-
tica con los ejemplares de Ametlla). Gracias al hallazgo de un ejem-
plar de Silesites seranonis en la regién de Malleval (Vercors, Alpes
Occidentales), ARNAUD-VANNEAU (1980, p. 816) podia atribuir las
dos zonas al Barremiense superior. Eopalorbitolina charollaisi esta
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presente en ambas zonas con Valserina, tanto en la regién de Ginebra
(SCHROEDER, CHAROLLAIS & CONRAD, 1968, p. 392) como en el
Vercors (ARNAUD-VANNEAU, 1980, fig. 249). «Paleodictyoconus» gla-
nensis ya ha sido descrita por SCHROEDER, CHAROLLAIS & CONRAD
(1969, p. 93) bajo el nombre Urgonina cf. alpillensis en la regién de
Ginebra, donde esta asociada con Valserina bronnimanni primitiva.
Estas comparaciones indican claramente que los afloramientos ba-
rremienses de la region de Ametlla pertenecen al Barremiense supe-
rior.

2. En la regién de Estall-Montfalcé y en el anticlinal de Tolva
no hemos encontrado las tres especies antes mencionadas. La presen-
cia de «Paracoskinolina» jourdanensis en el tramo b del corte de
Estall y de Urgonina alpillensis en el tramo a de Tolva indica una
edad mayor. En el Urgoniano de Vercors (Alpes Occidentales) se en-
cuentran la primera especie exclusivamente en el Barremiense infe-
rior y la segunda desde el Hauteriviense superior hasta el limite Ba-
rremiense inferior/superior (ARNAUD- VANNEAU, Fig. 248). Por eso
podemos atribuir los afloramientos de la regién de Estall-Montfalcé
y de Tolva con gran probabilidad al Barremiense inferior. La distri-
bucion estratigrafica de los otros foraminiferos citades es compati-
ble con esta datacién.

La serie mas completa v potente del Barremiense marino en los
Pirineos merionales estd expuesta en el corte cldsico de la garganta
de Organya (rio Segre), situado unos 50 km al NE de la Sierra de
Montsec. PEYBERNES (1976, Fig. 100) ha publicado un cuadro si-
néptico de la distribucidn estratigrafica de algunos microorganismos
indicando que también en la parte barremiense de este corte descan-
san los niveles con «Valserina» sobre las capas con «Urgonina (Ur-
gonina) protuberans» (= sindnimo de Urgonina alpillensis, véase
SCHROEDER, CHAROLLAIS & CONRAD, 1969, p. 95).

IV. CONCLUSIONES

La presencia del Barremiense neritico con una microfauna abun-
dante en la parte central y occidental de la Sierra de Montsec (regién
de Ametlla, Estall-Montfalcod, Tolva) ha demostrado que el mar no se
ha limitado en este intervalo de tiempo a las Sierras Interiores del
Prepirineo cataldan (PEYBERNES, 1976, 1977), sino que se ha exten-
dido hasta las Sierras Exteriores (Marginales) (CHERCHI & SCHROE-
DER, 1973).

Los depositos marinos del probable Barremiense inferior (Estall-
Montfalcs, Tolva) y del Barremiense superior (Ametlla), en cada caso
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superpuestos por calizas con Caraceas, indican por lo menos dos in-
gresiones del mar sobre el borde meridional de la cuenca con am-
biente laguno-lacustre. No se conocen todavia los detalles y la exten-
sién de las dos transgresiones dentro de la Sierra de Montsec. Es
necesario un futuro levantamiento geolégico muy detallado de todos
los afloramientos, a veces bastante tectonizados, para solucionar es-
tos problemas.
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925



LAMINA I

F1c. 1. Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY).
Seccién subaxial. ES 8-1. x 50.
Frc. 2. Choffatella decipiens SCHLUMBERGER.
Seccién ecuatorial. ES 3-2. x 50.
Fi16. 3. Choffatella decipiens SCHLUMBERGER.
Seccién subaxial. AC 84. x 50.
Fi16. 4. Paracoskinolina maynci (CHEVALIER).
Seccidén axial. ES 162, x 50.
Fi16. 5. Paracoskinolina maynci (CHEVALIER).
Seccién horizontal oblicua. ES 152, x 50.
F16. 6. «Paracoskinolina» jourdanensis FOURY & MOULLADE.
Seccién axial. ES 21-3. x 50.
Fies. 1, 2: Camino de Estall a Montfalcd, tramo a.—Fics. 4-6: Camino de Estall
a Montfalcé, trame b.—Fi16. 3: Barranco de Agua Clara (Ametlla).
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LAMINA 2

Fi. 1. Nautilocutina cretacea PEYBERNES.
Seccidn ecuatorial. ES 21-1. x 50.
Fie. 2. Melathrokerion valserinensis BRONNIMANN & CONRAD.
Seccién ecuatorial. ES 1.3, x 50.
F16. 3. Derventina filipescui NEAGU,
Seccidén axial. ES 16-1. x 50.
F16. 4. Belorussiella cf. taurica GORBATCHIK.,
Seccién subaxial. ES 121. x 50.
F16. 5. Arenobulimina corniculum ARNAUD-VANNEAU.,
Seccién subaxial. ES 15-2. % 50.
F16. 6. Pfenderina globosa FOURY.,
Seccién transversal. ES 15-1. x 50.
F16. 7. Vermiporella ? tenuipora CONRAD.
Seccién longitudinal oblicua. ES 17-3. x 50.
F16. 8. Pfenderina globosa FOURY.
Seccién transversal. ES 15-3. x 50.
Fie. 9. Nautiloculina bronnimanni ARNAUD-VANNEAU & PEYBERNES.
Seccién ecuatorial. ES 22-3. x 50.
F16. 10. Pseudolituonella gavonensis FOURY.
Seccién subaxial. ES 16-3. » 50.
F1cs. 1, 3-10: Camino de Estall a Montfalcé, tramo b.—F16. 2: Camino de Estall
a Montfales, tramo a.
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LAMINA 3

Frc. 1. Paleodictyoconus cuvillieri (FOURY).
Seccion axial. AC 4-2. x 50,
F16. 2. Praereticulinella cuvillieri DELMAS & DELOFFRE.
Seccién subecuatorial. UPB 18a. x 50.
¥16. 3, Eopalorbitolinag cf. charollaisi SCHROEDER & CONRAD,
Seccidén axial. AC 5-3. x 50.
F16. 4. Earlandia ? sp.
ES 23.2. x 50.
F16. 5. Pfenderina globusa (FOURY) (desarrollada).
Seccién axial. ES 2-1. x 50.
F16. 6. Drevennia cf. ecougensis ARNAUD-VANNEAU.
Seccién subaxial. ES 11-1. % 50.
Figs. 1-3: Barranco de Agua Clara {Ametlla) —F16. 2: Anticlinal de Tolva, entre
los rios Cajigar y Seco.~Fi6s. 4, 6; Camino de Estall a Montfalco, tramo b.—
F16. 5: Camino de Estall a Montfalcd, tramo a.
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LAMINA 4

Fic. 1. «Paleodictyoconus» glanensis FOURY.
Seccidn horizontal oblicua. AC 84. x 50.

Fi¢. 2. Vaiserina bronnimanni SCHROEDER & CONRAD.
Seccidn axial. AC 54, x 50.

F16. 3. Valsering brénnimanni SCHROEDER & CONRAD.
Individuo joven mostrando la cdmara embrional, AC 8-3. x 100.

FIG. 4. Valserina bronnimanni SCHROEDER & CONRAD.
Seccién horizontal oblicua. AC 5-3. x 50.

Fi6. 5. «Paleodictyoconus» glanensis FOURY.
Seccién horizontal oblicua. AC 7-3. % 50.

FI6. 6. «Paleodictyoconus» glanensis FOURY.
Seccidén tangencial. AC 54. s 50.

FiGs. 1-6: Barranco de Agua Clara (Ametlla).
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