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RESUME

Les études récentessur les Palynomorphesdu Crétacémoyen et
supérieur du bassin occidental portugais au sud de l’accident de
Nazaré (HASENBOEHLER, 1981), ont permis la découvertede 150
espécesde Spores, autant de Pollens, et 100 formes de kystes de
Dinoflagellés. Outre l’apport important sur le plan de la systématique
et de l’étude des paléoenvironnements,les Dinoflagellés permettent
de proposer des solutions á certains problémes stratigraphiques(li-
mite de l’Albien et de l’Aptien dans les «Gréssupérieursd’Almargem»,
mise en évidence de couches équivalentesá la zone á Sto/iczkaia
dispar de part et d’autre de la serra de Sintra) et de démontrer le

passagelatéral entre dép¿ts marins carbonatéset sédiments del-
talques détritiques, á l’Albien moyen, dans l’ouest de la région de
Lisbonne.

Dans le Cénomanieninférieur, moyen,et supérieur,les Dinoflagel-
lés nc modifient en rien les datations antérieuresmais il est néan-
moíns intéressantde connaitre leur répartition dans cesniveaux.
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Dinoflagellés.
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RESUMEN

Los recientesestudiossobrelos Palynomorfosdel Cretácicomedio
y superior de la cuencaoccidental portuguesaal sur del accidente
de Nazaré(HASENBOEHLER, 1981) han permitido el descubrimien-
to de 150 Esporas,150 Pólenesy 100 quistes de Dinoflagelados.La
aportación es importante desde el punto de vista de la sistemática
y del paleoambiente.Los Dinoquistespermiten proponersoluciones
a problemas estratigráficos(límite Aptiense-Albiense,en las «arenis-
cas superiores de Almargem»; presenciade la zona con Sto/iczkaia
dispar a un lado y a otro de la Sierra de Sintra) y demostrar un
paso lateral entre los depósitosmarinos y los sedimentosdetríticos
deltaicosen el Albiense medio de la región occidental de Lisboa.

Parael Cenomanenseinferior, medio y superior damos solamente
la distribución de los Dinoquistes.

1. INTRODUCTION

La stratigraphie du Crétacé moyen et supérieur de la région de
Lisbonne est assezbien connuecomme le montre la sélectionbiblio-
graphique suivante: BERTHOU, 1973, 1979 a, b; BERTHOU & LAU-
VERJAT, 1979; BERTI-IOU & SCI-{ROEDER, 1978, 1979; CHOFFAT,
1885, 1900; REY, 1972, 1979; TELLES ANTUNES & alii., 1980.

Les recherchespalynologiques (BERTHOU & alii., 1980; HASEN-
BOEHLER, 1981; MEDUS & BERTHOU, 1980) ont amellé la décou-
verte de nombreux Palynomorphes.Les kystes de Dinoflagellés ont
fait progresserdeuxquestions: 1) la limite Albien/Aptien; 2) la présen-
ce de coucheséquivalentesá la zone á dispar.

A T TAST’rr nr T ‘AO’rTr~T rm nr T ‘AT DTCM rIANTC 1 A PPflTOM
11. Lfl LIIViI 1£, un L, Sir 1 ttflN n 1

DE LISBONNE (Fig. 1)

Les recherchessur la position de cette limite ne s’étaient jamais
dégagéesentiérementdu problémeposé par le passagefranc d’une
série détritique á une série carbonatée.Cette limite, utilisée en car-
tographie, connue depuis longtemps (RIBEIRO, 1857), a été reprise
par Choffat (1885, 1886) pour séparerses grésde la partie supérieure
des «couchesd’Almargem»(~ «grés supérieursd’Almargem») de son
«Bellasien» (dépóts carbonatéset fossiliféres sus-jacents).Ouelque
soient les ágesproposés,depuis les travaux de Choffat, pour le «Bel-
lasien»ou les «gréssupérieursd’Ailmargem»,on constateunetendance
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á toujours faire coincider cettecoupure lithologique avec une limite
stratigraphique.

D’aprés les donnéesmicropaléontologiques,les premiers dépóts
carbonatésdatentde l’Albien mf. á moyen, mais l’association [Orbi-
tolina (M.) texana, Simp/orbito/ina manasi, .5. conulus] ne permet

pas de séparerAlbien moyen et Albien inférieur.

Les «gréssupérieursd’Almargem’>, volet le plus élevé de la trilogie
constituantles «couchesd’Almargem>’, étaientattribués á l’Albo-Aptien
(CHOFFAT, 1885, 1904; WIEDMANN, 1963; BERTHOU, 1971, 1973;
REY, 1966) jusqu’á ce que REY (1972) leur assigneun ágeGargasien
d’aprés des documentspalynologiques. Réaffirmé récemment (REY,
1979), cet áge était discuté (BERT}{OU, 1979 a, b; BERTHOU &
SCHROEDER, 1979; BERTHOU & LAUVERYAT, 1976, 1979), et la
découverted’une palynoflore albienne(MEDUS & BERT}{OU, 1980)
au sommet des «grés supérieurs d’Almargem» a prouvé leur áge
Albo-Aptien; la part revenantá chacunde cesétagesrestant5 définir.

Les donnéesdes Dinoflagellés:
La coupede «Folcao-Magoito»(Figs. 1 et 2).
Elle s’étend de la basedes «gréssupérieursd’Almargemo>, 5 5. Ju-

liao, au Cénomanien,5 Lomba de Pianos. La figure 3 montre la répar-
tition des Dinoflagellés.

La présencede Dinoflagellés dans les niveaux SJ 9, 10, 11 et 12
des «gréssupérieursd’Almargem’> y indiquent l’existence d’influences
marines nettes.

Dinopterygium cladoicles, Exochosphaeridium (?) truncatum et
Xiphophoric-/ium a/atum permettentd’attribuer 53 9 5 l’Albien moyen
en l’état actuel des connaissancessur la répartition stratigraphique
de ces formes (DAVEY, 1979 a, b; FAUCONNIER, 1977; FOUCHER,
1979, 1981; VERDIER, 1975). 11 est possibleque l’on se trouve dans
la zone5 biplicatus oú apparaissentles deux derniéresformes.

1- cxl ‘-JI 1-’--,.- flUí 1’) “;t,,-i~L’apparinon ce LTLVTUpCrEL¿tPttUFTt tr¿í,wuturr¿ ua’n ‘‘VI 1~~ILLW-

niveau dans l’Albien supérieur (z. 5 pricei). La masse de calcaire
argileux noduleux dont il fait partie, débute avec FM 8, et a livré
Knemiceras uh/igi (CHOFFAT). Suivant BERTIVIOU (1979a, b) nous
plagons la limite Albien moyen-Albiensupérieurau toit de FM 7 dont
la surfacedurcie et ferruginiséemarque une discontinuité au dessus
de laquelle la sédimentationest moins grossiérementdétritique.

Les premiers dépóts carbonatésdu «Bellasien» de Choffat datent
donc, ici, de l’Albien moyen. La limite Albien moyen/Albien inférieur
se situe sous SJ 9, dans la partie des «grés supérieurs d’Almargem»
n ayant fourni aucun résidu palynologique. En s’aidant de l’analyse
séquentielleon peut subdiviser les «grés supérieursd’Almargem» en
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une partie inférieure(51 1 5 6) et une partie supérieure(Sí 7 5 12)
(HASENBOEHLER, 1981). L’Albien moyen débuteprobablementavec
Si 8 oú se manifestent les premiéres influences marines. L’Albien
inférieur peut étre représentépar les dépótsfluviatiles Si 7. Le Gar-
gasien (et sans doute une partie de l’Albien mf.) correspondant5
Ss 1 5 6.
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Fm. 3.—RépartitiondesDinoflagellésdans la coupe«Folcao-Magoito».

A propos de la datation gargasiennede REY (1972, 1979) on note
que cet áge s’applique aussi bien 5 la région de Lisbonne qu’á celle
de Torres Vedras (40 km au nord); une seuleliste (REY, 1979, p. 113)
regroupant les donnéesde 3 gisementséloignés les uns des autres
et situés á des niveaux différents dans les «grés supérieurs d’Almar-
gem». Nous reprenonscette liste en donnant la répartition stratigra-
phique admisepour chaqueforme: Concavisporitesminar (Jurassique
sup.-Crétacémf.), Tri/obosporitesph/ebopteroides(Jurassique-Crétacé
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mf.), Tri/obosporitesapiverrucatus(Jurassiquesup.-Albien), T. triore-
ticu/osus (Aptien-Albien moyen), Concavissimisporitesvariverrucatus
(Bajocien-Albien), C. punctatus (Berriasien-Albien), Stap/inisporites
canunus (Oxfordien-Albien moyen), Biretisporites potoniae (Crétacé
mf.), Aequitriradites spinulosus (Portiandien-Crétacémf.), Plicatella
stylosa(Valanginien-Albien),Cicatricosisporitespseudotripartitus(Al-
bien-Cénomanien),Rouseisporites/aevigatus (Aptien inf-Albien mo-
yen), Rotverrussisporitestenuis (Berriasien-Valanginien),.Schizospo-
rites reticulatus (Berriasien-Cénomanien),Applanisporitessegmentatus
(Crétacé mf.), Cicatricosisporites hallei (Crétacé inf.-Cénomanien),
Microreticulatisporites diatretus (Berriasien),Pi/osisporites trichopa-
pillosus (Portíandien-Albien moyen), Inaperturopollenites ¿imbatus
(Crétacémf.), Spheripollenitesscabratus(Jurassiquemoyen Crétacé
mf.).

A coté de formes nettementanté-aptienneset probablementrema-
niées(Rotverrussisporitestenuis, Microreticulatisporitesdiatretus),on
trouve un ensemblede formes albo-aptienneset méme une forme
albo-cénomanienne(Cicatricosiporitespseudotripartitus).REY (1972,
1979) commet une erreur d’interprétation en affirmant l’áge Aptien
supérieurde cetteassociation.En effet, cet assemblagepeutmndiquer
un áge Aptien-Albien moyen et probablementAlbien inférieur 5 mo-
yen. 11 permet de confirmer la présenced’Albien dans les «grés
supérieursd’Almargem» et vient donc conforter notre position.

La coupe de «Guincho»(Figs. 1 et 2).
La figure 4 montre la répartition des Dinoflagellés de cettecoupe

levée entre la PontaAlta et la Pontade Gale. Les influencesmarines
dans l’Albien sont bien plus importantesici, et l’Albien mf. 5 moyen
avaií déjá été mis en évidenced’aprés les Foraminiféres[Orbitolina
(M.) texana,Simplorbitolina manasi,S. conulus] 5 la basede la série
carbonatée(«Bellasien»)recouvrantles «gréssupérieurd’Almargem).
Les premiersbancsde calcaire argileux et de mamesont livré Xipho-
phoridium alatum et Dinopterygium cladoidesqui, comme 5 Folcao,
permettent de les rapporter au seul Albien moyen. L’apparition de
Cribroperidinium intricatum dans le banc G 29 marque le passage
5 l’Albien supérieur.Notons l’excellente concordanceentre les don-
néesdes Dinoflagellés,desForaminiféreset desAinmonites: en effet,
d’aprés la répartitionde .Simplorbito/inamanasiet 5. conulusla limi-
te Albien moyen/Albien sup. avait été placée au toit de 0 27 (BER-
THOU & SCHROEDER,1979), la présencede Knemicerasuh/igi dans
G 32 rattachant ce banc 5 l’Albien supérleur. Les Dinoflagellés con-
firment cette vue et nous arrétons donc l’Albien moyen au toit du
banc 0 27.
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Fm. 4.—RépartitiondesDinoflageflésdans la caupe de «Guincho».

Aucun indice d’Albien moyen n’a été mis en évidence dans les
«grés supérieurs d’Almargem» de cette coupe. ¡1 semble donc que
l’Albien moyen soit ici, sous un faciés uniquement carbonaté.

La présencede la méme association palynoplanctologiquedans
l’Albien moyen des coupes de «Folcao-Magoito» et de «Guincho»
(HASENBOEHLER, 1981) autorise 5 mettre en équivalencestratigra-
phique des dépots gréseuxappartenanttraditionnellement aux «grés
supérieursd’Almargem» et des dépótscarbonatésrelevant du «Bella-
sien’> prouvant ainsi que la limite entrecesformations ne correspond
5 aucunelimite stratigraphique.

On retrouve á Guincho la subdivision des «grés supérieuirs d’Al-
margem»- en deux ensembles,l’un nettement continental 5 la base,
lautre, passantá la série carbonatéeau sommet. lis représentent
l’Aptien supérleuret l’Albien inférieur.
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III. LA PRESENCEDE COUCHES EQUIVALENTES A LA ZONE
A DISPAR DANS L’ALBIEN SUPERIEUR DE LA REGION
DE LISBONNE (Fig. 1)

Les niveaux ayant fourni des Palynomorphes,limités 5 la base
de l’Albien supérieurdans la coupe de Guincho, sont répartisde la
base au sommet dans les coupes de «Folcao-Magoitoo>, «Magoito-
Aguda», «Baforeira-Rana»et «Pontado Sal» (Fig. 1).

Les associationsdifférent nettemententre la base et le sommet
de lAlbien supérieur(Fig. 6).

Ovoidinium tenue, Carpodinium granu!atum, Subtilisphaera (?)
terru/a et Microdinium opacum, abondantá la partie inférieure de
l’Albien supérieur,disparaissentvers le haut. On voit apparaitre,dés
FM 56 dans la coupe de «Folcao-Magoito»(Fig. 3) et dés PS 5-1 et
BR 23 dans les coupesde «Pontado Sal» et «Baforeira-Rana»(Figs. 5
et 5 a). Pa/aeohystrichophoracf. infusorioides, Exochosphaeridium
bij’idum et Microdinium ornatum marqueursde la zone 5 Sto/iczkaia
dispar d’aprés les répartitions actuellementacimises(FAUCONNIER,
1977; FOUCHER, 1979, 1981; VERDIER, 1975).

Ces formes apparaissentnettement en dessousdes importantes
formations 5 Rudistes(Polyconitessubverneui/i,Pseudotoucasiasan-
tanderensis, Radio/ites cantabricus, Horiopleura Iamberti, Caprina
choftati) du sommet de la partie moyenne de l’Albien supérieur
(BERTHOU, 1979 a, b; BERTHOU & LAUVERJAT, - 1979) qui consti-
tuaient l’essentiel des «couchesá Po/yconitessubverneui/i de CHOF-
FAT (1885, 1900).

On retrouve la mémeassociationde Dinoflagellés dans les mames
intercaléesentre les bancs5 Rudistes(VS 15, FM 83) (Fig. 2) et dans
les dépótssus-jacents.

Ces donnéesconfirment le synchronismede ces formations5 Ru-
distes (BERTHOU, 1979 a, b), qui sont donc de méme áge au nord
et au sud de la serrade Sintra et non d’un ágedifférent (REY, 1979;
REY & alii., 1977). Les différencesdans les peuplementsde Rudistes
étant liées 5 leur écologie(BERTIVIOU, 1979 a, b).

Les Dinoflagellés apportent donc de nouvelles donnéesen faveur
de l’appartenancede Caprina choftati 5 la zone5 dispar, au Portugal,
dans les gisementstypes de la Ponta do Sal et de la Ponta de Rana,
et prouvent quil est faux de placer cette forme, ici, á la base de
l’Albien supérieur, comme cela á été écrit (BILOTTE & alii., 1978).

Nous avons déjá rappelé d’ailleurs (BERTHOU & SCHROEDER,
1978) que l’áge Albien terminal des formations 5 Caprina choftati
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FWRFNT/N/A cooksonias

CA/iN/NO/A ‘h,sv,~/noss
CP/BROPEP/O/N/U/I ,ñtricaturn

EPEL/OOSPHAFR/O/Arou
LFCAN/FW foreste
M/C~OO/N/UH ornato.,

OL/O0SP/IAFP/O/UN sp - 2
P4LAroJ/VSTR/OIOPNORA ~ d /nt~só,*/ás

SP/N/FFP/TE5 ressus pat ,su/t/br. vis
u ~ 4 Forern/ni/’kes

Fía. 5 a.—Répartitiondes Dinoflagellés dans la caupe «Baforeira-Rana’>.

dansle domainepyrénéo-provengalressortclairementdans la littéra-
ture (BILOTTE & alii., 1974; FEUILLEE, 1967; PHILIP, 1970, 1974,
1978) et, d’aprés la phylogéniedes Rudistes,DOEVILLE (1889, 1898)
plagait les formations á Caprina choftati de la Ponta de Rana, á la
partie tout á fait supérieurede l’Albien.

Une discontinuitépartage la zoneá dispar (BERTHOU, 1979 a,
les bancsá Caprina choflati, limités á la partie iniférieure, contien-
nent Neorbitolinopsisconulus.
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Ce <ICOIS<CC~r Rey- íop.Ante-
AUnen Obten Rojee AIb.en.ep.reeoe

?IC~ O ~4!J~E

O%V<O<N!’3M ‘onu,,
inLAEZWChb,M’3M cretaecu,,, _______

SUM&/SPfl4EA4? tern/o _________

CA4LAIOS//~4ZP/0)UM osyn,metroeun,
$USCULO5PftAER!D!UM op
CQI~ffTOD/tflUM / cv/nt.,
otwt/EF./a/uM vrn’nophorum
OooNroc,/,7vt~ ope,-w/ato>
Pl.OTOELLtPSOOJ/4/u// corot/un,
TP/C//ODP//’3M caí/o,, tu,,, _______________

XYP>aoPnORtDt’3n a!o/u,,,
5P!M~EPtTES ,omoluO col, rnflníuí ______________

C}CLONÉPHCLPJP4 op-0 rompo e/Un, __________

OUOOSPflAEÑ<DJt#4 treq<Aare ________ ___________

ouGosptt4FR,t/UAt O~O- 2
~oN?oc///r/Ñ4 ,n/t oto
O/ÑOPTERvott,4 C/OdO,dCO
ncLa/E?fla&a< d,e/,nc’un, _________

- CA!/MÑG<4 co//;vcre
F<-Ol.ty/flN¿& cooksan,oc
CP/8PO~EptoíÑ/’3M «ita-do,,
EXCO/OSmn4ER<D<t*4utn,rcottsn,
G&qbOO/t/<uM e,.enockv
atoncsnt,p/D,tt&. pMco>n,’Pco
C~OD////UM jronu/otun,
sPntrEmttn ,on,oiuO var n~L/t!frrv,i
&rLtSPnERÁ p,r,,~e,,u,,
sUfinusn<4ea op. d ventetona
oaqaLtAcysr Cao oyata
PflUOSPktEPtDt’3M capito/un,
AP1E4 onaphrís oc
bPO>4S4on,ptoo,’c

PhLAEOCYSTOD/N/UA< OP.!
&&CCS/DIN/UM op-t

*&REODtÑM ccratop/sora
HYSTR/CP/OSPflnCRtO&JM’ itt/a/non
UtCflRPio>TMtD<LI/< ste/totun,
/10.0/ CIMA rod¡co./do
COflOtJt/ERA Ocecn!co
OLIOOSPPtASP/DtUM pukhen-,n,um

aJoOspnAEp<0/UM anthophorvrn
- SUAr<L/SPMEP.A op. cf. ien.go/enno
- XEW&SCUS cerat,oodeo ________________

- SPyt/tO/Ñ/LAO4 / ,eI!/un,
- CP’bRoPERtD/NtUM n!neotun,
PEO TRtCflODtNt’3A4 pu/ctrnt,nn

- t4!0.00/ÑUM aparo,,,
flOPEt/T!NLA op.’
E’3kr0/ML#4 ,uthero’ian,
~PHAERtttw4 /O~,;na.p,,oíu,,,
PWAEt<rtNuA Poema/o
PECROSPEPuCtLA ouetrokenuo
SLSflUsr/EPA botea/tení,o
LAt~M1XA breo/o
CO//ONO<A tori4oso
>*%TMtC/<0OtM/tifl
PS4ttO0/~UL4X defiondre,

04L,AotoptaaRELLA diocreto
R4LAEonrsYMcMopnoan IP- cl- u,A,oono,deu
CPCUOOSe/énR/bL4 up,nooa
CrnaQ0es~,ttn,uu ip.! _______ ________________

flOC>~SPn4EP(D/UM bit,&on,
/<CROO4/4tM orno/Un,
aoftEtt//at4 deane,
fl4tAtb/qrotflcHopnoRA ,~oavo,deo
OYCERZnS 5~t5 IP-t ‘—1

Ñc 6—Répartitiondesprincipalesespñcesde Dñioflagell¿s en Estrémadure.
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IV. LES KYSTES DE DINOFLAGELLES DU CENOMANIEN
INFERIEUR, MOYEN ET SUPERTEUR

Cénomanieninférieur et moyen: les associationsdes gisementsde
Casalda Coya et Fontanelas(Figs. 1 et 6) sont dominéespar Protoel-
Iipsodinium corot/um. Par rapport á l’Albien supérieur on note la
disparition de: Subti/isphaera (?) terrula, Palaeoperidinium creta-
ceum, Microdinium opacum, Cribroperidinium intricatum, Gardodi-
nium eisenackii, Hystrichodinium pulchrum. Exochosphaeridium(?)
truncatum et Spinidinium (?) vestitumexistentencoreau Cénomanien
inférleur rnais n’atteignent pas le Cénomanienmoyen.

Dans le Cénomaniensupérieurde rares lentilles argileusesexistent
au sommet de l’assiseá Neo/obitesvibrayeanus.Ainsi, au Monte Ser-
ves (Fig. 1) un banc d’argile noire (1 m) á fourni les formes suivantes:
A/terbia sp.,Apteodiniumsp. 1, Cometodiniumwhitei, Coronijera acea-
nica, Cribroperidinium sp., Cyclonepheliumvannophorum,cf. Isabe/i-
dinium acuminata, Odontochitina operculata, Pa/aeohystrichophora
injusorioides, Protoel/ipsodiniun-t coro//um, Trichodinium castaneutn,
Xenascusceratioides, Xiphophoridium a/atum, Incertae sedis sp. 1
(HASENBOEHLER, 1981).

V. CONCLUSIONS

Elles sont essentiellementstratigraphiques(Fig. 7):

— Age Albo-aptien de la formation des «gréssupérieursd’Almar-
gem» dont le diachronismeest une nouvelle fois souligné et la
stratigraphieprécisée.Danscertainssecteursl’áge Albien moyen
de la partie supérieureest incontestableet le passagelatéral
á des sédiments carbonatés(formation «Bellasien’>)est démon-
tré pour la premiére fois.

— Division en deux des «grés supérieursd’Almargem»: partie in-
férieure (dépóts les plus continentaux) d’áge Aptien supérieur
á Albien inférleur p. p.; partie supérieure(séquencedébutant
par des sédiments fluviatiles passantá des dépóts deltaiques
puis infralittoraux) d’áge Albien inférieur á la baseet plus ré-
cent ensuite.

— Confirmation de la position de la limite Albien moyen/Albien
supérieur.

— Délimitation de coucheséquivalentesá la z. á dispar au som-
met de l’Albien supérieur.
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— Les corrélationsentre les coupessises au nord et au sud de
la serrade Sintra sont préciséeset le synchronismedesfaunes
áRadio/itescantabricuset Caprina choflati bien établi. Caprina
choftati étantsituée,au Portugal,á la basede la zoneá dispar.
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PLANCHE
1) Xiphophoridium alatum (COOKSON& EJSENACK),x490.—2) Spinidinium(?)
vestitunz BRIDEAUX, x lOOO.—3) Cribroperidi-zium intricatum DAVEY, x 700.—
4) Microdinium opacum BRIDEAUX, x 750—5) Palaeohystrichopl-zoracf. infuso-
rivides DAVEY & VERDIER, x 750—6) Dinopterygium cladoidesDEFLANDRE,
x 780.—7) Microdinium ornatum COOKSON & EISENACK, x 750.—8) Exochos-
phaeridium (?) truncatumDAVEY, x 750.—9) Exochosphaeridiumbí/idum (CLAR-
KE & VERDIER), x 750.
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