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RESUME

Les études récentes sur les Palynomorphes du Crétacé moyen et
supérieur du bassin occidental portugais au sud de laccident de
Nazaré (HASENBOEHLER, 1981), ont permis la découverte de 150
especes de Spores, autant de Pollens, et 100 formes de kystes de
Dinoflagellés. Outre 'apport important sur le plan de la systématique
et de l'étude des paléoenvironnements, les Dinoflagellés permettent
de proposer des solutions a certains problémes stratigraphiques (li-
mite de I'Albien et de I'Aptien dans les «Greés supérieurs d’Almargems,
mise en évidence de couches équivalentes & la zone & Stoliczkaia
dispar de part et d'autre de la serra de Sintra) et de démontrer le
passage latéral entre dépdts marins carbonatés et sédiments del-
taiques détritiques, a 1'Albien moyen, dans l'ouest de la région de
Lisbonne.

Dans le Cénomanien inférieur, moyen, et supérieur, les Dinoflagel-
lés ne modifient en rien les datations antérieures mais il est néan-
moins intéressant de connaitre leur répartition dans ces niveaux.
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RESUMEN

Los recientes estudios sobre los Palynomorfos del Creticico medio
y superior de la cuenca occidental portuguesa al sur del accidente
de Nazaré (HASENBOEHLER, 1981) han permitido el descubrimien-
to de 150 Esporas, 150 Pélenes y 100 quistes de Dinoflagelados. La
aportacién es importante desde el punto de vista de la sistematica
y del palevambiente. Los Dinoquistes permiten proponer soluciones
a problemas estratigraficos (limite Aptiense-Albiense, en las «arenis-
cas superiores de Almargem»; presencia de la zona con Stoliczkaia
dispar a un lado y a otro de la Sierra de Sintra) y demostrar un
paso lateral entre los depésitos marinos y los sedimentos detriticos
deltaicos en el Albiense medio de la regién occidental de Lisboa.

Para el Cenomanense inferior, medio y superior damos solamente
la distribucién de los Dinoquistes.

I. INTRODUCTION

La stratigraphie du Crétacé moyen et supérieur de la région de
Lisbonne est assez bien connue comme le montre la sélection biblio-
graphique suivante: BERTHOU, 1973, 1979 a, b; BERTHOU & LAU-
VERJAT, 1979; BERTHOU & SCHROEDER, 1978, 1979; CHOFFAT,
1885, 1900; REY, 1972, 1979; TELLES ANTUNES & alii., 1980.

Les recherches palynologiques (BERTHOU & alii., 1980; HASEN-
BOEHLER, 1981; MEDUS & BERTHOU, 1980) ont amené la décou-
verte de nombreux Palynomorphes. Les kystes de Dinoflagellés ont
fait progresser deux questions: 1) la limite Albien/Aptien; 2} la présen-
ce de couches équivalentes a la zone a dispar.

iI. LA LIMITE DE L’APTIEN ET DE L'ALBIEN DANS LA RECGION
DE LISBONNE (Fig. 1)

Les recherches sur la position de cette limite ne s'étaient jamais
dégagées entierement du probleme posé par le passage franc d'une
série détritique & une série carbonatée. Cette limite, utilisée en car-
tographie, connue depuis longtemps (RIBEIRO, 1857), a été reprise
par Choffat (1885, 1886) pour séparer ses grés de la partie supérieure
des «couches d’Almargem» (= «grés supérieurs d’Almargem») de son
«Bellasien» (dépots carbonatés et fossiliferes sus-jacents). Quelque
soient les Ages proposés, depuis les travaux de Choffat, pour le «Bel-
lasien» ou les «grés supérieurs d’Almargem», on constate une tendance
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A toujours faire coincider cette coupure lithologique avec une limite
stratigraphique.

D'aprés les données micropaléontologiques, les premiers dépéts
carbonatés datent de 1’Albien inf. & moyen, mais l'association [Orbi-
tolina (M.) texana, Simplorbitolina manasi, S. conulus] ne permet
pas de séparer Albien moyen et Albien inférieur.

Les «grés supérieurs d’Almargem», volet le plus élevé de la trilogie
constituant les «couches d’Almargem», étaient attribués a I’Albo-Aptien
(CHOFFAT, 1885, 1904; WIEDMANN, 1963; BERTHOU, 1971, 1973;
REY, 1966) jusqu’a ce que REY (1972) leur assigne un age Gargasien
d’aprés des documents palynologiques. Réaffirmé récemment (REY,
1979), cet age était discuté (BERTHOU, 1979a, b; BERTHOU &
SCHROEDER, 1979: BERTHOU & IAUVERIJAT, 1976, 1979), et la
découverte d’une palynoflore albienne (MEDUS & BERTHOU, 1980)
au sommet des «grés supérieurs d’Almargem» a prouvé leur age
Albo-Aptien; la part revenant a chacun de ces étages restant 4 définir.

Les données des Dinoflagellés:

La coupe de «Folcao-Magoito» (Figs. 1 et 2).

Elle s'étend de la base des «grés supérieurs d’Almargem», a S. Ju-
liao, au Cénomanien, 2 Lomba de Pianos. La figure 3 montre la répar-
tition des Dinoflagellés.

La présence de Dinoflagellés dans les niveaux SJ 9, 10, 11 et 12
des «grés supérieurs d’Almargem» y indiquent Yexistence d'influences
marines nettes.

Dinopterygium cladoides, Exochosphaeridium (?) truncatum et
Xiphophoridium alatum permettent d’attribuer ST 9 a I'Albien moyen
en l'état actuel des connaissances sur la répartition stratigraphique
de ces formes (DAVEY, 1979 a, b; FAUCONNIER, 1977; FOUCHER,
1979, 1981; VERDIER, 1975). Il est possible que l'on se trouve dans
la zone i biplicatus ot apparaissent les deux derniéres formes.

L'apparition de Cribroperidinium intricatum dans FM 12 situe ce
niveau dans l'Albien supérieur (z. & pricei). La masse de calcaire
argileux noduleux dont il fait partie, débute avec FM 8§, et a livré
Knemiceras uhligi (CHOFFAT). Suivant BERTHOU (1979 a, b) nous
placons la limite Albien moyen-Albien supérieur au toit de FM 7 dont
la surface durcie et ferruginisée marque une discontinuité au dessus
de laquelle la sédimentation est moins grossierement détritique.

Les premiers dép6ts carbonatés du «Bellasien» de Choffat datent
dong, ici, de I’Albien moyen. La limite Albien moyen/Albien inférieur
se situe sous ST 9, dans la partie des «grés supérieurs d’Almargem»
n'ayant fourni aucun résidu palynologique. En s'aidant de l'analyse
séquentielle on peut subdiviser les «grés supérieurs d’Almargem» en
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une partie inférieure (SJ 1 & 6) et une partie supérieure (SJ 7 a 12)
(HASENBOEHLER, 1981). L’Albien moyen débute probablement avec
SJ 8 ou se manifestent les premigres influences marines. L'Albien
inférieur peut étre représenté par les dépots fluviatiles ST 7. Le Gar-
gasien (et sans doute une partie de 1'Albien inf.) correspondant &
SIlae.
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Fic. 3.—Répartition des Dinoflagellés dans la coupe «Folcao-Magoitos.

A propos de la datation gargasienne de REY (1972, 1979) on note
que cet age s'applique aussi bien i la région de Lisbonne qu'a celle
de Torres Vedras (40 km au nord); une seule liste (REY, 1979, p. 113)
regroupant les dounées de 3 gisements éloignés les uns des autres
et situés a des niveaux différents dans les «grés supérieurs d’Almar-
gem». Nous reprenons cette liste en donnant la répartition stratigra-
phique admise pour chaque forme: Concavisporites minor (Jurassique
sup.-Crétacé int.), T'rilobosporites phleboptervides (Jurassique-Crétacé
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inf.), Trilobosporites apiverrucatus (Jurassique sup.-Albien), T. triore-
ticulosus (Aptien-Albien moyen), Concavissimisporites variverrucatus
(Bajocien-Albien), C. punctatus (Berriasien-Albien), Staplinisporites
caminus (Oxfordien-Albien moyen), Biretisporites potoniae (Crétacé
inf.), Aequitriradites spinulosus (Portlandien-Crétacé inf.), Plicatella
stylosa (Valanginien-Albien), Cicatricosisporites pseudotripartitus (Al-
bien-Cénomanien), Rouseisporites laevigatus (Aptien inf.-Albien mo-
yen), Rotverrussisporites tenuis (Berriasien-Valanginien), Schizospo-
rites reticulatus (Berriasien-Cénomanien), Applanisporites segmentatus
(Crétacé inf.), Cicatricosisporites hallei (Crétacé inf.-Cénomanien),
Microreticulatisporites diatretus (Berriasien), Pilosisporites trichopa-
pillosus (Portlandien-Albien moyen), Inaperturopollenites limbatus
(Crétacé inf.), Spheripollenites scabratus (Jurassique moyen Crétacé
inf.).

A coté de formes nettement anté-aptiennes et probablement rema-
niées (Rotverrussisporites tenuis, Microreticulatisporites diatretus}, on
trouve un ensemble de formes albo-aptiennes et méme une forme
albo-cénomanienne (Cicatricosiporites pseudotripartitus). REY (1972,
1979) commet une erreur d’interprétation en affirmant I'age Aptien
supérieur de cette association. En effet, cet assemblage peut indiquer
un Age Aptien-Albien moyen et probablement Albien inférieur 4 mo-
yen. Il permet de confirmer la présence d’Albien dans les «gres
supdrieurs d’Almargem» et vient donc conforter notre position.

La coupe de «Guincho» (Figs. 1 et 2).

La figure 4 montre la répartition des Dinoflagellés de cette coupe
levée entre la Ponta Alta et la Ponta de Gale. Les influences marines
dans ['Albien sont bien plus importantes ici, et 1'Albien inf. 2 moyen
avait déja été mis en évidence d’aprés les Foraminiféres [Orbitolina
(M.) texana, Simplorbitolina manasi, S. conulus] a la base de la série
carbonatée («Bellasien») recouvrant les «grés supérieur d’Almargem).
Les premiers bancs de calcaire argileux et de marnes ont livré Xipho-
phoridium alatum et Dinopterygium cladoides qui, comme a Folcao,
permettent de les rapporter au seul Albien moyen. L'apparition de
Cribroperidinium intricatum dans le banc G 29 marque le passage
a l'Albien supérieur. Notons l'excellente concordance entre les don-
nées des Dinoflagellés, des Foraminiféres et des Ammonites: en effet,
d’apres la répartition de Simplorbitolina manasi et S. conulus la limi-
te Albien moyen/Albien sup. avait été placée au toit de G 27 (BER-
THOU & SCHROEDER, 1979), la présence de Knemiceras uhligi dans
G 32 rattachant ce banc a I'Albien supérieur. Les Dinoflagellés con-

firment cette vue et nous arrétons domc I'Albien moyen au toit du
banc G 27.
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F16. 4—Répartition des Dinoflagellés dans la coupe de «Guinchos.

Aucun indice d’Albien moyen n'a été mis en évidence dans les
«gres supérieurs d'Almargem» de cette coupe. Il semble donc que
I'Albien moyen soit ici, sous un faciés uniquement carbonaté.

La présence de la méme association palynoplanctologique dans
I'Albien moyen des coupes de «Folcao-Magoitos et de «Guincho»
(HASENBOEHLER, 1981) autorise & mettre en équivalence stratigra-
phique des dépots gréseux appartenant traditionnellement aux «gres
supérieurs d’Almargem» et des dépéts carbonatés relevant du «Bella-
sien» prouvant ainsi que la limite entre ces formations ne correspond
& aucune limite stratigraphique.

On retrouve a Guincho la subdivision des «grés supérieurs d’Al-
margem» en deux ensembles, l'un nettement continental A la base,
l'autre, passant 2 la série carbonatée au sommet. Ils représentent
I'Aptien supérieur et 'Albien inférieur.
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ITI. LA PRESENCE DE COUCHES EQUIVALENTES A LA ZONE
A DISPAR DANS L’ALBIEN SUPERIEUR DE LA REGION
DE LISBONNE (Fig. 1)

Les niveaux ayant fourni des Palynomorphes, limités a la base
de l'Albien supérieur dans la coupe de Guincho, sont répartis de la
base au sommet dans les coupes de «Folcao-Magoito», «Magoito-
Aguda», «Baforeira-Rana» et «Ponta do Sal» (Fig. 1).

Les associations différent nettement entre la base et le sommet
de I'Albien supérieur (Fig. 6).

Ovoidinium tenue, Carpodinium granulatum, Subtilisphaera (?)
terrula et Microdinium opacum, abondant 4 la partie inférieure de
I’Albien supérieur, disparaissent vers le haut. On voit apparaitre, dés
FM 56 dans la coupe de «Folcao-Magoito» (Fig. 3) et dés PS 5-1 et
BR 23 dans les coupes de «Ponta do Sal» et «Baforeira-Rana» (Figs. 5
et 5a). Palaeohystrichophora cf. infusorioides, Exochosphaeridium
bifidum et Microdinium ornatwm marqueurs de la zone a Stoliczkaia
dispar d’apres les répartitions actuellement admises (FAUCONNIER,
1977, FOUCHER, 1979, 1981; VERDIER, 1975).

Ces formes apparaissent nettement en dessous des importantes
formations & Rudistes (Polyconites subverneuili, Pseudotoucasia san-
tanderensis, Radiolites cantabricus, Horiopleura lamberti, Caprina
choffati) du sommet de la partie moyenne de I'Albien supérieur
(BERTHOU, 1979 a, b; BERTHOU & LAUVERIJAT, 1979) qui consti-
tuaient l'essentiel des «couches & Polyconites subverneuili de CHOF-
FAT (1885, 1900).

On retrouve la méme association de Dinoflagellés dans les marnes
intercalées entre les bancs 4 Rudistes (VS 15, FM 83) (Fig. 2) et dans
les dépots sus-jacents.

Ces données confirment le synchronisme de ces formations & Ru-
distes (BERTHOU, 1979 a, b), qui sont donc de méme age au nord
et au sud de la serra de Sintra et non d'un 4ge différent (REY, 1979;
REY & alii., 1977). Les différences dans les peuplements de Rudistes
étant liées a leur écologie (BERTHOU, 1979 a, b).

Les Dinoflagellés apportent donc de nouvelles données en faveur
de l'appartenance de Caprina choffati 4 la zone a dispar, au Portugal,
dans les gisements types de la Ponta do Sal et de la Ponta de Rana,
et prouvent qu’il est faux de placer cette forme, ici, & la base de
I’Albien supérieur, comme cela a été écrit (BILOTTE & alii.,, 1978).

Nous avons déja rappelé d’ailleurs (BERTHOU & SCHROEDER,
1978) que l'dge Albien terminal des formations & Caprina choffati
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Fie. 5 a—Répartition des Dinoflagellés dans la coupe «Baforeira-Rana».

dans le domaine pyrénéo-provengal ressort clairement dans la littéra-
ture (BILOTTE & alii., 1974; FEUILLEE, 1967; PHILIP, 1970, 1974,
1978) et, d’apres la phylogénie des Rudistes, DOUVILLE (1889, 1898)
placait les formations & Caprina choffati de la Ponta de Rana, a la
partie tout & fait supérieure de I'Albien.

Une discontinuité partage la zone & dispar (BERTHOU, 1979 a, b):
les bancs a Caprina choffati, limités & la partie inférieure, contien-
nent Neorbitolinopsis conulus.

771



Espices

Anlé‘-
Aldnen

Libien mopen

Albien suptrieur

one 3 Sdi

inf,

Cenomonien

tmOL 1 aep

OVDIDINIUM tenue
PALAEOPERIDINIUM cretaceum
SUBTILISPHAERA ? ‘erriyio
CALLATOSPHAERIDIUM asymrreiricum
SURCULOSPHAERIDIUM sp 1
COMETODINILM ? white!
CYCLONEPHELIUM vannophorum
ODONTOCHITINA opercuiata
PROTOELLIPSODINIUM corolium
TRICHODINIUM castaneum
XYPHOPHORIDIUM afatum
SPINIFERITES ramosus var: romosus
CYCLONEPHELLM 3p. ¢ compoctum
OLIGOSPHAERIDIUM wregulare
OLIGOSPHAERIDIUM 3p. 2
CQOONTOCHITING inflatg
PINOPTERYGIUM clodosdcs
CYCLONEPHELIM distinetum
CANNINGIA collivers

FLORENTINIA cookronige
CRIBROPERIDINIUM edwordssl
EXOCHOSFHAERIDILM ? truncatum
GARDODINIUM wssenackyl
EXCCHOSPHAERIDIUM  phragmites
CARPQDINNIM granulatm
SPNIFERITES romosus ver multibrevis
SUBTILISPHAERA parroensss
SUBTILISPHAERA sp. of. veniriosa
SONHAULACYS A ¢assidato
PROUNOSPHAERIDIUM copitatum
APTEA enophrissa

FROMEA amphora
MLAEOCYSTODINIUM 3p. f
BACCHIDINIUM -1

PAREODINIA  cerotephora
HYSTRICHOSPHAERIDIUM ! steligfum
HICHRYSTRIDIUM  stelfatum
FLORENTIMA rodiculote
COROMIFERA oceanica
OUIGCSPRAERIDIUM  puicherrimum
CLIGOSPHAERIDIUM anthophorum
SUBTILISPHAERA sp. cf, sencgalensis
XENASCUS cerationics

SPINIDINIUM 7 vestirum
CRIBROPERIDINIUM  intrcofum
HYSTRICHQDINIUM  pulchrum
MICRODINIUM opgecum
FLORENTINW. 3p. |

EURYDINIUM  euthemum
POLYSPHAERIDiUM krn;na:,ptnolum
FLORENTINA fociniote
PTEROSPERMELIA qustralensi
SUBNILISFHAERA bokaltensis
LECAMELLA foweoty

CANMINGIA torulosag
HYSTRICHODINILUM vorghi
PSALIGONAULAX  deflondres
CHLAMYDOPHORELLA discrets

EPELIDOSPRAERIDIA  spinosa
CRIBROPERIDINIUM  3p. )
EXOCHOSPHAERIDIUM  bifidhurn
MICRODINIUM orhatum

FLORENTINIA deaner
PALAEDHYSTRICHOPHORA infusariordes
NCERTAE SEDIS sp.f

PALAEOHYSTRICHOPHORA, sp. cf. infusorsoides

!

ot |

r

F16. 6.—Répartition des principales espéces de Dinoflagellés en Estrémadure.
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IV. LES KYSTES DE DINOFLAGELLES DU CENOMANIEN
INFERIEUR, MOYEN ET SUPERIEUR

Cénomanien inférieur et moyen: les associations des gisements de
Casal da Cova et Fontanelas (Figs. 1 et 6) sont dominées par Protoel-
lipsodinium corollum. Par rapport & l'Albien supérieur on note la
disparition de: Subtilisphaera (?) terrula, Palaeoperidinium creta-
ceum, Microdinium opacum, Cribroperidinium intricatum, Gardodi-
nium eisenackii, Hystrichodinium pulchrum. Exochosphaeridium (?)
truncatum et Spinidinium (?) vestitum existent encore au Cénomanien
inférieur mais n’atteignent pas le Cénomanien moyen.

Dans le Cénomanien supérieur de rares lentilles argileuses existent
au sommet de 'assise &4 Neolobites vibrayeanus. Ainsi, au Monte Ser-
ves (Fig. 1) un banc d’argile noire (1 m) a fourni les formes suivantes:
Alterbia sp., Apteodinium sp. 1, Cometodinium whitei, Coronifera acea-
nica, Cribroperidinium sp., Cyclonephelium vannophorum, cf. Isabeli-
dinium acuminata, Odontochitina operculata, Palaeohystrichophora
infusorioides, Protoellipsodinium corollum, Trichodinium castaneum,

Xenascus ceratioides, Xiphophoridium alatum, Incertae sedis sp. 1
(HASENBOEHLER, 1981).

V. CONCLUSIONS

Elles sont essentiellement stratigraphiques (Fig. 7):

— Age Albo-aptien de la formation des «grés supérieurs d’Almar-
gem» dont le diachronisme est une nouvelle fois souligné et la
stratigraphie précisée. Dans certains secteurs I’Age Albien moyen
de la partie supérieure est incontestable et le passage latéral
a des sédiments carbonatés (formation «Bella51en») est démon-
tré pour la premiére fois.

— Division en deux des «grés supérieurs d’Almargem»: partie in-
férieure (dépots les plus continentaux) d’age Aptien supérieur
a Albien inférieur p.p.; partie supérieure (séquence débutant
par des sédiments fluviatiles passant 4 des dépots deltaiques
puis infralittoraux) d'age Albien inférieur a la base et plus ré-
cent ensuite.

— Confirmation de la position de la limite Albien moyen/Albien
supérieur.

— Délimitation de couches équivalentes & la z. & dispar au som-
met de 1'Albien supérieur.
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— Les corrélations entre les coupes sises au nord et au sud de
la serra de Sintra sont précisées et le synchronisme des faunes
4 Radiolites cantabricus et Caprina choffati bien établi. Caprina
choffati étant située, au Portugal, 4 la base de la zone & dispar.
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PLANCHE

1}y Xiphophoridium alatum (COOKSON & EISENACK), x 490.—2) Spinidiniwm (?)
vestitum BRIDEAUX, x 1000.—3) Cribroperidinium intricatum DAVEY, x700.—
4) Microdinium opacum BRIDEAUX, x750.—3) Palgechystrichophora cf. infuso-
rioides DAVEY & VERDIER, x 750.—6) Dinopterygium cladoides DEFLANDRE,
x 780—7) Microdinium ornatum COOKSON & EISENACK, x750.—8) Exochos-
phaeridium (?) truncatum DAVEY, x 750.—9) Exochosphaeridium bifidum (CLAR-
KE & VERDIER), x 750.
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