Cuadernos Geologia Ibérica | Vol. 8 | Pags. 545-562 | Madrid 1982

DIQUES NEPTUNICOS EN EL CRETACICO DEL PENIBETICO:
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RESUMEN

En el Penibético (sectores de Grazalema y Villaluenga del Rosa-
rio) se encuentran diques neptinicos encajados en las calizas del
Jurasico superior-Valanginense inferior y rellenos de material pelagi-
co del Cretacico. Se han reconocido rellenos de materiales del Haute-
rivense superior-Barremense, Aptense, Albense, Vraconense, Cenoma-
nense, Turonense, Coniacense, Santonense?, Campanense, Maastrich-
tense? y Paleoceno datados por medio de foraminiferos plancténicos
o Nannoconus.

Los diques se originaron por fracturacién de los materiales pre-
viamente consolidados y disolucién durante una emersién temporal,
con karstificaciéon de los materiales pelagicos infrayacentes. El relle-
no se efectué en unas condiciones en las que las corrientes sélo
permitian el depdsito que quedase atrapado en las fisuras. La fosi-
lizacién se efectué cuando la sedimentacién llegd a cubrir los relieves
preexistentes, lo que ocurrid heterocrénicamente durante el intervalo
Albense medio-Paleoceno.

ABSTRACT

In the Penibetic realm (Grazalema and Villaluenga del Rosario
regions) habe been found neptunian dykes developped on the Upper

* Departamento de Paleontologia. Universidad de Granada.

** Departamento de Geologia. Universidad de Mdlaga.
*** Departamento de Estratigrafia. Universidad de Granada.
**+* Departamento de Geologfa General. Universidad de Granada.

545



Jurassic-Lower Valanginian limestones filled up with Cretaceous pe-
lagic materials. Infilling sediment of different ages have been dated
by means of planctonic foraminifera and Nannoconus: Upper Haute-
rivian-Barremian, Aptian, Albian Vraconian, Cenomanian, Turonian,
Coniacian, Santonian?, Campanian, Maastrichtian? and Paleocene.
The origin of the dykes in related with a fracturation of the
previously consolidated underlying pelagic sediments, with temporary
emersion and karstification. The infilling of the dykes took place
under conditions that avoid any deposit except that was trappel in
the fissures. The fossilization of the dykes occurred when the preexis-
ting submarine relief were covered by sediments from Albian to
Paleocene at different ages for the several studied sections.

1. INTRODUCCION

El dominio paleogeogrifico Penibético (sensu GONZALEZ-DONO-
SO ef al, 1982) comprende un conjunto de unidades situadas en el
sector suroccidental de las Zonas Externas de la Cordillera Bética.
El Mesozoico de este dominio presenta caracteristicas especiales, co-
mo ya puso de manifiesto BLUMENTHAL (1927) al definir el Penibé-
tico, asi como los autores posteriores que Io han estudiado (DURR
et al., 1960-62; DURR, 1967; HOPPE, 1968; CHAUVE et al.,, 1968; DI-
DON, 1969; BOURGOIS et al, 1970; PEYRE, 1969, 1974),

Autores anteriores han indicado que uno de los rasgos estrati-
graficos mas caracteristicos del Penibético es la existencia de una
laguna estratigrafica generalizada, que comprende desde el Valan-
ginense al Albense. CHAUVE et al. (1968), en un estudio monogra-
fico de la discontinuidad en ocho localidades, dentro del Penibético,
describieron materiales hauterivenses y barremenses en algunas de
ellas, con series reducidas y/o condensadas. CHAUVE (1968) v BOUR-
GOIS (1978) en uno de los cortes estudiados en este trabajo (Graza-
lema, salida W) describieron materiales albenses rellenando cavida-
des y fisuras en las calizas jurasicas, por debajo de la superficie de
discontinuidad.

GONZALEZ-DONOSO et al. (1982) han estudiado cuarenta cortes
del Penibético y con los datos obtenidos han reconstruido su histo-
ria sedimentaria durante el Cretacico. Estos autores han reconocido
cuatro interrupciones sedimentarias durante el Cretacico inferior, a
partir del estudio de los materiales del Valanginense-Albense medio
que se conservan en algunos cortes. La primera interrupcién (que en
detalle pudo ser doble) tuvo lugar durante el Valanginense y se de-
tecta por un hard-ground. La segunda acaecié en el Hauterivense y
durante ella quedé emergida la parte septentrional del Penibético y
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se produjo la fisuracién, karstificacién y erosion de las calizas infra-
yacentes. La tercera y cuarta interrupciones (durante el Aptense in-
ferior y el Aptense terminal-Albense inferior, respectivamente) se de-
tectan por la existencia de lagunas estratigraficas generalizadas.

En numerosos cortes (Grazalema, Villaluenga del Rosario, Venta
del Clavellino, Benaocaz, Teba, etc.) estos autores han reconocido di-
ques neptiinicos, es decir, grietas o cavidades de morfologia diversa,
formadas en ambiente submarino y rellenas por sedimentos marinos
maAs recientes.

Las grietas o cavidades estan labradas en las calizas del Jurasico-
Valanginense inferior y estan rellenas por material peldgico, de di-
versas edades, que abarcan desde el Hauterivense superior al Paleoce-
no. En general, se cumple que la edad del material que rellena las
cavidades es mis antiguo, o de la misma edad, que el que fosiliza la
discontinuidad principal. No obstante, como en los ejemplos que
aqui se estudian, pueden existir faunas mé4s modernas en los rellenos,
que han penetrado lateralmente, a través de fisuras, desde 4reas sin
fosilizar.

La fosilizacién de la discontinuidad principal se inici6 en el Al-
bense superior-Vraconense (REBOLLO, 1980; GONZALEZ-DONOSO
et al., 1982), aunque, muy localmente, comenzé durante el Albense
medio. Sin embargo, en el sector mas septentrional del Penibético,
donde el desarrollo de los diques neptiinicos es mayor, la fosiliza-
cién fue mas tardia. Justamente a este tipo de cortes corresponden
los casos concretos que son objeto de estudio monografico en este
trabajo. Se han seleccionado dos sectores (Grazalema y Villaluenga
del Rosario) en los que se pueden observar, netamente, dos fenéme-
nos interesantes: €l gran desarrollo de los diques neptdnicos y la
heterocronia de los materiales fosilizantes de la discontinuidad prin-
cipal. Ambos sectores (ver Fig. 1) corresponden a la parte septen-
trional del Penibético, que es donde tuvo un mayor desarrollo la
emersién intrahauterivense (GONZALEZ-DONOSO et al., 1982).

Para estudiar los diques neptunicos se han elaborado graficos a
partir de numerosas observaciones efectuadas en el campo. Asimis-
mo se han estudiado los materiales que los rellenan y se han datado
con foraminiferos plancténicos y Nannoconus. De los datos anteriores
se pueden deducir las caracteristicas genéticas de los diques y la
edad de las diferentes etapas de relleno. También constituye un ob-
jetivo de este trabajo el proponer una explicacién de la heterocronfa
de los materiales que fosilizan la discontinuidad principal, incluso
entre cortes muy cercanos dentro de un mismo sector. Para ello se
cuenta con datos sobre los materiales suprayacentes, expresados en
velocidades de sedimentacién, calculadas a partir de los valores del
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F16. 1. —Localizacion de Ios sectores estudiados: A) Grazalema—B) Villaluenga del Rosario—Leyenda: Terrenos postoro-
génicos: 1) Mioceno superior y Cuaternario.—Subbético medio: 3) Trias~—4) Jurasico.—35) Cretacico y, localmente, Pa-
leGgeno y Mioceno inferior.—Penibético: 6) Trias—7) Jurdsico—8) Cretacico y, locaimente, Paledgeno y Mioceno in-
ferior—Unidades del Campo de Gibraitar: 9) Cretécico a Mioceno inferior—Rondaides o Dorsgl Bética (Unidades de
Enamorados, Benadalid, Tajarillo, Cabrilla y Pereila): 10) Trias a Oligoceno~~Unidad de las Nieves: 11) Trias supe-
rior.—12) Jurasico.—13) Brecha de la Nava (Oligoceno-Mioceno inferior).—Alpujdrrides: 14) Peridoditas.—15) Rocas
metamorficas en general —Maldguides: 16) Paleozoico—17) Mesozoico ¥ Terciario.



espesor de cada intervalo cronoestratigrafico y de las edades abso-
lutas de los mismos, segin las estimaciones de VAN HINTE (1976).

2. SECTOR DE GRAZALEMA

Se han estudiado, en los alrededores de Grazalema, tres cortes
donde se observan, claramente, las caracteristicas de la discontinui-
dad. Los cortes se localizan en las proximidades de la carretera
C-344 (kms 49,2, 50,6 y 53, respectivamente). Se han efectuado, ade-
mas, observaciones a lo largo de todo el afloramiento, lo que ha
permitido proponer un modelo (Fig. 2) de la geometria del con-
tacto.

El contacto, en general, es una superficie de topografia ligera-
mente irregular, como se observa en la figura 2. Se han localizado
diques neptunicos en los tres cortes antes citados (Fig. 2, A, C y D)
y, ademas, en é4reas localizadas entre ellos, se han reconocido bre-
chas de colapso (Fig. 2B). En la roca encajante se diferencian dos
conjuntos litoestratigraficos. El inferior, muy potente, constituido
por calizas ooliticas sin fauna determinable, se ha atribuido al Lias
y Dogger, pudiendo llegar al Oxfordense (HOPPE, 1968). El ¢onjunto
litoestratigrafico superior, con potencia variable de 3 a 12 metros,
estd constituido por calizas pelagicas, localmente nodulosas, con fau-
na de ammonites del Oxfordense superior en el muro. El techo de
estas calizas estdA marcado por una superficie karstificada, con per-
foraciones de organismos y mineralizacién de oxidos de hierro. La
edad del nivel mas alto varia de unos cortes a otros, lo que apoya
la interpretacién de que se trate de una superficie erosiva, ademas
de karstificada. Asi, en el corte de la figura 2 A, la muestra 14 con-
tiene Crassicollaria parvula REMANE, Calpionella alpina LORENZ,
y, con reservas, C. elliptica CADISCH, lo que indica una edad tran-
sito Tithonico-Berriasense o Berriasense inferior. En el corte de la
figura 2 C, el nivel 43 tiene una macrofauna de Ptychophylloceras sp.,
Haploceras carachtheis (ZEUSCH.), Haploceras sp., Burckhardtice-
ras sp., Parapallasiceras sp., Lytoceras sp. y Belemnites sp., que data
el Tithénico inferior no basal {zona de Burckhardticeras) mientras
que el nivel 44 (unos centimetros por encima) tiene Proniceras sp.,
Protetragonites sp. y Lamellaptychus sp., que datan el Tithdénico su-
perior. Ambos niveles presentan, ademds, Lytoceras sp. Phylloce-
ras sp., Holcophylloceras sp., Lemencia sp. y Pygope sp. En el corte
de la figura 2D el nivel terminal (11) contiene Tintinopsella carpa-
thica (MURG. y FIL.), Crassicollaria parvula REMANE, Calpionella
alpina LORENZ, Remaniella cadischiana (COLOM) y Calpionella ellip-
tica CADISCH, lo que indica una edad Berriasense inferior, no basal.
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Fi6. 2—Esquema de la superficie de contacto entre el conjunto calizo del Jurdsico-Valanginense inferior y el margo-
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D} Km 33.—Leyenda como en Fig. 4.



Se constatan dos hechos: el caracter reducido de la serie del Ti-
thénico-Berriasense y la heterocronia del techo de la misma, debida
a que la superficie de discontinuidad es ligeramente erosiva y cepilla
a los materiales infrayacentes.

Los diques neptinicos se reconocen en todos los “cortes; la penetra-
cién mayor observada es de 35 metros a partir de la superficie de dis-
continuidad (Fig. 2 D). La morfologia y las caracteristicas de los di-
ques son muy variables; asi, tenemos unos que corresponden a ca-
vidades de paredes muy netas, con relleno de material cretacico
(Fig. 3,1) mientras que, en otros casos, €l relleno esta formado, al
menos parcialmente, por brechas con cantos calizos de las paredes y
matriz cretacica (Fig. 3,2). La brecha alcanza grandes dimensiones
en el sector de la figura 2 B, donde los blogues llegan a ser de escala
métrica, en el seno de una matriz con Helvetoglobotruncana helvetica
(BOLLI) y otras especies de foraminiferos plancténicos tipicas de la
biozona de H. helvética, Turonense inferior (no basal)}Turonense me-
dio. En cuanto a la morfologia de los digues, se pueden reconocer
unos que tienden a ser perpendiculares a fuertemente oblicuos a la
estratificacion (tipo Q de WENDT, 1971), mientras que otros son pa-
ralelos (tipo S). Los primeros son bastantes més abundantes y pre-
sentan, a su vez, morfologias variables, desde rellenos de pequeiias
fisuras (o redes de fisuras) a bolsones o cavidades de forma irregu-
lar. En el corte de la figura 2D se observan diques con mas de un
metro de anchura.

La edad de los materiales que rellenan los diques en estos cortes
ha sido estudiada por GONZALEZ-DONOSO ef al. (1982). Destaca el
hecho de la frecuencia con que se observan mezclas de faunas de
diferentes edades. Asi, la muestra 08-3 (Fig. 3) presenta mezclas de
faunas del Aptense superior, Albense superior (probable} y Vraconen-
se inferior. Las muestras 084 (Fig. 2D) y 17 (Fig. 2 A) presentan,
ademss, faunas del Senonense (indiferenciado). Se han estudiado
muestras seriadas dentro de un dique, desde su pared al centro, y
en los diques de tipo S, de muro a techo, sin que se haya podido
observar una relacion clara entre la edad de los materiales y su
posicién en el dique. Sélo se observa gue en la parte mds estrecha
de los diques la fauna suele ser exclusivamente del Aptense superior,
mientras que en los ensanchamientos la mezcla de fauna es mayor.
Este hecho puede deberse a la accién de las corrientes que circularon
por las grietas, que movilizarian los sedimentos no consolidados
previamente depositados (excepto en los lugares mas estrechos e in-
trincados) mezclandolos con los de edad mds reciente.

El definitiva, se deduce que en los diques y en la brecha de co-
lapso antes indicada, hubo relleno al menos durante el Aptense su-
perior, Vraconense, Turonense y benonense (pro parte).
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Fig. 3.--Diversos ejemplos de diques neptinicos: 1) y 2) Grazalema—3) y 4)

Villaluenga del Rosario.




La edad del material mas antiguo que fosiliza la superficie karsti-
ficada, en los diferentes cortes, varia del Vraconense basal al Vraco-
nense inferior (no basal). En los cortes de las figuras 2C y 2D se
puede comprobar que el Vraconense tiene espesores de 2 m (mues-
tras 45, 46 v 48) y 1 m (muestras 12 y 12 A), estando posiblemente
completo. VAN HINTE (1976) estimé que el Vraconense duraria dos
millones de afios, por lo que los valores de velocidad de sedimenta-
cién serfan de 1 a 0,5 mm cada mil afios, expresados en espesor de
roca compactada; en sedimentos no compactados los valores serian
dos o tres veces mayores. En cualquier caso se trata de cifras muy
bajas de velocidad de sedimentacion. Si a ello unimos que el depd-
sito se efectuaba sobre una superficie irregular, hay que pensar que
(como se representa en las Figs. 2C y 2 D) los sedimentos del Vraco-
nense solo se depositaron en las areas paleotopograficamente mas
bajas, mientras que en las mis altas sélo se conservé el Vraconense
en el relleno de los diques neptinicos.

Sobre los materiales del Vraconense se observa, en esta regiom,
una laguna estratigrafica (entre las muestras 12A y 13 de la Fig. 2C
y entre la 49 y 51 de la Fig. 2D) que comprende el Cenomanense y
Turonense en su totalidad, de manera que los materiales del Conia-
cense-Santonense, en facies de «capas rojas», se depositaron sobre
Jos del Vraconense en las partes mas bajas y sobre las calizas infra-
yacentes en las més elevadas. De esta manera, durante una parte del
Senonense v antes de la fosilizacién definitiva del contacto, tuvo
lugar el relleno de diques, y se produjo la mezcla de fauna indicada.

3. SECTOR DE VILLALUENGA DEL ROSARIO

En las proximidades del pueblo de Villaluenga del Rosario (ver
figura 1) se observa un ejemplo excelente de diques neptunicos con
un gran desarrollo y se puede constatar, de nuevo, la heterocronia
de los materiales que fosilizan la discontinuidad estratigrafica.

En uno de los cortes (salida W del pueblo) se pueden observar,
claramente, los diques y la geometria del contacto. La figura 4 re-
produce un croquis a escala, efectuado directamente en el aflora-
miento. En €l se observan diques neptiinicos que penetran en las
calizas jurasicas hasta 50 m; en cortes cercanos se han podido me-
dir hasta 80 m de penetracién y se estima, a partir de otras obser-
vaciones de campo, que podrian superar los 100 metros.

La roca infrayacente también presenta dos conjuntos litoestrati-
graficos diferentes, andlogos a los del sector de Grazalema. El infe-
rior, de gran potencia, estd formado por calizas ooliticas con estrati-
ficaciones cruzadas de gran escala y herringbone, localmente con cora-
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les; corresponde a la sedimentacién marina somera del Lias y Dogger,
e incluso del Oxfordense (pro parte) segiin HOPPE (1968.). El supe-
rior, con potencias inferiores a 6 metros, que localmente falta, es
de calizas pelagicas, en bancos nodulosos, de color amarillo y/o ro-
jizo; su edad es Oxfordense superior-Kimmeridgense (contiene As-
pidoceras sp. y abundantes Saccocomidae). El contacto entre ambos
conjuntos es irregular y ligeramente erosivo.

El techo de las calizas presenta una morfologia de gran interés.
En primer lugar destaca su caracter erosivo, de manera que corta
en bisel a los estratos. En segundo lugar, merece citarse la abundan-
cia de perforaciones de organismos y la mineralizacién de éxidos de
hierro que cubren la superficie. Pero el rasgo mas destacable es, sin
duda, la existencia de grandes cavidades erosivas rellenas de sedi-
mento mas moderno. La cavidad A (Fig. 4) tiene 8 X 6 metros, y su
relleno (muestras 14 a 18) es Turonense inferior (no basal)-medio
(biozona de H. helvética) y a veces presenta mezclas de faunas mas
modernas (Turonense superior-Coniacense basal). La cavidad B (Fi-
gura 4) tiene una anchura media de 1 metro y una profundidad de
22 metros. La superficie estd cubierta por perforaciones y minera-
lizaciones de déxidos de hierro. Sélo se conserva el relleno en la parte
inferior de la cavidad (muestra Bc¢) que presenta una fauna creti-
cica. La cavidad C (Fig. 4) sélo se observa en parte y es la de mayor
envergadura. Su penetracion es de unos 20 metros y su superficie
también estd marcada por perforaciones y mineralizaciones. La an-
chura, dificil de estimar, podria ser de varias decenas de metros.

Las calizas presentan una compleja y densa red de diques nep-
tunicos, rellenos de material creticico de edad diversa. La muestra
mas antigua datada (VR-10 B) presenta una asociacién de Nannoco-
nus [N. steinmanni KAMPTNER, N. colomi (de LAPP), N. bermudezi
BRONN., N. globulus BRONN., N. kamptneri BRONN., N. bucheri
BRONN.) lo que indica una edad Hauterivense superior-Barremense,
junto con «protoglobigerinas» y crinoides. Materiales semejantes en
litologia y asociacién fosilifera han sido detectados en otros cortes
mas meridionales (GONZALEZ-DONOSO et al., 1982) estratificados y
con una asociacion de ammonites, entre los que hay Deswmoceratidae,
Pseudothurmannia sp., Crioceratites sp. v Barremites gr. cassidoides
(UHLIG), lo que afianza la edad indicada.

F16. 4~—Croquis a escala de un pequefio sector situado en el extremo W de Vi
llaluenga. Obsérvese el intrincado sistema de digues neptiinicos labrado en las
calizas del Jurisico. Los materiales cretdcicos situados en la esquina SE de
la figura no afloran en este punto, sino unos centenares de metros al W, en el
cruce del desvio al pueblo: 1) «Capas rojass—2) Margocalizas amarillentas.—
3) Calizas pelagicas pardas.—4) Calizas nodulosas.—3) Calizas blancas masivas.
6) Calizas ooliticas.—7) Brechas.—8) Diques neptunicos.
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Se han detectado también (GONZALEZ-DONOSO et al., 1982) ma-
teriales del Aptense superior (mnuestra 2B y 3 B), Turonense {mues-
tras 14 a 18), Coniacense (muestra 13B) y Campanense superior
(muestra 12). Con frecuencia las muestras presentan mezclas de
faunas.

Los materiales que fosilizan el contacto son unas margas amari-
llentas, de 2 a 3 m de potencia, que aparecen en los sectores de-
primidos y que tienen fauna del Campanense medio, con organismos
resedimentados del Turonense y del Coniacense. La base de las «capas
rojas» situadas por encima (muestra VR-20, Fig. 4) tiene una edad
Campanense superior.

También aqui los materiales fosilizantes mas bajos encontrados
{Campanense medio) ticnen una escasa potencia, de manera que su
velocidad de sedimentacién es escasa. Este hecho, unido al caracter
erosivo de la superficie, hace que la fosilizacién pueda ser diferente
de unos puntos a otros, Las cavidades (tipo 1 de la Fig. 3) estan re-
llenas por materiales del Turonense-Coniacense, o mis antiguos. La
fosilizacion del contacto se inicié en el Campanense medio y se com-
pleté en el Campanense superior. Hasta que esto ocurrié, la sedi-
mentacién se limité al relleno de los diques neptunicos o de las irre-
gularidades (cavidades karsticas) de la superficie de discontinuidad.

4. GENESIS DE LOS DIQUES NEPTUNICOS

Diques neptiinicos han sido descritos y estudiados en materiales
mesozoicos de diversas cordilleras alpinas (FARINACCI, 1967; WENDT,
1971, 1975; MISIK, 1969; ELMI, 1981; FARINACCI et al., 1981, y FAZ-
ZUOLT et al., 1981). Los ejemplos aqui expuestos han sido estudiados
previamente por GONZALEZ-DONOSO et al. (1982), que han consi-
derado que los diques se formaron por fisuracién, emersién y karsti-
ficacién durante el Hauterivense.

La génesis de diques, en el contexto de los margenes continenta-
les alpinos, ha sido interpretada en relacién con etapas de fragmen-
tacién de plataforma (D’ARGENIO ,1976; BERNOULLI y JENKYNS,
1974; JENKYNS, 1978; WOOD, 1981) en fases extensivas de estos
margenes. GONZALEZ-DONOSO et al. (1982) apuntaron la posibili-
dad de que, en este margen, la emersién estuviese ligada a la actua-
cién de fallas listricas.

El relleno de los diques se inicié, una vez sumergido de nuevo el
relieve, a-partir- del- Hauterivense-superior y- continad “hasta su-fosi-
lizacién. Hasta que esto ocurri6, el fondo marino corresponderia a
un umbral peldgico, como ya interpretaron AZEMA et al. (1979), GAR-
CIA-HERNANDEZ ef al. (1980) y MARTIN-ALGARRA y VERA (1982).
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En este umbral la accién de las corrientes evitaria el depésito en el
fondo marino, en tanto que los materiales que hubiesen penetrado
en las fisuras y cavidades quedarian protegidos de ellas, sin ser ba-
rridos.

En los sectores que estamos tratando se han detectado rellenos
de diferentes edades: Hauterivense superior-Barremense, Aptense su-
perior, Albense superior, Vraconense, Cenomanense, Turonense y Se-
nonense. En Villaluenga del Rosario dentro de los rellenos del Se-
nonense, se ha podido diferenciar el Coniacense y el Campanense.
Independientemente de su edad, todos los rellenos son de calizas mi-
criticas, calizas margosas y margocalizas, con foraminiferos plancto-
nicos y/o con Nannoconus.

En algunos casos las grietas tienen gran anchura (varios metros)
y alcanzan gran penetracién (varias decenas de metros) y en ellas se
pudieron producir desplomes de las paredes, quedando rellenas por
brechas de colapso, con matriz cretacica que contiene foraminiferos
planctdnicos.

La fosilizacién de la discontinuidad tuve lugar de una manera
heterocronica; ello se debe, como anteriormente se ha indicado, a
la combinacién de dos factores: cardcter erosivo de la superficie
de discontinuidad (interpretacién esta que se justifica por la geome-
tria de la discontinuidad y por la edad variable del techo de los
materiales infrayacentes) y escasa velocidad de sedimentacién de los
materiales.

Para precisar mejor el segundo factor se van a exponer, a con-
tinuacién, datos sobre la velocidad de sedimentacidn, en otros cortes
del Penibético, durante los distintos intervalos cronoestratigraficos
del lapsus Albense medio-Turonense medio, obtenidos a partir de las
potencias medidas y de las estimaciones de edades absolutas sumi-
nistradas por VAN HINTE (1976).

El Albense medio sélo ha sido reconocido en un corte del Peni-
bético, Los Canutos de Manilva, donde presenta 8 metros de espesor,
que equivalen a unos 4 mm/mil afios, de acuerdo con los valores
de edad absoluta de la tabla de VAN HINTE (1976). El Albense su-
perior, en Los Canutos de Manilva, tiene 11,5 metros, que se traducen
en valores de 5,7 mm/mil afios de velocidad de sedimentacion. En
otros cortes (Teba, Torcal, etc.) el Albense superior sélo tiene de 2
a 5 metros, que indican valores de 1 a 2,5 mm/mil afios.

El Vraconense tiene un espesor relativamente alto en algunos cor-
tes (25 metros en Los Canutos y 15 metros en el Puerto del Viento),
lo que da valores de velocidad de sedimentacién de 7,5 a 12,5 mm,/mil
afios. Sin embargo, en otros cortes del sector septentrional del Pe-
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nibético (v. g.: Grazalema, Fig. 2 C) solo alcanza 2 metros, lo que
corresponde a una velocidad de 1 mm/mil afios.

El Cenomanense presenta espesor variable de unos sectores a otros.
En los sectores mas septentrionales {Grazalema) falta por laguna es-
tratigrafica, junto con el Turonense. En un sector algo mas meridio-
nal (Cueva de la Pileta) el Cenomanense medio-superior (la fosiliza-
cién de la discontinuidad principal tuvo lugar durante el transito Ce-
nomanense inferior-medio) tiene 18 metros: mas al Sur, en el corte
del Puerto de Viento, al E de Ronda, el Cenomanense completo tiene
42 metros. Estos dos valores equivalen a velocidades de sedimenta-
cién de 3,2 y 5,2 mm/mil afios, respectivamente.

El Turonense inferior-medio, como se ha expuesto, falta en algu-
nos cortes del sector septentrional, por laguna estratigrafica. En
otras areas, el espesor es relativamente uniforme, de 12 a 18 metros,
que equivalen a unos 3 a 4,5 mm/mil afios.

Todos estos datos nos permiten constatar que la velocidad de se-
dimentaciéon de los materiales del Albense-Turonense fue haja, osci-
lando de 1 a 12 mm/mil afios. Si a ello se une, en el sector septen-
trional, la existencia de lagunas estratigraficas, que afectan a uno o
mas pisos, y que la velocidad de sedimentacion en este sector es, en
general, mas baja, se llega a la conclusién de que la sedimentacién
en el Penibético septentrional, durante el intervalo Albense-Turonen-
se, se reduciria, en general, a unos pocos metros, que raramente su-
perarian la decena.
~ Todo ello nos permite afirmar que la fosilizacién generalizada de
la discontinuidad principal se inici6 en el Penibético durante el Al-
bense medio-superior, pero en unas condiciones en las que el depd-
sito solo tenia lugar en las partes paleotopograficamente méas bajas
(sector meridional o cavidades de la superficie). En las dreas mas
elevadas sdlo habria sedimentacién dentro de los diques neptunicos,
donde el material quedaba protegido de la accién de las corrientes
que barrian el fondo. Este esquema se mantuve hasta el Senconense,
a lo largo del cual préacticamente queddé cubierta toda la superficie
de la discontinuidad y se terminé el relleno de todos los diques
neptunicos. No obstante, habria que precisar que, con anterioridad
al Albense medio, durante el intervalo ¢Valanginense terminal?>Haute-
rivense-Albense inferior, en los sectores mas meridionales, tuvo lugar
una sedimentacién discontinua, muy restringida y fuertemente con-
dicionada por la discontinuidad principal.

- Deeste- modo-es posible -que-en cortes muy cercanos, incluso-den-
tro de un mismo sector, la edad del material que descansa sobre las
calizas infrayacentes (Jurasico-Valanginense inferior) pueda ser muy
diferente. Las partes elevadas del paleorrelieve erosivo fueron cubier-
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tas por los sedimentos bastante después del Albense medio. Piénsese
al respecto que un periodo de veinte millones de afios, como el que
corresponde el intervalo Albense-Turonense, puede estar representa-
do en unos pocos metros de sedimentos, lo que indica la lentitud
del proceso de fosilizacién. Asi el enterramiento de una irregularidad
erosiva, de mas de una decena de metros, puede necesitar veinte o
treinta millones de afios si, como en este caso, la velocidad de sedi-
mentacién muy baja se combina con lagunas estratigrificas impor-
tantes.

La existencia en los diques de faunas mas modernas que la del
material fosilizante, en un mismo corte, puede ser explicada en el
mismo contexto. En efecto, en un 4rea de relieve irregular podria
suceder, simultdneamente, que en unos puntos hubiera sedimenta-
cién normal v, en otros, relleno de diques y ausencia de sedimenta-
cién superficial. El material introducido en los diques, a base de pe-
quefios movimientos a través de la red de fisuras y cavidades, podria
llegar a la vertical sobre la que la discontinuidad estuviese ya fosi-
lizada. Fenémenos de este tipo han sido detectados en Grazalema,
Villaluenga del Rosario y Cueva de la Pileta.

CONCLUSIONES

Se describen ejemplos de diques neptunicos labrados en las cali-
zas del Jurasico-Valanginense inferior del Penibético, rellenos de ma-
terial peldgico cretacico, cuya edad varia desde el Hauterivense al
Senonense. Los diques se formaron por fracturacién, karstificacion
y disolucién de las calizas infrayacentes durante una interrupcion se-
dimentaria en el Hauterivense. El conjunto de los diques forma una
red muy compleja de fisuras y cavidades”de geometrias muy diver-
sas. El relleno presenta, con frecuencia (en los diques mas superfi-
ciales) mezcla de faunas, lo que se interpreta como debido a la ac-
cién de removilizacion que las corrientes superficiales pudieron pro-
ducir dentro de los diques.

La edad de los materiales que fosilizan la discontinuidad principal
varia, en estos cortes, del Vraconense al Campanense. En el conjunto
del Penibético, la fosilizacién comienza en el Albense superior (local-
mente Albense medio). La variacién de edad del material fosilizante
en los diferentes cortes se explica por la escasa velocidad de sedi-
mentacién de los materiales del Albense-Turonense en el sector sep-
tentrional, y por la irregularidad del relieve erosivo. En las partes
paleotopograficamente mas elevadas, las corrientes impedian el de-
posito en la superficie y sélo se conservaban los sedimentos en el
relleno de los diques. Por el contrario, en las partes menos elevadas
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(sector meridional del Penibético y cavidades erosivas del sector sep-
tentrional) tuvo lugar una sedimentacién normal, por lo que la dis-
continuidad quedé fosilizada mas tempranamente.
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