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DIAGENESIS DEL CRETACICO SUPERIOR MANCHEGO

POR
CarpLos FeErnANDEZ CaLvo *

RESUMEN

Con el estudio de los procesos diagenéticos del Cretacico supe-
rior manchego se aportan interesantes datos sobre las caracteristicas
sedimentoldgicas y evolutivas de la cuenca de sedimentacién. Un
caso especial lo constituye la intensa dolomitizacién, cuyo analisis a
diversas escalas nos ha permitido diferenciar dos tipos de dolomias
para las que se discute su distinto origen.

ABSTRACT

The study of the diagenetic processes from Upper Cretaceous of
La Mancha is very useful to understand some sedimentological ca-
racteristics and the evolution of the basin. The delomitization, whose
analysis at several scales has permited us to distinguish two types of
dolomites with a different origin, is discussed in detail here.

1. INTRODUCCION
El avance en el conocimiento de la sedimentologia del Cretécico

superior de la Cordillera Ibérica estd muchas veces frenado por la
escasez del estudio de sus intensas transformaciones diagenéticas.
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Particularmente es preciso hacer notar el escaso valor dado hasta
ahora a la diagénesis temprana, sobre todo en los medios de sedi-
mentacién neriticos, ya que cuanto maés litorales son estdn sometidos
a mayores variaciones, tanto externas como internas (aguas metedri-
cas, exposicién subaérea, microorganismos, removilizaciones, varia-
ciones de salinidad...).

Estas razones nos llevaron a iniciar el estudio de las principales
transformaciones diagenéticas, constituyendo este trabajo un resumen
de los resultados obtenidos en nuestra tesis doctoral (FERNANDEZ
CALVO, 1982). La zona elegida corresponde al enlace meridional de
la Sierra de Altomira y la Cordillera Iberlca en la parte sur de la
provincia de Cuenca.

2. PRINCIPALES TRANSFORMACIONES DIAGENETICAS

Se estudian, en primer lugar, los fenémenos de micritizacién y di-
solucién-cementacion (prescindiendo de la karstificacién posterior).
A continuacién, los procesos de neomorfismo y, por 1ltimo, los reem-
plazamientos existentes: dolomitizacién, silicificacién y yesificacién.

2.1. Micritizacién

Considerando este término en sentido puramente descriptivo, es
decir, una transformacién parcial o total de los aloquimicos en mi-
crita {de acuerdo con KAHLE, 1977) hemos observado la existencia
de envueltas micriticas y la micritizacién interna de las particulas o
granos.

La formacién de envueltas micriticas juega a veces un papel fun-
damental en los estadios posteriores, ya que es la responsable de
mantener rigido el esqueleto o armazén del sedimento al producirse
una disolucion de los aloquimicos, facilitando en parte su reconoci-
miento (lam. I, 1). Su génesis suele ser consecuencia de un mecanismo
destructivo, con penetracién de la zona micritizada hacia el interior
del grano. Sin embargo, también hemos observado envueltas de tipo
constructivo, con crecimiento hacia el exterior del grano. La interac-
cion de ambas envueltas, destructivas y constructivas, seguida de una
recristalizacién, formarfa texturas analogas a las de la lamina I, 2
similares a las descritas por CALVET (1979).

La micritizacién interna de los granos produce una textura difusa
de intensidad variable segtin el grado de transformacién. Ello hace
que el reconocimiento de las particulas se dificulte y que en muchas
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ocasiones sean consideradas como peloides debido a un redondea-
miento facilitado por la destruccién (BATHURST, 1975). No obstante,
a veces se conservan restos de primitivas camaras de foraminiferos.

Se ha observado que la micritizacién afecta preferentemente a las
microfacies con ausencia de matriz micritica {(Rocas aloquimicas de
FOLK, 1962, o «grainstones» de DUNHAM, 1962).

Aunque el origen de la micritizacién puede ser diverso, la mayoria
de los autores esta de acuerdo en la influencia directa de la accién
de microorganismos (algas, hongos o bacterias) con una precipitacion
posterior de caracter microcristalino, ya sea por un mecanismo de
«perforacién y relleno» («boring and infilling» de BATHURST, 1966)
o por el de «formacién constructiva de envueltas micriticas» («cons-
tructively generated micritic envelopes» de KOBLUK y RISK, 1977).

Otra particularidad es que se produce generalmente en sedimen-
tos someros, habiéndose citado valores batimétricos cuyos maximos
oscilan entre 10 y 20 m en los sedimentos actuales de diferentes loca-
lidades (SWINCHATT, 1969; GINSBURG y JAMES, 1974; PURSER,
1980), en condiciones de sedimentacion estabilizadas, con una agi-
tacién moderada a débil y en mares calidos.

2.2. Disolucién-cementacion

Los procesos de disolucién ocurridos en momentos diagenéticos
tempranos (prescindiremos de los fendmenos de karstificacién, ya que
requeririan otro tipo de estudios), afectan preferentemente a los ni-
veles calcareniticos de la Fm. Dolomias Tableadas de Villa de Vés.
Consisten en la formacién de una porosidad moéldica producida por
disolucién selectiva de parte de sus componentes.

Esta disoluciéon suele ser explicada como la respuesta a dos tipos
de mecanismos. Segiin FAIRBRIDGE (1967), debido a la accién com-
binada de los organismos que remueven el sedimento facilitando su
oxigenacién y a la propia descomposicién de la materia orgénica,
los 4cidos organicos provocan un descenso del pH aumentando la
solubilidad de los carbonatos. El otro mecanismo estd basado en que
las fases metaestables, aragonito y calcita magnesiana, son las mas
solubles. La disolucion puede ser selectiva debido a la accién de
las aguas metedricas, cuya diferente saturacién respecto de la cal-
cita magnesiana y aragonito permitiria que los componentes arago-
nitidos se disolvieran, produciendo una porosidad mdéldica de textura
analoga a la descrita por FUCHTBAUER (1974). Las envueltas mi-
criticas impedirian el colapso del armazén, por lo que el sedimento
en este momento ya estaria parcialmente consolidado.
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Es muy posible que la accién de las aguas metedricas en estas
calcarenitas, cuya interpretacién sedimentolégica corresponde a pe-
quefios canales fluctuantes en una llanura mareal, y que esporadi-
camente quedarian secos, produjera una disolucién selectiva de sus
componentes.

El tipo de cemento mas frecuente es el intergranular e intragra-
nular, con aumento de tamafio cristalino hacia el interior del hueco
primitivo. También es comin el cemento sintaxial sobre fragmentos
de equinodermos. Ambos podrian haberse formado en un ambiente
fredtico continental (LONGMAN, 1981). El cemento fibroso de origen
marino es escaso, si bien la recristalizacién podria haberle oscurecido,
va que en algunas calcarenitas aparece uma textura fibrosa difusa
alrededor o en el interior de algunos componentes.

2.3. Neomorfismo

Utilizamos este término en sentido de FOLK (1965), es decir, cont-
prendiendo tanto la «inversion» o transformacién de aragonito en
calcita como la recristalizacién.

Si bien la mineralogia de las rocas calcdreas no dolomitizadas
que hemos estudiado es calcita de bajo contenido en magnesio, exis-
ten pruebas evidentes de que parte de los componentes estaban
constituidos por minerales inestables, calcita magnesiana o aragonito,
como lo demuestran sus transformaciones posteriores. Por ejemplo,
en los fragmentos de moluscos se observa a veces su disolucién com-
pleta, con posterior relleno de calcita intragranular, sin embargo, otras
veces se aprecia un cambio polimérfico, conservandose parcialmente
la estructura original de la concha.

La recristalizacién tiene lugar en forma de microesparita y seu-
doesparita. Podemos distinguir desde texturas homogéneas en las
que la agradacién cristalina se realiza de una manera uniforme hasta
la formacién de texturas «grumelares» con microfacies de tipo «seudo-
grainstone» (lam. I, 3). Por ultimo, la seudoesparitizacién en forma
de componentes «flotando» en cristales de tamafio esparitico.

A veces existe una recristalizacién de tipo selectivo. En la ldm. I, 4,
los ooides y peloides presentan un neomorfismo diferencial, que pue-
de llegar a borrar casi totalmente la textura original, permaneciendo
otras veces intactos, posiblemente debido a su distinta composicién.
Ademas la recristalizacién va acompafiada de un textura «fluidal», de-
formando la cstructura de los componentes.

Excepto sobre la transformacién de los minerales inestables poco
se conoce acerca de las causas que producen el neomorfismo y la
causa de su diferente intensidad en una misma columna estratigra-
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fica. Por ello, no parece que el tiempo transcurrido sea un factor
importante. Mientras FOLK (1965) especifica que son necesarias mas
precisiones sobre el significado ambiental de la microesparita, LONG-
MAN (1977) piensa que esta transformacién se produce después del
enterramiento, estando favorecida por la presencia de fluidos de bajo
contenido en Mg y de minerales de arcilla que atrapan los iones Mg
durante la diagénesis.

24. Dolomitizacién

Podriamos considerar que la principal transformacién que ha afec-
tado a estos materiales es la dolomitizacién. Esta dolomitizacion,
que no sélo afecta a la limitada extensién estudiada por nosotros
sino que es conocida en un importante sector de la Cordillera Ibérica,
no ha merecido ningin estudio especifico hasta la actualidad.

Por cuanto se refiere a la Fm. Dolomias Tableadas de Villa de
Vés normalmente se ha sugerido una cierta relacién entre el caracter
dolomitico y unas condiciones de sedimentacién particulares. Asi,
MELENDEZ HEVIA (1971) supone unas condiciones de sedimenta-
cién mas o menos aisladas del mar abierto, poniendc de manifiesto
la existencia y mayor desarrollo de niveles calcdreos intercalados en
las dolomias al NE de la Serrania de Cuenca. VIALLARD (1973,
p. 233} dice ... «Il s’agit de dolomies secondaires, formées sous une
faible tranche d'eaus.

Sobre esta Formacién se encuentra otra unidad dolomitica, la
Fm. Dolomias de La Ciudad Encantada. MELENDEZ HEVIA (1971)
la interpreta como dolomias posiblemente primarias o de diagénesis
temprana. Posteriormente atribuye a la formacién de anhidritas del
Senoniense el origen de la dolomitizacién generalizada del Cretacico
Superior (MELENDEZ HEVIA, 1975). SANCHEZ SORIA (1973) su-
pone un origen primario o penecontemporineo, en un ambiente de
sedimentacién somero, clima calido y acusada salinidad. VIALLARD
(1973, p. 2235) al explicar las condiciones de sedimentacién del Turo-
niense, dice ... «Mais étant donné, en particulier, la faible profonder
de cette mer turonienne, la dolomitisation secondaire fut quasi uni-
formen».

En la figura 1 se ha realizado un perfil basado en los datos de
campo tomados por el autor, observindose que los principales tra-
mos dolomitizados corresponden a las Formaciones Dolomias Tablea-
das de Villa de Vés y Dolomias de la Ciudad Encantada, siguiendo
una transversal Mota del Cuervo-Alarcén.

Basta con examinar detenidamente los limites de la dolomitizacién
y las caracteristicas propias de los materiales dolomitizados para
poder diferenciar claramente dos tipos de dolomias.
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Moto del Cuerva Castillo de Garcrmufioz Atarcén

Fm. Cahzas y brechas calcdreas
de lo Sierra de Utiel

Fm. Maorgos de Rlarcdn

Fm. Cohzas y margas
de Cosa Meding

Fm. Dol de lo {ivdod Encantada
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Fic. |—Perfil litoestratigrdfico ‘en una transversal Mota del Cuervo-Alarcdn, donde se puede observar la geome-
tria de los dos tipos de dolomias comentados en el texto.



La dolomitizacién que afecta fundamentalmente a la Fm. Dolo-
mias Tableadas de Villa de Vés presenta su limite inferior coincidente
con el transito de las facies detriticas a las carbonéaticas. En el tramo
de arcillas verdes de transicién (equivalente a la Fm. Margas de Che-
ra) ya se detecta un alto contenido en Mg, asi como algunas finas
intercalaciones dolomiticas (GARCIA PALACIOS y FERNANDEZ CAL-
VO, 1980). El caricter dolomitico microcristaline persiste de una ma-
nera generalizada en las Dolomias Tableadas hasta ponerse en con-
tacto con las Dolomias de la Ciudad Encantada, mds cristalinas. Este
limite suele ser bastante acusado, pues coincide con el paso de facies
con estratificacién decimétrica a otras mds masivas. Ello impide
reconocer cual seria el verdadero limite superior de la dolomitiza-
cién al estar afectado por la suprayacente, que borra la mayor parte
de las texturas preexistentes. Este limite, sin embargo, se puede re-
conocer en el sector SW estudiado, donde la dolomitizacién pasa
por medio de un banco bioclastico recristalizado con la superficie
ferruginizada a calizas fosiliferas blanquecinas (equivalentes a la Fm.
Calizas y Margas de Casa Medina).

Por otro lado, las dolomias de la Fm. Dolomias de la Ciudad En-
cantada tienen su limite superior en la Fm. Margas de Alarcén, ex-
cepto en la zona SE (regién de Alarcén), donde se puede observar
el limite de la dolomitizacién con paso lateral y vertical a calizas
fosiliferas, cuyo reconocimiento en el campo es facil por el cambio
de coloracién existente entre las margas calcareas amarillentas y las
dolomiticas de tonos mas verdosos.

A partir de los estudios de campo y de laboratorio hemos con-
feccionado un cuadro comparativo de ambos tipos de dolomias (cua-
dro 1).

El primer tipo, correspondiente a las Dolomias Tableadas, se iden-
tifica con las dolomias denominadas penecontemporéneas (DEFFFE-
YES et al., 1965; MICHARD, 1969; FUCHTBAUER, 1974; FOLK y
LAND, 1971, vy CHILINGAR er al, 1979, entre otros). Los estudios
de microfacies y analisis secuencial nos indican que la sedimentacién
se realiz6 en una plataforma somera de pendiente suave, con desarro-
llo de secuencias «shallowing upward» en el sector W. La escasez de
fauna, junto con la presencia de seudomorfos de evaporitas nos in-
dican condiciones restringidas de sedimentacién. La aparicién de
una fauna abundante y variada asociada a los niveles calcireos en
la zona de Mota del Cuervo, asi como la presencia y aumento de
los niveles calcdreos hacia el NE de la Serranfa de Cuenca (MELEN-
DEZ HEVIA, 1971), reflejan los limites de dichas condiciones res-
tringidas de sedimentacion. '

La dolomitizacién, por tanto, debié producirse muy temprana-
mente (dolomitizacion penecontemporinea), conservandose la textura
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Cuspro 1

Fm. Dolomias Tableadas de Villa de Vés

Estratificacidn regular

Capas decimétricas

Secuencias de tipo «shallowing upward»

Superficies- ferruginizadas en el techo de
algunas secuencias

Laminacién cruzada de pequefia escala

Laminacién ondulada {«wavy lamination»)

Laminacién criptalgar

Bioturbacién

Porosidad mdldica de seudomorfos de eva-
poritas

Porosidad méldica de bioclastos vy peloides

Estructura «birdseye»

Textura deposicional reconocible:

— Micritas, pelmicritas, biomicritas, intra-
pelmicritas

— Mudstones, wackestones, packstones,
(grainstones)

Residuo insoluble irregular y alto (595 %)

Fauna marina restringida: Fragmentos de
moluscos, ostracodos, milidlidos

Tamafio cristalino micritico

Microesparitizacion

Dedolomitizacién poco frecuente

Fm. Dolomias de la Ciudad Encantada

Estratificacién irregular, frecuentemente masiva
Bancos métricos
Estratificacion cruzada de gran escala

Edificios bioconstruidos
Bioturbacién

Porosidad intercristalina
Porosidad intraparticula
Porosidad «growth framework»

Textura deposicional no reconocible:

— Dolomita equigranular idiotépica
— Calcita equigranular xenotdpica

— Calcita inequigranular poiquilotépica Dedolomitizacién

Residuo inscluble bajo (< 5 %)

Asociada a fauna marina normal: Rudistas, corales, equinoder-
mos, gasterépodos, foraminiferos bentdnicos y escasos plancté-
nicos (identificados a partir de las calizas adyacentes)

Tamafio cristalino esparitico (romboedros = 50 p)

Texturas de reemplazamiento

Frecuente dedolomitizacién masiva

Nodulos y capas discontinuas de silex




original deposicional. La intensa evaporacién causaria una elevacién
de la salinidad en las aguas intersticiales, y la precipitacién de yeso,
o incluso de la misma calcita, provocaria el aumento del valor Mg/Ca,
condiciones aptas para la formacién de las dolomias microcristali-
nas, de acuerdo con el esquema de FOLK y LAND (1975).

El segundo tipo de dolomitizacién, Dolomias de la Ciudad En-
cantada, segtin el cuadro 1, vemos que presenta unas caracteristicas
analogas a las descritas por DEFFEYES et al. (1965) como dolomias
secundarias o de reemplazamiento, o por FUCHTBAUER (1974) y
CHILINGAR et al. (1979), como dolomias diagenéticas tardias. La
textura gruesamente cristalina borra en gran parte la deposicional
transforméndola en un mosaico de cristales de dolomita, unas veces
limpios y otras con impurezas en los nicleos, reflejando en parte
la textura primitiva intensamente transformada. La presencia de al-
gunos cristales huecos de dolomita {«hollow crystals») podria deberse
a una disolucién de los niicleos a causa de su mayor contenido en
impurezas (FOLK y SIEDLECKA, 1974; LONGMAN y MENCH, 1978),
aunque WEAVER (1975)) atribuye su formacién directa por creci-
miento de los romboedros.

La interpretacién sedimentolégica de esta unidad estd facilitada
por el transito lateral a las calizas con rudistas. De una manera ge-
neral podemos indicar que se trata de una plataforma somera con
locales bioconstrucciones y acumulaciones de rudistas, los cuales ne-
cesitarian para su desarrollo un agua marina de salinidad normal
incompatible con la formacién de dolomias penecontemporaneas
(PHILIP, 1972).

Las texturas cristalinas, constituidas por mosaicos de cristales de
dolomita subeuhedrales a euhedrales, generalmente mayores de 30p,
se habrian formado en condiciones de hiposalinidad o soluciones
diluidas respecto de la salinidad normal de las aguas marinas, de
acuerdo con FOLK y LAND (1975).

La existencia de un tramo margoso sobre esta unidad, la For-
maciéon Margas de Alarcén, que presenta una clara influencia conti-
nental (Characeas, Microcodium...) apunta la idea de que durante
este periodo fue posible la mezcla de aguas continentales y marinas
en cuya zona de interfase se produciria la dolomitizacién.

2.5. Dedolomitizacién

En el Cuadro 1 se expresa que las Dolomias de la Ciudad En-
cantada presentan una frecuente dedolomitizacién, al contrario de lo
que ocurre con las Dolomias Tableadas de Villa de Vés.
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Aunque escasas, en la Fm. Dolomias Tableadas de Villa de Vés
se observan diversas texturas de dedolomitizacién cuyo interés radica
€n su asociacién a niveles estratigraficos concretos: En relacién con
las dolomias arenosas de la base, se encuentran texturas poiquilotd-
picas de calcita, que en ocasiones incluyen relictos de dolomicrita
primitiva. Asociados a venillas rellenas de calcita y con distribucién
irregular en la columna se observan pequefios frentes que penetran
por las paredes de las grietas algunos mm a través de la masa de
dolomicrita reemplazandola parcialmente. El tercer tipo esta ligado
al limite de las facies dolomiticas con las calizas fosiliferas del sec-
tor SW. La zona de transicién estd compuesta por seudoesparitas
con relictos de dolomicrita o dolomicroesparita.

También dentro de esta unidad, pero relacionado con la dolomi-
tizacién que afecta fundamentalmente a las Dolomfas de la Ciudad
Encantada, nos encontramos seudomorfos de romboedros de dolo-
mita compuestos por cristales de calcita microcristalina en biomicri-
tas que no han sido totalmente dolomitizadas (lam. I, 5). En las zonas
donde la dolomitizacién fue total las texturas son anslogas a las
observadas en la unidad suprayacente y que describimos seguida-
mente.

En la Fm. dolomias de la Ciudad Encantada la dedolomitizacién
ocupa un volumen importante, apareciendo diversas texturas que va-
rian desde un proceso parcial hasta la total dedolomitizacién. Cuan-
do la dedolomitizacién es parcial, se observa que se ha producido de
una manera centrifuga a partir del nicleo de los romboedros (14-
mina I, 6), o bien centripeta aprovechando planos cristalinos mas
débiles (lam. I, 7) (cristales zonados con impurezas en el centro y re-
crecimientos mds limpios en el borde). El proceso suele ir acompa-
do por una cementacién y/o reemplazamiento de calcita poiquiloté-
pica. Cuando la dedolomitizacién es total son los relictos o impure-
zas de las secciones de los romboedros los que permiten interpretar
como una textura de dedolomitizacién.

Es generalmente admitide que la dedolomitizacién- sélo-se puede
producir en condiciones superficiales (DE GROOT, 1967). Ahora bien,
estas condiciones son posibles tanto en la diagénesis temprana como
en la tardia. La variedad de texturas encontradas permite diferenciar
distintos mecanismos. Las dos primeras texturas descritas para las
Dolomias Tableadas parecen estar relacionadas con bandeados de
cementacion que cortan la estratificacion, por lo que se atribuyen
a condiciones telogenéticas en relacién con las aguas metedricas su-
perficiales.

La dedolomitizacién asociada al limite de las facies dolomitizadas
y las calizas fosiliferas podria estar relacionada con la interrupcién
sedimentaria manifestada por la superficie ferruginizada existente.
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El resto de las texturas corresponde a una dedolomitizaciéon del
segundo tipo de dolomifas. La presencia de cristales zonados, incluso
de cristales de dolomita dedolomitizados dentro de nédulos de silex,
cuyo origen se comentara en el siguiente apartado, parece indicar
que no se trata de un proceso tardio, sino que podrian haber influido
las variaciones composicionales de las soluciones dolomitizantes
(KATZ, 1971). Es muy posible, por tanto, que las condiciones super-
ficiales requeridas para que tenga lugar este proceso se produjeran
en la zona de mezcla de aguas metedricas-marinas, vy que los proce-
sos de dolomitizacién-dedolomitizacioén estuvieran directamente rela-
cionados.

2.6. Silicificacion

La aparicién de niveles discontinuos de silex ha sido objeto ya
de un estudio detallado (FERNANDEZ CALVO y BUSTILLO, 1980)
donde se sefialé la importancia de la distribucién de dichos niveles
en relacién con el limite superior de la dolomitizacién correspondien-
te a la Fm. Dolomijas de la Ciudad Encantada. Los estudios llevados
a cabo concluyeron en una relacién directa entre los procesos de
silicificacién y dolomitizacién, cuyos reemplazamientos fueron po-
sibles a partir de soluciones diluidas por mezcla de aguas (KNAUTH,
1979).

2.7. Minerales evaporiticos (Yesificacién)

La presencia de minerales evaporiticos es frecuente en la Fm. Do-
lomias Tableadas de Villa de Vés y, sobre todo, en la Fm. Brechas
y Calizas de la Sierra de Utiel.

En las Dolomias Tableadas de Villa de Vés se encuentran asocia-
dos a laminaciones irregulares, posiblemente algares, estando casi
siempre disueltos, por lo que es la porosidad mdldica la que sirve
para su reconocimiento. Otras veces estan rellenos de calcita espari-
tica. Su presencia confirma las interpretaciones sedimentolégica y
diagenética anteriormente comentadas.

En los materiales brechoides de la otra Formacién son bastante
mas frecuentes. Se encuentran desde cristales aislados hasta niveles
mas o menos continuos de yeso. La distribucién de los cristales de
yeso es homogénea en las microfacies micriticas, sin embargo en los
«grainstones» parece observarse una preferencia por los espacios in-
tergranulares en forma de cemento. Ahora bien, existen pruebas evi-
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dentes de un reemplazamiento, tales como foraminiferos transforma-
dos (lam. I, 8) o relictos de carbonatos en los yesos que ocupan los
espacios intergranulares y que nos indican la yesificacién de un
cemento original de calcita.

Esta presencia de evaporitas parece ser la responsable de los
procesos de brechificacion, de amplia distribucién en estos materia-
les («Carniolas del Cretacico superior» de SAENZ GARCIA, 1944).
El conjunto presenta un aspecto cadtico, con cantos de dimensiones
muy variables, desde mm hasta m. En general, son muy angulosos
y con escasa matriz de tonos rojizos caracteristicos. También se ob-
servan fendmenos de karstificacién con rellenos travertinicos. La
litologia de los clastos varia de calcitica a dolomitica. Su estudio en
lamina delgada revela una gran variedad de texturas, tanto deposi-
cionales como de recristalizacién, con fenémenos de dedolomitiza-
cién. Todas estas texturas y estructuras coinciden en lineas generales
con las dadas por MIDDLETON (1961) y BLOUNT y MOORE (1969)
para las brechas de colapso.

Varios autores han dado un origen intraformacional a estas bre-
chas (VIALLARD, 1973; SANCHEZ SORIA, 1973). Sin embargo, a
partir del conocimiento de la existencia de niveles evaporiticos inter-
calados, el origen de la brechificacién por colapso debido a la diso-
lucién de las evaporitas adquiere un mayor auge, aunque no se des-
carte totalmente una influencia de la actividad tecténica (MELEN-
DEZ HEVIA, 1971, 1972 a y b; RAMIREZ DEL POZO y MELENDEZ
HEVIA, 1972; MELENDEZ HEVIA, 1975, vy YEBENES, 1975).

Nuestros estudios parecen estar mas de acuerdo con estos ultimos
autores, si bien es necesario resaltar que la inestabilidad tecténica
producida durante las primeras etapas de la orogenia alpina provo-
carian invasiones intermitentes y locales del mar con formacion de
pequefias cuencas de posicién variable en el tiempo. Ello posibili-
taria la existencia local de brechas intraformacionales. En ocasiones
la presencia de matriz en cantidades importantes, junto con una
mayor variedad composicional y textural de los clastos, asi como un
mayor redondeamiento, podria apoyar este origen. Esto se ve subra-
yado por la presencia de capas brechoides relativamente bien estra-
tificadas. Sin embargo, el proceso de brechificacién que afecta de una
manera generalizada parece deberse principalmente a la disolucién
de los niveles evaporiticos intercalados con los carbonatos a causa
de la circulacién de aguas metedricas. El momento en que se produjo
esta disolucién es dificil de acotar, pues si bien las condiciones telo-
genéticas son favorables para dicha disolucién, también se darian
condiciones similares en momentos diagenéticos tempranos relacio-
nados con las mismas condiciones sedimentarias.
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Limina 1

1. Envuelta micritica con posterior disolucién del aloguimico. N. P. Escala:
0,04 mm.

2. Textura formada por la interaccién de envueltas destructivas ¥y constructivas
seguida de recristalizacién. N, P. Escala: 0,1 mm.

3. Textura de tipo «seudograinstone» producida por recristalizacién parcial de
la micrita a microesparita, N. P. Escala: 0,1 mm,.

4. Recristalizacién que afecta de una manera selectiva a los granos. N. P. Es-
cala: 0,1 mm.

5. Biomicrita con primitivos cristales de dolomita constituidos ahora por cal-
cita microcristalina. N. P. Escala: 0,1 mm.

6. Dedolomitizacién a partir de los micleos de los cristales de dolomita (Cal-
cita tefiida). N. P. Escala: 0,] mm.

7. Dedolomitizacién de tipo centripeto hacia el interior de los cristales de dolo-
mita (Calcita tefiida). N. P. Escala: 0,1 mm.

8. Reemplazamiento de un foraminifero por un cristal de yeso. N. P, Esca-
la: 0,04 mm.
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