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LES NOYAUX D>AFFINÍTE CENOTIQUE ET LEURS
RELATÍONS AVEC LES PALEOENVIRONNEMENTS

SUR LA PLATEFORME HAUTERIVIENNE DES
IBERIDES ORIENTALES (Espagne)

PAR
P. Cucnv* et Y. CANEROT*

RESUMEN

El estudio detalladodel contenidoorgánico de algunassucesiones
característicasde la plataforma del Hauterivienseepicontinental en
la región de MORELLA, asociadoa un análisis cuantitativo de las
facies, permite a los autoresproponerun modelo de paleoambientes,
definir las principales asociacionesfaunísticasy florísticas y precisar
sus relacionescon los paleoambientes.

ABSTRACT

The detailedstudy of some caracteristicsequencesof the epicon-
tinental hauterivianplatform of the Eastern Iberides, in the region
of MORELLA> and a quantitative analysisof facies> allow the authors
to propose a paleoenvironment model, to define the principal fau-
nistical or floristical associationsand explicit their relations with
these paleoenvironments.

1. INTRODUCTION

La plate-forme hauterivienne des Ibérides Orientales est caracté-
risée dans le Maestrazgo septentrional (région de MORELLA) par
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des facies carbonatéscaractéristiquesde milieux infralittoral exter-
ne> infralittoral moyen> infralittoral interneet margino-littoral(J. CA-
NEROT et P. CUGNY, 1982).

L>examen dii contenu organique, des donnéessédimentologiques
de quelquesséquencesde 2émeordre (mésoséquences)de l>Hauteri.
vien du Puerto de QUEROL, associéti une analysequantitative des
facies par l>Analyse Factorielle des Correspondanceset la Méthode
des Nuéesdynamiquesva nous permettre de proposerun modéle de
paléoenvironnement,et de caractériser les principales associations
biologiques fossiles (noyaux d>affinité cénotique) et leurs relations
avec les paléoenvironnements.

ÍI. LES ECOMESOSEQUENCESDE L>HAUTERIVIEN DU
PUERTO DE QUEROL (Fig. 1)

La mésoséquencede la base des Couches
á Paracoskinolinaquerolensis(1)

Le long de la route VINAROZ-MORELLA> aux abords dii col de
QUEROL> au dessusdes Couchesti Marmella lugeoní, on observe,
malgré la présencede deux petites failles, sur 15 m environ, en
bancsmétriques,uneséquencede tendancetransgressiveavec> de la
baseau sommet:

1. Mamesfines grisespétries de Characées(oogoneset tiges).
2. Calcairemicritique ti oogones de Characéeset rares débris de

Lamellibranches, Cayeuxia piae, Marmella lugeoní, Gastéropo-
des et Ostracodes.

3. Calcairegraveleux, pseudo-oolithiqueou oolithique renfermant
divers organismesremaniés,Gastéropodes,Ostracodes,Ostréi-
dés> rares Choffatella pyrenaica-decipiens,Acicularia, Miliolidés.

A r.-1,-,.,t-.-~ >. f, n,A1,va k ~1n,a.a4,xo ,ns,f.,.os-.-n,-+ frn,n,a
1. taILall c a iiiic~ go aVc-iIU~ utw.1 ~iaoot~.a a. tIiJA~I aAIaJ..Lt- Att..

réduite semblableau 3.

Ña. 1.—Les mesoséquenceset l>écoséquencevirtuelle en évolution transgressiv¿
de l>Hauterivien dii Col de Querol: 1) Characées.—2)Gastéropodes.—3)Débris de
Lamellibranches.—4)Huitres.—5) Echinides.—6) Nérinées.—7)Rudistes Réquié-
nidés.—8) Rudistestoucasiformes.—9)Choffate/la pyrenaica-decipiens.—l0)Para-
coskinolina querolensis.—11)Lenticulines.—12) Bryozoaires.—13) Miliolidés.—
14) Boueina/Permocalcuhus.—15)MarineIda lugeoni.—16) Dasycladacées.—l7)Li-
thocodiumaggregatum.—18)Remaniement.—A)Ecozoneti Characées.—B)Ecozo-
ne ti Marine/la hugeoni,Gastéropodeset Lamellibranches.—C)«Barre» oolitrique
proximale.—D) Ecozone ti Huitres.—E) Ecozone ti Choffatelles.—F) Ecozone
~ Dasycladacées.—G)Ecozone ti Paracoskinolina quero/ensis.—H) Ecozone
ti Rudistes.—I) «Barre» oolithique distale.
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5. Mames et calcairesmarneux ti Huitres trés nombreusesasso-
ciées ti une Lame réduite de quelquesGastéropodes,rares Fo-
raminiféres (Torinosuella a/y’. peneropliformis,Pseudocyclammi-
na sp.> Choflatella pyrenaica-decipiens,Pseudotextulariellasp.)
et Algues (Marine/la lugeoni).

6. Micrite foncéeti trésnombreusesChoflatella pyrenaica-decipiens
associéesti quelquesOstreidés,Gastéropodes,Algues (Marine/la
hugeoni, Macroporella sp.) passant progressivementau niveau
sus-jacent.

7. Micrite ou microsparite ti section plus claire renfermant une
faune et flore de Miliolidés, Choffatelleset Dasycladacées,mar-
qué par une diminution progresivede la densité des Choffatel-
les et un enrichissementen Algues (Acicularia, Neomeris,Dasy-
cladacéesmd.).

8. Micrite ou microsparite claire ti Paracoskinolina querolensis,
Orbitolinopsis sp., Paleodictyoconus(?) sp.> Pjenderinaglobosa,
Pseudolituonellagavonensis,Torinosuella a/y’. peneroplijormis,
Pseudocyclamminahedbergi,Derventina /ilipescui et Acicular/a
elongata.

9. Micrite claire ti petits Rudistes Requiénidés,Nérinées. La bio-
phase de Foraminiféres (Paracoskinolina querolensis,P/enderi-
na globosa,Mayncina bulgarica, Nautiloculina cretacea et trés
rares Choflatelta pyrenaica-decipiens)ou d>Algues est marquée
par l>apparitionde Lithocodiumaggregatum.

10. Calcairegraveleuxou oolithique ti stratificationsparalléles,puis
obliques, renfermantune faune remaniéesemblableti celle des
niveauxprécédentsti laquelle s>ajoutentdes débris d>Echinoder-
mes et quelquesLenticulines et Bryozoaires.

Les mésoséquencesdu col de QUEROL (II et III)

Entre 1e Ñnmn,et tui col cje QIIEPOT. et orne nnnier,ne carri~re ont

été reconnuesdeux mesoséquencesplurimétriques de tendanceré-
gressive:

— MésoséquenceII

1. Microspariteset sparitesgraveleusesti Lenticulines, Bryozoaires,
Torinosuela sp., Nautiloculina cretacea et rares Paracoskinolina
querolensis.

2. Micrite ti Gastéropodes,Ostreidés,Cho/jatella pyrenaica-decipiens
et Marine/la lugeoni.

.3. Micrites et mamesti Gastéropodes,Ostréidés,Torinosuella.
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— MésoséquenceIII

1. Microspariteset sparitesgraveleusesti Bryozoaires,Lenticulines,
Nautiloculina cretacea, débris d’Echinides.

2. Alternance de mames et calcaires micritiques ti Gastéropodes,
Ostréidés, Choflarella pyrenaica-decipiens,Marmella lugeoni et
Characéesabondantesau sommet.

La niésoséquencede la carriére (IV)

Au niveau de l>anciennecarriére, sur 5 ti 6 m> en une séquence
de tendancerégressive,s>observent,de la baseau sommet:

1. Sparite graveleuseou oolithique, mal classée,ti Bryozoaires,Len-
ticuuines, Paracoskinolina querolensis,Nautiloculina cretacea re-
mames.

2. Microsparite et micrite ti Rudistes,Nérinées, Miliolidés, Textula-
ríidés, P/enderina globosa, Mayncina sp., Lithocodium aggrega-
tum et quelquesOrbitolinidés.

3. Microsparite et sparite renfermant quelquesRudistes,Paracoski-
no/ma querolensis, Miliolidés et Ostracodes.Un mince interlit
marneuxassurele passageau niveau sus-jacent.

4. Micrite ti Characées(oogones),quelquesAcicularia, Miliolidés et
rares Choflatella pyrenaica-decipiens.Une discontinuité sédimen-
taire marquéepar un fond durci couronnecette séquence.

La séquencedu Mas de QIJEROL (y)

Au voisinage du Mas de QUEROL affleurent des mames et cal-
caires s’organisanten une séquencedécamétriquede tendancegéné-
rale transgressive.De bas en haut, on observe:

1. Marno-calcairesnoduleux A Gastéropodes,Ostréidés, Annélides,
Choflatella pyrenaica-decipiens,Boueina,Permocalculus,raresMi-
liolidés et quelquesDasycladacées.

2. Micrite ti Annélides,Cho¡¡ate/la pyrenaica-decipiens,Boueina,Per-
moca/culus, Neomeris cretacea et Cylindroporella, Pseudoactmno-
porella ¡ragilis abondantes.

3. Biomicrosparite ti Lamellibranches(Rudistes?),Annélides, Echi-
nodermes,Miliolidés, Textulariidés,Torremiroella sp., rares Chof-
fatelles> Boueina, Permocalculus, Salpingoporelta mUehlbergi,
Pseudoactinoporella¡ragilis trés nombreuseset trés rares Orbito-
linidés. Le niveau passeprogressivementau banc massif sus-
jacent.
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4. Biomicrite et biomicrosparite ti nombreux Rudistes toucasifor-
mes,Miliolidés, Textulariidés>coprolithesde Cnustacés>Polypiers,
quelques Bryozoaires et Lenticulines> Lithocodium aggregatum
ainsi que de rares Paracoskinolina querolensiset Neotrocholina
sp. Notons que lorsque les Rudistessont trés abondantsla mi-
crofauneassociéeest alors réduite ti des Miliolidés et Textularii-
dés. Sans rupture sédimentaireapparente,on passealors au ni-
veau supénieur.

5. Biomicrosparitesou biosparitesgraveleusesti Miliolidés> Textu-
lariidés, Paracoskinolinaquerolensisabondantes>Pseudolituonefla
gavonensiset Lithocodiumaggregatum.Le sommetde la séquence
est couronnépar un hard ground ferruginisé.

ÍÍI. ANALYSE QUANTÍTATIVE DES FACIES

1) La distribution des gisernents(Pig. 2)

L>Analyse Factonielledes Correspondancessuivie d>une classifica-
tion par la Méthode desNuéesDynamiquesfait apparaitre9 groupes
de gisementes(A, B, C> ... 1). Chacun de ces noyaux regroupe les
prélévementsqui présententles plus grandesanalogiesde lithofaciés
et de biofaciéset visualisentainsi les principalesécozones(P. CUGNY
et J. REY, 1981).Les peuplementsorganiquescorrespondants(noyaux
d>affinité cénotique) seront préciséspar l>étude de la distribution
des descnipteurspaléontologiques.Apparaissentainsi, de la droite
vers la gauche,suivantune distribution d>alluregénéraleparabolique
(effet Guttmann),une écozoneti Characées(A), une écozoneti Man-
nella lugeoni, Gastéropodeset Lamellibranches(E), une écozoneti
Huitres (O), les points correspondantti une «barre»oolithique proxi-
male (C), une écozoneti Choffatelles (E), une écozoneti Dasycada-
cées(F), une écozoneti Paracoskmnolinaquerolensis(G), uneécozone
ti Rudistes(H) et enfin une «barrecolithique distale (1). Le long dii
nuage, se succédent>dans l>ordre, les points représentantles gise-
ments des milieux les plus internes(¿cozoneti Characées,écozoneti
Marmella lugeoni, Gastéropodeset Lamellibranches)continentauxou
margino-littoraux aux plus éloignés de la ligne de nivage («barre»
oolithique distale), en passantpar les milieux dii domaine infralitto-
ral interne (écozoneti Choffatelles,¿cozoneti Dasycladacées,écozone
ti Paracoskinolines)ou moyen (écozoneti Rudistes).L’organisation

Em. 2.—A. E. C. Représentationde lensembledes gisementsdans l>espace des
facteurs 1 et 2. Visualisation des diverses¿cozoneset dessuccessionsséquen-
halles.
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des points matérialisedonc, de la droite vers la gauche,un gradient
interne- externe.

Nous remarqueronsla position particuliére de la «barre»oolithi-
que proximale (C) qui apparaitau niveau de l>écozoneti Choffatelles
alors que l>analyseséquentiellemontre qu’elle s>intercaleentre l>éco-
zoneti Marmella /ugeoni, Gastéropodeset Lamellibrancheset l>écozo.
ne A Huitres. Ce fait apparait tout ti fait logique si l>on remarque
qu>il s>agit d>une zone de remaniement>les fossiles provenant plus
dii domaineinterne (écozoneti Huitres> écozoneti Choffatelles) que
dii domainemargino-litoralou continental.

La successiondes points-gisementssuivant l>axe 1 ou mieux le
long du nuage parabolique,visualise l>évohution séquentielle>de la
droite vers la gaucheen évohution transgressiveet de la gauchevers
la droite en évohutionrégressive.Les 5 mesoséquencesdécritesappa-
raissentclairement sur notre graphiqueavec les suites:

1—*2--4(3—44)--45—*ó--*7~~.8—49 —4lOpourlasé-
quencetransgresive1.

• 11 —* 12 —* 13 et 14 —* 15 —* 16 pour les séquencesrégressi-
ve II et IIÍ.

• 17 —* 18 —* 19 —4 20 —~. 21 pour la régressivede la carriére,IV.
• 22 —* 23 —* 24 —~ 25 —* 26 por la séquencedii mas de QUE-

ROL, de tendancegénérale transgressivemais qui, de fagon
plus précise> apparait comme transgressive,puis régressiveau
sommet.

2) Les noyauxd>a¡¡inité cénotique(associationspaléontologiques)

A la suite de l>Analyse Factorielle des Correspondances,une cías-
sification de l’ensembledes descripteurspaléontologiquespar la Mé-
thode des NuéesDynamiquespermet de mettre en évidence8 noyaux
d>affinité cénotique(Fig. 3). Chacunde ces noyaux regroupeles orga-
nismes áyáñí le plus tendanceti cohabiter ou ti étre associésaux
mémestaxonsdans desconditionsde milieu semblables.Ce sont:

• Noyau 1: Oogoneset tigesde Characées(écozoneA Characées(A)>
milieu supralittoral).

• Noyau 2: Characées(oogones)>Marmella lugeoni, Gastéropodes
et Lamelibranches(¿cozoneti Marmella lugeoni, Gastéropodeset La-
mellibranches(E), milieu margino-littoral intertidal ti supratidal).

• Noyau3: Huitres, Ostracodes,Lamellibranches,Tormnosuellaa/y’.
peneropli¡ormis (¿cozoneti Buitres (O), milieu margino-littoral mé-
diolittoral ti infralittoral interne).
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• Noyau 4: Cho//atella pyrenaica-decipiens,Torinosuella a/y’. pe-
nerop/i¡ornuis,Acicularia (écozoneti Choffatelles(E), milieu infralit-
toral interne).

• Noyau 5: Bien individualisé, il regroupe des Algues: Bouemna,
Permocalculus,Dasycladacéesmd., Neonteris,Cy/indroporella et Pseu-
doactmnoporella¡ragilis (¿cozoneti Dasycladacées(E), milieu infralit-
toral interne).

• Noyau 6: Paracoskinolinaquerolensis,P/enderinaglobosa,Pseu-
docyctamminahedbergi, Pseudolituonella gavonensis,Textulariidés,
Miliolidés et Acicular/a (¿cozoneti Paracoskinolina querolensis(G),
milieu infralittoral interne en bordure du domainepararécifal).

• Noyau 8: Bryozoaires,Lenticulines,Nautiloculina cretaceaaux-
quels viennents>ajouterLithocoduumaggregatun,Nérinéeset Rudis-
tes («barre» oolithique distale (Í), milieu infralittoral moyen/infra-
littoral externe).

IV. L>ECOSEQUENCEVIRTUELLE ET LES
PALEOENVIRONNEMENTS DE L’HAUTERÍVÍEN
DE QUEROL

La synthésedes enseignementsapportéspar l>analyseséquentelle
des termes étudiés et la description objective de la distribution des
gisementset des descripteurspaiéontoiogiquespar i’Anaiyse Facto-
rielle desCorrespondanceset la Méthodedes NuéesDynamiquesnous
permettent de définir l’écoséquencevirtuelle en ¿vohution transgres-
sive (Fig. 1) et de proposerun modélede paléoenvironnement(Fig. 3)
pour l’Hauterivien épicontinentalde QUEROL.
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