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LES NOYAUX D’AFFINITE CENOTIQUE ET LEURS
RELATIONS AVEC LES PALEOENVIRONNEMENTS
SUR LA PLATEFORME HAUTERIVIENNE DES
IBERIDES ORIENTALES (Espagne)

PAR
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RESUMEN

El estudio detallado del contenido organico de algunas sucesiones
caracteristicas de la plataforma del Hauteriviense epicontinental en
la regién de MORELLA, asociado a un andlisis cuantitativo de las
facies, permite a los autores proponer un modelo de paleoambientes,
definir las principales asociaciones faunisticas y floristicas y precisar
sus relaciones con los paleoambientes.

ABSTRACT

The detailed study of some caracteristic sequences of the epicon-
tinental hauterivian platform of the Eastern Iberides, in the region
of MORELLA, and a quantitative analysis of facies, allow the authors
to propose a palecenvironment model, to define the principal fau-
nistical or floristical associations and explicit their relations with
these paleoenvironments.

I. INTRODUCTION

La plate-forme hauterivienne des Ibérides Orientales est caracté-
risée dans le Maestrazgo septentrional (région de MORELLA) par
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des facies carbonatés caractéristiques de milieux infralittoral exter-
ne, infralittoral moyen, infralittoral interne et margino-littoral (J. CA-
NEROT et P. CUGNY, 1982).

L'examen du contenu organique, des données sédimentologiques
de quelques séquences de 2éme ordre (mésoséquences) de 1'Hauteri-
vien du Puerto de QUEROL, associ¢ a une analyse quantitative des
facies par I'Analyse Factorielle des Correspondances et la Méthode
des Nuces dynamiques va nous permettre de proposer un modele de
palécenvironnement, et de caractériser les principales associations
biologiques fossiles {(noyaux d’affinité cénotique) et leurs relations
avec les paléoenvironnements.

II. LES ECOMESOSEQUENCES DE L'HAUTERIVIEN DU
PUERTO DE QUEROL (Fig. 1)

La mésoséquence de la base des Couches
@ Paracoskinolina querolensis (1)

Le long de la route VINAROZ-MORELLA, aux abords du col de
QUEROL, au dessus des Couches & Marinella lugeoni, on ohserve,
malgré la présence de deux petites failles, sur 15 m environ, en
bancs métriques, une séquence de tendance transgressive avec, de la
base au sommet:

1. Marnes fines grises pétries de Characées {oogones et tiges).

2. Calcaire micritique 4 oogones de Characées et rares débris de
Lamellibranches, Cayeuxia piae, Marinella lugeoni, Gastéropo-
des et Ostracodes.

3. Calcaire graveleux, pseudo-oolithique ou oolithique renfermant
divers organismes remaniés, Gastéropodes, Ostracodes, Ostréi-
dés, rares Choffatella pyrenaica-decipiens, Acicularia, Miliolidés.
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réduite semblable au 3.

I

Fic. 1.—Les mesoséquences et U'écoséquence virtuelle en évolution transgressive
de U'Hauterivien du Col de Querol: 1) Characées.—2) Gastéropodes.—3) Débris de
Lamellibranches.—4) Huitres.—5) Echinides.—6) Nérinées.—7) Rudistes Réquié-
nidés.—8) Rudistes toucasiformes.—9) Choffatella pyrenaica-decipiens—10) Para-
coskinolina querolensis—11) Lenticulines.—12) Bryozoaires—13) Miliolidés.—
14) Boueina/Permocalculus.—15) Marinella lugeoni—16) Dasycladacées~—17) Li-
thocodium aggregatum.—I18) Remaniement.—A) Ecozone 4 Characées—B)} Ecozo-
ne & Marinella lugeoni, Gastéropodes et Lamellibranches.—C) «Barre» oolitrique
proximale.—D)} Ecozone 4 Huitres—E) Ecozone & Choffatelles—F) Ecozone
A4 Dasycladacées.—G) Ecozone & Paracoskinolina querolensis—IH) FEcozone
4 Rudistes—J) «Barre» oolithique distale.
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5. Marnes et calcaires marneux a4 Huitres trés nombreuses asso-
cides & une faune réduite de quelques Gastéropodes, rares Fo-
raminiferes (Torinosuella aff. peneropliformis, Pseudocyclammi-
na sp., Choffatella pyrenaica-decipiens, Pseudotextulariella sp.)
et Algues {Marinella lugeoni).

6. Micrite foncée 4 trés nombreuses Choffatella pyrenaica-decipiens
associées & quelques Ostreidés, Gastéropodes, Algues (Marinella
lugeoni, Macroporella sp.) passant progressivement au niveau
sus-jacent.

7. Micrite ou microsparite 4 section plus claire renfermant une
faune et flore de Miliolidés, Choffatelles et Dasycladacées, mar-
qué par une diminution progresive de la densité des Choffatel-
les et un enrichissement en Algues (Acicularia, Neomeris, Dasy-
cladacées ind.).

8. Micrite ou microsparite claire & Paracoskinolina querolensis,
Orbitolinopsis sp., Paleodictyoconus (?) sp., Pfenderina globosa,
Pseudolituonella gavonensis, Torinosuella aff. peneropliformis,
Pseudocyclamming hedbergi, Derventina filipescui et Acicularia
elongata.

9. Micrite claire a petits Rudistes Requiénidés, Nérindes. La bio-
phase de Foraminiféres (Paracoskinolina querolensis, Pfenderi-
na globosa, Mayncina bulgarica, Nautiloculina cretacea et trés
rares Choffatella pyrenaica-decipiens) ou d’Algues est marquée
par l'apparition de Lithocodium aggregatum.

10. Calcaire graveleux ou oolithique 4 stratifications paralleles, puis
obliques, renfermant une faune remaniée semblable & celle des
niveaux précédents a laquelle s’ajoutent des débris d’Echinoder-
mes et quelques Lenticulines et Bryozoaires.

Les mésoséquences du col de QUEROL (11 et III)

- Entre le sommet du col de QUEROL et une ancienne carriére, ont

été reconnues deux mesoséquences plurimétriques de tendance ré-
gressive:

— Mésoséquence I1

1. Microsparites et sparites graveleuses A Lenticulines, Bryozoaires,
Torinosuela sp., Nautiloculina cretacea et rares Paracoskinolina
querclensis.

2. Micrite & Gastéropodes, Ostreidés, Choffatella pyrenaica-decipiens
et Marinella lugeoni.

3. Micrites et marnes & Gastéropodes, Ostréidés, Torinosuella.
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— Mésoséquence 111

1.

2.

Microsparites et sparites graveleuses & Bryozoaires, Lenticulines,
Nautiloculina cretacea, débris d’Echinides.

Alternance de marnes et calcaires micritiques 3 Gastéropodes,
Ostréidés, Choffatella pyrenaica-decipiens, Marinella lugeoni et
Characées abondantes au sommet.

La mésoséquence de la carriére (IV)

Au niveau de l'ancienne carriére, sur 5 &4 6 m, en une séquence

de tendance régressive, s’observent, de la base au sommet:

1.

Sparite graveleuse ou oolithique, mal classée, & Bryozoaires, Len-
ticulines, Paracoskinolina querolensis, Nautiloculina cretacea re-
maniés.

Microsparite et micrite 4 Rudistes, Nérinées, Miliolidés, Textula-
riidés, Pfenderina globosa, Mayncina sp., Lithocodium aggrega-
tum et quelques Orbitolinidés,

Microsparite et sparite renfermant quelques Rudistes, Paracoski-
nolina querolensis, Miliolidés et Ostracodes. Un mince interlit
marneux assure le passage au niveau sus-jacent.

Micrite & Characées (oogones), quelques Acicularia, Miliolidés et
rares Choffatella pyrenaica-decipiens. Une discontinuité sédimen-
taire marquée par un fond durci couronne cette séquence.

La séquence du Mas de QUERCL (V)

Au voisinage du Mas de QUEROL affleurent des marnes et cal-

caires s'organisant en une séquence décaméirique de tendance géné-
rale transgressive. De bas en haut, on observe:

t.

Marno-calcaires noduleux & Gastéropodes, Ostréidés, Annélides,
Choffatella pyrenaica-decipiens, Boueina, Permocalculus, rares Mi-
liolidés et quelques Dasycladacées.

Micrite & Annélides, Choffatella pyrenaica-decipiens, Boueina, Per-
mocalculus, Neomeris cretacea et Cylindroporella, Pseudoactino-
porella fragilis abondantes.

Biomicrosparite & Lamellibranches (Rudistes?), Annélides, Echi-
nodermes, Miliolidés, Textulariidés, Torremiroella sp., rares Chof-
fatelles, Boueina, Permocalculus, Salpingoporella miiehlbergi,
Pseudoactinoporella fragilis trés nombreuses et trés rares Orbito-
linidés. Le niveau passe progressivement au banc massif sus-
jacent.
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4. Biomicrite et biomicrosparite 4 nombreux Rudistes toucasifor-
mes, Miliolidés, Textulariidés, coprolithes de Crustacés, Polypiers,
quelques Bryozoaires et Lenticulines, Lithocodium aggregatum
ainsi que de rares Paracoskinolina querolensis et Neotrocholina
sp. Notons que lorsque les Rudistes sont trés abondants la mi-
crofaune associée est alors réduite 3 des Miliolidés et Textularii-
dés. Sans rupture sédimentaire apparente, on passe alors au ni-
veau supérieur.

5. Biomicrosparites ou biosparites graveleuses A Miliolidés, Textu-
lariidés, Paracoskinolina querolensis abondantes, Pseudolituonella
gavonensis et Lithocodium aggregatum. Le sommet de la séquence
est couronné par un hard ground ferruginisé,

ITI. ANALYSE QUANTITATIVE DES FACIES

1} La distribution des gisements (Fig. 2)

L’Analyse Factorielle des Correspondances suivie d'une classifica-
tion par la Méthode des Nuées Dynamiques fait apparaitre 9 groupes
de gisementes (A, B, C, ... I). Chacun de ces noyaux regroupe les
prélévements qui présentent les plus grandes analogies de lithofaciés
et de biofaciés et visualisent ainsi les principales écozones (P. CUGNY
et J. REY, 1981). Les peuplements organiques correspondants (noyaux
d'affinité cénotique) seront précisés par 1'étude de la distribution
des descripteurs paléontologiques. Apparaissent ainsi, de la droite
vers la gauche, suivant une distribution d'allure générale parabolique
(effet Guttmann), une écozone 4 Characées (A), une écozone i Mari-
nella lugeoni, Gastéropodes et Lamellibranches (B), une écozone 2
Huitres (D), les points correspondant & une «barre» oolithique proxi-
male (C), une écozone & Choffatelles (E), une écozone & Dasycada-
cées (F), une écozone a Paracoskinolina querolensis (G), une écozone
a Rudistes (H) et enfin une «barre colithique distale (I). Le long du
nuage, se succédent, dans l'ordre, les points représentant les gise-
ments des milieux les plus internes {écozone 4 Characées, écozone &
Marinella lugeoni, Gastéropodes et Lamellibranches) continentaux ou
margino-littoraux aux plus éloignés de la ligne de rivage («barre»
oolithique distale), en passant par les milieux du domaine infralitto-
ral interne (écozone & Choffatelles, écozone a4 Dasycladacées, écozone
a Paracoskinolines) ou moyen (écozone i Rudistes). L'organisation

Fig. 2—A. F. C. Représentation de l'ensemble des gisements dans Uespace des
facteurs 1 et 2. Visualisation des diverses écozones et des successions séquen-
tielles,

288



68¢

i "Borre” oolithique
distale

Ecozoner
a
Charocées

Ecozone
a
Marinelta lugeoni,
Gastérapodes et Lamellibronches

Ecozone
[
Huitres l

Y

Ecozone
@
Rudistes

Ecozone
a
Parocoskinotina querolensis

Ecozone

a
Dasyclodacées

a
Choffatelles

"Barre" oofithique
proximale

Ecozone




des points matérialise donc, de la droite vers la gauche, un gradient
interne - externe.

Nous remarquerons la position particuliére de la «barre» oolithi-
que proximale (C) qui apparait au niveau de I'écozone 4 Choffatelles
alors que l'analyse séquentielle montre qu'elle s’intercale entre 1'éco-
zone & Marinella lugeoni, Gastéropodes et Lamellibranches et 1'écozo-
ne & Huitres. Ce fait apparait tout & fait logique si l'on remarque
qu'il s’agit d'une zone de remaniement, les fossiles provenant plus
du domaine interne (écozone 4 Huitres, écozone 2 Choffatelles) que
du domaine margino-litoral ou continental.

La succession des points-gisements suivant l'axe 1 ou mieux le
long du nuage parabolique, visualise I'évolution séquentielle, de Ia
droite vers la gauche en évolution transgressive et de la gauche vers
la droite en évolution régressive. Les 5 mesoséquences décrites appa-
raissent clairement sur notre graphique avec les suites:

* 12353 24)>556->7>8->9 — 10 pour la sé-
quence iransgresive I.

* 11 > 12 - 13 et 14 > 15 - 16 pour les séquences régressi-
ve II et III.

* 17 - 18 — 19 — 20 — 2! pour la régressive de la carriere, IV.

®22 -5 23 > 24 - 25 - 26 por la séquence du mas de QUE-
ROL, de tendance générale transgressive mais qui, de fagon
plus précise, apparait comme transgressive, puis régressive au
sommet,

2) Les noyaux d'affinité cénotique (associations paléontologiques)

A la suite de I'Analyse Factorielle des Correspondances, une clas-
sification de l'ensemble des descripteurs paléontologiques par la Mé-
thode des Nuées Dynamiques permet de mettre en évidence 8 noyaux
d'affinité cénotique (Fig. 3). Chacun de ces noyaux regroupe les orga-
nismes ‘ayant le plus tendance & cohabiter ou & étre associés aux
mémes taxons dans des conditions de milieu semblables. Ce sont:

¢ Noyau 1: Oogones et tiges de Characées (écozone & Characées (A),
milieu supralittoral). :

* Noyau 2: Characées (oogones), Marinella lugeoni, Gastéropodes
et Lamelibranches (écozone a Marinella lugeoni, Gastéropodes et La-
mellibranches (B), milieu margino-littoral intertidal & supratidal).

® Noyau 3: Huitres, Ostracodes, Lamellibranches, Torinosuella aff.
peneropliformis (écozone & Huitres (D), milieu margino-littoral mé-
diolittoral a infralittoral interne).
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Fi1c. 3.—A. F. C. Les noyaux d'affinité cénotigue et leurs relations avec les paléo-
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® Noyau 4: Choffatella pyrenaica-decipiens, Torinosuella aff. pe-
neropliformis, Acicularia (écozone a Choffatelles (E), milieu infralit-
toral interne).

®* Noyau 5: Bien individualisé, il regroupe des Algues: Boueina,
Permocalculus, Dasycladacées ind., Neomeris, Cylindroporella et Pseu-
doactinoporella fragilis (écozone a Dasycladacées (F), milieu infralit-
toral interne).

®* Noyau 6: Paracoskinolina querolensis, Pfenderina globosa, Pseu-
docyclammina hedbergi, Pseudolituonella gavonensis, Textulartidés,
Miliolidés et Acicularia (écozone a Paracoskinolina querolensis (G),
milieu infralittoral interne en bordure du domaine pararécifal).

®* Noyau 8: Bryozoaires, Lenticulines, Nautiloculina cretacea aux-
quels viennent s'ajouter Lithocodium aggregatun, Nérinées et Rudis-
tes («barre» oolithique distale (I), milieu infralittoral moyen/infra-
littoral externe).

IV. L'ECOSEQUENCE VIRTUELLE ET LES
PALEOENVIRONNEMENTS DE L’'HAUTERIVIEN
DE QUEROL

La synthése des enseignements apportés par l'analyse séquentelle
des termes étudiés et la description objective de la distribution des
gisements et des descripieurs paléontologiques par I'Analyse Facto-
rielle des Correspondances et la Méthode des Nuées Dynamiques nous
permettent de définir I'écoséquence virtuelle en évolution transgres-
sive (Fig. 1) et de proposer un modéle de paléoenvironnement (Fig. 3)
pour 'Hauterivien épicontinental de QUEROL.
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