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SEDIMENTOLOGIE DE L'URGONIEN BASCO-CANTABRIQUE:
CARACTERISATION DES PRINCIPAUX MOTIFS SEDIMENTAIRES
COMPOSANT LES SYSTEMES BIOSEDIMENTAIRES. REGION
CLEF DE RAMALES-SOBA-VALNERA (Province de Santander)

POR
A. PascarL *

RESUMEN

El complejo urgoniano vasco-cantabrico comprende un namero
limitado de motivos sedimentarios de plataformas, cuencas, etc.}, for-
mados por reagrupamiento de facies unidades con rudistas, orbito-
linas, etc. Las interrelaciones entre estos motivos y su desarrollo
respectivo, bajo el control de la tecténica distensiva del Cretacico
inferior, han servido para definir los cuatro Sistemas biosedimenta-
rios urgonianos. La region de Ramales-Soba-Valnera, tras el estudio
de conjunto del complejo urgoniano, nos ha parecido, por su situa-
cién paleogeografica excepcional y por la calidad de afloramientos,
una regién clave para presentar los principales motivos sedimenta-
rios, que pueden servir asi de referencias y modelos para otras re-
giones.

RESUMEN

Le complexe urgonien basco-cantabrique comprend un nombre
restreint de motifs sédimentaires de plates-formes, bassins, etc., for-
més par des regroupements de faciés unités a rudistes, orbitolines,
etc. C'est la disposition de ces motifs les uns par rapport aux
autres et leur développement respectif, sous le contréle de la tecto-
nique distensive du Crétacé inférieur, qui servent & définir les 4 Sys-
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témes biosédimentaires urgoniens. La région de Ramales-Soba-Valne-
ra, apres étude de I'ensemble du complexe urgonien, nous a paru,
par son site paléogéographique exceptionnel et la qualité de ses af-
fleurements, étre une région clef pour présenter les principaux motifs
sédimentaires qui peuvent ainsi servir de références et de modéles
pour les autres régions.
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F16. l—Localisation de la région clef de Ramales-Soba-Valnera (encadrée) et des
principales coupes caractérisant I'Urgonien entre les Pyréndes et les Asturies:
1) Aitzgorri—?2) Aizarna.—3) Alisas.—4) Amboto—5) Aparecida—6) Aralar—
7) Aranguio—8) Asén—9) Busta—10} Cabarga.—Il1) Candina.—12) Carranza.
13) Dima.—14) Engafia—15) Estacas.—16) Hornijo.—17) Infierno.—I18) Lavalle—
19) Lunada.—20) Matienzo.—21) Nieves.—22) Nograro.—23) Pantano de Ebro.
24) Santofia.—25) San Vicente.—26) Sia.—27) Tornos.—28) Trucios.—29) Varas.

L'ensemble du complexe urgonien de la marge nord-espagnole
(Barrémien?, Aptien et Albien), étudié en tant qu’entité entre le Mas-
sif asturien et les Massifs basques (Thése A. PASCAL, 1983), est di-
visé en 4 Systemes biosédimentaires correspondant 4 4 grands styles
sédimentologiques et tectoniques intégrant le maximum de données
(fig. 2). Rapporté dans le contexte dynamique de la marge continen-
tale cantabrique (P. RAT, 1959; P. FEUILLEE et P. RAT, 1971;
G. BOILLOT et al.,, 1979; J. GARCIA-MONDEJAR, 1979; A. PASCAL,
1980; P. RAT et al., 1982), 'urgonien est considéré comme I' une des
phases (voir article M. AMIOT et al. dans cet ouvrage) qui marque
le fléchissement de la marge par distension, & l'origine de l'ingres-
sion marine et de la formation du golfe. La caractérisation des Sys-
témes biosédimentaires (fig. 2) conduit & définir des modalités dans
le fléchissement (intensité, répartition) et 4 souligner importance
du découpage structural en blocs basculés pour expliquer les distinc-
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Subdivisions et dge
du complexe urgonien

Faci@s et motifs sédimentaires
caractéristiques

EvBnements majeurs,
situation dans la tectonique distensive

épais prismes deltaiques dans couloirs et épandage
détritigue généralisé sur les ancieunes plates-

fin de 'entité du golfe: stténuation du compartimentage bidirectionne
au profit d’un dispoesitif en laniéres NW-SE. Mouvement rotationel de

Vraconien 4&me Systéme
biosédim. formes.  Rares calcauwes 4 rudistes de petites grande envergure. Affaissement ralenti <ans la partie W et SW, reporté
Albien sup, plates-formes insulaires ou marginales. Développe- distalement vers le NE : rejen du'dépét-axe'de Bilbao.
o ment d'une fosse 4 flysch noir.
ANV AN -
S N . . . N P
€rosion, non dépot, karstification, ankéritisation Comportemenea part de la partie NW : mouvements positifiet négatifs .
Alblen moy. diseordances dans la partie NW au cours de I'Albien.
Jéme Systéme diversité maximale des dépdts juxtaposés (nature, Affaissement important de la marge : intensité accrue de la subsidence
Albien inf, biasédim morphiologie) : prismes deitaiques, marnes noires de ¢l pessistance dans le temps. Accentuation du motcellement du iréfonds
. bassins, mud-meounds dlc sommet de talus emboités donnunt un compartimentage en damier de blocs bascuiés .
en grosses masses calcaires, calcaires 4 rudistes inter-
Clansayésien tratifiés ou non avec des épandages détritiques de
plates-formes marginales ou insulaires.

Gargasien sup.

Gargasien inf,

2¢me Systéme
biosédim.

dolomitisation, karstification, lignites .

€pais prismes deltaiques localisés et calcaires de
Plates-formes en bancs 1éguliers progradants .

marnes bleues & ammonites dans les couloirs élargis
et calc. & rudistes sur les plates-formes subsistantes .

petits prismes deltaiques et étalement détritique.

Pause dans I'effondrement, tendance & I'émersion des parties distales
des blocs basculés. - effets diapiriques 7

Subsidence moyenne, inférieure 4 la sédimentation:progradation des
plates-formes .

ingression générale de la mer (tectonique +eustatisme 7).
effondrement brutal avec basculement des blocs ; réactivation des
couloirs dépdts - axes .

Gargasien basal
Bédoulien sup.
Bédoulien inf,

Barrémien ?

ler Systéme

biosédim.

indices d’émersion
calcaires & rudistes et Iraqia en bancs réguliers de
plates-formes homoclines et en masses
de plates-formes insulaires ,

marnes et schistes 4 ammonites, suivis de calcaires
a orbitclines, madréporaires et rudistes localisés
dans les couloirs précédents,

épais prismes deltaiques répartis dans des couloirs |

Affaissement égulier de Pensembie de la marge. Subsidence moyenne 4
faible - extension des plates-formes compensée puis dépassée par lasédi-

mentation biogéne.

Ingression de Ja mer - comblement et rétrécissement des couloirs,

début de l'effondrement : ceéation des'dépsts - axes” Valnera -Bilbac,
Bilbao-Pamplona dans la partie proximale des blocs hasculés .

Fic. 2—Interpétation événementielle du complexe urgonien: évolution tectonosédimentaire du golfe (A. PASCAL).




tions sédimentaires. Chaque Systéme présente ainsi un agencement
propre de divers motifs sédimentaires de platesformes marginales
ou insulaires, bassins, deltas... sous le contréle prépondérant de la
tectonique distensive (A. PASCAL, 1980a et b). Les motifs sédimen-
taires sont composés eux-mémes par des regroupements d'environ-
nements de dépots (faciés A rudistes, 4 orbitolines...} dont les affini-
tés sont démontrées par les enchainements séquentiels verticaux et
latéranx (A. PASCAL, 1982).

Les principaux motifs sédimentaires répertoriés dans le complexe
urgonien sont bien représentés dans la région de Ramales-Soba-Cas-
tro de Valnera, ot1 les effets de la tectonique cassante Tertiaire sont
peu accusés et ol les affleurements sont exceptionnels en raison des
entailles profondes des vallées. De plus, du point de vue paléogéogra-
phique, la région en question est suffisamment étendue pour montrer,
sur un axe proximal-distal, la zone charniére avec le continent (dépdts
margino-littoraux, deltaiques) et les 2 parties caractéristiques d'un
bloc basculé avec la zone basse 4 subsidence privilégiée et a sédimen-
tation détritique de bassin («dépét-axe») et la zone haute & subsidence
variable et 4 sédimentation biogéne de plate-forme.

I. CARACTERISATION DES PRINCIPAUX MOTIFS
SEDIMENTAIRES URGONIENS (Fig. 3)

a) Plate-forme carbonatée homocline (rampe calcaire), caractéri-
sée par sa pente régulitre et faible avec passage progressif des facies
internes aux faciés externes.

b) Plate-forme marginale, avec calcaires a rudistes, épandages
détritiques de plaine et front deltaiques, dépdts internes margino-
littoraux. Elle est définie par ses 2 terminaisons: l'une continentale
et I'autre en contact avec une zone brutalement plus profonde (rupture
de pente marquée).

¢) Bordure externe de plate-forme, & mud-mounds et sillons fron-
taux. Ce motif nécessite une pente accentuée et est réalisé uniquement
au cours du 3&me Systéme biosédimentaire. Les mud-mounds jalon-
nent alors les sommets des talus et soulignent, en les accentuant par
leurs masses lenticulaires, les bordures des plates-formes marginales
et insulaires. '

d) Bassin circalittoral, & marnes noires, de morphologie socuvent

allongée et en position inter-plates-formes. Ses dépots marno-silteux,
riches en matieres organiques et souvent azoiques indiquent des con-
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Fis. 3.—Principaux motifs sédimentaires urgoniens: 1) Détritiques grossiers el
moyens.—2) Détritiques fins et marnes—3) Calcaires.—4) Mud-mounds.—5) Ru-
distes—6) Orbitolines.—7) Madréporaires.—8) Crinoides—LAV) Limite d’action
des vagues.
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ditions particulieres d’environnement du fond (eaux turbides, sursa-
lures, tendance & I'anoxie). Dans le cas du 3éme Systéme biosédimen-
taire, le bassin montre 4 la partie inférieure de ses flancs de nom-
breuses figures de glissement de blocs ou de masses mal lithifiés
provenant de la plate-forme calcaire qui le domine.

e) Prisme deltaique détaché du complexe carbonaté, soit pour
des raisons de fonds trop déclives (subsidence accélérée), soit parce
que le flux détritique est trop important et ne permet pas Vinstallation
des organismes et la précipitation calcaire.

f) Plate-forme insulaire, seul motif peu représenté dans la région
considérée. Elle se caractérise par son développement exempt d'in-
tercalations terrigénes grossieres, localisé sur un haut-fond entouré
par des bassins circalittoraux. Deux grands types peuvent étre dif-
férenciés. Le Ier, le plus caractéristique, est fréquent pendant le 3éme
Systeme. Il correspond 4 une plate-forme d’extension petite 4 moyenne
(kilométrique a plurikilométrique), dont la bordure est rehaussée de
mud-mounds: exemples dans la Sierra de Aralar, dans le Massif de
I'Aitzgorri. Le 2eéme type, moins net, peut étre de grande étendue
(décakilométrique). Son talus probablement moins déclive que dans
le cas précédent ne comprend pas de mud-mounds mais montre un
passage progressif entre marnes et calcaires. Ce dernier cas est figuré
dans la région clef pendant le 2éme Systéme.

II. REGION DE RAMAILES-SOBA-VALNERA

a) Plate-forme homocline. Ce motif sédimentaire, bien représen-
tatif du Ier Systéme urgonien, est illustré par 3 coupes complétes:
celle du Castro de Valnera-col de Las Estacas, celle du sanctuaire
de la Aparecida et celle de Las Nieves (Fig. 4). Les dépdts sont suc-

SW environ 40km NE
Las Estacas La Aptl:fecido Las Nieves
)

calcaires bien
stratifiés de pf.
cline

F16. 4.—Sédimentation carbonatée de plate-forme homocline au cours du Ier
Systéme biosédimentaire urgonien.
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cessivement détritiques (Barrémien?, Bédoulien inféricur) et calcaires
(Bédoulien inférieur et supérieur). Ils traduisent une ingression ma-
rine sur une topographie légerement inclinée. La séquence carbonatée
qui fait suite aux dépots deltaiques gréseux comprend du bas vers
le haut: - des calcaires encore gréseux & nombreuses orbitolines, chof-
fatelles, algues calcaires (dont des algues vertes) et encroltements,
- des calcaires & madréporaires et orbitolines, - des calcaires 4 madré-
poraires et rudistes, - des calcaires & rudistes (Toucasia), milioles,
et Iragia. La tranche d’eau reste limitée au domaine infralittoral
(algues vertes). Les dép6ts a4 nombreuses orbitolines (milieux de
chenaux) et 4 madréporaires sont vraisemblablement moins profonds
que la plupart des calcaires a rudistes. Cependant ces derniers passent
réguliérement vers le haut &4 des conditions tidales (structures oeillées)
par réduction de la subsidence et comblement, Dans ce cas, I'extension
de la plate-forme a le méme effet modérateur d’énergie de l'eau que
I'approfondissement; ce qui permet la persistance des conditions fa-
vorables aux micrites & Towucasia.

b) Plate-forme marginale, & sédiments mixtes de calcaires 2 ru-
distes et détritiques. Les calcaires & rudistes, accompagnés de marnes
a brachiopodes, contrastent par leur mode de dépdt calme avec les
calcaires gréseux a orbitolines et/ou madréporaires mis en place
dans des environnements plus agités (dont certainement des chenaux).
Ce motif a un grand développement au cours du 3éme Systéme et
s'illustre particulierement bien dans la région clef. Proximalement,
la plate-forme marginale passe a des dépéts fluviatiles (J. SALOMON,
1982) par l'intermédiaire de dépédts margino-littoraux: barres fluvio-
deltaiques, chenaux de marée, petites séquences fining-up aves grés,
silts, argiles et lignites dans les coupes au Sud du col de Las Estacas,
du rio Engafia et du Pantano de Ebro (J. GARCIA-MONDEJAR et
A. PASCAL, 1978). En aval, du c6té externe, les termes calcaires
prennent de plus en plus d'importance et donnent, par leur alternance
réguliere avec des grés, des bancs remarquablement bien stratifiés
trés caractéristiques dans le paysage. Ce sont ces bancs métriques a
plurimétriques qui forment avec les grandes masses calcaires lenti-
culaires pluridécamétriques les 2 éléments géomorphologiques de 1'ur-
gonien nord-espagnol. Chaque succession de grés et de calcaires, dif-
ficile & suivre sur une grande distance, est interprétée comme une
séquence positive résultant d'un épandage détritique (rarement fin),
probablement trés chenalisé, suivi par une colonisation du milieu par
des madréporaires et des orbitolines dés que les conditions distribu-
taires cessent A4 cet endroit. Le régime sédimentaire devient ensuite
et pour un certain temps favorable aux rudistes (Pseudotoucasia):
domaine infralittoral, absence de détritiques, faible énergie de l'eau.
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Les alternances traduisent donc la concurrence entre la sédimentation
terrigéne deltaique d’épandages, de barres et de chenaux et la sédi-
mentation carbonatée spécifique de la plate-forme développée en po-
sition abritée. Les coupes de La Lunada, Las Alisas, Las Varas mon-
trent bien ce dispositif séquentiel, avec dans le sens distal, une décrois-
sance nette de la taille des détritiques (grés parfois conglomératiques
uniquement coté interne au col de La Lunada) et de la puissance rela-
tive de leurs bancs par rapport 4 celle des calcaires.

¢) Bordure externe de plateforme. Cest la zone de rupture de
pente qui met en contact des dép6ts subhorizontaux ou peu déclives
de plateforme proprement dits tels les calcaires a4 rudistes et des
dépéts plus riches en détritiques de fonds pentus et plats de bassins.
2 variantes sont reconnues ici:

® Sans édification de mud-mounds (Fig. 3, motif £, n. 2): coupe
d’Asén dans le flanc Sud de la Pefia Lavalle. A cet endroit les calcaires
infralittoraux a rudistes passent graduellement (par des indentations
et des niveaux de transition) & des calcaires silteux, des marnes et
des grés de bassin circalittoral (marnes bleues du 2&me Systéme).
Dans ce cas, la pente était probablement assez faible. Comme dans
tous les environnements de bordure, 4 influences & la fois externes et
internes et 4 une profondeur supérieure a celle de la plate-forme, le
motif sédimentaire renferme de la glauconie et des silicifications. Un
denxitdme exemmnle, mais qui présente un granr] développement de

LaAITAII AR, 1ICS (S2u 199 B § 4 1aillll L
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facieés intermédiaires 4 crinoides et Sabaudia, peut étre pris dans le
revers de la Pefia Busta, sous Ramales, dans le 3¢me Systéme urgonien
(transition entre des calcaires 4 rudistes et des marnes noires, en po-
sition inter-mud-mounds}.

* Avec développement de mud-mounds (Fig. 3, motic c). La région
clef permet I'observation du plus bel exemple de mud-mounds de
tout le golfe urgonien. La masse lenticulaire de La Gandara qui
domine la Vallée de Soba, avec son érosion, donne méme une image
fidele de la paléogéographie au cours du 3éme Systéme. La pente est
beaucoup plus prononcée que dans le cas précédent: forts pendages
synsédimentaires des terminaisons des mud-mounds, niveaux en aval
et latéraux avec biseaux de pente, figures de décollement, slumps a
différentes échelles. Ces édifices calcaires, surtout micritiques, sont
composés de 2 parties: un noyau construit probablement par des
actions algaires et bactériennes (micrites de qualités différentes) dans
un domaine calme sous la limite d'action des vagues, mais encore
de type infralittoral; une écorce (capping-beds), d'épaisseur plus faible,
formée dans une zone moins profonde, avec parfois des caractéres
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intertidaux (stromatolithes), et plus agitée (calcarénites, Radiolitidés,
Acanthochaetétidés). La coupe de La Gandara au col de la Sia permet
d'observer, d'une part que les mud-mounds sont de tailles tres dif-
férentes depuis des petites constructions métriques jusqu'aux grandes
lentilles d’'une cinquantaine de meétres de hauteur comme celles de
La Gandara, d’autre part que ces monticules sont empilés dans une
zone bien circonscrite (haut de bordure externe) et que c’est leur
superposition qui forme les grandes masses calcaires typiques de 'ur-
gonien basco-cantabrique. Ce sont des mud-mounds en effet qui don-
nent 'ossature des masses de la sierra del Hornijo-San Vicente (Mazo
Chico, Mazo Grande...), du massif de Trucios, et plus loin de la Pefia
Cabarga, du rocher de Santofia, des massifs de Candina, de I'Aitzgorri,
Ambotto, Aranguio, de la sierra de Aralar.

A’ La Gandara, il est également possible d’analyser les rapports
géométriques entre les monticules calcaires et les marnes sous-jacentes
(pente forte, dénivelée de l'ordre de la centaine de meitres). C'est un
des rares endroits o1 peuvent étre mises en correspondance les couches
calcarénitiques des capping-beds avec des sortes de sillons frontaux
décamétriques, perpendiculaires a la bordure, qui ont pu mettre en
relation les chenaux de la plate-forme derriere les mud-mounds et le
bassin externe,

d) Bassin circalittoral. Large ou étroit, il est le plus souvent
allongé en laniére entre des dispositifs moins profonds de plates-
formes. Jamais isolé, il reste en contact avec le large, soit direc-
tement, soit par d'autres bassins de méme type. La profondeur, de
l'ordre seulement de 100 4 200 m, n'est pas celle d'un bassin au sens
océanographique mais correspond & celle d'une dépression fonction-
nant en piege i sédiments fins: argiles, silts, matiéres organiques,
carbonates. Les remplissages sédimentaires sont toujours de couleur
sombre: marnes bleues ou marnes noires. Malgré leurs caractéres
communs de lieux privilégiés (les seuls) de concentration des détriti-
ques fins: «dépbts-axes», les bassins circalittoraux se répartissent en
2 catégories, représentées dans la région de Valnera et de Soba:

®* La Iére catégorie (Fig. 5), observable au col de Las Estacas et
dans le Castro de Valnera, est constituées de marnes bleues glau-
conicuses, 4 macrofossiles (lamellibranches, ammonites) et microfos-
siles (foraminiféres benthiques et pélagiques, ostracodes). Ce type de
bassin est typique du 2¢me Systéme urgonien (Gargasien inférieur)
et sa formation d'origine tectonique (localisation) peut aussi étre
mise en liaison avec une montée marine eustatique. La subsidence
n'est gueére plus forte que celle qui affecte les plates-formes calcaires

a rudistes. L'extension latérale est plus importante que dans l'autre
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catégorie de bassins. A cette époque ne subsistent plus que quelques
plates-formes réduites: plates-formes insulaires comme la Pefia La-
valle; platesformes marginales trés en retrait vers le Sud, jusque
dans les provinces de Burgos et d’Alava (Pantano de Ebro, Nograro,
région des diapirs). Les pentes sont faibles et ce type de bassin a
une dynamique d’évolution simple: fonctionnement & profondeur
maximale pendant un temps limité, puis remblayage graduel par dé-
ficit du taux de subsidence par rapport au taux de sédimentation,
aboutissant 4 une réduction de la tranche d'eau et & la progradation

de dispositifs sédimentaires peu profonds. Les marnes bleues passent

$10km 4

NE
SW Valnera Asén Pefia Lavalle

infrolitt, D &
circalitt.
s
B T S SR P ente faibl
bassin étendu &t marnes bleues P nSE(glz €

plate-forme insvlaire

=1 =2 .3 ®4 235

F1c. 5—Motif de bassin circalittoral & marnes bleues (lére. catégorie): 1) Mar-
nes—2) Calcaires.—3) Lamellibranches.—4)} Hedbergelles—5) Ammonites.

ainsi 4 des calcaires marneux puis & des calcaires & rudistes ou
A des grés de front-et-plaine- deltaiques: séguence hectométrique du
Castro de Valnera ou séquence plurihectométrique du col de La
Lunada. '

¢ La 2éme catégorie (Fig. 3, motif d), & marnes noires dépour-
vues de macrofossiles, est prise en rérérence 4 Soba, ou l'entaille du
rio Gandara permet des observations sur plusieurs centaines de me-
tres d’hauteur. L'endroit, facile d'accés, est représentatif du motif
et montre de facon exceptionnelle les rapports bassin-plate-forme. Il
peut étre considéré comme référence pour les bassins 4 marnes noi-
res des vallées voisines de Carranza, Trucios, mais aussi des bassins
plus amples de I'axe Bilbao-Pamplona, ou encore de ceux retrouvés
plus loin dans les Pyrénées et méme en Aquitaine. Si sa profondeur
de dépot est du méme ordre que celle des bassins 4 marnes bleues,
son extension géographique est plus réduite et limitée rectilinéaire-
ment par des accidents structuraux (souvent jalonnés de mud-
mounds). Ces bassins ont leur maximum de développement pendant
le 3eme Systéme, ol ils s’opposent aux plates-formes calcaires plus
étendues, mais ils existent deés le Ier Systéme et persistent jusqu’au
4éme Systéme localement dans certains «dépdts-axes». Les différen-

94



ces essentielles par rapport aux bassins de la Ieére catégorie sont,
d'une part leur répartition localisée en laniéres éiroites délimitées
par des accidents structuraux (failles synsédimentaires), d'autre part
leur pente beaucoup plus forte qui les raccorde avec la plate-forme
(soulignée 4 Soba par des slumps, des couches biseautées, des con-
centrations de silice et de phosphates). Leur exiguité est 4 l'origine
de caractéres d’environnement trés particuliers régnant sur le fond:
surconcentrations d’éléments-traces, de fer (A PASCAL, 1979), néo-
formation de dolomie, fluorine, barytine, feldspaths alcalins; associa-
tions biotiques appauvries, sans macrofaune calcaire. Tous ces élé-
ments font envisager un bassin a tranches d'eau stratifiées dont le
fond présente des sursalures et des conditions anormales d'oxygéna-
tion permettant seulement la croissance d’organismes unicellulaires
{foraminiferes benthiques et planctoniques, coccolithes) et d'éponges
siliceuses. Les facteurs anoxiques sont probablement dus ici 4 la
turbidité de 'eau (abondance des matiéres en suspension) et a la
concentration des matiéres organiques (provoquant un pullulement
de bactéries organophiles consommatrices d'oxygeéne).

A Soba, le bassin est limité brutalement au Nord par la plate-
forme & rudistes bordée de mud-mounds de La Gandara et de la
sierra del Hornijo-San Vicente, et au Sud par un dispositif deltaique
frontal 4 rares dépdts carbonatés (Los Tornos). Les marnes noires
ont donc pour partie une signification prodeltaique.

e) Motif deltaique non carbonaté (Fig. 3, motif e). En raison de
la proximité des terres émergées a I'Aptien-Albien (J. GARCIA-MON-
DEJAR, 1979; V. PUJALTE, 1981; J. SALOMON, 1982), la région offre
des exemples échelonnés dans le temps de divers dispositifs deltai-
ques non associés 4 une plateforme calcaire (homocline ou plate-
forme marginale). Certains de ces prismes deltaiques ont fait l'objet
d’analyses détaillées (J. GARCIA-MONDEJAR et V. PUJALTE, 1976;
J. GARCIA-MONDEJAR, 1979), qui ont permis de préciser leur éten-
due, l'orientation des chenaux, leur appartenance au régime distri-
butaire (unidirectionnel) ou tidal (bidirectionnel).

Les exemples sont souvent uniques et jamais retrouvés ailleurs
avec leur plein développement et leur continuité (prismes recoupés
selon plusieurs transversales). C'est le cas de la partie inférieure du
Ier Systéme: Formation de rio Yera de J. GARCIA-MONDEJAR (1979)
dans la coupe du col de Las Estacas, de la partie supérieure du
2eéme Systeme: grés du mirador de rio Miera, grés de Cavada dans
la coupe du col de La Lunada. Par contre, les grés supra-urgoniens
du 4éme Systéme, bien accessibles au col de la Sia et au col de Los
Tornos, ne présentent pas de caractéres originaux. Dans tous les cas,
le principal obstacle A la sédimentation carbonatée parait étre I'im-
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portance de l'apport détritique, couplé probablement 2 une relative
acidité de l'eau.

Les 2 premiers Systémes montrent pour ce motif une subsidence
forte et localisée dans des aires restreintes allongées («dépdts-axes»):
dispositifs superposés de chenaux distributaires et de chenaux de ma-
rée, de barres d’accrétion et de levées sableuses sur plusieurs centai-
nes de metres d'épaisseur. Le prisme deltaique de Yera (Fig. 4) pré-
sente ainsi son maximum d'épaisseur (4 500 m) selon la direction
SW-NE ou W-E, sur une distance ne dépassant pas le cadre de la
région d’Estacas-Ramales. Une partie de ses dépots a été étalée a
grande distance en aval mais toujours sur une faible épaisseur. Dans
le second Systeéme, il y a rejeu du «dépét-axe» précédent aprés une
interruption assez longue. Le corps deltaique est alors bien indivi-
dualisé sur un fond présentant des pentes mieux marquées (bien
qu'encore faibles) que celui de Yera. Cette topographie irréguliere
du fond permet le développement juxtaposé de plates-formes calcai-
res a rudistes. C'est ainsi que les grés moyens et grossiers de La
Lunada passent latéralement vers le NE aux grés silteux et marneux
sombres d’Asén et & des marnes noires dans la vallée basse de Soba
(& caracteres distaux prodeltaiques). Au dela de cette zone plus
profonde d’Asén-Soba, se retrouvent des substrats plus élevés, non
touchés par le détritisme (bloqué proximalement), et recouverts par
des calcaires & rudistes (Fig. 3, motif £, n. 2): sommet de la Pefia
Lavalle, Nord:- de Ramales au Monte Infierno (Mentera), au Sanc-
tuaire de La Aparecida-San Miguel de Aras, dans la. dépression de
Matienzo sous le col de Las Varas. Ces calcaires de plate-forme
(insulaire), comme l’ensemble du prisme deltaique, progradent sur
les formations plus profondes sous-jacentes. Ils indiquent par leur
fréquente dolomitisation, leur épaisseur discontinue et probablement
des épisodes de non-dépot, une tendance régionale régressive au
Gargasien supérieur retrouvée dans l'ensemble du Golfe urgonien et
surtout dans la région Ouest-santandérine.

CONCLUSIONS

La région de Ramales-Soba-Valnera par sa position paléogéogra-
phique particuliére dans une zone trés subsidente en bordure du
continent émergé (intrications de sédiments détritiques et carbona-
tés), offre un échantillonnage pratiquement complet des motifs sé-
dimentaires urgoniens retrouvés dans l'ensemble du golfe. Toutefois,
sa valeur de région clef ne doit étre considérée qu'aprés une analyse
globale des données stratigraphiques et sédimentologiques concer-
nant la totalité du complexe urgonien basco-cantabrique.
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