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LA EVOLUCION PALEOGEOGRAFICA DE LA’ CUENCA
«WEALDENSE» DE CANTABRIA

POR
VICTORIANO PUJALTE

RESUMEN

Los sedimentos «wealdenses» de Cantabria, N de Burgos y N de
Palencia representan una de las numerosas cuencas formadas en am-
bas margenes del Golfo de Vizcaya durante la fase de rifting del Ju-
rasico superior-Cretécico inferior. Se reactivaron entonces fallas tar-
dihercinicas creando una fosa asimétrica en la que se acumulé una
pila sedimentaria de mas de 4.000 m de espesor. La sucesion esta
dividida por una ruptura estratigrafica importante en dos secuencias
deposicionales mayores: la inferior o Grupo Cabuérniga, incluye sedi-
mentos fluviales, lacustres, evaporiticos, de lagoons y de llanuras de
mareas; la superior, o Grupo Pas, es menos variada, habiendo sido
depositada en su mayor parte en ambientes fluviales o fluvio-la-
custres.

ABSTRACT

The «wealden» sediments of Cantabria, N of Burgos y N de Pa-
lencia (northern Spain) represents one of the numerous basins formed
in both margins of the Bay of Biscay during the rifting phase of
Upper Jurassic-Lowermost Cretaceous age. Late Hercynian basement
faults were then reactivated, creating an asymmetric graben in which a
sedimentary pile of more than 4.000 m was laid down. The succesion
is divided by an important break into two major depositional se-
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quences: the Lower one, or Cabuerniga Group, includes deposits of
rivers, lakes, evaporitic ponds, lagoons and tidal flats; the higher one,
or Pas Group, is less varied, having being deposited mostly in flu-
viatile or fluvio-lacustrine conditions.

INTRODUCCION

El fenémeno «wealdense» esta estrechamente ligado a una inesta-
bilidad tecténica (fase «Kimmerica tardia» o «finijurasica»), que en
la penfnsula Ibérica se manifiesta por un acusado movimiento ver-
tical de bloques. Se crearon asi «altos», en los que el registro del
Malm-Neocomiense es discontinuo o falta por completo, y «cuencas»
en las que se acumularon, en condiciones generalmente no marinas,
las sucesiones terrigenas o terrigeno-carbonatadas mas potentes de
Europa occidental.

La «cuenca de Cantabria» comprende, ademss de los extensos
atloramientos de esta provincia, los del N de la de Burgos y NE de
la de Palencia (Fig. 1), y puede ser justamente considerada un irea
clasica para el estudio del «wealdense» en la Peninsula Ibérica. Fue
en ella, en efecto, donde se produjeron los hallazgos paleontolégicos
que permitieron a GONZALEZ LINARES (1876) demostrar la pre-
sencia de tales terrenos en Espafia, y desde entonces ha habido un
flujo méds o menos continuo de nuevos datos (GONZALES LINARES,
1878; MENGAUD, 1913,.1920; CIRY;-1940; RAT,-1954) fueriemente
acelerado hacia el comienzo de la década de los 60 (RAT, 1959, 1961,
1962, 1963; CIRY, et al, 1967, AGUILAR y RAMIREZ DEL POZO,
1968, RAMIREZ DEL POZO, 1969, 1971; RAT y SALOMON, 1969: SA-
LOMON, 1970a y b, 1973; BRENNER, 1972; PASCAL et al.,, 1976;
LEON, 1980, etc.). El primer andlisis de cuenca fue realizado hace va
mas de treinta afios (CIRY, 1951), al que han seguido en la ultima
década los de RAMIREZ DEL POZO y AGUILAR (1972), BRENNER
(1976) y SALOMON (1981).

En este articulo se resumen los resultados mas importantes de
las investigaciones realizadas por el autor en esta cuenca (principal-
mente, 1976, 1977, 1979a y b, 1981; GARCIA-MONDEJAR y PUJAL-
TE, 1975, 1976, 1977, 1981), que han permitido el establecimiento de
una nueva estratigrafia de la sucesion, una mejor comprensién de
sus ambientes deposicionales y una mds clara nocién del tectonismo
que controlé la sedimentacién. Los datos se sintetizan en reconstruc-
ciones paleogeograficas y secciones transversales para los intervalos
mas significativos, ofreciendo una visién dindmica de Ia evolucién
de este sector de la Peninsula en el intervalo Kimmeridgiense-Barre-
miense. La cuenca wealdense de Cantabria se revela como una cuen-
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ca asimétrica (semi-graben), semiconfinada, formada durante las fa-
ses iniciales del «rifting» en el Golfo de Vizcaya, y en cuyo desarrollo
ha jugado un papel decisivo la reactivacion de lineas estructurales
hercinicas.
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F1e. 1.—Encuadre geoldgico y geogrdfico de la cuenca wealdense de Cantabria,
con indicacicn de las localidades citadas en el texto y de los dominios tectoes-
tratigrdficos diferenciados en la misma. Leyenda: 1) Paleozoico y Bunt.—2) Trias
superior.—3) Jurasico y Cretacico indiferenciados.—4) Afloramientos wealdenses
de la cuenca de Cantabria—5) Afloramintos wealdenses del anticlinorio vizcai-
no.—6) Terciaric—7) Sondeo que ha cortado materiales wealdenses de la cuenca
de Cantabria—38) Falla importante, que ha contribuido a la subsidencia de la
cuenca.—S) Numero de dominio tectoestratigrafico.

ENCUADRE GEOLOGICO Y SUBDIVISION DE LA CUENCA

El limite E de la cuenca de Cantabria puede situarse con bastante
exactitud en el paralelo de Laredo, al este del cual las sucesiones
wealdenses cambian progresiva pero rapidamente de facies y natu-
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raleza (Fig. 1). La posicién del limite septentrional ha variado con el
tiempo, situédndose en principio al sur de la $* del Escudo de Ca-
buérniga, desplazandose hacia el norte después hasta situarse en la
plataforma continental actual. El limite meridional fue, asimismo,
variable, oscilando por las proximidades del contacto entre los ma-
teriales mesozoicos y el Terciario de la cuenca del Duero. La posicién
del limite W no puede fijarse, ya que los afloramientos originales
han sido erosionados tras el levantamiento del macizo paleozoico as-
turiano; pero es claro, a la vista de la distribucién de espesores de
las unidades (cf. LEON, 1980), que la cuenca original debi6 prolon-
garse bastante hacia el oeste del limite oriental actual de los aflora-
mientos. Asi, vista en planta, la cuenca de Cantabria presenta una
forma trapezoidal, con una anchura maxima de unos 80 Km en di-
reccién N-S y una longitud minima de 100 Km en direccién E-W. En
su interior destaca la presencia de alineaciones estructurales tardi-
hercinicas, principalmente el anticlinal fallado de la Sierra del Escu-
do de Cabuérniga y la falla de Ubierna, cuya influencia en el proceso
deposicional ha sido subrayada por PUJALTE (1979b, 1981). Estas
dos alineaciones, junto con la franja diapirica del Pantano del Ebro,
subdividen a la cuenca de Cantabria en cuatro dominios tectoestrati-
graficos (1 a 4 en Fig. 1), que perduran, con algunas modificaciones,
a lo largo del Aptiense-Albiense (GARCIA-MONDEJAR y PUJALTE,
1981).

RESUMEN ESTRATIGRAFICO

La estratigrafia de la sucesién ha sido puesta al dia en dos traba-
jos recientes (PUJTALTE, 1982; GARCIA DE CORTAZAR y PUJALTE,
1982), y por ello aqui subrayamos unicamente sus caracteristitcas
esenciales,

El Wealdense (o «Complejo Purbeck-Weald») de Cantabria estd
constituido por dos secuencias deposicionales mayores (en el sentido
de MITCHUM er al.,, 1977), a las que se les asigna rango de Grupo
(Fig. 2). La inferior, o Grupo Cabuérniga, estd representada en los
dominios tectoestratigraficos (u.t.) 1, 2 y 3, y presenta significativas
variaciones de uno a otro (Fig. 2 y punto siguiente). El Grupo Pas (2.°
secuencia deposicional} estd presente en los u.t. 2, 3 y 4, y lo compo-
nen tnicamente dos formaciones cuyas caracteristicas son bastante
constantes en todos los afloramientos. La edad de las distintas for-
maciones es imposible de fijar con exactitud, debido a que algunas
de ellas son azoicas, y el valor cronoestratigrafico de los fésiles de
los intervalos fértiles es discutible. La edad indicada en la figura 2,
resultante de un compromiso entre los datos paleontoldgicos de otros
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Fic. 2—Formaciones wealdenses de la cuenca de Cantabria.
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autores (principalmente RAMIREZ DEL POZO, 1969; BRENNER,
1976), nuestras propias observaciones y consideraciones regionales
(ver PUJALTE, 1981) deben considerarse, por ello, como una apro-
ximacion.

FACIES, AMBIENTES DEPOSICIONALES
Y PALEOGEOGRAFIAS

Formaciones de Aguilar, Arcera y Saja

Estas tres unidades estdn situadas en la parte inferior del Grupo
Cabuérniga y se atribuyen al Jurasico superior (Malm.). Reposan di-
rectamente sobre el Jurdsico marino, por lo general (salvo en zonas
marginales de la cuenca) sobre términos del Calloviense inferior o
medio, con un contacto invariablemente neto y frecuentemente ero-
sivo,

La Formacién de Aguilar (300-1.000 m} aparece en el u.t. 1 y mitad
meridional del u.t. 2. Comienza con un tramo poco potente (Miem-
bro 1: méx. 50 m) de lutitas rojas con intercalaciones de niveles ca-
naliformes de conglomerados de cantos calizos, pero el grueso de la
unidad estd constituida predominantemente por calizas masivas, mi-
criticas ,estratificadas en bancos de espesor métrico, que contienen
una asociacién fésil tipicamente lacustre (characeas, Cypridea, Bisul-
cocypris, Viviparidae). Son también frecuentes los oncolitos (sobre
todo en la parte superior de la unidad), observandose mas esporadi-
camente laminaciones estromatoliticas. Otro rasgo caracteristico de
las calizas son sus estructuras diagenéticas tempranas (porosidad
fenestral generalizada, cavidades y vacuolas con rellenos geopetales
polifasicos, coexistencia de varias generaciones de cementos, etc.),
descritas por COMAS et al. (1981), que las atribuyen a repetidas osci-
laciones del nivel de agua, con la emersién parcial del fondo del lago.
La presencia habitual de techos -brechificades y-miecrekarstificados
dgpunta en el mismo sentido. La Formacién ha sido atravesada en
sondeos, algunos de los cuales {Tozo, Urbel) han cortado intercala-
ciones evaporiticas entre las calizas (LEON, 1980).

La Formacién de Arcera (600-1000 m) es azoica y predominante-
mente terrigena, y sus rasgos sedimentolégicos sefialan que fue de-
positada en ambiente fluvial (GARCIA DE CORTAZAR y PUJALTE,
1982). En la parte septentrional del u.t. 2, la Formacién descansa
directamente sebre el Jurdsico marino, interdigitdndose hacia el sur
con la Formacién de Aguilar (a la que recubre posteriormente: Fig. 2).
Los datos de sondeos (LEON, 1980), muestran el mismo tipo de in-
terdigitacién de NE a SW y de E a W.

70



La Formacién de Saja (0-100 m) aparece exclusivamente en el u.t.
3. A partir de su geometria, relaciones basales y paleocorrientes (PU-
JALTE, 1981), es demostrable que la unidad rellena depresiones alar-
gadas de direccion aproximadamente W-E, que, sobre la base del
contexto geolégico general, son interpretadas como «paleovalles» en-
cajados en las margas y calizas del infrayacente Jurasico marino. La
unidad esta formada por secuencias granodecrecientes de 5-10 m de
espesor, de conglomerados, arcniscas y margas. Los conglomerados
y areniscas se interpretan como depésitos de point bar de grano
grueso de rios que flufan hacie el E, y las margas como depésitos de
la Nanura de inudacién. Los sondeos Castro Urdiales 1 y Monillo
han cortado facies marino-someras (calcarenitas gruesas, calizas con-
glomeraticas, areniscas y conglomerado: OLIVE DAVO y RAMIREZ
DEL POZO, 1974), presumiblemente equivalentes a la Formacién de
Saja; es verosimil, por ello, que los valles aluviales desembocaran
en el mar.

La figura 3 resume, en forma de esquema paleogeografico, los da-
tos arriba expuestos: una serie de valles aluviales de direccién W-E
en el wt. 3, y una cuenca endorreica en los u.t. 1 y 2, con un lago
carbonatado en su parte central, que experimentaria desecaciones
eventuales durante las que se depositarian evaporitas. Es claro, por
tanto, que la cuenca wealdense estuvo separada, en su comienzos,
por una divisoria de aguas situada en la franja del pantano del
Ebro. Otro dato a resaltar es que la falla de Ubierna ha desplazado
a la Formacién de Aguilar, por lo que el depésito de la misma tuvo
lugar antes de que esta fractura delimitara los ut. 1y 2.

Formaciones de Aroco y Loma Somera

Las caracteristicas sedimentolégicas de esta unidades son descri-
tas en otra parte de este volumen por GARCIA DE CORTAZAR y
PUJALTE (1982), y no nos extenderemos aqui. Sefialaremos solamen-
te dos puntos adicionales: 1) ambas Formaciones se reconocen con
facies similares en los u.t. 2 y 3, demostrando que durante el depé-
sito de las mismas (transito J.-C., Berriasiense), los relieves de la
zona del pantano del Ebro estaban suficientemente degradados para
permitir la homogeneizacién de las condiciones de sedimentacién en
toda la cuenca; 2) las facies de ambas unidades muestran un gradien-
te de salinidad creciente hacia el NE (méximo en la zona de Ramales
de la Victoria), indicativo de la polaridad de sus respectivos sistemas
deposicionales en dicha direccién.
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Fic. 3—Ensayo de reconstruccion paleogeogrdfica de la cuenca de Cantabria
durante el Jurdsico superior {explicacion en el texto). Dibujado con datos de
LEON (1980) (sector al 8 del pantano del Ebro) y OLIVE DAVO y RAMIREZ
DEL POZO (1974) {Sondeos Monillo y Castro Urdiales).

Formacion de Bdrcena Mayor

Esta Formacién (100-600 m) se reconoce en los ut. 2, 3 y en la
mayor parte del u.t. 4 (salvo en las proximidades del litoral actual:
ver abajo), manteniendo siempre una gran constancia de facies. Ca-
rece de fauna, abundando, por el contrario, los restos vegetales y
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lechos de lignito, asi como trazas fésiles que en unos casos repre-
sentan galerias de invertebrados y en otras raices. Se interpreta
como fluvial (PUJALTE, 1980, 1981 a).

Las facies de canal activo constituyen aproximadamente el 60 por
100 de la Formacién, y estin integradas por areniscas de tamafio de
grano fino a medio, con estratificacién cruzada (predominantemente
de surco), y en menor proporcién por microconglomerados y arenis-
cas microconglomeraticas. Aparece en litosomos de 2-10 m. de espe-
sor, que en superficie presentan colores amarillentos o anaranjados
muy caracteristicos. Las medidas de paleocorriente demuestran un
paleoflujo hacia el N en la parte meridional de la cuenca y hacia el
E en la septentrional, desviacién que se relaciona con el funciona-
miento contemporaneo de las fallas del S de la S* del Escudo de
Cabuérniga. Las facies de desbordamiento constan de lutitas negras
o rojas, con intercalaciones esporadicas y discontinuas de areniscas
de grano fino.

La proporcién relativa entre ambas facies varfa de uno a otro
dominio tectoestratigrafico: en el u.t. 2, donde la Formacién alcanza
su méximo espesor, las facies de desbordamiento representan algo
més del 50 por 100 de la sucesién, mientras en el u.t. 4, donde la
potencia total de la Formacién se reduce a unos 100 m, constituyen
sélo el 10 por 100; tal variacién estd claramente relacionada con el
potencial de preservacién de los depositos de ambientes no canaliza-
dos, menor cuanto menor la subsidencia.

La Fig. 4 a muestra la paleogeografia de la cuenca durante el de-
posito de la Formacién de Barcena Mayor (Valanginiense sup.?-Hau-
teriviense inf.?), realizada a partir de los datos arriba sefialados y de
sus relaciones basales.

Formacion de Vega de Pas

Esta unidad (100-1000 m) descansa en la mayor parte de la cuen-
ca sobre la de Barcena Mayor, con un contacto concordante y grada-
cional. Sin embargo, la sobrepasa en los afloramientos mads septen-
trionales (Cuchia, S. Vicente de la Barquera), reposando entonces
directamente sobre calizas masivas del Lias inferior, intensamente
karstificadas.

Se reconocen en la Formacién tres asociaciones de facies (a.f)
intergradacionales. La af. 1 es azoica, y corresponde en el campo
con lo que previamente ha sido descrito como «Capas Rojas» (PU-
JALTE, 1981). Estad caracterizada por un empilamiento vertical de
secuencias positivas, claramente asimilables a ciclotemas fluviales de
rios meandriformes. Las facies de canal aparecen en litosomas are-
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Fi6. 4—Ensayos de reconstruccion paleogeogrifica de la cuenca de Cantabria
durante (A) Valaginiense sup-Hauteriviense inf., y (B) Valanginiense sup.-Haute-
riviense. Leyenda: Ag = Aguilar; Po = Polientes; Re = Reinosa; VP = Vega de
Pas; Ca = Cabuérniga; To = Torrelavega; Cu = Cuchia.

niscosos de 1 a 4 m, con bases erosivas y techos transicionales, mos-
trando en algunos casos estratificacién épsilon. Estos litosomas se
extienden lateralmente durante muchas decenas de metros sin mos-
trar cambios apreciables, prueba evidente de que los canales experi-
mentaban considerables migraciones laterales. Las facies de desbor-
damijento estin representadas casi exclusivamente por lutitas rojas
masivas y forman casi el 75 por 100 de la asociacién. La constancia
de los colores rojizos sugiere que las llanuras de inundacién perma-
necerian habitualmente secas, permitiendo la intensa oxidacién de
sus depdsitos.

74



La af. 2 es similar a la anterior, pero con tres importantes dife-
rencias: 1) Los litosomas areniscosos tienen una acusada geometria
lenticular, y su extensién lateral es considerablemente menor que los
de la af. 1; 2) las facies de desbordamiento, aunque siguen siendo
predominantemente rojas, muestran abundantes horizontes de «co-
Jlour motling», producidos con toda probabilidad por raices, y 3) apa-
recen esporddicamente niveles fosiliferos (principalmente con ostra-
codos, pelecipodos y gasterépodos) e incluso intercalaciones de cali-
zas lacustres.

La af. 3, en fin, estd constituida predominantemente por lutitas
negras, laminadas o masivas, con intercalaciones areniscosas en ban-
cos delgados, organizadas muchas veces en secuencias negativas. La
asociacién es muy fosilifera, conteniendo, sobre todo, Viviparus, y en
menor proporcién Unio, formas ambas de agua dulce. Se han encon-
trado también ostracodos, restos de peces y fragmentos muy erosio-
nados de huesos de reptiles. Las estructuras sedimentarias mas
abundantes son ripples de oscilacién, que a veces aparecen trunca-
dos, observandose ocasionales grietas de desecacion y, mas raramen-
te, laminaciones de corriente a pequefia escala. Todas estas caracte-
risticas demuestran que la af. 3 fue depositada en un ambiente
lacustre somero, probablemente reductor (PUJALTE, 1981 a).

La figura 4b presenta esqueméticamente el modelo paleogeogra-
fico deducido para la Formacién de Vega de Pas (Hauteriviense su-
perior-Barremiense): una zona lacustre somera (af. 3) alimentada
desde el S y W por sistemas fluviales (af. 1), con una franja inter-
media donde los rios se bifurcarian en distributarios, entre los que
existirian charcas y lagunas temporales (af. 2). Tanto esta franja
como la zona lacustre serfan adecuadas para la vida de los grandes
reptiles (agua, vegetacién, abundantes invertebrados) y no es sor-
prendente por ello que en las respectivas asociaciones de facies se
hallan observado pisadas de estos animales. El esquema reproduce
el momento de maxima extension del drea lacustre, a partir del cual
la zona fluvial progradé paulatinamente hasta ocupar toda la cuen-
ca wealdense de Cantabria en el Barremiense final.

TECTONICA SINSEDIMENTARIA

Numerosos autores han atribuido a causas tecténicas el drastico
cambio de condiciones ocurrido en el 4drea a finales del Dogger, ¥y
varios han sefalado también que la sedimentacion wealdense se pro-
dujo en condiciones de inestabilidad tecténica. Sin embargo, el ané-
lisis sistematico de las relaciones tecténica-sedimentaciéon no habia
sido abordado.
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La figura 5 resume nuestros conocimientos sobre este importante
aspecto, en forma de cortes transversales de la cuenca en tiempos
sucesivos, que dan idea de su evolucién tecténica. Destaca el papel
jugado por las fallas del sur de la $* del Escudo de Cabuérniga y de
Ubierna, dos fracturas tardihercinicas cuya reactivacién fue la causa
principal de la enorme subsidencia de los w.t. 2 y 3. La comparacién
del desarrollo de las formaciones a uno y otro lado de estas fracturas
(PUJALTE, 1979b y 1981) demuestra cémo éstas contribuyeron a la
subsidencia de la cuenca mediante movimientos episédicos, general-
mente débiles, que determinaron que los espesores fuesen mayores
en los bloques hundidos pero también hubiera sedimentacién en los
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Fi6. 5—Secciones transversales de la cuenca de Cantabria en diversos momentos
de su historia. Leyenda: 1) Paleozoico v Bunt—2) Trias superior—3) Jurisico
marino (LIAS + DOGGER)—4) Fm. de Aguilar--5) Fm. de Arcera (pro-parte).—
6) Fm. de Saja.—~T7) Fms. de Aroco y Loma Somera, y parte equivalente de Fm. de
Arcera.—8) Fm. de Barcena Mayor—9) Fm. de Vega de Pas.
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levantados. Es probable que a un hipotético observador de la cuenca
le fuera dificil descubrir entonces la presencia de las fracturas. En
determinados intervalos, sin embargo, la actividad de las fallas fue
mucho més enérgica, reestructurando la cuenca en bloques desnive-
lados y promoviendo la erosién, principalmente en los blogues levan-
tados. El simultineo rejuvenecimiento del relieve del area fuente
determiné, al reanudarse la sedimentacién, un aumento de la propor-
cién y calibre de los terrigenos vertidos a la cuenca. Las «fases acti-
vas» estan marcadas, por tanto, por una ruptura estratigrafica im-
portante sucedida inmediatamente por materiales terrigenos de grano
grueso. La ruptura que marca la separacién entre los dos Grupos
wealdenses y la Formacién de Barcena Mayor que la recubre consti-
tuyen, respectivamente, el registro mas sobresaliente de este tipo de
eventos. La influencia de la halocinesis del Trias superior fue tam-
bién importante, sobre todo en la franja del Ebro, donde es probable
que localmente se llegara a la perforacién diapirica.

Tal como muestra la figura 5, en el Jurasico superior existia en
los w.t. 1 y 2 una cubeta o subcuenca fuertemente subsidente (Cubeta
de Aguilar o Polientes: ver también figura 3, mientras el u.t. 3 se
comportaba como una zona de «by-passing», en la que sélo se pre-
servarian materiales en los valles aluviales (Formacion de Saja). Ha-
cia el trénsito Jurasico-Creticico; sin embargo, la sedimentacién se
generalizé en todo el u.t. 3. En el Valanginiense superior-Hauterivien-
se inferior (Formacién de Béarcena Mayor) se superé la barrera de la
S.* del Escudo de Cabuérniga, y hubo ya sedimentacion en el u.t. 4,
que continua, expandiéndose hacia el norte, durante el Hauteriviense
superior y Barremiense (Formacién de Vega de Pas).

En esencia, estas reconstrucciones demuestran claramente el ca-
ricter extensivo de la cuenca wealdense de Cantabria. La posicién
de su borde meridional se mantuvo en las proximidades de la falla
de Ubierna, inmediatamente al norte de la cual la sucesién alcanza
su maximo espesor; ¢l septentrional, por el contrario, se desplazé
hacia el norte con el transcurso del tiempo, dando lugar al progresivo
solapamiento de las Formaciones en esa direccion. La situacién al fi-
nal del Barremiense (parte inferior de la Fig. 5), revela la marcada
asimetria transversal de la cuenca, que, unido al papel transcendental
jugado por las fracturas tardihercinicas, permiten calificarla como
semigraben (o graben asimétrico), en el sentido expresado por AR-
TAUD et al. (1977).

MARCO PALEOGEOGRAFICO REGIONAL

La investigacién oceanografica y geofisica del Golfo de Vizcaya,
junto con los sondeos realizados en las plataformas continentales
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norespaiiola y francesa, han suministrado en los tltimos afios infor-
maciones muy valiosas para entender la evolucién estructural y pa-
leogeografica tanto del propio Golfo como de las cuencas sedimenta-
rias que lo bordean (ANONIMO, 1971; MONTADER et al., 1974; DE-
WEY et al, 1973; WILSON, 1975; BOILLOT y CAPDEVILA, 1977;
SOLER et al., 1981). Se sabe ahora que la oceanizacién del Golfo tuvo
lugar mediante una rotacién de la placa ibérica en sentido contrario
a las agujas del reloj, ocurrida probablemente en el Cretacico supe-
rior. La deriva de la peninsula estuvo precedida por una fase de rif-
ting, que se prolongd durante el Jurasico superior y Neocomiense, en
el curso de la cual se crearon numerosas cuencas sedimentarias en
ambas margenes del Golfo: una de ellas es, precisamente, la de Can-
tabria.

En este contexto, y teniendo en mente las peculiaridades de la
evolucién tectonica «local» comentada en el apartado anterior, es
posible especular sobre las causas tiltimas que determinaron la histo-
ria geoldgica de la cuenca. En principio, la brusca retirada del mar
Jurasico hacia finales del Dogger puede asociarse sin dificultad al
levantamiento generalizado por el W del fondo de la cuenca, debido
al «uplift» en la zona del Cabo Finisterre (WILSON, 1975; PUJALTE,
1981). Tal uplift es preludio del «rifting» y cuando éste se generalizé
en el Golfo la margen continental nord-espafiola seria basculada hacia
el 8, en sentido contrario a la posicién del eje del rift, siendo simul-
tineamente sometida a esfuerzos distensivos N-S. Fueron éstos, sin.
duda, los que determinaron la reactivacién de las lineas de fractura
orientadas mas o menos perpendicularmente a la direccién de ten-
sion maxima. El modelo explica satisfactoriamente que la sedimen-
tacién se reanudara primero en las zonas mas alejadas del eje del
«rift», que serfan las mas hundidas. En fin, el progresivo desplaza-
miento hacia el norte del borde septentrional de la cuenca puede
explicarse por la progresiva amortiguacién del basculamiento de la
margen.

La figura 6 muestra la situacién de la Cuenca de Cantabria en el
marco paleogeografico del Golfo de Vizcaya, que aparece como una
cuenca semiconfinada, no conectada, o conectada indirectamente, con
el mar abierto. La franja que la separa de la zona de rift tendria un
relieve pequefio, como lo demuestra su escasa o nula contribucién
en el suministro de terrigenos, que procedian fundamentalmente del
S y del W (PUJALTE, 1981). No es por ello sorprendente que el mar
-pudiera salvar ocasionalmente esta barrera (aunque nunca instalarse
abiertamente en la cuenca), como, por ejemplo, durante el depésito
de la Formacién de Loma Somera. La posicién de las posibles vias
de entrada no es conocida, pero es probable que se situaran en las
proximidades de Bilbao, lo que explicaria la existencia de varias in-
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F1e. 6.—a) Situacion de la cuenca wealdense de Cantabria en el marco del golfo
de Vizcaya (Paleogeografia del golfo inspirada en ALLEN, 1981): 1) Macizos
emergidos.—2) Facies predominentemente continentales—3) Facies intermedias.
4) Paleocorrientes; en blanco, facies marinas (en el rift).—b) Seccidn transver-
sal esquemdtica: 1) Paleozoico ¥y Bunt—2) Tridsico superior—3) Jurdsico mari-
no—4) Wealdense.—>5) Facies marinas.

tercalaciones casi-marinas en el wealdense del anticlinorio. Con toda
probabilidad, las investigaciones en curso en aquella zona (F. GAR-
CIA-GARMILLA) podran confirmar o desmentir esta hipétesis.
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