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O SINCLINAL PALEOZOICO DE ESPOSENDE
{PORTO)-SEQUEROS (SALAMANCA):
O TROCO ENTRE A MAROFA E O SATAO
(PORTUGAL CENTRAL)

POR
C. A. ReGENCIO * e M, PORTUGAL *

Confirma-se a ocorréncia do Ordovicico ao longo de um troco com
cerca de 30 Km, entre a Marofa e Antas (Portugal Central), pelo
que se completa o arco definido por este sinclinal, que para NW
vai até Esposende (Porto) e para SE até Sequeros (Salamanca).
No trogo agora reconhecido, e onde o Ordovicico e alguns orto-
gneisses s6 agora foram distinguidos do Complexo Xisto-Grauvaqui-
co, o Ordovicico apresenta-se em isosinclinal com andamento WSW-
ENE; este segmento faz a ligagdo do troco Esposende-Satio, com
andamento NW-SE, ao trogo Marofa-Ahigal de los Aceiteiros, com
andamento W-E. Importa referir que a torcio brusca do sinclinal
acontece para leste do alinhamento Sezures-Antas. Aos quartzitos de
base, com espessura total inferior a 25m, sucedem-se micaxistos e
filadios; ¢ rara a presenca de xistos grafitosos. O Ordovicico sobre-
pde-se com discordéncia ao Complexo Xisto-Grauvaquico que aqui
estd com ficies de pelitos e grauvaques, em ritmos centimétricos,
com microconglomerados para NE. A reconstituicio do sinclinal Or-
dovicico ¢ ficil nos segmentos com ortogneisses e granitoides gneis-
sicos que para leste encontram equivalentes nos ortogneisses de
Traguntia-Juzbado (Salamanca). Demonstra-se que os ortogneisses re-
sultam da milonitizacdo dos granitoides pés-Ordovicicos, 1) sin-ci-
neméticos diferenciados desde tonalitos até granitos, cuja fabrica foi
impressa durante uma primeira fase hercinica (o 340 M.A.) e reto-
mada numa segunda fase (> 310 M.A.) e 2) tardi-cinematicos F, dife-
renciados desde tonalitos até granitos, e em alguns casos com recris-
talizacio pés-tecténica. O seguimento é bastante menos claro onde
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intruiram os granitos hercinicos pds-tecténicos-nestes, os quartzitos
dos encraves ordovicicos (pendant-roof com quartzitos e micaxistos)
passam lateralmente a «fildes de quartzo» enquanto que os micaxis-
tos sdo totalmente assimilados. No trogo agora estudado, o anda-
mento do sinclinal é condicionado pela zona cisalhada Penalva do
Castelo-Juzbado, de idade intra-hercinica. Assinala-se ainda que a zona
cisalhada condiciona, depois de uma fase tardia de distensdo herci-
nica, a intrusio de granitos porfiroides pds-tecténicos que a cica-
trizam. Evidencia-se uma familia de falhas, com tracc¢ao eoalpina, com
andamento N15E, que foram as estruturas preferenciais para a as-
censdo dos magmas basalticos de idade tridsica.

ABSTRACT

It is shown that the Ordovician can be followed all along the
30Km long segment between Marofa and Antas, thereby closing the
«arch» defined by this Esposende-Sequeros paleozoic syncline. It was
worked out the distintion of ultramylonitic trending Hercynian or-
thogneisses and sheared isoclinally folded Ordovician quartzites and
schists from the surrounding flisch type metasediments of the «Com-
plexo Xisto-Grauvaquico». The Ordovician syncline is made of basal
quartzites, whose thickness does not exceed 25 meters, in any of the
limbs, overlayered by micaschists and phylites with very scarce gra-
phitic slates. To trace out the Ordovician quartzites and schists when
they occur within the sin-orogenic gneissose granites and orthogneis-
ses is far better easy than when the post-tectonic granitoides have
intruded. Here the armorican quartzites can only be found as «quartz
vein type» outcrops with very scarce relics of micaschists.

It is shown that the orthogneisses are to be derived either from
sin F; (ca, 340 m.y.) granitoides, or else {rom Late-F; {(ca. 310 m.y.)
granitoides. Their tonalitic to leucogranitic antecedents were em-
placed along a 4 to 6 Km wide left shear zone. Both the radiome-
tric ages and the S and C foliations demonstrate that some of the
Frorthogneisses were reactivated in the second phase (F:). One also
finds evidences of post-tectonic recrystalization to be connected with
the large scale granitic emplacement, dated of ca. 285 m.y. The shear
zone was kept active during the lapse 340-310 m.y., and it remained
as a lineament fault system that controlled the intrusion of post-tecto-
nic granites.

The rather well represented left strike-slip faults trending N15E
are shown to have evolved from early alpine tension faults which
were the preferred structures for the ascent of Lower Triasic alkaline
basalts to lamprophyres.
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1. INTRODUCAO

O Sinclinal Paleozéico de Esposende (Porto)-Sequeros (Salamanca)
compreende varios segmentos com direcgdes diferentes e interrompido
por viérias formagdes granitoides hercinicas. Em Portugal estava re-
presentado pelo afloramento desde Esposende até Satao, na regido
de Matela-Maceira e pelo afloramento da Serra da Marofa. Nestes
trés segmentos os andamentos sdo, respectivamente, NW-SE, W-E e
WSW-ENE; retoma a direcgio NW-SE em Espanha. E em Sezures-
Antas (Fornos de Algodres) que se exprime a grande torgio corres-
pondente a inflexdo entre os dois primeiros segmentos.

Importa referir que, no trogo agora reconhecido (Fig. 1}, foi pos-
sivel diferenciar ortogneisses hercinicos e quartzitos e metapelitos do
Ordovicico em dominios até agora cartografados como do Complexo

Xisto-Grauvaquico.

2. ORDOVICICO ENTRE A SERRA DA MAROFA E O SATAO

No trogo agora reconhecido (Fig. 1) assinala-se a ocorréncia de
Ordovicico representado pelos quartzitos armoricanos (com espessu-
ra maxima de 25m), micaxistos e filddios, sendo rara a ocorréncia
de xistos grafitosos.

Na regido de S. Pedro-Freixial s¢6 estava referenciado um dos flan-
cos do Sinclinal Ordovicico (flanco N); assinala-se agora o flanco sul
para oeste das minas de Massueime.

Desde Freixial até Vale de Mourc-Tamanhos (Trancoso) nota-se a
ocorréncia de xistos grafitosos, verificando-se nesta zona o aflora-
mento mais espesso dos quartzitos, embora parte deles estejam re-
cristalizados como quartzo.

Desde Tamanhos até Chafariz do Vento o afloramento do Ordovi-
cico chega a reduzir-se a uma faixa com 400m de largura e os quartzi-
tos por efeito de cizalhamento sofrem profunda milonitizacdo pelo
que se torna dificil a sua diferenciacio dos quartzo-pelitos.

Na provoagdo de Freches ha afloramentos de bancadas de quartzito
com cerca de 5Sm de espessura, cartografadas até agora como fildes
de quartzo.

Assinale-se que a recristalizagio do quartzito, por vezes bastante
intensa, é originada pela intrusio de granitoides sin e pds-tecténicos.
Em alguns dominios os xistos do Ordovicico foram totalmente assimi-
lados pelos granitoides pelo que os quartzitos «passam lateralmente
a fildes de quartzo», Esta recristalizacdo ¢ bem visivel na pedreira
do Seixo, sita junto & E.N.-Celorico da Beira-Chafariz do Vento onde
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aflora grande concentracio de biotite e quartzo em «fildo». Este
quartzo e biotite sdo resultantes da recristalizagdo do quartzito e dos
micaxistos pelo granito encaixante. A biotite foi agora datada pelo
método K-Ar tendo-se obtido a idade de 290-=5 M.A. que corresponde
4 idade do granito encaixante.

3. ORTOGNEISSES

Na regiio em estudo (Fig. 1) também se individualizaram orto-
gneisses que podemos agrupar em:

— ortogneisses derivados de granitoides sin Fy

— ortogneisses derivados de granitoides sin F;

Em alguns pontos os ortogneisses sofreram recristalizagao se-
quente:

1) assinalam-se ortogneisses derivados de granitoides sin Fi que
sdo retomados em F; e 2) ortogneisses derivados de granitoides sin
F, ou sin F; que sdo retomados por recristalizagdo pés-tectéonica. Esta
diferenciacio foi possivel pelo estudo microscépico das amostras e pela
datacio das micas pelo método K-Ar.

3.1. Ortogneisses derivados de granitoides sin F, (Pala)

3.1.1. Sdo derivados de tonalitos e granitos tardi-Fi que
induzem metamorfismo de contacto com cordierite+
+silimanite (andaluzite). A composi¢do mineraldgica
30% de quartzo + 15% feldspato potdssico + 35%
plagioclase 4 15% biotite + 5% moscovite, opacos.

A sua idade radiométrica é da ordem dos 340+6
M.A. (idade modelo) como se pode verificar no Qua-
dro I e a idade calculada pelo método das iséeronas
WAr/¥Ar vs. PK/*Ar deu 344=2 M.A. (Fig. 2B).

A Figura 2A esquematiza a estrutura da amostra
171-193, notando-se a foliacdio S, e as superficies C cor-
relativas do cisalhamento semi-dactil.

3.1.2. Alguns ortogneisses sin F; sdo retomados na fase 2,
notando-se um acréscimo grande de feldspato potas-
sico, aparecimento de cordierite e silimanite {compo-
sicao mineraldgica: quarzo 30% + feldspato potassi-
co 35% + plagioclase 15% + cordierite 10% + 10%
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ORTOGNEISSES DERIVADOS DE GRANITOIDES SIN-F

Quabro I

. Péso K WAy, WAL ad Tdade
Amostra Spike i {gramas) (%) ("/a)ml ccSTP/graX 10—+ M.A. Local
171-96 8679,70A 0,11844 1,343 1,1068422 326+6 M=282 575
7,6996
Biot 221,408 0,14150 2,398 1,0851331 339+6 P =422 925
171-192 8730,87A 0,14149 7 4143 1,403 1,0953215 33347 M=283525
414
Biot 262,20B 0,15309 2,100 1,0541007 34547 P =422 975
171-193 8320,68A 0,10069 0422 1,1063168 338+7 M=284 375
7,5831
Biot 8767,15A 0,13560 2,012 1,0984032 334+6 P =422 600
171-193A 8415,13A 0,12174 0,953 1,1023199 3456
! 7,5591 Idem
Biot 76,00B 0,14237 1,730 1,1036918 32947
171403 M=281050
8696,59A 0,1178% 7,5446 0,799 1,1114284 3336
Biot P =421675
171-401 282,60B 0,13560 2,691 1,1293222 3436 M=283 100
7,7803
Mosc 303,00B 0,13152 4,862 1,1286413 3436 P =423 500
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outros) e aumento de granularidade. A idade K-Ar de-
terminada na moscovite para este grupo de rochas
¢ da ordem dos 320+6 M.A-Quadro II. Destes orto-
gneisses apresentam-se os esquemas das estruturas cor-
respondentes s amostras 170-S. Pedro (Fig. 4) e 171-
102 (Fig. 5).

3.2. Ortogneisses derivados de granitoides sin F.

Estes ortogneisses sdo derivados de tonalitos e granitos
sin a tardi F,. A deformacfio esta esquematizada nas figuras
3A e 3B e, no Quadro III estio apresentados os valores ob-
tidos na datagdo radiométrica K-Ar: 30947 M.A.

3.3. Alguns dos ortogneisses derivados de granitoides sin F, e
sin F; sofreram recristalizagio pés-tecténica. A idade radio-
métrica K-Ar destas amostras ¢ de 28345 M.A., (Quadro 1V),
que corresponde 4 equivalente idade radiométrica dos grani-
tos pds-tecténicos.

4. ZONA DE CISALHAMENTO

No trogo que se assinala nesta nota, o sinclinal é condicionado
por um cisalhamento semi-diictil de andamento N70E de idade intra-
hercfnica; as estruturas S, C ¢ C' assinaladas nos ortogneisses (ver
Figuras 2, 3, 4, 5) sdo-lhe correlativas. Se a fabrica primaria dos gra-
nitoides sin F, e sin F; é marcada pela pervasiva orientagio pre-
ferencial das biotites (S, e S:) as estruturas C; e C, acompanhantes
concordam com a natureza levégira da zona cisalhada.

Enquanto que fica demonstrado que na larga (& 4Km) banda ci-
salhada houve uma migragio para N dos dominios favoraveis na in-
trusio das sequéncias dos granitoides pos-tecténicos, inmediatamente
a N desta banda ha ainda o aproveitamento da grande falha -N70E:

5. ROCHAS BASICAS

A zona referenciada ¢ cortada por numerosos fildes de rochas ba-
sicas, de natureza fortemente alcalina e potassica; preenchem um
sistema de falhas esquerdas de orientacio N10-15E, que seriam de
tracgao eoalpina.

Com base nas datagdes radiométricas K-Ar de 13 amosiras destas
rochas basicas (rocha total e biotites) pode atribuir-se-lhes uma idade
de 230210 M.A,, isto €, da transicio Pérmico-Trigsica.
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IORTOGNEISSES DERIVADOS DE GRANITOIDES SIN-F;
RETOMADOS EM F;

Quapro II

. : Péso K VAT ot CAY ad Idade
Amosira Spike i (gramas) (%) (% )lt ceSTP/grx 104 M.A. Local
171-109 M=284 600
102,40B 0,13691 6,8999 1,707 0,9617025 316+6
Biot P =422700
171-194 8130,3%A 0,09854 67658 1,394 0,8852003 316+6 M=283600
Biot 80,00B 0,12040 ' 2,956 0,8783488 301+6 P =422 300
171-194A
8103,00A 0,05248 72805 1,227 0,9064906 3058 Idem
Biot
171-102A M=281325
507,008 0,13326 8,0835 4,651 1,0981345 321+6
Mosc P =425075
171-102 .
486,60B 0,12527 8,3930 3,858 1,1129130 313+6 Idem
Mose
171102 425,408 0,12563 1,768 0,8631212 305+6
6,6623 Idem
Biot 44580B 0,12379 1,887 0,8714708 3097
170-S. Pedro M=277 300
22.89C | 0,14190 6,8487 1,626 0,9235476 3206
Mosc P =428 250
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ORTOGNEISSES DERIVADOS DE GRANITOIDES SIN-E

Quapro III

. Péso K Ay, WAL 2 Idade
Amostra Spike (gramas) (%) (%)m ccSTP/grax 10—+ M.A. Local
170-8A/4/80 M=269 700
364,20B 0,12936 7,2638 2,105 0,9476498 3076
Biot P =422 000
170-8B/4/80 M=269 525
384,60B 0,15145 7,2306 1,931 0,9376851 309+6
Biot P =421 675
Quapro 1V
ORTOGNEISSES DERIVADOS DE GRANITOIDES SIN-F; E SIN-F:
COM RECRISTALIZACAQO POS-TECTONICA
; Péso K HAr, YWAF rad Idade
Amostra Spike (gramas) (%} { %a)m ccSTP/grx10-4 M.A Local
170-540A M =268 900
814,84C 0,13103 6,6220 0,220 0,7858111 2835
Biot P =420750
1704A/7/79 M=269 075
831,73C 0,12603 6,2872 0,680 0,7446535 2845
Biot P =420625
180-3 M=256 150
797,95C 0,126%1 6,8045 0,292 0,7892156 280+5
Biot P =513525
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