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LA ESTRUCTURA DEL ANCLINORIO
DEL «OLLO DE SAPO»
EN LA REGION DE HIENDELAENCINA
(EXTREMO ORIENTAL DEL SISTEMA
CENTRAL ESPANOL)

POR
F. GonzZALEZ LODEIRO *

1. INTRODUCCION

El anticlinorio de Hiendelaencina se encuentra situado en el ex-
tremo oriental de la Sierra del Guadarrama (Sistema Central espaiiol).
Las caracteristicas estratigraficas de los materiales que afloran y cu-
yas edades van desde el Precambrico al Devdnico inferior son las de
la zona Centro Ibérica (JULIVERT et al, 1972) y han sido descritas
por LOTZE (1927), SCHROEDER (1930), SOMMER (1966), SCHA-
FER (1966), SOERS (1972), NAVIDAD (1978) vy GONZALEZ LODEI-
RO (1979-1981). Dentro de estos materiales podemos distinguir dos
grandes conjuntes: uno superior, cuyas edades van desde el Ordovi-
cico inferior al Devénico, y otro inferior, cuya edad es Precambrico-
Cambrico. El limite entre estos dos conjuntos es una discordancia
{GONZALEZ LODEIRQ, 1979-1981), debido inuy probablemente a los
movimientos sardicos, El conjunto superior es fundamentalmente de-
tritico, con algunos episodios carbonatados en el Ordovicico superior,
Silarico superior ¥ Devdnico inferior. La litologia de estos materia-
les y el nombre de las formaciones que lo componen se¢ ha represen-
tado en la figura 1.

El conjunto inferior estd constituido por materiales de caracter
sedimentario, volcdnico y granitico. El orden de superposicién de es-
tos materiales antes del plegamiento hercinico es el siguiente de muro
a techo, formacién Hiendelaencina, de caricter volcano-sedimentario
correlacionable con la formacion «Ollo de Sapo» del NW peninsular
(PARGA PONDAL et al., 1964), formacion Cardefiosa formada por mi-

* Departamento de Geomorfologia v Geotectdnica. Universidad de Granada.
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cacitas, cuarcitas ,niveles de silicatos calcicos y lentejones de calizas;
formacién Antoiiita, que corresponde a neises glandulares cuarzo-fel-
despéticos de dos micas provinientes de un granito intrusivo (GON-
ZALEZ LODEIRO, 1981); y la formacién Angén, constituida por cuar-
citas conglomeriticas, cuarcitas-micacitas, rocas de silicatos cilcicos ¥
lentejones de calizas.

El metamorfismo sufrido por estos materiales durante la oroge-
nia hercinica corresponde, segtin unos autores SCHAFER (1969), FUS-
TER y GARCIA CACHO (1970-1971), al tipo «barrowiense» con gra-
dientes geotérmicos que oscilan entre 30 vy 25 5 c¢/km, mientras
que para otros, BARD et al. (1970-1971) es de los de tipo «intermedio
de baja presién», pero préximo a los tipos con distena y con gradien-
tes de aproximadamente 35 + 5° c/km. El anticlinorio esta compuesto
por varios pliegues de primera fase (anticlinorio de La Huerce, sin-
clinal de Semillas, anticlinal de Hiendelaencina y sinclinal de Riba
de Santiuste de Oeste a Este), Figura 2, de direccion aproximadamente
N-§ a N150E y vergencia Este.

Todos estos pliegues se encuentran afectados en mayor ¢ menor
grado por otras fases posteriores de deformacion, también hercinicas
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(SOERS, 1973; GONZALEZ LODEIRO, 1981). Asi mientras que, en
las que se encuentran mas hacia el Oeste (anticlinal de La Huerce y
sinclinal de Semillas) las superficies axiales tienen un buzamiento que
oscila entre 30 y 70° siempre al Oeste, en el situado en el Este (anti-
clinal de Hiendelaencina) la superficie axial tiene buzamientos al Oes-
te en el Oeste vy hacia el Este en el Este. Esta forma de interferencia ha
sido denominada por SCHAFER (1969) y SOERS (1972) «domo de Hien-
delaencina». I.a geometria inicial de esta estructura es dificil de estable-
cer: no obstante, a partir de las mesoestructuras y microesiructuras
(relaciones So/S,, lineaciones de intersecciéon y micropliegues) se ob-
tienen una serie de caracteristicas que permiten situar geografica-
mente algunas de sus partes (Fig. 2). El flanco normal es el mdas
desarrollado y en €l los pliegues que afectan a las capas de la forma-
cién Constante y Alto Rey van variando la inclinacién de sus ejes y
la posicién de su superficie axial, la cuat buza unos 60° al Oeste en
el Oeste pasa a estar subhorizontal y ligeramente buzando hacia el
Norte vy hacia el Este, observandose cabezas buzantes {(zona de la Cons-
tante) a medida que nos desplazamos hacia el Este. El flance inverso
se ohserva en el nicleo del «domo de Hiendelaencina», en la forma-
cién Cardefiosa v Hiendelaencina y en los materiales del Ordovicico
medio-superior y del Silirico, especialmente en la cuarcitas de la for-
macion Santibafiez, donde tanto la asimetria de los pliegues menores
como las relaciones So/S:, una vez llevadas a la posicién inicial, in-
dican que se trata de un flanco inverso.

Por debajo de este flanco inverso, en el niicleo del domo, existe
un cabalgamiento al que se asocia una zona de deformacién por ci-
zallamiento ductil, que pone en contacto las formaciones Hiendelaen-
cina y Antoifiita con la formacién Angén, la cual aparece en flanco
normal y que hasta ahora se habia considerado (GONZALEZ LO-
DEIRO, 1979-1981) como parte del flanco inverso del anticlinal. A con-
tinuacién, describiremos la zona de cizallamiento ductil y el cabal-
gamiento.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA
DE CIZALLA Y EL CABALGAMIENTO

Tanto la deformacién por cizallamiento simple heterogéneo, la
cual se desarrolla en una zona relativamente estrecha, como el ca-
balgamiento, son posteriores al desarrollo de los pliegues de la pri-
mera fase y presentarian buzamientos subhorizontales antes de la ac-
tuacion de las fases tardias, buzamiento que seria menor que el de las
superficies axiales de los mencionados pliegues, tanto en el autéctono
como en el aléctono.
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Fic. 2—Mapa esquemdtico estructural del sector oriental del Sistema Central.




La zona de cizalla se caracteriza, por la existencia en ella de una
deformacion intensa por cizallamiento simple heterogéneo. Esta de-
formacion que se sobreimpone a las estructuras creadas anteriormen-
te da lugar a la formacién de una fabrica plano linear, y pliegues muy
apretados de charnela curva y asimétrices. Estas estructuras se han
formado durante una segunda fase de deformacion ® que es correla-
cionable con la definida por otros autores en el NW peninsular y que
también da lugar a estructuras de este tipo (MARCOS, 1973; PEREZ-
ESTAUN, 1978; BASTIDA y PULGAR, 1978, y MARTINEZ CATALAN,
1979-1981, entre otros).

La esquistosidad que se genera durante esta deformacién es una
esquistosidad de crenulacién bien desarrollada o una «schistosity».
Fn este Gitimo caso en los materiales micaceos se observan restos de
la esquistosidad anterior que frecuentemente estan poligonizados por
una recristalizacién posterior de micas; también recristalizan granos
de cuarzo que ya habian recristalizado en la primera fase. En los ma-
teriales cuarciticos aparece, a veces, como una «schistosity» donde to-
davia se aprecian restos de la esquistosidad anterior y otras como
una estructura milonitica, en la cual apenas quedan restos de la fa-
brica anterior. En este ultimo caso los granos de cuarzo son muy
alargados con bordes rectos en el contacto con las bandas de micas
y en estructuras «ribbon». Sobre esta esquistosidad se observa una
lineaciéon mineral que tiene una direccién entre 100-110° con inclina-
cion hacia el WNW. Esta lineacién viene marcada por crecimiento de
cuarzo en zonas abrigadas de cristales de feldespato y por agregados
minerales deformados de cuarzo y biotita.

Los pliegues tienen la charnela con inclinacion hacia el norte;
son de pequefio tamafio (la longitud del flanco largo puede oscilar
entre unos 20 cm y 2 m) no aparecen asociados a pliegues de orden
mayor, y su sentido de rotacion es siempre el mismo, indicando ver-
gencia hacia el Este. )

La forma de las capas es de la clase lc proximo a la 2, RAMSAY
(1967), y el angulo entre flancos oscila entre 10 y 40°. Otras caracte-
risticas importantes de estos plicgues es el tener charnelas curvas y
ser muy asimétricas. Estas dos ultimas caracteristicas indican que en
algin momento de su formacién ha existido una deformacién por ci-

*+ Anteriormente (GONZAILEZ LODEIRO, 1981) habia considerado esta tase
como una subfase de la primera fase de deformacion. Esto se debia en realidad
a que habia entre la formacion de las estructuras creadas durante la primera
fase v el cizallamiento simple heterogéneo una continuidad en la detformacion. No
obstante, para homogeteizar la denominacion de las fases en toda la parte norte
y oriental de la zona Centro Ibérica con la de la zona asturoccidental-leonesa,
se ha utilizado en este trabajo el nombre de la segunda fase para esta defor-
macién.
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zallamiento simple heterogéneo importante (HUDLESTON, 1973; PRI-
CE, 1967; JOHNSON, 1977; QUINQUIS et al,, 1978).

Este tipo de deformacién se desarrolla en una zona relativamente
estrecha de unos 4 km de ancho y en ella las superficies axiales de los
pliegues anteriores se aprietan y tienden a paralelizarse con el plang
de movimiento de la cizalla, con lo cual en el aldctono estas super-
ficies tienen una forma curva con concavidad hacia arriba (Fig. 3).

:'_:Tc‘s::;;gg‘_onlﬁ‘ ANTICLINORIC DE
’ HIENDELAENCINA, SINCLINAL DE
SINCLINAL DE RIBA DE SANTIUSTE.
MAJAELRAYD. E

F16. 3.—Corte esquemdtico Y sintético del sector oriental del Sistema Central.
1. Formacion Alto Rey—2. Formacién Santibédfiez.—3. Limite siltrico-devénico—
4. Esquistosidad 8,—6. Zonas de cizallamiente ductil—7. Falla de Berzosa-
Riaza~8. Cabalgamiento de Hiendelaencina.

Por debajo de la zona de cizalla la deformacién disminuye ra-
pidamente, observandose caracteristicas primarias de las rocas, estra-
tificaciones gradadas, cruzadas, etc., siendo los pliegues mucho me-
nos apretados y de la clase 1c, pero no tan préximos a la clase 2,
como en la zona de cizalla. El contacto entre estas dos zonas de dis-
tinto valor de la deformacién corresponde a un cabalgamiento que se
pone de manifiesto por la cartografia {Fig. 4) en el nicleo del domo
de Hiendelaencina, en la regién de Angén, y en donde la formacién
Angdn, en la que el valor de la deformacion es menor, aparece en una
pequena ventana tectdnica, que hemos denominado de Angén. En el
afloramiento el cabalgamiento buza al Oeste en e] Oeste y al Este en
el Este. Por el Norte y por el Sur esta afectada por fallas tardiher-
cinicas de direccién N20 a 40. En la parte mas occidental el cabal-
gamiento pone en contacto la formacién Hiendelaencina con la for-
macién Angdn, que estd intruida por ortogneises tipo Antoifiita. En
el borde oriental, por el contrario, entre la formacién Angén y Hien-
delaencina se encuentra un paquete muy importante de micacitas, en-
tre la formacién Antoiiita y Cardefiosa.
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Fic. 4—Mapa y corte geoldgico detallado de la regidn de Angon. 1. Cobertera
pérmico-mesozoico-terciaria.—2. Formacién Constante.—3. Formacién Antofiita.—
4, Ortogneises.—5. Formacién Angén.—b6. Formacién Cardefiosa—7. Micacitas.—
8. Formacién Hiendelaencina.—9. Falla—10. Cabalgamiento.—11. Contacto intru-
sivo.12. Contacto discordante supuesto.—13. Esquistosidad 8,—14. Esquistosi-
dad $,—15. Ejes de pliegue de segunda fase.
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El valor de la traslacién de este cabalgamiento no puede ser me-
dido, ya que ninguna de las estructuras que se observan en el aldc-
tono se encuentran en el autéctono, pero si se puede estimar una
superposicion minima de unos 20 km, va que el frente del cabalga-
miento debe estar situado al Este del flanco normal de Riba de San-
tiuste. La situacién del frente de cabalgamiento no ha sido localizada
por el momento y debe estar recubierta por materiales de la cober-
tera mesozoica-terciaria de la rama Castellana de la Cordillera Ibé-
rica. No obstante, es probable que éste se encuentre situado en la re-
gién de Molina de Aragén, en donde se observa un Importante cambio
de facies en el Ordovicico medio entre el afloramiento de Santa Maria
del Espino y el de la sierra de Arangocillo. En el primero las series
del Ordovicico medio son similares a las que se observan en la re-
gion de Hiendelaencina (formacién Rodada), mientras que en la sie-
rra de Aragoncillo, a escasa distancia del afloramiento anterior (unos
8 a 10 km), éstas son fundamentalmente arenosas y con un desarrollo
menor de potencias (60 a 80 m, SACHER, 1966; VILLENA, 1976). De
ser esto asi el valor de la superposicién seria al menos de unos 60 km.

3. CORRELACION DE ESTE ACCIDENTE
CON LOS DEL NW PENINSULAR

En el NW peninsular, y mas concretamente en la zona Astur-Oc-
cidental-leonesa, han sido descritos varios mantos de corrimiento,
destacando entre ellos, por su gran envergadura, el manto del Mon-
dofiedo (MARCOS, 1973; PEREZ ESTAUN, 1978: MARTINEZ CATA-
LAN, 1980-1981). Este manto lleva asociada una deformacién de ciza-
lla en el limite fragil-dictil, en las zonas de metamorfismo bajo y
dictil en las zonas de metamorfismo medio y alto (BASTIDA v PUL-
GAR, 1978; PULGAR, 1980; MARTINEZ CATAIAN, 1980-1081). E! fren-
te de este manto se prolonga desde la costa gallega hasta el sur de
Ponferrada, donde queda fosilizado por los materiales terciarios de la
cuenca del Duero. Mds hacia el oeste, en la zona Centro-Ibérica, tam-
bién se han descrito grandes cabalgamientos (RIES y SCHACKLET-
TON, 197t; BAYER y MATTE, 1979). Las relaciones temporales entre
estos mantos y los descritos en nuestra regién son bastante evidentes,
ya que unos y otros se localizan entre la primera fase de deforma-
cién y los posteriores de replegamiento,

El que el manto de Hiendelaencina, aqui descrito, corresponde a
uno de los definidos en el NW, es mas dificil de poner de manifiesto,
ya que no existe continuidad cartogrifica entre ellos. No obstante,
a partir de la situacion del probable frente de cabalgamiento en la
Cordillera Ibérica, entre el anticlinorio del «Ollo de Sapo», GONZALEZ
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LODEIRO (1981), v la antiforme del Narcea en su prolongacién en la
Cordillera Thérica es probable que este cabalgamiento corresponda,
aunque esto no signifique que sea exactamente el mismo, con el de
Mondoiiedo, cuyo frente estd situado en una posicion similar.

4. CONCLUSIONES

El anticlinal del «Ollo de Sapo», en la regién de Hiendelaencina,
corresponde a un gran pliegue tumbado de primera fase hercinica
vergente hacia el Este, en cuyo flanco inverso existe un cabalgamien-
to posterior a la formacion de dicho pliegue y anterior a las fases de
replegamiento, aun cuando el valor de la traslacién no puede ser me-
dido, ya que ninguna de las estructuras que se observan en el aloe-
tono se encuentran en el autdctono, si se puede estimar una super-
posicion de unos 60 km. Este valor de la superposicion pone en
evidencia la importancia de este tipo de accidentes en la zona Centro
Ibérica en su limite con la zona astur-occidental-leonesa, en el centro
de la Peninsula, que corresponden a una fase de acortamiento cortical
importante correlacionable con la descrita por otros autores en el NW
peninsular.
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