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CONTROLE STRUCTURAL
DE LA REPARTITION DES INDICES
D'OR FILONIENS DU NORD-OUEST
DE LA PENINSULE IBERIQUE

PAR
Y. Gouanvic *, G. Courrioux * et G. OVEJERO ok

INTRODUCTION

Le Nord-Ouest de la Péninsule Ibérique est bien connu pour ses
nombreux indices et gites minéraux, tant ceux liés aux granitoides
hercyniens que ceux liés aux séries sédimentaires, du précambrien a
T'actuel: ce sont des indices d'étain-tungsténe, d’'or, de mercure, d'an-
timoine, de fer..., etc.

De nombreux auteurs se sont attachés 2 préciser les conditions
de mise en place des minéralisations de cette partie de la Péninsule.

Certains auteurs ont consideré le probleme de la répartition de
ces indices & l'échelle régionale: de la Galice (PARGA-PONDAL, 1963;
YPMA, 1966), du Nord-Portugal (COTELO-NEIVA, 1944; THADEU,
1973; DE CARVALHO, 1978) ou des Asturies et du Leén (GUILLOU,
1971, et 1980; MONSEUR, 1977).

Dans cette optique, BLANCHARD et COTTARD (1979a et b) ont
souligné limportance des linéaments de granites orientés disposés
en plusieurs axes conformes aux structures de la virgation, sur la
répartition des indices d’étain-tungsténe. Dans le méme ordre d'idée,
nous avons voulu cerner la répartition des indices d'or filoniens du
Nord-Ouest de la Péninsule. Deux cas concrets nous permettent d’'ap-
préhender les mécanismes d’expression de ces minéralisations.

* Laboratoire de Géologie Régionale-Pétrologie Structurale. Université de
Nancy I, C.O. 140 54037 Nancy Cedex. A.T.P. Géochimie Métallogénie du CNRS.
** Sociedad Minera y Metalurgica Pefiarroya-Espafia. Madrid.
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REPARTITION DES INDICES D'OR FILONIENS
DU NORD-OUEST DE LA PENINSULE

Bien que les plus grands gisements auriferes, déja connus des ro-
mains, soient de nature sédimentaire (en particulier dans les forma-
tions rouges miocénes du rio Duerna (PAILLETTE, 1852; HOCQUARD,
1975; DOMERGUE et HERAIL, 1978), cette partie de la Péninsule
ne compte pas moins d'une centaine d'indices filoniens (27 au Portu-
gal, 24 dans les Asturies et Leén et 48 dans le reste de la Galice) contre
une cinquantaine d'indices alluvionnaires.

La position des indices d'or est tirée des cartes métallogéniques
au 1:200.000 de 'IGME et de la carte métallogénique au 1 : 500.000
des services géologiques du Portugal (1960).

Ces indices ont été reportés sur un fond géologique simplifié, adap-
té de la carte géologique du Nord-Ouest de la Péninsule, publié¢ en 1967
sous la direction du Prof. I. PARGA-PONDAL (1 : 500.000): Figure 1.

(Sur ce fond géologique, seuls ont &té distingués les granitoides
hercyniens.)

Fic. 1.—Répartition de indices d'or filoniens du NW de la Péninsule Ibérique.
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ALIGNEMENTS D'INDICES ET STRUCTURES REGIONALES

Ce report fait apparaitre des regroupements en une série d’aligne-
ments plus ou moins curvilignes.
Deux types d’alignements peuvent étre distingués:

— Ceux paralleles 2 la virgation de la chaine (Alcanices, Bayo, Fon-
sagrada, Jales, Monteneme, Narcea, Porto, Salas, Puentedeume).

— Et ceux disposés transversalement a la virgation (Vila-Verde au
Portugal et Carballino [Orense] en Galice).

Les alignements transverses

Ces deux derniers alignements d’indices, orientés NE-SW ne sont
pas des zones connues structuralement, mais certains caractéres en
font des lineaments possibles: alignements NE-SW de septas méta-
morphiques, parallelisme avec les contacts granites/séries métamor-
phiques, ou granites/granites, direction moyenne des filons minéralisés
NE-SW (COTELO-NEIVA et PASTORA CHOROT, 1945).

Les alignements conformes

Parmi les alignements d'indices conformes & la direction de la
chaine, quatre d’entre eux (Alcanices, Bayo, Monteneme, Puentedeume)
correspondent a des structures tectoniques particuliéres: ce sont des
zones de cisaillement régionales dont les mouvements sont rapportés
3 la deuxiéme phase hercynienne (PONCE DE LEON et CHOUKROU-
NE, 1980).

Bien que limité & deux seules zones auriféres, «l'alignement» de
Jales (de la mine du méme nom, BRINK, 1960) est aussi un axe auri-
fere possible qui jalonnerait la créte granitique de Vila Pouca de
Aguiar a Vila Flor.

Les trois alignements d'indices des Asturies et du Le6n (Fonsa-
grada, Salas et Narcea) doivent correspondre & d'importantes zones
de fractures, plus ou moins bien exprimées et localement marqués par
de petites intrusions granitiques (Boal, Ponferrada, Salas...), par des
failles régionales (Narcea) ou par des zones de redressement de schis-
tosité (MATTE, 1968; JULIVERT et al.,, 1977).

Z.ONES DE CISAILLEMENT ET LINEAMENTS GRANITIQUES

Les granites linéamentaires sont déformés, au cours de leur cris-
tallisation, par des mouvements cisaillants: sur le terrain on observe
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le passage des structures primaires magmatiques (Fluidalité planaire
et/ou linéaire) & des structures secondaires, acquises par la déforma-
tion plastique du milieu: foliation ou schistosité: «8», et des plans
d’anisotropie & périodicité centimétrique, appelés plans «C», ot s’ex-
priment les déformations cisaillantes (J EGOUZO, 1980; BERTHE et al.,
1979; BERTHE et al., 1979).

DEUX EXEMPLES D'ALIGNEMENTS AURIFERES ASSOCIES
A DES LINEAMENTS GRANITIQUES EN ZONE

DE CISAILLEMENT DUCTILE: MONTENEME

ET PUENTEDEUME

Deux linéaments granitiques, placés dans des zones de cisaillement
ductile sont en cours d’étude: Il s'agit des linéaments de Monteneme
(Prés de Carballo, La Corufia) et de Puentedeume (La Corufa). Ces
deux linéaments sont jalonnds d'indices d'or que nous allons considérer
d'un point de vue structural,
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F16. 2~-Secfeur aurifére de CORCOESTO. Lindament de Monteneme.
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LINEAMENT DE MONTENEME: LA ZONE AURIFERE DE CORCOESTO

Le Jinéament de Monteneme est un massif granitique de 50 Km.
de long sur 5 Km. de largeur maximale. Une dizaine d’indices jalon-
nent ce linéament, mais nous nous interessons ici qu'aux indices si-
tuées dans la région de Corcoesto.

Dans ce secteur (Fig. 2) le linéament ne fait que 1.500 m. de large et
les contacts avec l'encaissant métamorphique sont orientés N 60z. Le
granite présente divers faci¢s, passant d'un granite a deux micas et
grain moyen a un granite porphyroide & biotite seule.

La minéralisation aurifére est contenue dans un réseau de filons
encaissés dans le granite. Dans ces filons 4 gangue de quartz et tour-
maline, I'or est présent sous forme d’inclusion dans I'arsénopyrite et
la pyrite ou sous forme native dans le quartz.

L'étude structurale du secteur a permis de dégager les relations
existant entre la mise en place des filons et la déformation plastique
des granites.

Les faciés granitiques ont subi une déformation en cisaillement
ductile. Cette déformation cisaillante est matérialisée & 'affleurement
par les deux familles de plans d'anisotropie: Plans cisaillants «C» et
foliation «S».

Dans la zone de Corcoesto, le cisaillement est dextre: Les plans «C»
sont orientés, en moyenne, N 70g vertical, la foliation «S» entre N 40=
et N 50g, subvertical & 70° vers le N-W.

Filons minéralisés et diaclases

Malgré les mauvaises conditions d’affleurement qui ne permettent
gu'un nombre restreint de mesures structurales, il a été possible de

F1c. 3—Stéréogramme des diaclases et des filons du secteur aurifére de COR-
COESTO. Canevas de Schmidt: Hémisphere inférieur. Densité: > 13, 15-10, 10-5,
51, <1%.
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dégager un certain nombre de directions principales, tant que pour les
diaclases que pour les filons quartzeux: (N 110g & N 135z), N 70
a N 100z), (N 160z 2 N 10z) subverticaux (Fig. 3).

Morphologie filonienne: Le caractére marquant des filons auriferes
de la région de Corcoesto est leur grande irrégularité. Cette irrégula-
rité, déja notée par G. M. BALLT (1965), est a relier au style d’ouver-
ture des caisses filoniennes: Les filons montrent des morphologies ca-
ractéristiques, en fentes de tension, en échelon, en relais... dont les for-
mes pennces, en bafonnettes sont interprétées (CLOOS, 1955; ROE-
RING, 1968; HANCOCK, 1972) comme des ouvertures résultant de mou-
vements cisaillants. Dans I'exemple de la figure 4, on peut reconnaitre
deux zones en cisaillement (N 170g, senestre) et (N 85g, dextre) et des
veines en extension & N 130 ¢. Les veines et cisaillement sont accom-
pagnées de la déformation plastique des granites: Rotation de folia-
tion. Ces veines, elles-mémes fortement laminées, agissent comme des
plans «C», mais a périodicité métrique.

Synthése structurale

Les principaux éléments structuraux (Fig. 5), permettent de bien
visualiser le parallelisme des déformations cisaillantes du granite (plans
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FIG. 4—Exemple de morphologie des filons minéralisés, en cisaillements et en
extension (Rive Nord du rio Allones).

358



«C»), et la directions moyenne des filons ouverts en cisaillements dex-
tres (N 70z, N 100g). Les filons en extension (Les plus importants en
puissance}, orientés N 130g, sont subperpendiculaires 2 la foliation «S»
(N 50g). Les filons en cisaillements senestres, orientés (N 160z & N 10g)
sont symétriques des filons en cisaillements dextres par rapport aux
filons en extension. Les filons minéralisés se sont donc mis en place a
la faveur des déformations cisaillantes du granite: La forte anisotropie
acquise par le matériel granitique (Plans «C», Foliation «S») lors de
cette déformation conditionne en partie la morphologie des veines
et leurs orientations.

Filoas en zoue de
cikaillcment Qexlie

Filous wa 2oa&
d'eagenslon

Filous en poge de
ciwalllement seoeRELe

Fic. 5.—Synthese des éléments structuraux de la zone aurifére de CORCOESTO.

11 apparait donc que la minéralisation aurifere, dans le cas de la
zone de Corcoesto, est calée, tant chronologiquement que géométri-
quement, par les déformations plastiques des granites en fin de cris-
tallisation, durant le fonctionnement en cisaillement dextre du li-
néament.
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LINEAMENT AURIFERE DE PUENTEDEUME

Le linéament de Puentedeume (La Corufia) (Fig. 6) long d'une cen-
taine de Km. sur 10 Km. de largeur maximale, est constitué de deux
bandes principales: Une bande orientale de graniodicrites précoces
(CAPDEVILA et FLOOR, 1970} et une bande occidentale de granite
2 deux micas, décomposée en deux faciés: un faciés & grain moyen a
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F16. 6—Lindament aurifére de Puentedeume.

I'Ouest et un faciés & grain fin & V'Est (Fig. 7). Ce linéament a été re-
connu comme étant une zone de cisaillement ductile (PONCE DE LEON
et CHOUKROUNE, 1980). Les criteres, tels que trajectoire de schisto-
sité, existance de plans d’anisotropie {Plan «C» et foliation «S») ont per-
mis d'affirmer qu’il s’agissait d'une zone de cisaillement senestre.
D’Ouest en Est, on observe une croissance de l'intensité de la défor-
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mation: Les textures de flux & I'Ouest du massif (Fluidalité linéaire
marquée par les feldspahts potassiques) sont progressivement relayées
par des cisaillements dont la fréquence augmente d’Ouest en Est. On
aboutit, dans les granodiorites, & des mylonites. Dans les granites a
deux micas, les textures de flux passent aux textures de déformation
plastique sans discordance de direction. Les indices d'or s’alignent en
bordure orientale du linéament, en plein coeur de la zone de cisail-
lement.

Ces indices correspondent sur le terrain & des intrusions pegmatitiques
hétérogénes situées au contact entre granodiorite et leucogranite a
grain fin (Fig. 7).

La minéralisation (arsénopyrite, pyrite, or) est cantonnée dans les
zones quartzeuses de ces pegmatites. Ces pegmatites minéralisées, en
concordance structurale avec les granites, sont déformés plastique-
ment: On y remarque les mémes orientations de plans «C» et de folia-
tion «S». Elles se mettent donc en place dans le contexte du fonction-
nement de la zone de cisaillement.
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Fi6. 7.—Coupe synthétique, E-W, du linéament de Puentedeume.
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Par ailleurs, la minéralisation peut s’exprimer sous d’autres formes:
Dans les granites 4 deux micas, ce sont des veines de quartz, 4 arséno-
pyrite et pyrite, non déformées et sécantes sur les structures des gra-
nites (Fig. 8).
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* Plles sas pians de schrstasitd da cisaillemsne , sehiacesitd
® PSiss das plans dar veines da quartz SC #as vaises &a quarte

{ Comovas dn Wulf.Wimisphdrs infitisurs )

cisaillemant sabiateeid
f

N
Quacys ame diformd
Aundeplind

]
p)

Plan d swservacion borizeniel

F16. 8—Organisation des veines de quartz sécants sur les structures des granites.

Ces filons sont disposés subperpendiculairement 2 la foliation «Sa.
L'ouverture de ces veines, bien que postérieure aux déformations duc-
tiles des granites, peut s’étre initialisée lors des derniers incréments
de la déformation cisaillants dans un matériel rigidifié et anisotrope.
En conclusion, les indices d'or sont situés au coeur de la zone de ci-
saillement, la partie occidentale moins déformée en est dépourvue. La
minéralisation exprimée d’abord dans les pegmatites peut étre reprise
dans les veines de quartz tardives.

Le point commun de ces deux zones auriféres est donc le contréle
structural qu'exerce le fonctionnement des zones de cisaillements duc-
tiles régionales sur la mise en place des systémes filoniens pegmati-
tiques ou quartzeux et l'expression des minéralisations auriféres. .
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COMPARAISON DES REPARTITIONS DES INDICES AURIFERES
ET DES INDICES D'ETAIN-TUNGSTENE
DU NORD-OUEST DE LA PENINSULE IBERIQUE

Sans faire l'analyse détaillée des indices Sn-W du Nord-Ouest de
la péninsule, nous rappelerons les résultats obtenus par BLANCHARD
et COTTARD (1979a et b): L'autocorrelation optique des indices Sn-W
et linterprétation photosatellite de la fracturation, ont permis de
souligner le role des linéaments granitiques dans la disposition de ces
indices selon des axes conformes a la virgation. De nombreux auteurs
ont par ailleurs souligné la relation entre la présence des granites et
celle des minéralisations stanno-wolframiféres. Nous avons voulu com-
parer la répartition des indices Sn-W et Au, par rapport aux contacts
des granites hercyniens et par rapport aux structures linéamentaires
de la chaine.

COMPTAGE «PERI-BATHOLITIQUE»

Des contours simplifiés des granitoides hercyniens {Fig. 1}, nous
avons tirés la figure 9a qui représente une frange de deux fois 5 Km.,
de part et d’autre des contacts granites/encaissants. Cette frange «péri-
batholitique» est utilisée comme fenétre de comptage des indices Sn-W
et Au; elle représente 40 % de la surface totale. Il ressort que 85 %
des indices Sn-W sont contenus dans cette frange, contre 63 % des

Yic. 9a—Fenétre de comptage «péri- Fig. Sb.—Fenétre de comptage «linéa-
batholitiques». mentaires,
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indices d'or. On constate également que les indices d'or sont deux
fois plus abondants hors des granites (63 %) que dedans (37 %), con-
tre respectivement (37 %) et (63 %) pour I'étain-tungstene, soit la pro-
portion inverse. Ces résultats confirment la relation étroite entre in-
dices Sn-W et bordures de batholites (Voir par exemple STEMPROK,
1963) et celle, beaucoup moins nette avec les indices auriféres.

COMPTAGE DANS LES ZONES LINEAMENTAIRES

Un comptage supplémentaire a été effectué a partir des structures
linéamentaires connues (ARTHAUD et MATTE, 1975; DE CARVALHO,
1978; PONCE DE LEON et CHOUKROUNE, 1980; GOUANVIC, 1980).
Ces surfaces rectangulaires larges de 2 X 5 Km. (Fig. 9b) sont tracées
autour des axes linéamentaires que sont les zones de cisaillements
ductiles hercyniennes, les zones faillées ou a schistosité redressée, les
linéaments granitiques, les fractures décrochantes, et les linéaments
«possibles» de Vila-Verde et Carballino. Prises comme fenétre de comp-
tage, comme précédemment, ces axes contiennent 37 % des indices
Sn-W et 83 % des indices d’or. On peut donc conclure que l'or est deux
fois plus «lié» que I'étain-tungsténe a ces axes structuraux majeurs.
Cependant, I'importance de ces axes sur la répartition des indices Sn-W
reste confirmée si on note que I'on peut compter trois fois plus .d'indi-
ces Sn-W sur les bords orientaux des batholites que sur leurs bords
. occidentaux (Exemple d'une section transversale NE-SW: La Guardia-
Ponferrada) et que sur ces bords orientaux, on trouve des lindaments

granitiques en zone de cisaillement ductile (Beariz, Verin, Alcafices).

CONCLUSION

La distribution des indices d'or filoniens du Nord-Ouest de la Pé-
ninsule est contrélée par de grandes structures régionales (Zones de
cisaillements ductiles, accompagnées ou non de linéaments granitiques,
fractures régionales... etc.) gui constituent les meétallotectes révéla-
teurs (ROUTHIER, 1979, 1980) de la métallogénie aurifere. Ces con-
sidérations sont & rapprocher des résultants obtenus dans le cas des
minéralisations aurifeéres et antimoniferes du Massif Armoricain {GUI-
GUES et MACHAIRAIS, 1972; CHAURIS, 1977; FOUQUET, 1980).

Les différences observés dans les répartitions des indices Sn-W
et Au pourraient provenir des différents mécanismes d’expression des
ces minéralisations:

— Pour l'étain-tungsténe, la superposition de deux métallotectes
révélateurs, celui du magmatisme hercynien et celui des struc-
tures linéamentaires.
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— Pour lor, un seul métallotecte révélateur: les grandes struc-
tures régionales, ductiles ou cassantes, avec ou sans manifes-
tations magmatiques visibles.

Au niveau local, ce contrdle structural exerce un role de «révéla-
teur» des concentrations métalliques, par l'ouverture des systemes
filoniens, parfois contemporaine des déformations plastiques des gra-
nites, parfois ultérieure.
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