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CONTROLE STRUCTURAL
DE LA REPARTITION DES INDICES
D’OR FILONIENS DU NORD-OUEST

DE LA PENINSULE IBERIQUE

PAR
Y. GOIJANvIc ‘~> G. COURRIOUX* et G. OVEJERO**

INTRODUCTION

Le Nord-Ouestde la PéninsuleIbérique est bien connu pour ses
nombreux indices et gites minéraux, tant ceux liés aux granitoides
hercyniensqueceux liés aux sériessédimentaires>du précambriená
l’actuel: ce sont desindices d>étain-tungsténe,d’or, de mercure,d>an-
timoine> de fer..., etc.

De nombreux auteursse sont attachésá préciserles conditions
de mise en place des minéralisationsde cettepartie de la Péninsule.

Certains auteursont consideréle problémede la répartition de
cesindices á l’échelle régionale:de la Galice (PARGA-PONDAL, 1963;
YPMA> 1966), du Nord-Portugal (COTELO-NEIVA, 1944; THADEU>
1973; DE CARVALHO, 1978) ou des Asturies et du León (GUILLOU>
1971> et 1980; MONSEUR, 1977).

Dans cette optique, BLANCHARD et COTTARD (1979a et b) ont
souligné l>importance des linéamentsde granitesorientés disposés
en plusieurs axes conformesaux structuresde la virgation, sur la
répartition des indices d>étain-tungsténe.Dans le mémeordre d>idée,
nous avons voulu cerner la répartition des indices d>or filoniens du
Nord-Ouestde la Péninsule.Deux cas concretsnouspermettentd>ap-
préhenderles mécanismesd’expressionde ces minéralisations.

* Laboratoire de Géologie Régionale-PétrologieStructurale. Université de
Nancy 1, C.O. 140 54037 Nancy Cedex. A.T.P. Géochimie Métallogénie du CNRS.
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REPARTITION DES INDICES D>OR FILONIENS
DU NORD-OUEST DE LA PENINSULE

Bien que les plus grandsgisementsauriféres,déjh connusdes ro-
mains, soient de nature sédimentaire(en particulier dans les forma-
tions rougesmiocénesdu río Duerna(PAILLETTE, 1852; HOCQUARD>
1975; DOMERGUE et HERAIL, 1978), cette partie de la Péninsule
ne compte pas moins d>une centained>indicesfiloniens (27 au Portu-
gal, 24 dansles Asturieset León et 48 dausle restede la Galice)contre
unecinquantained>indicesalluvionnaires.

La position des indices d’or est tirée des cartes métallogéniques
au 1: 200.000de I>IGME et de la carte métallogéniqueau 1: 500.000
des servicesgéologiquesdu Portugal(1960).

Cesindices ont étéreportés sur un fond géologiquesimplifié, adap-
té de lacartegéologiquedu Nord-Ouestde la Péninsule,publié en 1967
sous la direction du Prof. 1. PARGA-PONDAL (1: 500.000): Figure 1.

(Sur ce fond géologique,seuls ont été distinguésles granito’ídes
hercyniens.)

FIG. 1.—R¿partitíonde índices d’or fíloniens du NW de la PéninsuleIb¿rique.

PUENTEDEUHE’1~r’4, --

MONTENENE

• y:~
- <~3~

CARBALLINO
oFONSAG~ujj~

4AtTLÁ VEBDE

XtAi

1~•

PORTO

354



ALIGNRMENTS D’INDICES ~r STRU~URBS RÉGIONALES

Ce report fait apparaflredesregroupementsen uneséried’aligne-
ments plus ou moins curvilignes.

Deux types d’alignementspeuventétre distingués:

— Ceuxparallélesála virgation de la chame(Alcanices,Bayo, Fon-
sagrada,Jales,Monteneme,Narcea,Porto> Salas,Puentedeume).

— Et ceux disposéstransversalementá la virgation (Vila-Verde au
Portugal et Carballino [Orense] en Galice).

Les alignementstransverses

Ces deux derniersalignementsd’indices, orientésNE-SW ne sont
pas des zones connuesstructuralement,mais certains caractéresen
font des lineamentspossibles: alignementsNE-SW de septasméta-
morphiques,parallélismeavec les contacts granites/sériesmétamor-
phiques,ou granites/granites,direction moyennedesfilons minéralisés
NE-SW (COTELO-NEIVA et PASTORA CHOROT, 1945).

Lesalignementscon/armes

Parmi les alignementsd’indices conformes á la direction de la
chame,quatred>entreeux(Alcanices,Bayo,Monteneme,Puentedeume)
correspondentá des structurestectoniquesparticuliéres: ce sont des
zones de cisaillement régionalesdont les mouvementssont rapportés
á la deuxiémephasehercynienne(PONCE DE LEON et CHOUKROU-
NE, 1980).

Bien que limité á deux seuleszones auriféres, «l’alignement» de
Jales(de la mine du mémenom, BRINK> 1960) est aussiun axe aun-
fére possible qui jalonnerait la créte granitique de Vila Pouca de
Aguiar áVila Flor.

Les trois alignementsd’indices des Asturies et du León (Fonsa-
grada, Salas et Narcea)doivent correspondreá d>importanteszones
de fractures,plus ou moinsbien expriméeset localementmarquéspar
de petites intrusions granitiques(Boal, Ponferrada,Salas...),par des
failles régionales(Narcea)ou par des zonesde redressementde schis-
tosité (MATTE> 1968; JULIVERT et al., 1977).

ZONES DE CISAILLEMENT mr LINflAMENTS GRANITIQIJES

Les granites linéamentairessont déformés,au cours de leur cris-
tallisation, par desmouvementscisaillants: sur le terrain on observe
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le passagedes structuresprimaires magmatiques(Fluidalité planaire
et/ou linéaire) á desstructuressecondaires,acquisespar la déforma-
tion plastique du milieu: foliation ou schistosité: «5», et des plans
d>anisotropieá périodicité centimétrique,appelésplans «C», oit s’ex-
primentles déformationscisaillantes(JEGOUZO,1980; BERTHEet al.,
1979; BERTHE et al., 1979).

DEUX EXEMPLES D>ALIGNEMENTS AURIFERES ASSOCIES
A DES LINEAMENIS GRANITIQUES EN ZONE
DE CISAILLEMENT DUCTILE: MONTENEME
ET PUENTEDEUME

Deux linéamentsgranitiques,placa dansdeszones de cisaillemení
ductile sont en coursd>étude: 11 s’agit deslinéamentsde Monteneme
(Prés de Carballo> La Coruña) et de Puentedeume(La Coruña). Ces
deuxlinéamentssontjalonnésd’indicesd’or quenousallonsconsidérer
d’un point de vue structural.

FTG. 2r-Secteurauriférede CORCOESTO.Lindamentde Monteneme.
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LINÉAMENT DE MONTENEME: LA ZONE AIJRIFÉRE DE CoRcoEsTo

Le linéamentde Montenemeest un massif granitique de 50 Km.
de long sur 5 Km. de largeur maximale. Une dizaine d>indicesjalon-
nent ce linéament,mais nous nous interessonsici qu>aux indices si-
tuéesdans la région de Corcoesto.

Danscesecteur(Fig. 2) le linéamentne fait que 1.500m. de largeet
les contactsavec l’encaissantmétamorphiquesont orientésN 60~. Le
granite présentedivers faciés, passantd>un granite á deux micas et
grain moyen á un granite porphyroYdeá biotite seule.

La minéralisationaurifére est contenuedans un réseaude filons
encaissésdansle granite.Dans ces filons á ganguede quartz et tour-
maline, l>or est présentsous forme d’inclusion dansl>arsénopyriteet
la pyrite ou sousforme native dans le quartz.

L>étude structuraledu secteura permis de dégagerles relations
existant entrela miseen placedesfilons et la déformationplastique
des granites.

Les faciés granitiquesont subi une déformation en cisaillement
ductile. Cette déformationcisaillanteest matérialiséeá l>affleurement
par les deux familles de plans d’anisotropie: Planscisaillants «C» et
foliation «5».

Dansla zonede Corcoesto,le cisaillementest dextre: Les plans«C»
sont orientés,en moyenne,N 7011 vertical, la foliation «5» entreN 40E

et N SOS, subverticalá 700 vers le N-W.

Filons minérailsés et ¿¡lactases

Malgré les mauvaisesconditionsd>affleurementqui ne permettent
qu>un nombre restreint de mesuressíructurales,il a ¿té possible de

It,
0

ti

Ño. 3.—Stáréogrammedes diaclaseset des filons ¿itt secteuraurifAre de COR-
COESTO.Canevasde Schniidt: Hémisphéreinférieur. Densité: > 15, 15-10, 10-5,
5-1, <1 %.
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dégagerun certainnombrede directionsprincipales,tant quepour les
diaclasesque pour les filons quartzeux: (N 11011 á N 135~), N 7011
áN 10011), (N 16011 á N 1011> subverticaux(Hg. 3).

Morphologie filonienne: Le caractéremarquantdesfilons auriféres
de la région de Corcoestoest leur grandeirrégularité. Cette irrégula-
rité, déjá notéepar G. M. BALLI (1965), est á relier au style d’ouver-
ture descaissesfiloniennes:Les filons montrentdes morphologiesca-
ractéristiques,en fentesde tension>en échelon,en reíais... dont les for-

mes pennées,en baYonnettessont interprétées(CLOOS, 1955; ROE-
RING, 1968; HANCOCK, 1972)commedesouverturesrésultantde mou-
vements cisaillants. Dansl>exemplede la figure 4, on peut reconnaitre
deuxzonesen cisaillement(N 17011, senestre)et (N 8511, dextre>et des
veines en extensioná N 130 ~. Les veines et cisaillementsont accom-
pagnéesde la déformationplastiquedes granites: Rotation de folia-
tion. Cesveines,elles-mémesfortement laminées,agissentcommedes
plans «C», maisá périodicité métrique.

Synthésestructurale

Les principaux élémentsstructuraux (Fig. 5), permettentde bien
visualiserleparallélismedesdéformationscisaillantesdu granite(plans
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Frs. 4.—Exempíe dc morphologiedes filons tnínéra!isés,en cisaillementset en
extension(Rive ¡‘lord ¿itt río Allones).
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«e»),et la directionsmoyennedesfilons ouvertsen cisaillementsdex-
tres(N 7011, N l00~). Les filons en extension(Les plus importantsen
puissance),orientésN l3OB, sont subperpendiculairesála foliation «5»
(N 5011). Lesfilons en cisaillementssenestres,orientés(N 160~ á N 1011)
sont symétriquesdes filons en cisaillementsdextrespar rapportaux
filons en extension.Les filons minéralisésse sont donc mis en placeá
la faveur desdéformationscisaillantesdu granite:La forte anisotropie
acquisepar le matériel granitique (Plans «C’>, Foliation «5”) lors de
cette déformation conditionneen partie la m¿rphologiedes veines
et leurs orientatiOns.

o.’-

6~*

•1~~’~

Fío. 5.—Synthésedes éiémentsstructuraux de la zoneaun/Are de CORCOESTO.

11 apparaitdonc que la minéralisationaurifére,dans le cas de la
zone de Corcoesto,est calée, tant chronologiquementque géométri-
quement,par les déformationsplastiquesdes granitesen fin de cris-
tallisation, durant le fonctionnement en cisaillement dextre du Ii-
néament.
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LINÉAMENT AURIFÉRE DE PUENTEDEUME

Le linéarnentde Puentedeume(La Coruña)(Fig. 6) long d>unecen-
taine de Km. sur 10 Km. de largeur maximale, est constitué de deux
bandesprincipales: Une bande orientale de graniodioritesprécoces
(CAPDEVILA et FLOOR, 1970) et une bande occídentalede granite
á deux micas, décomposéeen deux faciés: un faciés ~ grain moyená

l>Ouestet un faciésá grain fin á l’Est (Fig. 7). Ce linéamenta¿tére-
connucommeétantunezonede cisaillementductile (PONCEDE LEON
et CHOUKROUNE, 1980). Les critéres,teis que trajectoirede schisto-
sité,existancede plansd>anisotropie(Plan«C» etfoliation «5’>) ont per-
mis d>affirmer qu>il s’agissait d>une zone de cisaillement senestre.
D’Ouest en Est, on observeune croissancede l’intensité de la défor-

Frs. 6.—Linéamenraurif¿re de Puentedeume.
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mation: Les texturesde flux á l>Ouest du massif (Fluidalité linéaire
marquéepar les feldspahtspotassiques)sont progressivementrelayées
par des cisaillementsdont la fréquenceaugmented>Ouesten Est. On
aboutit, dans les granodiorites,á des mylonites. Dans les granitesá
deux micas, les texturesde flux passentaux texturesde déformation
plastiquesansdiscordancede direction.Les indices d>or s>alignenten
bordure orientaledu linéament,en plein coeur de la zone de cisail-
lement.
Cesindices correspondentsurle terrainádesintrusionspegmatitiques
hétérogénessituéesau contactentre granodiorite et leucograniteá
grain fin (Fig. 7).

La minéralisation(arsénopyrite,pyrite, or) est cantonnéedansles
zones quartzeusesde ces pegmatites.Cespegmatitesminéralisées,en
concordancestructuraleavec les granites, sont déformésplastique-
ment: On y remarqueles mémesorientationsde plans «C» et de folia-
tion «5». Elles se mettentdonc en place dans le contextedu fonction-
nementde la zone de cisaillement.

47

Frs. 7.—Coupesynthétíque,E-W, du linéamentde Puentedeume.
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Parailleurs, laminéralisationpeuts’exprimersousd>autresformes:
Dansles granitesá deuxmicas,cesont desveinesde quartz,áarséno-
pyrite et pyrite, non déforméeset sécantessur les structuresdesgra-
nites (Fig. 8).

S.S
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Fra. 8.—Organisationdesveinesde quartzsécantsSur les structuresdesgranites.

Cesfilons sontdisposéssubperpendiculairementá la foliation «5».
L’ouverture de cesveines,bien quepostérieureaux déformationsduc-
tiles des granites,peut s>étre initialisée lors des derniers incréments
de la déformationcisaillants dansun matériel rigidifié et anisotrope.
En conclusion,les indices d’or sont situés au coeur de la zonede ci-
saillement,la partie occidentalemoins déforméeen est dépourvue.La
minéralisationexpriméed>aborddansles pegmatitespeutétre reprise
dansles veines de quartz tardives.

Le point communde ces deuxzonesaurij~res est donc le contróle
structurat qu’exerce le /onctionnementdeszonesde cisaillementsduc-
tites régionales sur la mise en place des systémes/itoniens pegmatí-
tiques ou quartzeuxa l’expression des minératisations aurijéres.
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COMPARAISON DES REPARTITIONS DES INDICES AURIFERES
ET DES INDICES D’ETAIN-TUNGSTENE
DU NORD-OUEST DE LA PENINSULE IBERIQUE

Sansfaire l>analysedétaillée des indices Sn-W du Nord-Ouestde
la péninsule,nousrappeleronsles résultatsobtenuspar BLANCHARD
et COTTARD (1979aet b): L’autocorrelationoptique des indices Sn-W
et l>interprétation photosatellite de la fracturation, ont permis de
soulignerle róle des linéamentsgranitiquesdans la disposition de ces
indices selon des axesconformesá la virgation.De nombreuxauteurs
ont par ailleurs soulignéla relation entre la présencedes graniteset
celledesminéralisationsstanno-wolframiféres.Nous avonsvoulu com-
parer la répartition desindices Sn-W et Au, par rapport auxcontacts
desgraniteshercynienset par rapport aux structureslinéamentaires
de la chame.

COMPTAGE «FÉRJ-BAfliOLITIQUE»

Des contourssimplifiés des granitoideshercyniens(Fig. 1), nous
avonstirés la figure 9a qui représenteune frange de deux fois 5 Km.,
de pafl et d’autre descontactsgranites/encaissants.Cettefrange«péri-
batholitique»estutiliséecommefenétrede comptagedesindicesSn-W
et Au; elle représente40 % de la surfacetotale. 11 ressortque 85 %
des indices Sn-W sont contenusdans cette frange, contre 63 Va des

rl ~

2~

~2

:2
Á

Ño. 9a.—FenAtre de comptage «pérí- Frs. 9b.—Fenétrede comptage«linéa-
batho¿ítique». mentaire».

363



indices d>or. Qn constateégalementque les indices d’or sont deux
fois plus abondantshors desgranites(63 %) quededans(37 %>, con-
tre respectivement(37 %) et (63 %) pourl>étain-tungsténe,soit la pro-
portion inverse.Ces résultats confirment la relation étroite entre in-
dices Sn-W et borduresde batholites(Voir par exempleSTEMPROK,
1963) et celle, beaucoupmoins nette avec les indices auriféres.

COMPTAGE DAN5 LES ZONES LINÉAMENTAIRES

Un comptagesupplémentairea été effectuéá partir des structures
linéamentairesconnues(ARIHAUD et MATTE, 1975; DE CARVALlO,
1978; PONCE DE LEON et CHOUKROUNE, 1980; GOUANVIC, 1980).
Ces surfacesrectangulaireslargesde 2 >< 5 Km. (Fig. 9b) sont tracées
autour des axes linéamentairesque sont les zones de cisaillements
ductiles hercyniennes,les zonesfaillées ou á schistositéredressée,les
linéaments granitiques> les fracturesdécrochantes,et les linéaments
«possibles»de Vila-Verde et Carballino.Prisescommefenétrede comp-
tage> comme précédemment,ces axes contiennent37 % des indices
Sn-W et 83 % des indices d>or. On peut donc condure que l>or est deux
fois plus «lié» que l>étain-tungsténe á ces axes structuraux majeurs.
Cependant>l>importancede cesaxessur la répartitiondesindices Sn-W
resteconfirméesi on noteque l’on peutcomptertrois fois plus.d’indi-
ces Sn-W sur les bords orientaux des batholites que sur leurs bords
occidentaux (Exempled>une section transversale NE-SW: La Guardia-
Ponferrada)et que sur cesbordsorientaux, on trouve des linéaments
granitiques en zonede cisaillement ductile (Beariz, Verín, Alcañices).

CONCLUSION

La distribution des indices d’or filoniens du Nord-Ouest de la Pé-
ninsule est contrólée par de grandesstructuresrégionales (Zones de
cisaillementsductiles,accompagnéesou non de linéamentsgranitiques,
fractures régionales...etc.) qui constituení les métallotectesrévéla-
teurs (ROUTI-IIER, 1979, 1980) de la métallogénie aurifére. Ces con-
sidérations sont á rapprocherdes résultantsobtenus dans le cas des
minéralisationsauriféreset antimoniféresdu Massif Armoricain (GUI-
GUES et MACHAIRAIS, 1972; CHAURIS, 1977; FOUQUET, 1980).

Les différences observésdans les répartitions des indices Sn-W
et Au pourraient provenir des différents mécanismesd’expressiondes
ces minéralisations:

— Pour l’étain-tungsténe,la superpositionde deux métallotectes
révélateurs,celui du magmatismehercynien et celul des struc-
tures linéamentaires.
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— Pour Por, un seul métallotecterévélateur: les grandesstruc-
tures régionales,ductiles ou cassantes,avec ou sansmanifes-
tations magmatiquesvisibles.

Au niveau local, ce contróle structural exerce un riMe de «révéla-
teur» des concentrationsmétalliques,par l’ouverture des systémes
filoniens, parfois contemporainedesdéformationsplastiquesdesgra-
nites, parfois ultérieure.
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