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PLUTONISMO ACIDO Y BASICO
EN EL EXTREMO ORIENTAL DE LA ZONA
SUDPORTUGUESA

POR
J. F. S1mManNcas *

RESUMEN

En la zona sudportuguesa las rocas pluténicas son muy escasas,
limitandose al extremo oriental de la misma, en donde aparecen for-
mando un complejo igneo bien desarrollado (complejo plutdnico de
Castilblanco de los Arroyos) constituido por dos conjuntos principa-
les: a) gabros y granito con moscovita, relativamente profundos; &)
granitoides menos profundos, incluso hipovolcanicos. El primero de
ellos esta constituido por rocas que intruyeron hacia el Westfaliense
Medio a unos 10 Km. de la superficie, originando un importante me-
tamorfismo de contacto; los granitoides del grupo &), de intrusién
mads o menos superficial, son mas jévenes (aunque anteriores a la tec-
ténica de fractura estefaniense) y no causaron pricticamente meta-
morfismo térmico. Tanto la disposicién cartografica de gran escala
como la similitud de diversas facies petrograficas sugieren que el ma-
cizo de Beja (Portugal) ¥ el de Castilblanco de los Arroyos pueden ser
correlacionables, no obstante existir también notables diferencias. De
ser cierta esta correlacién, la hipdtesis «ofiolitoide» aplicada a las
rocas bisicas del drea de Beja no seria correcta, puesto que es total-
mente inaplicable al drea de Castilblanco de los Arroyos. Se ofrece
una hipétesis alternativa acerca del contacto entre la zona de Ossa-
Morena y la zona sudportuguesa.

ABSTRACT

In the South Portuguese Zone, plutonic rocks are very scarce. They
outcrop only in the eastern region forming a well developed igneous

* Departamento de Geotecténica, Universidad de Granada.
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Complex (Castilblanco de los Arroyos plutonic Complex) in which two
principal groups can be distinguished: ) gabbros and muscovite gra-
nite; &) granitoids of shallow depth of consolidation. The first group
is contsituted by rocks of Middle Westphalian age, intruded at a level
of about ten Kilometers and causing contact metamorphism. Gra-
nitoids of the second group are shallower and younger (but preceding
Stephanian faulting); they do not originate contact metamorphism.
A number of facts suggest the correlation between the Beja Massif
(Portugal) and the Castilblanco de los Arroyos Massif (Spain) in spite
of some differences. If this is true, the interpretation of the Beja
Complex as a «Ophiolitoid» could not be maintained becanse this hypo-
thesis can not be applicable to the spanish massif. A new interpretation
of the meaning of the contact between the Ossa Morena Zone and the
South Portuguese Zone is presented.

I. INTRODUCCION: GEOLOGIA GENERAL DEL EXTREMO
ORIENTAL DE LA ZONA SUDPORTUGUESA

En este area aflora, contrastando con todo el resto de la zona sud-
portuguesa, una gran cantidad de rocas plutdnicas, ademds de rocas
volcédnicas postorogénicas. El complejo vulcano-sedimentario (CVS) ca-
racteristico de la faja piritifera (portador de las mineralizaciones que
la han hecho famosa) forma parte del encajante de estas rocas pluté-
nicas en el sector de Campofrio-Castillo de las Guardas, pero desapa-
rece -totalmente-al este-del meridianc de- Aznaledllar, Las investiga-
ciones del autor de este trabajo se centran precisamente en este sec-
tor sin CVS (Fig. 1).

Es posible distinguir los siguientes grandes grupos de rocas igneas,
excluidas las rocas volcénicas del CVS (Fig. 1)

a) Gabros.

a"} Granito de Castilblanco de los Arrovos.

b) Granitoides que intruyeron entre a’) y ¢).

¢) Granitoides hipovolcanicos.

d) Microgranitoides.

d’} Haz de diques basicos de Castilblanco de los Arroyos.
e) Volcanitas de la cuenca del Viar.

Las rocas a) y a') son sin-tarditecténicas; los granitoides b) y ¢}
son postectdnicos; d) v d’) son rocas tardihercinicas, intimamente liga-
das a la fracturacién, estefaniense; las voleanitas del Viar son postoro-
génicas (estefano-autuniense, probablemente).

La evolucién estructural de esta region es la de la faja piritifera
excepto en el gran desarrollo que aqui alcanza la fracturacién tardiher-
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cinica. La primera fase de plegamiento es la mas importante, origi-
nandose en ella pliegues de todas las escalas desde kilométricos hasta
milimétricos, apretados, vergentes al sur, con desarrollo de una esquis-
tosidad generalmente muy penetrativa. Son pliegues asimétricos, con
un desarrollo muy escaso de flanco invertido, frecuentemente rela-
cionados con cabalgamientos; el plano axial medio se hunde unos 40°
en sentido N 5° E. Hay dos fases mds de plegamiento que sélo originan
estructuras meso y microscépicas y esquistosidad de crenulacién o de
fractura: la segunda fase es casi codireccional con Ia primera y la ter-
cera dispone sus ejes con un buzamiento medio al NW. La edad de
estas deformaciones es Westfaliense Medio, con toda probabilidad.
En el Estefaniense se desarrolla una importante etapa de fracturacién
que inicialmente es de desgarre y que rejuega después con notables
saltos en buzamiento (SIMANCAS, 1981a); precisamente estas frac-
turas controlan estrictamente la disposicién de los diques basicos de
Castilblanco y son las vias del volcanismo del Viar (SIMANCAS,
1981b).

En este trabajo voy a describir anicamente las rocas pluténicas
s. 1, excluyendo los grupos d') y e) de la clasificacién anterior, pero
1ncluyendo algo arbitrariamente, el grupo d).

IT. LAS ROCAS PLUTONICAS DE CASTILBLANCO
DE LOS ARROYOS

Como se acaba de indicar, las rocas pluténicas se encajan en ma-
teriales de edad devénica. Dos formaciones ocupan la mayor extension
de la regién considerada; a la inferior, constituida por alternancias de
capas de pelitas y de areniscas cuarzosas, con transitos graduales en-
tre los lechos, le atribuyo una edad Devénico medio-superior; la que
se sitia encima de ésta es de tipo turbiditico y puede asignarse, con
pocas dudas, al Devonico Superior. La cartografia revela que los ga-
bros y el granito de Castilblanco aparecen tnicamente en el seno de
la formacién mas baja; por el contrario, los demds granitoides alcan-
zan niveles mas altos de intrusién, hallandose insertos de forma prefe-
rente en la formacion turbiditica.

Un rasgo sobre el que conviene llamar la atencién es la distribu-
cion espacial de estas rocas. En la cartografia se observa que, en lineas
generales, los gabros v el granito de Castilblanco forman una alinea-
cién WNW-ESE al norte de la cual se situa otra, paralela, de granitoi-
des poco profundos (Fig. 1). En el detalle, los afloramientos son mu-
cho mads irregulares, sobre todo los de granitoides de intrusién super-

* En pro de una lectura mds &gil, en adelante escribiré sdlo Castilblanco.
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ficial, los cuales, como queda dicho, no estian limitados a aparecer
en una u otra formacién del encajante. Esto es causa de una comple-
jidad cartogréafica muy notable.

1I.1. ROCAS DE INTRUSION REIATIVAMENTE PROFUNDA

11.1.1. Los gabros

Son las rocas que con mayor claridad se alinean en cartografia,
no obstante aparecer muy troceadas por la fracturacién tardiherci-
niana (Fig. 1). En su seno aparecen intruidos todos los tipos de grani-
toides, habiendo sectores de auténtica mezcla mitad por mitad en los
que la roca basica queda brechificada y atravesada por una intrin-
cada red de rocas acidas.

Dominan los gabros hornbléndicos *, pero son también abundan-
tes los gabros de piroxeno (monoclinico y/o ortorrémbico) y hornblen-
da; en proporcién mucho menor, se encuentran cuarzogabros y cuarzo-
dioritas {hornbléndicos), noritas con olivino y noritas piroxénico-horn-
bléndicas con olivino. La proporcién de minerales méficos es, en al-
gunos sectores (afloramientos de gabros bandeados), muy variable,
pudiéndose distinguir términos leucocratos y melanocratos. La horn-
blenda se acomoda a los huecos que dejan los cristales de plagioclasa;
por el contrario, piroxeno y olivino no tienen formas impuestas por
la plagioclasa. Es muy frecuente observar la transformacion de los pi-
roxenos en hornblenda; el olivino puede presentar una corona de pi-
roxeno ortorrémbico (hiperstena). En cuanto a los diferenciados leu-
cocratos y melanocratos, se puede decir que se han originado por dife-
renciacién gravitatoria: unas veces ha habido acumulo de cristales
de plagioclasa vy en otras ocasiones se han acumulado piroxenos y
olivino; la hornblenda cristalizé con posterioridad a estas acumulacio-
nes de cristales, rellenando los huecos resultantes. Por otro lado, son
frecuentes las diferenciaciones pegmatoides, bien en forma de venas
irregulares o como parches de limites difusos. Aparte del tamafio de
los cristales, esta facies pegmatoide es idéntica a los gabros horn-
bléndicos.

La hornblenda tiene un color diferente, verde o marrén, incluso
dentro de un mismo cristal. Otros caracteres 6pticos también varian;
asi, el angulo ZC tiene valores entre 19 y 25. Evidentemente, este mi-
neral presenta alguna variacién quimica. Existe una generacién de
anfibol tardio, verde muy palido, formado a expensas de la hornblenda.
La plagioclasa esta casi siempre zonada: haciendo una sintesis, se

* La nomenclatura petrografica utilizada es la que recomienda la IUGS, Sub-
comisién para la Sistemdtica de las Rocas Igneas (1973).
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puede distinguir un amplio nticleo con zonacién normal y gradual en-
tre Anzs-g (centro) y Ans_s (borde), y una aureola con zonacién osci-
lante y/o normal entre Anss_ss (borde interno) y Ans_s (borde externo).
Como cabe esperar, las plagioclasas menos cilcicas son las COrrespon-
dientes a cuarzodioritas y cuarzogabros. Los minerales accesorios son:
mena, esfena y apatito.

Las muestras 26, 27 y 30 tienen abundante hiperstena y escaso
olivino (normativos) *; 29 y 31 tienen abundante hiperstena y escaso
cuarzo; 35 y 36 tienen olivino y casi nada de hiperstena. Los diagra-
mas 3 se utilizan para definir el tipo de «serie de rocas» al cual per-
tenecen éstas. En 3; se demuestra que son gabros subalcalinos; en el
grafico de LA ROCHE y LETERRIER (1973) (Fig. 3;) se apunta ya el
cardcter toleitico, y los diagramas 3, y 35 son expresion, aparentemente
clara, de afinidad toleitica. Por el contrario, las figuras 3;, 3; v 3; su-
gieren una posicién intermedia calcoalcalina-toleitica. En todos los
casos, debe hacerse, a estos efectos, caso omiso de la posicion de las
muestras 35 y 36, puesto que son acumulados de cristales de plagio-
clasa, como bien se indica en 3;, 3; y 3.

IL.1.2. El granito de Castilblanco de los Arroyos

Denomino asi un granito s.str. caracterizado por la existencia, siem-
pre en cantidades minimas, de moscovita ignea. Aunque se extiende
con amplitud desde Castilblanco hacia el sudeste, sus mejores aflora-
mientos estdn en el macizo de Gerena vy al norte del pueblo de Castil-
blanco. Espacialmente (como temporalmente) ests muy ligado a los
gabros. Ambos tipos de roca producen un fuerte metamorfismo de
contacto en el que, con las temperaturas mas altas, se alcanza la pa-
ragénesis cuarzo-moscovita-biotitacordierita-silimanita, en la que debe
destacarse la coexistencia de moscovita y silimanita. En efecto, este
par implica una presién minima del orden de 2,53,5 kb (la variabili-
dad es debida a los diversos limites que se han propuesto para los
campos de estabilidad de los polimorfos de ALSiOs). Por otra parte,
gabros y granito de Castilblanco producen abundantes venas de cuarzo
en el encajante metamorfizado, y se observa que éstas han sido plega-
das en la primera fase de deformacién; no obstante, los minerales del
metamorfismo de contacto crecen, en general, sobre Ia primera esquis-
tosidad. Se trata, pues, de intrusiones sin-tarditecténicas (con referen-

* A fin de ahorrar espacio, se ha omitido la relacién detallada de los anilisis
quimicos. El autor enviard esta informacién a quien la solicite. Los analisis
quimicos han sido realizados en el Instituto de Mineralogia y Petrologia de Ia
Universidad de Padua (Ttalia), en el marco del IGPC ntmero 5.
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cia en la primera fase de deformacién) y medianamente profundas, del
orden de los 10 Km., extremo éste que viene corroborado por la exis-
tencia de moscovita ignea (véase, por ejemplo, CARMICHAEL et al.,
1974, Figs. 5-25, pag. 265). En un préximo trabajo, ahora en prepara-
cién, se tocarin detalladamente todos los aspectos petrogenéticos del
granito de Castilblanco.

El granito estid constituido por cuarzo, plagioclasa con zonacién
normal {(nucleo de andesina y borde de oligoclasa-albita), microclina
pertitica, biotita y moscovita (ésta se considera mineral principal por
su interés, que no por ser abundante). Accesoriamente, posee circén,
apatito y, sé6lo en alguna localidad, granate almandinico de composi-
cién exacta aun no determinada. El feldespato potdsico muestra una
gran actividad corrosiva sobre casi todos los oiros minerales, pero
muy especialmente sobre la plagioclasa y la moscovita. El orden de
cristalizacién permite deducir, a partir de los datos experimentales de
MAALOE y WYLLIE (1975}, un porcentaje de agua en el sistema gra-
nitico superior a 2,5. Esta cantidad de agua puede no ser usual (CAR-
MICHAEL et al., 1974, pags. 320-333; MAALOE y WYLLIE, 1975), pero
parece bien establecida tanto por la secuencia de cristalizacién como
por las abundantes exudaciones de cuarzo que el granito (y los gabros)
lanzaron hacia el encajante en un momento «bastante» anterior a la
consolidacién del magma (esto es, el magma se saturd de agua en un
momento relativamente temprano; véase la figura 1 de MAALOE y
WYLLIE, 1975). En el caso de los gabros, la abundancia de hornblenda
{(YODER y TILLEY, 1962} y la presencia comun de parches y venas
pegmatoides abundan en la misma conclusién.

La figura 2 refleja la composicién normativa del granito de Castil-
blanco. Los datos quimicos se han proyectado también en el diagrama
de LA ROCHE y LETERRIER (1973) (Fig. 3:).

11.2. GRANITOIDES DE POSICION INTERMEDIA EN LA SECUENCIA
CRONOLOGICA

I1.2.1. Tonalitas y granodioritas

Estas rocas forman un pequefio «stock» situado a unos 3 Km. al
este del pueblo de E] Garrobo, asi como afloramientos muy pequefios
y dispersos por el drea cercana. Las tonalitas tienen, como las grano-
dioritas, textura hipidiomoérfico-granular, con plagioclasa vy anfibol sub-
idiomorfos y cuarzo xenomorfo (intersticial). En las tonalitas, el anfi-
bo! (tschermakita) vy una minima cantidad de biotita constituyen el
componente mafico. La plagioclasa estd zonada con secuencias algo
variables, si bien, en conjunto, la zonacién es normal entre un ntcleo
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Ang y un borde Ans;-». Las granodioritas se distinguen por la existen-
cia, en cantidad subordinada, de feldespato potisico pertitico y por
un mayor porcentaje de biotita en detrimento del anfibol. La zonacién
de sus plagioclasas es muy semejante a la que tienen las plagioclasas
de las tonalitas. En los diagramas normativos triangulares de la fi-
gura 2 y en el grafico 3; aparecen proyectados dos andlisis de estas
rocas.

siMBOLOS
como cn la

figura 3

ab ab or maficos or fd

COMFDSICIdN NORMATIVA DE GRANITOIDES
FIGURA 2

11.2.2. Granito-granodiorita con cuarzo globuloso

Es ésta una facies que alcanza gran extensién dentro de la alinea-
cién de granitoides poco profundos que se extiende al norte de la de
gabros y subparalelamente a ella. No obstante, también tiene aflora-

mientos importantes dentro de la franja dominantemente gabroide.
Este grupo de rocas se caracteriza por la presencia de cristales de
cuarzo de tamafio superior a lo normal y que tienen una forma general
subesférica, aunque en sus bordes muestran fuertes irregularidades
por intercrecimiento y/o corrosion con el feldespato potasico y por
digestién de otros cristales. La plagioclasa, andesina-oligoclasa, con
zonacién normal, es subidiomorfa, al igual que la biotita; el feldes-
pato potasico, finamente pertitico, es siempre xenomorfo. Con frecuen-
cia, se observa el efecto de una cataclasis mas o menos intensa: la
plagioclasa se fractura, pero el feldespato potdsico se removiliza con
facilidad y corroe la plagioclasa y rellena sus fracturas; el cuarzo tiene
un comportamiento intermedio, granuldndose y removilizandose.

En las figuras 2 y 3, se presentan datos quimicos de estas rocas.
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11.2.3. E!l granito de EI Berrocal

Situado al sudeste de Almadén de la Plata, el macizo de El Berrocal
presenta en cartografia una forma groseramente eliptica. Intruye en
la formacién turbiditica (Devonico Superior) v en una formacién si-
tuada sobre ésta, constituida por pizarras y grauvacas feldespéticas,
atribuible al Carbonifero Inferior. Por el este, queda recubierto por
los basaltos del Viar.

La plagioclasa, débilmente zonada, de composicién oligoclésica; el
feldespato potasico, con minusculas venillas de albita exsuelta; la bio-
tita y el cuarzo constituyen la composicién mineralégica esencial. Des-
de el punto de vista textural, conviene resaltar el hédbito subidiomorfo
del feldespato potasico, asi como el tamafio de grano relativamente
grueso y con tendencia porfidica; en el borde, este granito desarrolla
facies porfidico-microcristalina o facies homogénea de grano fino. Un
rasgo mineralégico de interés es la aparicidn frecuente, en pequeiias
cantidades, de granate. Este mineral es xenomorfo, Ilegando a englo-
bar, incluso, algiin grano de cuarzo, lo que da idea de su cristalizacién
tardia. Dos analisis del granate, efectuados con microsonda, han dado
un resultado practicamente idéntico; la composicién media es: 3 %
de piropo, 80,4 % de almandino, 14,26 % de espesartina y 2,32 % de
grossularia. Las cantidades de piropo (HSU y BURNHAM, 1969} y de
grossularia son despreciables; los datos de HSU (1968) para los térmi-
nos de Almandino y Espesartina indican que una solucién sélida de
éstos, con los porcentajes que poseen en este granito, puede ser estable
en las condiciones de presién y temperatura propias de los ultimos
momentos de la solidificacién de un granito de escasa profundidad
de intrusién.

11.24. Tonalita de grano fino

Cuantitativamente, esta facies es poco importante. Se limita a pe-
queftos afloramientos muy dispersos por toda la regida entre los gue
citaré, como mdas importante, el que estd justamente a oriente de la
carretera nacional Sevilla-Badajoz, a unos 5 Km. al norte de El Ron-
quillo. La roca se compone de plagioclasa, cuarzo, hornblenda vy, como
accesorios, biotita, esfena, mena y apatito. Pueden diferenciarse dos
generaciones de hornblenda, una con cristales bien formados y color
intenso verde o marrén y otra de color verde mas suave y que forma
agregados radiantes de cristales. La plagioclasa presenta zonacién nor-
mal entre Ans y albita. Dos aspectos texturales merecen ser destaca-
dos: el grano fino de la roca (tamafio medio del orden de medio mili-
metro) y el habito acicular del apatito. Segin los estudios experimen-
tales de WYLLIE er al. (1962), el habito del apatito parece responder
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a la velocidad de enfriamiento del liquido a partir del cual se forma;
asi, una brusca disminucién de la temperatura origina habito acicular.
Es posible suponer, en consecuencia, un rdapido enfriamiento del li-
quido magmatico de estas tonalitas, y esto es coherente con su pequeiio
tamafio de grano. En todo caso, la rapidez del enfriamiento no llegé
a ser tal que impidiese la zonacién de la plagioclasa.

T1.3. GRANITOIDES HIPOVOLCANICOS

11.3.1. Pérfidos rioliticos-daciticos

La distribucién de las rocas de este grupo es extremadamente irre-
gular. Son muy abundantes al norte de la falla del embalse del Cala
y también al noroeste de Burguillos. Texturalmente, se trata de rocas
verdaderamente volcanicas: fenocristales de cuarzo, plagioclasa 4cida,
ortosa y biotita en las rocas fenorriodaciticas, y fenocristales de plagio-
clasa mas basica (Ans_«, zonacidn alternante)} v hornblenda marrén
en las fenoandesitas. La matriz es microcristalina, a veces fluidal. Los
minerales accesorios son circén y apatito, En la matriz son frecuentes
las recristalizaciones que dan lugar a agregados simplectiticos cuarzo-
feldespaticos.

En la figura 2 se expresa la composicién normativa de algunas de
estas rocas y en la figura 3, los puntos se alinean definiendo una evo-
lucién que parece de tipo calcoalcalino.

11.3.2. Microgranitos y microplagiogranitos

En la regién, los afloramientos de estas rocas aparecen solamente
muy cerca del terciario de la depresion del Guadalquivir, entre Bur-
guillos y Villaverde del Rio. Son cuerpos relativamente pequefios que
con frecuencia estidn cargados de enclaves, mas o menos asimilados,
de gabro y de diabasa. Su relacién con los diques de diabasa, que estan
guiados por la fracturacion tardiherciniana, se puede observar en algu-
nos lugares; unas veces los microgranitos cortan y asimilan parcial-
mente diques basicos, y en otros casos se advierte la relacién contraria.
Por el contrario, los parfidos que se han descrito en el apartado ante-
rior estan sistematicamente intruidos por diabasas.

Tienen una composiciéon mineralégica variable, y ello se debe, en
parte, a la notable ingestién de material bésico, segiin se acaba de
indicar. Este parece el caso de algunas microtonalitas, constituidas
por plagioclasa zonada desde andesina hasta oligoclasa-albita, cuarzo,
hornblenda, biotita, mena, apatito (a veces, acicular) y circén. Por
otro lado, existen microgranitos: cuarzo, albita u oligoclasa, pertita,
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biotita, mena, apatito (acicular en algunas ocasiones) y circén. Los
plagiogranitos tienen plagioclasa dcida, pero carecen de feldespato
potasico. La textura es de grano fino; la plagioclasa y los maficos son
subidiomorfos, y el feldespato potasico y el cuarzo son xenomorfos.

Véanse las figuras 2 y 3; como expresién de algunos datos quimicos
de estas rocas.

11.3.3. Leucomicrogranito rosa

También las relaciones de detalle de este leucomicrogranito con
los diques de diabasa se deben interpretar como que ambos tipos de
roca intruyeron simultineamente. Al igual que las diabasas, el leuco-
microgranito aflora tinicamente en filones estrechamente controlados
por la fracturacién herciniana tardia. Se compone de cuarzo, albita,
pertita y biotita. Su textura es transicional entre la aplitica y la hipi-
diomérfica granular. En las figuras 2 y 3, se ha proyectado una muestra
de esta roca.

II1I. EL COMPLEJO PLUTONICO DE BEJA (PORTUGAL)

Ceiiida al cabalgamiento de Ferreira-Ficalho, emplazada en su labio
norte, se sittia una asociacién pluténica que tiene, por lo menos, algu-
nas semejanzas con la que aflora en la regién de Castilblanco de los
Arroyos. Presentaré, muy brevemente, sus caracteristicas esenciales,
de acuerdo con los datos de los investigadores portugueses.

Hasta un tiempo reciente s6lo se distinguia en esta regién un «com-
plejo gabro-dioritico» y un «complejo porfidico-acido» (su distribucién
cartografica se muestra, muy esquematicamente, en la Fig. 4). AN-
DRADE (1972) y ANDRADE et al. (1976) establecen en el drea de Odi-
velas-Alvito una importante subdivision litolégica. En esencia, son
ahora tres complejos igneos: a) gabros inferiores; b) conjunto meta-
basaltico, conlavasy tobas, y¢) comiplejo esencialmente subvolcanico
y de composicién 4cida e intermedia. En 1972, CARVALHO asimila los
porfidos cuarciferos del conjunto ¢) a un «porphyry copper»; AN-
DRADE (1972, 1977, 1978, 1979) y ANDRADE et al. (1976) defienden una
interpretacion ofiolitica para la asociacién a + b.

Segiin ANDRADE et al. (1976), los gabros inferiores pueden subdi-
vidirse en tres unidades. La mas baja (Gi) estd constituida por gabros
entre los que se intercalan escasos cuerpos lentejonares de serpenti-
nitas plagioclasicas, con pasos graduales (por aumento del porcentaje
de plagioclasa) de éstas a los gabros. En el medio (Gu), se disponen
gabros bandeados (gabros con y sin olivino, gabronoritas, gabros anor-
tositicos). Hacia arriba, se pasa a unos gabros anfiboliticos (Gig) poco
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o nada bandeados, frecuentemente manchados («tachetés»} con parches
pergmatoides. En el conjunto metabasaltico se distinguen doleritas,
basaltos, tobas y cineritas. El complejo subvolcanico «acido» parece
comprender rocas de alguna diversidad cronolégica, siendo su com-
posicion litolégica variada, con dominio de las dioritas y los pérfidos
cuarciferos.

Conviene también afiadir algunas notas sobre la quimica de estas
rocas. ANDRADE et al. (1976) observaron que la mayoria de las mues-
tras proyectadas en el clasico diagrama SiOralcalis pertenecian al
campo subalcalino y, desechando aquellas situadas en el campo alca-
lino, obtuvieron en los diagramas AFM y Si0Q; — FeO*/MgO pautas pro-
pias de la serie calcoalcalina. Mas tarde, sin embargo, ANDRADE (1976,
1979) explica la alcalinidad de ciertos gabros (gabros hornbléndicos)
como debida a un proceso de hidratacién tardimagmatica (presencia
de parches pegmatoides; relacién directa entre la cantidad de H:0 y la
de Alcalis) vy, recalculando algunos andlisis, concluye que todas las
rocas muestran afinidad toleitica. Sobre esta cuestion, conviene quiza
recordar que LETERRIER et al. (1972) indican también la posibilidad
de que ciertas andesitas toleiticas parezcan, en los diagramas clasicos,
rocas alcalinas, aduciendo, sin embargo, argumentos distintos a los
de ANDRADE (1976, 1979).

IV. ENSAYO COMPARATIVO ENTRE LOS MACIZOS DE BEJA
Y DE CASTILBLANCO DE LOS ARROYOS

Intentaré reflejar aqui tanto los hechos que sugieren que los ma-
cizos igneos de Beja y Castilblanco son correlacionables, como las
diferencias que existen entre ambos. Siguiendo un orden de magnitud
decreciente en la escala de observacién, los argumentos que favorecen
la hipétesis de la correlacion se sintetizan en las siguientes lineas:

— Un examen de la cartografia de gran escala (Fig. 4) evoca la idea
de que son dos trozos de una misma unidad. ¢ Por qué tal evocacién?
Sin duda, por dos razones:

@) Son dos conjuntos igneos alargados en la misma direccidn, que
parecen querer encontrarse. No existen en las cercanias otros macizos
igneos similares con los cuales continuar estos afloramientos; sélo
parece facil la unién (en un examen cartografico general) entre los dos
complejos de los que estamos tratando.

b) Si bien es verdad que las rocas pluténicas de la regién de Cas-
tilblanco se encuentran en el labio sur (zona sudportuguesa) y las de
Beja estan en el labio norte (zona de Ossa Morena), no es menos cierto
que la orientacion de sus grandes unidades litolégicas es suave pero
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claramente oblicua al «accidente tecténico» que separa uno y otro
bloque. Es decir, la tendencia de estas unidades es atravesar ese limite.
Puesto que quedan bruscamente cortadas, parece como si esa «linea

tectdnica» hubiese dividido en dos lo que antes fue una misma unidad
(Fig. 4).

— La disposicién de las grandes unidades litolégicas de cada com-
plejo igneo es andloga: una alineacién de gabros al sur y otra de gra-
nitoides (esencialmente subvolcdnicas) al norte (Fig. 4). Desde luego,
este aserto es valido tnicamente en lineas generales; en el detalle, la
distribucién de las rocas es mds compleja, tanto en una como en otra
region (por c¢jemplo, Fig. 1).

—- Los rasgos petrogrificos de algunos tipos de roca son total-
mente andlogos. Esto es particularmente nitido en los gabros: los
gabros "bandeados de Castilblanco son aparentemente idénticos a los
gabros Gy de Beja, v los gabros hornbléndicos, frecuentemente ricos
en parches pegmatoides (facies «tacheté»), parecen coincidir con los
Gui. En lo que se refiere a los granitoides (grupo ¢ del apartado III),
no es posible, al menos con los conocimientos actuales, establecer equi-
valencias tan detalladas. Debe tenerse en cuenta que los granitoides
presentan gran variedad litoldgica y que sus relaciones cronoldgicas
no estan siempre claras, ANDRADE et «l. (1976) apuntan ya la posible
heterogeneidad cronolégica de estas rocas, y esta posibilidad esta ple-
namente confirmada en la regién de Castilblanco (véase el apartado II).
Es posible, eso si, resaltar el parecido global que, sin duda, existe:
facies acidas e intermedias, generalmente subvolcanicas, a veces mi-
crogranudas.

— Finalmente, los datos quimicos disponibles, si bien escasos,
favorecen también la correlacién. De nuevo, es en los gabros donde este
aspecto esta mas claro, puesto que, tanto en una como en otra region,
la afinidad tolemca de las rocas gabrmdes parece suf1c1entemente es-
tablecida: -

¢Y los argumentos contrarios a la equivalencia de los dos com-
plejos igneos? En mi opinidén, no es problema serio la falta, en la
region de Castilblanco, del grupo G; de gabros con lentejones ultra-
méficos. Entre otras posibles explicaciones, su posicién basal podria
servirnos, teniendo en cuenta que es facil admitir el no afloramiento
de los términos inferiores de una secuencia cualquiera. El problema
creo que estd en la inexistencia de afloramientos del conjunto meta-
basaltico (doleritas, lavas, tobas, cineritas) en la parte espaifiola *. El

* Adviértase, empero, que el aqui llamado macizo de Castilblanco de los
Arroyos se extiende ampliamente vy no ha sido reconocido en su totalidad ton
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contacto de este conjunto con los gabros es bastante oscuro (AN-
DRADE ef al., 1976), pero por su situacién cartografica se supone colo-
cado encima de ellos. Es este hecho el principal sustento de la inter-
pretacién ofiolitoide: probable secuencia de gabros y metabasaltos
(diques y lavas). Aunque esta hipotesis merece un andlisis detallado
a la luz de todos los datos, de todo tipo, disponibles, no parece que
sea éste el lugar de hacerlo. Quiero limitarme aqui a presentar la posi-
bilidad de que los macizos igneos de Beja y de Castilblanco sean una
misma unidad **. Los datos que hasta ahora he presentado indican,
en mi opinion, que esta otra hipétesis merece ser tenida en cuenta en
los préximos trabajos que se realicen por estas regiones. Permitaseme,
a continuacién, aludir a algunas de las implicaciones que esta idea
trae consigo.

V. DATOS Y ESPECULACIONES SOBRE EL CONTACTO
ENTRE LA ZONA DE OSSA MORENA Y LA ZONA
SUDPORTUGUESA

En los tltimos afios, se han ofrecido diversas interpretaciones glo-
bales, en términos de tecténica de placas, de la evolucién geolégica
de esta zona del macizo Ibérico (BARD, 1971; CARVALHOQO, 1972; BARD
et al., 1973; VEGAS y MUNOZ, 1976; ANDRADE, 1977, 1978, 1979).

No entraré en una discusién general de los modelos de tecténica
de placas que han sido presentados (véase SCHERMERHORN, 1975),
pero si voy a plantear algunas consecuencias derivadas de unir los
macizos de Beja v de Castilblanco, hipétesis que afecta directamente
a aquellos modelos en los que el limite entre Ossa-Morena y la zona
sudportuguesa adquiere la categoria de una «geosutura», y muy esen-
cialmente afecta a la interpretacién ofiolitica del macizo de Beja. En
la figura 4 se presenta la hipotética evoluciéon que habria llevado desde
una misma alineacién pluténica de grandes dimensiones hasta las dos
subunidades actuales. Para ello, se supone que, en el periodo tardiher-
ciniano de fracturacién, hubo importantes movimientos de desgarre
sinistroso segiin una direccién suavemente oblicua respecto a’la alinea-
cién pluténica. La curvatura original de ésta, y un acentuamiento tec-
ténico posterior, serian la causa de que en los extremos se desarro-
llasen cabalgamientos a la vez que fallas de desgarre en la zona me-

el cuidado necesario. El autor de este trabajo tiene un conocimiento ¢suficiente?
del area que se muestra en la figura 1, y ha realizado itinerarios por sectores
mas noroccidentales, pero no estd en condiciones de garantizar que por estos
otros sectores todo es igual que en la regién de Castilblanco.

** Esta idea no es totalmente original. En una cita muy de pasada SCHER-
MERHORN (1971) da la impresién de estar convencido de ella.
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dia (Fig. 4). Esta evolucién estd de acuerdo con las investigaciones
que sobre la fracturacién tardiherciniana ha realizado el autor de este
trabajo en la region de Castilblanco (SIMANCAS, 1981a), ¢Significa
esto que la «linea» tecténica que es divisoria entre las dos menciona-
das zonas no tiene otra significacién que la de una fractura (de primer
orden) tardiherciniana? BATISTA et al. (1976) observan en el drea
de Ferreira do Alentejo-Monbeja cémo unas calizas devénicas que
afloran justo al sur del cabalgamiento Ferrera-Ficalho se contintian
en el labio norte de ¢éste. En Espafia, la relacién del macizo de Castil-
blanco con los sedimentos del Paleozoico Superior en los que encaja
parece excluir también la existencia de accidentes importantes previos
a la fracturacién tardiherciniana. No obstante, el calificativo «impor-
tante» ha de ser matizado: en efecto, no es posible aceptar la forma-
cién de una gran franja de rocas igneas, mas aun si son basicas, sin
evocar fracturas profundas que hayan servido de vias de acceso.

granitoides

gabros

FiGUuRra 4
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¢Qué hay, pues, de las diferencias entre Ossa-Morena y la zona sud-
portuguesa? He aqui una cuestién fundamental que, en otro momento,
merecerd un desarrollo amplio. Sin embargo, parece que el clasico
modelo de una cuenca con base de corteza continental y fuerte subsi-
dencia en el Paleozoico Superior (la actual zona sudportuguesa), limi-
tada al norte por un bloque mas o menos levantado, puede ser total-
mente valido (SCHERMERHORN, 1971). Desde luego, no hay en la
actualidad duda alguna de que el metamorfismo de la zona sudportu-
guesa es de baja presién (SCHERMERHORN, 1975; MUNHA, 1979;
GOMEZ PUGNAIRE et al., 1981), y, por otro lado, los datos quirmicos
del volcanismo de la faja piritifera indican, segin MUNHA (1979), un
ambiente de cuenca «intracontinentals.
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