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LAS ROCAS GRANITICAS
DEL AREA DE ESTACA DE BARES
(PROV. DE LA CORUÑA Y LUGO)

POR

A. CUESTA *

RESUMEN

En el núcleo de una estructuraanticlinal que afecta a la forma-
ción «Ollo de Sapo»aparecendos granitoidesque representana las
dos grandesfamilias graníticasdel hercínico peninsular.La grano-
diorita tardía de la Estacade Bares, de caráctercalcoalcalino,y un
granito moscovíticosincinemático,granitode El Barquero,correspon-
diente a la serie de tendenciaalcalina.

Se comparanambostipos de rocas y se discute el posible origen
u origenes de diversos mineralesalumínicos: cordierita, andalucita
y sillimanita, contenidosen el granito moscovítico.

ABSTRACT

Two granitoids belonging to the two granitic seriesof the Spani-
sh hercynian massif are studied.One type is the «Estacade Bares»
youngercalcoalcalinegranodiorite,and the other is the «El Barque-
ro» alcaline granite. Both granitoids outcrop in the core of anticíl-
nal structurewhich affect to «Ollo de Sapo»formation.

Both kinds of rocks are comparedand the possible origins of
some aluminic minerals (cordierite, andalusite, sillimanite) in the
moscovitie granite, are discussed.

INTRODUCCION

Las rocas plutónicas y metamórficasque constituyenlo que he-
mos dado en llamar macizo de Estacade Bares,parte de las cuales

* Departamentode Petrologíay Geoquímica.Universidadde Oviedo.
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se estudianen el presentetrabajo, afloran al norte de Galicia, en la
desembocaduradel río Sor —Ría de El Barquero—que constituye
el límite geográficoentre las provincias de La Coruña y Lugo.

MARCO GEOLOGICO

El macizo de Estacade Bares se sitúa en lo que Capdeviladeno-
miné «dominio del Ollo de Sapo», caracterizadopor el amplio des-
arrollo de los terrenosprecámbricos,representadospor la formación
porfiroide «Ollo de Sapo»,y la ausenciatotal del cámbrico datado.

Relacionadacon las zonasde más alto gradometamórfico, apare-
ce una de las rocas graníticas que va a ser el objeto principal de
este trabajo; se trata de un granitoide de aspectoclaro y tamaño
de grano variable, que genéricamentese ha consideradoadscrito a
la serie de granitoides alcalinos de dos micas (CAPOEVILA, 1969;
CAPDEVILA y FLOOR, 1970), a los que tradicionalmente se les ha
propuesto un origen palingenético, por fusión mesocrustalde rocas
metamórficas,cuya composición era adecuada.Esta seriealcalina in-
cluye diversos tipos de rocas graníticas,entre las cuales existe una
aparenterelación genéticadirecta, de forma que es posible establecer
toda la evolución desdelas zonasdondetiene lugar la fusión anatéc-
twa, representadapor migmatitas, nebulitas y rocas afines, hasta los
estadiosmás altos, representadospor granitos alóctonos con textu-
ras más homogéneas,y emplazadosen niveles de menor grado me-

tamórfico.
En estecaso en particular, se trata de un granitoide que podría-

mos situar entre los granitos con moscovita dominante, para-autóc-
tonos y que,aunqueno se atienede forma rígida a los caracteresque
definen este subgrupo, sí cumplen las característicasprincipales de
la serie alcalina, como la presenciade un importante cortejo filo-
niano, la abundancia de enclaves del encajante, y su relación con
el metamorfismo y la tectónica regional hercínica.

Desdeel punto de vista químico-mineralógico es de destacarsu
carácter alumínico (que hace que aparezcacorindón en la norma
C.J.P.W.) (CAPDEVILA, 1969), así como su bajo contenido en CaO,
que se traduceen un bajo contenido en anortitade las plagioclasas.

En la zona de la Estacade Bares aparecetambién una roca gra-
nítica que aflora en el extremo septentrionalde la misma y consti-
tuye el Cabo de Bares; un pedúnculode este plutón atraviesa la
ría de El Barquero,prolongándosehastalas cercaníasdel pueblo de
Vicedo (Lugo).

Se trata de una roca de composicióngranodiorítica,incluida en
el subgrupo de granodioritas tardías correspondientesa la serie de
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granitoides de tendenciacalcoalcalina (CAPDEVILA, 1969; CAPDE-
VILA y FLOOR, 1970). En el campo aparececomo una roca indefor-
mada de coloración oscura, que presentamultitud de enclavesmi-
crogranudosde caráctermás básico que la facies común; estosen-
claves se hacen más frecuentesen la zona de contactocon el gra-
nito moscovíticoen donde,en ocasiones,podemosobservarunabanda
que no sobrepasalos tres metrosde espesor,constituida casi exclu-
sivamentepor estosenclavesmicrogranudos.

El contacto con el granito moscovítico es netamenteintrusivo
(corta la foliación del granito), existiendo una zona de transición
de dos a cuatro metrosde espesoren la queel granito moscovítico
adquiereun tamaño de grano algo mayor al normal, detectándosela
presenciade turmalina, tanto dispersacomo concentradaen venas
pegmatoides.

TIPOS DE GRANITOIDES

En la zona de la Estaca de Bares afloran> como hemos citado
anteriormente,dos tipos de rocas graníticasdiferentes:

— Granito correspondientea la serie de tendenciaalcalina, gra-
nito de dos micas con moscovitadominante.

— Granodiorita correspondientea la serie de tendenciacalcoal-
calina; posterior en el registro geológico al primero, con el
que la relaciónes netamenteintrusiva.

EL GRANITO MoscovíTIco

Caracteresgeneralesy de campo

Ocupa la mayoría de la superficieestudiada,unos 16 km2 apro-
ximadamente,está limitado al sur por un filón de cuarzomuy puro
y de grandesdimensiones(250 m. de ancho por unos E a 10 km. de
longitud).

Estefilón presentauna dirección aproximadaNNW-ESE bastante
constante,y es un límite absolutamentedeterminante,puesto que,
no aparecenrocas graníticas(salvo en un caso) en la vertiente sur
del citado filón. Por el norte, el granito está limitado por la grano-
diorita tardía, claramenteintrusiva y cuyos efectossobreel granito
son poco relevantes.El límite por el este lo constituyela formación
porfiroide «Ollo de Sapo», cuya composicióny estructura es, en
principio, favorableal emplazamientode masasgraníticasen su seno,
puesto que, no en vano, tres macizos graníticos similares entre sí
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Esoum,a 1

Granito moscovítico Granodiorita

Cuarzo A) O a 2 mm. Individualizado De tamañovariable,media0,3
o formando agregados polí- mm. Extinción normal o algo
cristalinos. Extinción ondulan- ondulante. Indicios de recris-
te o en mosaico. Indicios de talización. También aparece
recristalización en forma de intercrecimientos
B) 0,2 a 0,4 mm. Casi siempre y cuarzos reaccionales,ade-
comoinclusiones en FK y Pg. más~lelas inclusionesde muy
Interpretados como cuarzos pequeñotamaño en otras fa-
de corrosiónpostmagmática. sesgenerales.
C) Cuarzos reaccionalesy de
intercrecimientos Coronasde
reacciónentreFK y mirmequi-
tas poco desarrolladas.

Feldespato Tamañovariable.Formas ten- Tamañomedio a grande.Há-
potásico cientes al tdiomorfismo en bito subidiomorfo a alotrio-

unos casos y con carácter morfo. No se ha observado
blástico en otros. Presencia nunca el parrillado de la mi-
relativamente abundante de crolina en este tipo de crista-
pertitas.Procesosreaccionales les. En ocasionesapareceen-
en contacto con Pg. u otros globandoel cuarzo.Desarrollo
FK. Dos fasesde crecimiento: bastanteabundantede perú-
1.-, cristalesde hábito subidio- tas. Ocasionalmentepuedeob-
morfo; 22, cristales de carác- servarse un FK. intersticial
terblástico queenglobanalos tardíocon la macla de la mi-
de la 1.~ fase. crolina.

Plagioclasa Albita de 5 a 10 % An. Dos ge- Aparece bajo aspectosy ta-
neraciones separadasen el maños diferentes.Puedepre-
tiempo. Plagioclasas subidio- sentarseen granos individua-
morfas a idiomorfas general- les o formandosyneusisgeva-
menteincluidas en FK. Plagio- nos elementos.Puedenposeer
clasa tardía —post FK.—, de zonaciónconcéntricaen cuyo
carácterblásticoy alotriomor- casoel núcleoes algo másbá-
fas. Ocasionalmenteaparece sico que la periferia. Un 22 Wo
alguna plagioclasacon débil An enla periferia y 35-40% An
zonaciónconcéntrica, en el centro. La composición

media en An oscila entre 35-
38 O/o An.

Moscovita Se presentabajo diversosas-
pectos. Moscovita asociadaa
los mineralesalurnínicos,for-
mando coronasde reaccióno
constituyendo seudomorfos.
Moscovita histerégenaasocia-
da a la fracción feldespática,
ademásde pequeñoscristales
que aparecencomo inclusio-
nesde otrasfasesminerales.
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Esauma1 (Continuación)

Granito moscovítico Granodiorita

Biotita ¡ Aparecebajo diversasformas:
A) biotita subidiomorfa, nor-
malmente en cristales aisla-
dos; 8) biotita alotriomorfa
formando acumulaciones de
varios individuos (schlieren);
C) biotita, probablementede
origen reaccional, asociadaa
mineraleso nódulos alumíni
cos; D) biotita decolora4a,con
pleocroismo verde amarillen
to; aparece exclusivamente
asociada a nódulos cordierí
ticos.

Muy abundante. Aparece en
seccionesidiomorfas comofa
seindependiente,o bien acom
pañando al anfibol, en cuyo
casosueleestarsustituidapor
clorita. Estecambio va acom
pañadode la formación deni-
tilo condisposición sagenítica.

Clinopiroxeno Aparecerelegadoa los encla
ves microgranudosmuy abun
dantesen la granodiorita. Se
trata de augita cuyo 2V=45 y
+2y Zc=47% Generalmentees
tá sustituidoporanfibol oo
tita.

Antibol Del tipo bornblenda común,
verde, muy pleocroica.2V=70
—72y Zc=23% Puede incluir
algún apatito y ocasionalmen
te alguna plagioclasade muy
pequeñotamaño.Generalmen
te aparecealteradoa biotita-
clorita.

Granate Solamenteha sido observado
en una muestra de un dique
aplítico, asociadoa moscovita
y clorita.

Turmalina Aparececomoun mineral bas
tante tardío. Su abundancia
pareceestaren relacióninver
saa la cantidadde biotita pre
sente en la muestra.

Apareceocasionalmenteen las
facies pegmatoidesconcarac-
terísticas de mineral tardío.
Hábito jie alotriomorfo a sub-
idiomorfo.

Topacio
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EsQuEMA 1 (Continuación)

Granito moscovitico Granodiorita

Apatito Se presentacon formas sub-
idiomórficas,ysu situaciónen
el orden de cristalización es
bastante precoz. Ocasional-
menteincluye algún circón.

Aparececon frecuenciaen for
ma de pequeñosprismassub
idiomórficos o bien con hábi
to acicular.

C¡rcdn Relativamente abundante, y
con formas subidiomorfas a
“eces algo redondeadas,

Generalmentede muy pegue-
ño tamañoe incluido enotras
basesminerales.

Rutilo Se conservaúnicamentecomo
inclusionesdentro de clorita.

se emplazanen el «Ollo de Sapo»: Friol y Amoa(CAPDEVILA, 1969),
y este mismo de El Barquero.

El granito de El Barqueropresenta—en el campo—un color bas-
tante claro; su tamañode grano varíaen generalde medio a grueso,
con algún fenocristal de Feldespatopotásico(en las faciescorrespon-
dientesapegmatitasy aplitas, difieren algo> tanto la texturacomo el
tamaño de grano). Petrográficamentepodemosdistinguir en él dos
gruposdiferentes:

— Uno, cuya fábrica está constituidapor un mosaicode granos
de forma variable y textura más bien inhomogénea.Faciesin-
homogénea.

— Otro, cuya texturaes homogéneay con un tamañode grano re-
gular. Facies homogénea.

Con frecuencia,el granito se presentadeformadopor la segunda
fase de deformaciónhercínica(MATTE, 1968), que se manifiestaen
la rocapor la existenciade una cierta fábrica planar más o menos
penetrativa,o bien por la orientaciónde los filosilicatos (sobre todo
en los diques), segúnlas direccionesdominantes;también aparecen
acumulacionesde máficos orientados,cuyo origen probablemente
sea restítico (SCHLIEREN) (Lám. la). En algunos casoslas defor-
maciónproduceen la rocauna protoclasisincipientey de poco des-
arrollo que no siemprepuede serobservada,ya que existe sobreim-
puestaunacristalizaciónque,en cierta manera,borra los rasgos an-
terioresy homogeinizala texturade la roca.
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Estosaspectosde la deformaciónafectanpor igual a las facies
homogéneae inhomogénea,pero no lo hacende forma constante,de
maneraque,en general, la masagraníticaofreceun comportamiento
bastantehomogéneoen cuanto a orientacionespreferencialesse re-
fiere.

Composiciónmodal

La composiciónmodal del granito de El Barquero,representada
en el triángulo Q-FK-Pg. (Fig. 1), lo sitúa dentro del campo de los
granitos s.s. y reflejan una composiciónmineralógicabastantecons-
tante. El único mineral fémico presentees la biotita, casi siempre
alterada; aparececon carácterabsolutamentesubordinadofrente al
contenido de mosvita (7,27%) de moscovita a partir de la composl-
ción modal, por 1,60% de biotita modal). Esta diferencia se puede
explicar por el alto contenidoen aluminio quepresentaeste granito.

Mineralogía

Con el fin de ahorrar espacioy simplificar la lectura de las ca-
racterísticaspetrográficasdel granito moscovítico hemos utilizado
los esquemasadjuntosen los que resumela mineralogíay los ca-
racteres más importantesque definen esta roca. En el primer es-
quemase expone la mineralogíacomparadadel granito moscovítico
y la granodioritatardía. El segundolo hemos dedicadoúnicamente
a la descripciónconcisade las característicasmás relevantesde los
distintos minerales alumínicos presentesen el granito moscovitico
de El Barquero.

ORIGEN DE LOS MINERALES DE ALUMINIO

La existenciade distintas paragénesismineralesen las que par-
ticipan los mineralesde aluminio, requierenun tratamiento especí-
fico, ya que, el dilucidar el origen de estos minerales,seráde gran
importancia para conocerlas condicionesde formación y emplaza-
miento de la masagraníticaque los engloba.

Tanto la cordierita como la sillimanita y andalucitase presentan
asociadasentre sí formandoparagénesismineralescuyo significado
petrogenéticopareceindicar diversosorigenesen cada caso.

Expondremoscada mineral por separado,planteandoy discutien-
do las diversashipótesissugeridasparatratar de averiguarsu origen.
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LA CORDIERITA

Puesto que la cordierita presenteen el granito moscovítico de
El Barquero aparececon diversos aspectosy formando distintas
asociacionesminerales,trataremosde explicar su origen a partir de
varios supuestosdistintos (Lám. ib).

Primera hip¿tesis.—Cordieritaincluida en el granito moscovitico
derivadade las rocas que dieron lugar a la masa granítica.

En este caso, suponemosque la cordierita es un mineral de on-
gen metamórfico,a partir de rocas con un contenido suficiente de
aluminio. La apariciónde cordierita en el senode unaroca metamór-
fica puede serexplicada de varias formas, y a partir de diferentes
asociacionesminerales:

— A partir de biotita, superadosu ámbito de estabilidad.

a) Biotita aluminica + cuarzo cordierita + sillimanita +
+ FK + H20 (1).

b) Biotita + sillimanita + cuarzo = FK + cordierita +
+ H20 (2).

En amboscasos,la formación de la cordierita corresponderíaa
unas condicionesde presión aproximadamenteinferiores a 6 Kb. y
una temperaturadel orden de 75~ (HENSEN y GREEN, 1972-73, y
BROWN, 1973) en (R H. FLOOD y 5. E. SHAW, 1975).

Segundahipótesis.—Cordieritade origen magmáticoa partir de
un fundido granítico fico en aluminio.

La cristalización de cordierita, a partir de un magmapnmano
producido por diferenciaciónde fundidos más básicosno explican,
o al menosno existen razonessuficientespara explicar la asociación
de cordieritas con sillimanita y/o espinelay/o corindón encontra-
da en el granito de El Barquero.Sin embargo,sí podrían tener este
origen algunos cristales de cordierita subidiomorfos no asociados
aparentementea los mineralesmencionados.En este caso se trata-
ría posiblementede minerales«nearliquidus» crecidosen equilibrio,
tanto con mineralesrestíticos como con líquidos palingenéticos.

Tercera hipdtesis—Cordieritacomo xenocristalincluido en la ma-
sa granítica.

Esta posibilidad supone la asimilación de porcionesde un enca-
jante (esencialmentepelítico) por el granito.La temperaturacomuni-
cada por la intrusión sería la responsablede la apariciónde cordie-
rita en los xenolitos.
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La existencia,en el granito de El Barquero, de paragénesismi-
neralesque presentancordierita asociadaa corindón y espinela,pa-
rece indicar un origen para la cordierita a partir de rocas pelíticas,
con un contenido variable de cuarzo, que han sufrido metamorfis-
mo térmico (DEER, HOWJE y ZUSSMAN, 1962), según reacciones
del tipo:

— Biotita + cantidadvariablede cuarzo = cordierita y/o óxidos
de hierro y/o espinela + andalucita o sillimanita + FK +
+ H20 (3).

Esta reacciónestaríaconfirmadapor nuestrasobservacionespe-
trográficas.

LA SILLIMANITA

Del mismo modo que ocurría en el caso de la cordierita, tratare-
mos ahoralas distintasposibilidadesde formación de sillimanita que
en muchos casosva ligada a la formación de cordierita.

Primera hipótesis.—Sillimanitacomo mineral «resister»,proce-
dentede las rocas ricas en aluminio quehan dadolugar al fundido
granítico.

Fundamentalmentese trataríade un procesosimilar al explicado
parael casode la cordierita(reacción1). En estecasose puedenplan-
tear varias vías a partir de diferentesmineralesreaccionantes-sin
embarg¿jesdifícil desligary considerarpor separadoel origen de
sillimanita y cordierita, los cuales, según las observacionespetro-
gráficas,podrían teneren muchoscasosun origen común:

— Sillimanita a partir de moscovita:
Moscovita + cuarzo = FR + sillimanita + 1120 (4).

— A partir de biotita [por alcanzarla isogradade biotita (—)II:
Biotita (aluminica) + moscovita + cuarzo FK + sillima-
nita + cordierita + 1120.

Teniendo en cuenta los datos aportadospor el estudiopetrográ-
fico, consideramosmás probable el desarrollo de la segunda reac-
ción, dado que, en la mayoría de los casos, la sillimanita aparece
asociadaa cordierita. Sin embargo, la primera reacción probable-
mentesea la responsablede la sillimanita (fibrolita) asociadaa fel-
despatopotásicoe incluida en moscovita.

Segundahipótesis—Sillimanitaprocedentedel calentamientosu-
frido por porcionesdel encajanteenglobadaspor el granito.

266



Este caso es similar al planteadopara la cordierita. La sillima-
nita se formaría a causadel calentamientosufrido por xenolitos pe-
líticos con mayor o menor cantidad de cuarzo. Supondremosun
origen a partir de distintos minerales:

— A partir de la biotita segúnla reacción (3).
— A partir de moscovita segúnla reacción (4).

— A partir de cordierita:
Cordierita + corindón = espinela + sillimanita (5) (según
DEER, HOWIE, ZUSSMAN, 1962).

— A partir de andalucitas,por un cambio polimórfico.

Tercerahipótesis—Sillimanitade origen tardimagmáticoa conse-
cuencia de una retromorfosis.

Este seríael caso de la sillimanita prismática creciendoa partir
de cordierita segúnla reacción:

— Cordierita + cuarzo + Kt = Al
2SiO5 + espinela + biotita

verde(6) (TURNER, 1968) (Lám. id).

LA ANDALUCITA

Primera hipótesis.—Andalucitaproducida por un metamorfismo
de contacto.

En este caso, la andalucitase habríaformado a partir de porcio-
nes del encajanteenglobadasen el granito. La formación de andalu-
cita se deberíaentoncesa un procesoesencialmentetérmico a muy
bajas presiones.Las reaccionesque podrían tener lugar serían:

— A partir de moscovitasegúnla reacción(4>.

— A partir de biotita segúnla reacción (3).

Segundahipótesis.—Andalucita,a partir de un fundido granítico-
También hay autoresque consideranla andalucitacomo un mi-

neral magmático,ya sea precoz o tardío. En este sentido, SCHER-
MERHORN (1956), cita andalucitaen el granito de Castro-Daire(Por-
tugal), considerándolocomo un mineral de origen magmáticoprecoz
(incluido) en plagioclasa. De la misma forma, L. G. CORRETGE
(1971) propone un origen por cristalización a partir de un fundido
granítico rico en aluminio, para las andalucitasencontradasen los
granitosqueforman el batolito de Cabezade Araya.

Estos autores(que trabajaronen granitos hercinicospeninsula-
res), no son los únicosen considerarla andalucitacomo fasemagmá-
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tica. Se conocenotras citas bibliográficas en las que sus autores
(H. W. HASLAM, 1971; CLARK, MCKEINZE, MUECKE y RICHARD-
SON> 1976) consideranla existenciade andalucitamagmáticaen dis-
tintos macizos graníticos.

Las característicaspetrográficasde las andalucitasaisladasen
el seno del granito moscovítico de El Barquero, constituirían una
evidenciaque justificaría, por tanto, la existenciade una andalucita
formada a partir de un fundido granítico rico en aluminio (Lá-
mina lc).

Si aceptamoslos datos propuestospor EVANS (1965), segúnlos
cuales la reacción (4) cortaríaa la curva de fusión mínima de ma-
sas graníticasen un punto, a menos de tres Kb. de Pn2o, y tenemos
en cuenta la ausenciade moscovitamagmática en el granito mos-
covítico de El Barquero,podremosdeducir que dicho granito esta-
ría a menosde tres Kb. de PH2O y una temperaturaque no sería in-
ferior a 650%

A la vista de los datos expuestos,podemossuponerque los mine-
rales de aluminio que aparecenen el granito moscovíticode El Bar-
quero, probablementerespondena condicionesde formación distin-
tas, incluso para el caso de un mismo mineral.

Por tanto, estableceremostres orígenes probablespara los mi-
neralesalumínicosen función de su forma de aparición.

Un origen magmáticoprobableparala andalucitay cordieritaais-
ladasen la masagranítica; aunqueparala cordierita no existenprue-
bascontundentesque lo justifiquen.

Un origen metamórficoseríael más probablepara explicar algu-
nos nódulos alumínicoscuya estructuraoriginal es patente;además
de la presenciade mineralescomo corindón y espinela.

Por último, invocaremosun origen de mineralesresistentesa la
fusión anatécticapara algunos nódulos con sillimanita asociadaa
cordierita, ya que pensamosque no se puede separar,en muchos
casos,la apariciónde ambosminerales.

GEOQUíMICA

El estudio geoquimicode estasrocas seráobjeto de otro trabajo
más amplio; por tanto, daremossolamentea efectos de caracteriza-
ción geoquímica,algunos aspectosquímicos generalesde las rocas
estudiadas.

Se utilizan ocho análisis que aparecenen la tabla 1, junto con la
norma C.I.P.W. de todos los arMisis (Pie 2>.

A partir de los análisis químicosy su representaciónen diversos
diagramas,podemosdeducir que los dos granitoidesestudiadospo-
seencaracterísticasbastantediferentes.
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Tau 1

La granodioritade Estacade Bares estácaracterizadacomo una
roca similar a las granodioritas postectóñ~casdé Galici& oriental,
aunquemenos evolucionadas.Su contenido en 5i02, MgO y CaO la
diferencian de maneraevidente del otro granitoide presenteen la
zona,el granito moscovítico.El contenidoen 5i02 es obviamentemuy
superioral que presentala granodiorita; al revés de lo que ocurre
con respectoa CaO y MgO, cuyos valores son bastantemás bajos.
Esto se troduciria, parael granito, en un bajo contenidoen anortita
de las plagioclasas;y unamayor proporciónde máficos en la grano-
diorita. Además,una de las característicasmás destacabledel gra-
nito moscovítico,es su carácteralumínico y alcalino (mayor propor-
ción de Na2O en el granito), producido probablementepor su por-
centajemás o menosalto en mineralesde aluminio.
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Por tanto, y desdeel punto de vista geoquimico,el granito mos-
covítico pareceserun granitoidede tendenciaalcalina,mientrasque
la granodiorita de Estacade Bares constituye una roca formada a
partir de un magma de composición más bien calcoalcalina. Las
diferenciasobservadasen cuanto a la composiciónquímica de ambas
rocas,concuerdacon las diferenciaspetrográficasde las mismas.

CONCLUSIONES

A la vista de los datos expuestos,podemosproponeruna evolu-
ción razonadadel granito moscovíticode El Barquero.

El granito moscovíticode El Barquerosería un granitoide sinci-
nemático rico en 5i02, intrusivo en su encajante y próximo en su
composición a los granitos de la serie de tendenciaalcalina. Como
ellos, su origen estáligado al metamorfismoregional ,aunquesu em-
plazamientoes algo posterioral clímax de estemetamorfismo(CAP-
DEVILA, 1969). Dada la mineralogíaque presenta(con abundantes
minerales aluminicos), parecehaberseoriginado por fusión de ro-
cas mesocorticales,probablementede naturalezapelítica con inter-
calacionesde productosortoderivados.

Presentaun abundantecortejo filoniano, que indicaría condicio-
nes de saturaciónde 1120 (CAPDEVILA, 1969), y que, a su vez, jus-
tificaría la posición de la biotita como mineral pre-feldespatopotá-
sico (MALOE y WYLLIE, 1975), hecho,de todasformas> muy norma!
en estetipo de rocasgraníticas.

Los datos reveladospor las condicionesde formación de algunos
mineralescomo cordierita o sillimanita, situarían la región de ori-
gen (siempre que consideremosen equilibrio el liquido anatéctico
y las fasesmineralesen vías de fusión> al menos, en los momentos
pre-intrusivos),a unaprofundidadaproximadade 17-19 km, corres-
pondientesa una temperaturaentre 700 y 7500, y una presión algo
inferior a los 5 Kb (si Pl-hO = Pú,tat).

Para los granitos de tendenciaalcalina, CAPDEVILA (1969) pro-
pone un desplazamientode 3-4 km., considerandoque éstos se em-
plazanen la zonade la sillimanita. Teniendoen cuentaqueel granito
de El Barquerose emplazaen la zonadel almandino,y considerando
que el momentode la intrusión no ha debido estarmuy alejado del
clímax del metamorfismoregional, supondremosun desplazamiento
algo mayor al propuestopor CAPDEVILA. Probablementealrededor
de 8 a 10 kilómetros.
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LAMINA 1

la) Nódulosde mineralesmáficos orientadosen el senodel wanito.
lb) Nódulo cordierítico pinnitizado. Obsérveseel pequeño corindón próximo.
>< 6,3, L.N.
Ic) Andalucita magmática, parcialmente sustituida por cuarzo y moscovita.
Incluye opacos. x 6,3, L..N.
Id) Nódulo alumínico asimilado. Sillimanita asociadaa biotita y cordierita.
Contieneinclusiones de espinela.x 2,5, L.N.

(la) (lb)

(lc) (Id)
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