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MAGMATISMO PRE E INTRAHERCINICO
EN EL SECTOR METAMORFICO
DE EL ESCORIAL
(SISTEMA CENTRAL ESPANOL}

M. PeinapO * y M. ALVARO *

RESUMEN

Se pone de manifiesto en este sector la presencia de dos tipos de
ortoneises: 1) Ortoneises de caracter calcoalcalino con enclaves mi-
crogranulares biotiticos y/o anfibélicos. 2) Ortoneises peraluminicos
con abundantes términos diferenciados pegmatitico-apliticos.

Cronolégicamente, los primeros son los mds recientes, en relacién
con la segunda fase de deformacién del drea. Ambos tipos parecen ser
intrusivos en una serie metasedimentaria constituida por pelitas, meta-
grauvacas, lechos calcomagnésicos siliceos con intercalaciones de tér-
minos volcanosedimentarios y delgados niveles maficos.

INTRODUCCION

Es el macizo de El Escorial un afloramiento de rocas metamorficas
de forma alargada en direccion Norte-Sur, situado entre los pueblos
de Guadarrama y Villa de El Prado, en la parte central de la sierra
de Guadarrama. Excepto por el Sur, donde quedan limitados por los
depositos terciarios de la Fosa del Tajo, esta totalmente rodeado por
granitoides tardihercinicos, constituyendo asi un macroenclave. El
sector septentrional del macizo se caracteriza por una gran profusion
de neises glandulares que le confieren su caracter singular. Gran parte
de estos neises son ortoderivados, auténticos granitoides, probable-
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mente paleozoicos afectados por la deformacién hercinica, que se
describen y discuten en esta nota.

La serie estratigrifica regional en que encajan los ortoneises es
de litologia variada. Consiste esencialmente en metapelitas, meta-
grauvacas, algunas cuarcitas, marmoles dolomiticos, en menor pro-
porcién calciticos y porfiroides volcanosedimentarios.

También existen niveles de rocas méficas, de hasta un centenar
de metros de espesor, intercalados en diversos tramos de la serie me-
tasedimentaria, a veces en contacto con los ortoneises y también
como enclaves en ellos. Son fundamentalmente piroxenitas, compues-
tas por plagioclasa, que puede conservar zonaciones primarias, piro-
xeno en vias de anfibolitizacién, anfibol y cuarzo en cantidad variable,
generalmente moderada, con distintas proporciones de plagioclasa y
minerales maficos. Muestran texturas residuales gabrodiabasicas y
estructuras bandeadas con variaciones en el tamafio de grano y en la
proporcion de Jas fases minerales, que pueden interpretarse como un
«layering» primario subrayado por efecto metamorfico. Se asocian
términos cuarzofeldespaticos con anfibol de tipo hastingsitico y piro-
xeno poiquilitico. Todas ellas suelen tener abundante esfena, apatito
vy minerales opacos.

Estdn afectadas por procesos de skarnificacién en relacién con el
metamorfismo de segunda fase, y con los ortoneises, ademis mues-
tran, segin venas, una mineralogia de epidota, granate, cuarzo, en
relacién con circulacién hidrotermal tardia en zonas de cizalla.

Esporédicamente se encuentran los piroxenos sustituidos a borde
por groseras simplectitas de clinopiroxeno incluido en plagioclasa,
que se interpreta como consecuencia de reequilibrio a presiones mas
bajas (Fig. 1).

De igual modo, algunos piroxenos muestran anfibolitizacién, se-
gin bandas rectilineas paralelas que se interpretan como de exsolu-
¢ién, posteriormente hidratadas. Sintomas de reequilibrio es también
la presencia de rutilo marginado por esfena.

En relacién con estos materiales hay delgados niveles de neises
fundamentalmente plagioclasicos, a veces con algo de ortosa, clino-
piroxeno en anfibol poiquilitico, esfena y allanita ¥, como enclaves
en los ortoneises; agregados granoblisticos de plagioclasa (andesina
acida), a veces bandeada con rutilo y allanita, que podrian estar en
relacién con este conjunto.

Los materiales sedimentarios incluyen, ademis, «boudins», de
anchura centimétrica, de composicién calcomagnésica muy rica en
Cuarzo.

El metamorfismo regional es polifdsico (PEINADO, 1973), con una
primera fase de presién intermedia de tipo distena-almandino, que
generalmente sélo se encuentra con carécter relicto, pues estid obli-
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F16. 1.—Aspecto vermiforme del clinopiroxeno en relacidn con el granate en las
rocas con plagioclasas-clinopiroxeno-granate. LN X 25.

terada por la segunda fase de metamorfismo de mas alta temperatura,
caracterizada por la presencia de andalucita-cordierita-sillimanita.
La estructuracién del sector se realizé mediante dos fases de de-
formacion sinesquistosas y sinemetamdrficas que originaron una es-
tructura de pliegues tumbados. La primera fase de deformacién es
dificilmente caracterizable en la actualidad, pues sus estructuras han
sido préacticamente obliteradas por la fase posterior, Es presumible que
originara una esquistosidad general y pliegues isoclinales, de la que,
al igual que sucede con los minerales del metamorfismo M-1, sélo
se conservan algunas reliquias. La segunda fase de deformacién es
penetrativa a toda la escala y sinmetamérfica. Genera la esquistosidad
v foliacién patentes sobre el terreno, tanto en los materiales de la
serie metasedimentaria como en los ortoneises, con pliegues acorta-
dos de gran estilo vergentes al Oeste v Suroeste. La tercera fase de
deformacién genera estructuras de plegamiento que afectan a la fo-
liacion de la fase anterior. Los pliegues de rumbo E-O a NO-SE, evo-
lucionan en un estilo desde concéntricos y abiertos hasta apretados
con desarrollo de «strain-slip cleavage» en los zonas mas profundas.
La antiforma de Santa Maria de la Alameda es una estructura de esta
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fase. En relacién con esta fase de deformacién, postmetamérfica, se
producen bandas de rocas miloniticas E-O, que corresponden a defor-
maciones por cizallamiento ductil, con generacion de una foliacién
milonitica que oblitera a la anterior, localizados en los flancos de los
pliegues de tercera fase y controlada frecuentemente por los contras-
tes litoldgicos. La tultima fase de plegamiento tardio origina pliegues
N-S a NE-SO, vergentes hacia el Oeste. Con posterioridad al emplaza-
miento de los granitoides tardios tuvo lugar la etapa de fracturacién
tardihercinica, que generé el sistema de fallas de desgarre caracteris-
tico del macizo Hespérico.

En PEINADO (1973) se establecen las caracteristicas litologicas,
estructurales y petrolégicas del macizo de El Escorial. Anteriormente,
SAN MIGUEL y GARCIA DE FIGUEROLA (1960) realizaron la pri-
mera cartografia geolégica de este sector. BARD et al., en 1970, men-
cionan unos ortoneises de Santa Marfa de la Alameda como las po-
sibles rocas de las que derivaria la formacién «Ollo de Sapo», que,
a su juicio, aflora extensamente en esta zona. En esta linea, JULI-
VERT et al. (1980) todavia contintian considerando ciertos orto-
neises de Santa Marfa de la Alameda como un posible zécalo gra-
nitico prehercinico. NAVIDAD y PEINADO (1977) caracterizan y es-
tablecen la petrogénesis de las facies volcanosedimentarias y las co-
rrelacionan con las de otros sectores. CAPOTE y FERNANDEZ CA-
SALS (1975) proponen una estructuracién con tres mantos de co-
rrimientos para este sector, estructura que, por el momento, no es
posible confirmar con los datos disponibles y engloban en un tinico
conjunto diferentes tipos de neises glandulares de la region, excepto
los de S. M. de la Alameda, situandolos estratigraficamente en la base
del conjunto metasedimentario.

ORTONEISES BIOTITICOS DE SANTA MARIA DE LA ALAMEDA

Se localizan en un drea delimitada por los pueblos de Santa Ma-
ria de la Alameda, Robledondo, La Hoya y la estacién de ferrocarril
de Santa Maria de la Alameda. Descritos en SAN MIGUEL y GARCIA
DE FIGUEROLA (1960), como anatexitas, v en PEINADO (1973), como
neises graniticos; consisten en varios cuerpos tabulares, de tipo «sill»,
de hasta doscientos metros de espesor anastomosados entre si e in-
cluyendo «septa» del encajante. Cartograficamente el conjunto ad-
quiere forma elipsoidal, pues forma parte de una macrofigura de in-
terferencia de las fases tardias.

Se distingue una facies principal y una marginal; la primera
muestra foliacion definida por la disposicién de bandas cuarzofel-
despaticas y biotiticas, en las que destacan porfidoclastos de feldes-
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pato potasico de uno a tres centimetros de longitud, dando textura
blastoporfidica.

Las zonas marginales son més escasas en porfidoclastos y en mi-
cas, de textura blastogranuda, con orientacion preferente o escala
de afloramiento. A veces muestran texturas protomiloniticas.

En ellas son muy frecuentes los enclaves, tanto de los neises es-
quistosos de caja como de cuarzodioritas. Esporadicamente presentan
estructuras bandeadas que se interpretan como originadas por flujo
magmatico.

Los contactos entre los ortoneises y el encajante son netos y pa-
raconcordantes en general con la foliacién visible sobre el terreno.
De manera local se han identificado relaciones discordantes entre el
borde de los ortoneises v la estratificacién de los metasedimentos en-
cajantes.

Composicionalmente son metaadamellitas y metagranodioritas bio-
titicas, llegando las facies de borde a términos graniticos, la mosco-
vita, muy rara, aparece de manera puntual; carecen de silicatos alu-
minicos, rasgo fundamental de diferencia de los otros ortoneises.

Los porfidoclastos son de ortosa con pertitas en venas, macla de
tipo Carlsbad, a la que se superpone la de microclina, incluyen cuarzo
en gotas y muestra con frecuencia cataclasis marginal. La plagio-
clasa, oligoclasa-andesina {Anz_x) es idio a subdiomorfa con maclado
polisintético y zomacién compleja, frecuente, sobre todo, en los tér-
minos granodioriticos; muestra mirmequitas en contacto con la orto-
sa; como accesorios hay circén automorfo, apatito, allanita metamic-
tica frecuente y escasa turmalina.

Hay procesos tardios de milonitizacién, que afectan también al
encajante, y que condicionan texturas de flujo en la matriz con gra-
nulacién marginal de los porfidoblastos, en estos casos la biotita se
desestabiliza originando mica blanca y opacos como reajuste a baja
temperatura de manera similar al proceso descrito por KERRICH
et al. (1980).

Los enclaves microgranulares son de forma subesférica elongada,
en funcién de la mayor o menor estructuracién del ortoneis, y de
dimensiones decimétricas, corresponden a cuarzodioritas biotiticas o
biotitico-anfibélicas, con apatito, esfena y opacos como accesorios.
La plagioclasa estd como fenocristales y en matriz, muestra Zonacidn
fsnea y textura cribosa, dada por cuarzos «en gotas» como conse-
cuencia de reequilibrios experimentados durante su estructuracion.
En las zonas poco deformadas conservan textura microgranular, ga-
brodiobasica.

Los ortoneises inducen un metamorfismo de contacto, en los
materiales encajantes y en los enclaves, superpuesto al regional a lo
ancho de una banda de unos cien metros. Se general texturas cor-
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neanicas y nodulares transpuestas por esquistosidad en las metape-
litas con neoformacion de cordierita, sillimanita prismaética, mal orien-
tada y andalucita, situandose las dos primeras en el borde inmediato
del ortoneis. En los marmoles periféricos se desarrolla espinela
y granate-escapolita en los materiales maficos. Estas fases minera-
les se cifien a los contactos y ya en PEINADO (1973) se apuntaba
esta relacién. Los xenolitos de material encajante son fragmentos
centi o decimétricos, excepcionalmente métricos que se disponen pa-
ralelos al contacto. Su morfologia de «boudins» evidencia un fuerte
estiramiento. Su estructura interna es esquistosa y a veces discor-
dante con la foliacién del ortoneis, contienen a veces charnelas de
pliegues anteriores a la segunda fase de deformacion regional, primera
en los ortoneises (Fig. 2).

Existe un cortejo en general poco abundante de metadiques de

aplitas, pegmatitas y escasos pérfidos emplazados, tanto en el en-
cajante como en €l propio ortoneis.

Fi16. 2—Inclusion plegada en ortogneises biotiticos con inclusiones de cuarzodio-
ritas. Esquema de fotografia.
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Dadas sus caracteristicas corresponden, pues, a granitos de tipo I,
en el sentido de CHAPPEL y WHITE {1974},

Las facies granudas de borde carecen de la estructuracién acentuada
del resto, parece pasar gradualmente hacia la facies foliada, dentro de la
cual hay también bandas granudas que suelen corresponder a tér-
minos menos biotiticos. Esta diferencia podria estar condicionada
por una intrusién algo maés tardia de estos términos.

Es de resaltar que, ademés de no tener silicatos aluminicos, los
Gnicos reajustes metamérficos en este material sean reequilibrio de
plagioclasa y moscovitizacion de biotita, es decir, reajuste a baja
temperatura, proceso que se hace méas frecuente en las zonas de ci-
zalla. Su emplazamiento podria ser, pues, sincinematico precoz con la
segunda fase de deformacién del drea y manifestaciones del mismo se
habrian prolongado una vez cesada la misma.

LOS ORTONEISES DE ABANTOS

Constituyen un extenso afloramiento de neises fundamentalmente
glandulares que se extiende desde la carretera de Navas del Rey hasta
el pueblo de Guadarrama, ocupando la mayor parte del sector sep-
tentrional del macizo metamérfico. Sus condiciones de yacimiento va-
rian desde extensas masas con dimensiones batoliticas hasta peque-
fias manifestaciones de algunas decenas de metros de espesor em-
plazados en la serie regional. Generalmente encajan en los esquistos
y neises laminares con niveles carbonatados de la serie metamérfica,
y cuando lo hacen en los niveles de neises glandulares fémicos (la
«formacién volcanosedimentaria» de NAVIDAD y PEINADO (1976)
su delimitacion suele resultar problemética, debido a la aparicién de
una zona estrecha irregular donde los neises muestran caracteristicas
morfolégicas y composicionales intermedios entre ambos y que in-
terpretamos como una zona parcial de asimilacién de los maficos
por parte de los ortoncises de dos micas. A pesar de su concordancia,
a escala de afloramiento, con el encajante, a escala regional intru-
ven en diversos niveles de la serie estratigrafica. En el conjunto de
los ortoneises de Abantos se han diferenciado dos tipos: una facies
portidica, la mas caracteristica, que constituye los extensos aflora-
mientos que originan los relieves mas importantes de la zona, con una
facies de borde poco o nada porfidica, mas pobre en micas, v un
segundo tipo, similar a estas facies de borde, que aparece como ma-
nifestaciones de dimensiones més reducidas emplazadas, tanto en el
interior de la facies porfidica como en la serie metamdrfica.

La facies metaporfidica consiste en gneises glandulares leucocra-
ticos de aspecto masivo, con numerosos megacristales de feldespato

207



potasico de dos a ocho centimetros de longitud de habito redondeado
a automorfo, englobados en una matriz de grano grueso a medio,
constituida por bandas cuarzofeldespaticas y bandas biotiticas que
definen la foliacién de la roca. Los fenocristales presentan sombras
de presion, suelen tener el maclado en enrejado tipico de la micro-
clina superpuesto a maclas de tipo Carlsbad, y su contorno es irre-
gular, interdentdndose con la matriz. Muestran pertitas de morfolo-
gia variable desde «films» a parches en los términos mas feldespaticos.
La plagioclasa (Anz_n) aparece en la matriz y como fenocristales. La
textura de la matriz es heterogranoblastica y estd constituida, ademas
de por feldespato alcalino y plagioclasa, por cuarzo, bictita y mos-
covita. Minerales accesorios son el circén, el apatito, la turmalina y
silicatos aluminicos, tales como andalucita, sillimanita y cordierita.
Esporiadicamente hay granate. La facies porfidica no suele estar di-
rectamente en contacto con el encajante. Cuande esto sucede no es
rara la presencia de enclaves de la roca regional dentro de los neises
glandulares. Por el contrario, es frecuente que desarrollen una facies
de borde poco o nada porfidica, muy cuarzofeldespatica, con una
orientacién preferente de sus componentes minerales, bien definida,
cuyo trdnsito a la facies porfidica es gradual y a veces con numerosas
reiteraciones. Esta facies de borde, que a veces es muy patente, suele
ser rica en turmalina. Hacia el contacto con el encajante es frecuente
que experimenten un empobrecimiento en biotita, llegdndose a veces
a tipos predominantemente moscoviticos.

El otro tipo de ortoneises que se ha diferenciado corresponde a
facies composicionalmente mas feldespaticas, similares a las descritas.
Tienen grano fino a medio y textura esquistosa, con pocos o sin fe-
nocristales. Este tipo de ortoneises son comunes, tanto en el interior
de la facies porfidica como en el encajante, disponiéndose a modo de
cuerpos laminares de espesor variable entre decimétricos a decenas
o centenares de metros. En sus bordes son mas granudos y mads po-
bres en biotita. Suelen ser ricos en turmalina. La variabilidad de
estas facies, dentro de una composicion bastante constante, es rela-
tivamente amplia, existiendo desde los tipos apliticos descritos hasta
cuerpos granudos en que la orientacién mineral sélo es patente a es-
cala microscépica, pasando por diques pegmatiticos, incluso con es-
tructura zonada. Composicionalmente los tipos no porfidicos tienen
cardcter mas acido. Estan compuestos por feldespato potasico, pla-
gioclasa, cuarzo, biotita en general escasa, sillimanita, turmalina, apa-
tito, circédn, granate xenomorfo, andalucita, cordierita y raramente
topacio. Los silicoaluminatos y el granate son mas abundantes que
en el otro tipo, con frecuentes estructuras modulares, con nédulos
de turmalina (Fig. 3), cordierita y granate, este altimo intercrecido

208



: L il- - l:. @ : '_ ;

F16. 3.—Nddulos de turmalina en ortogneis glandular de dos micas.

con cuarzo y biotita verdosa (Fig. 4), ademéas de albita y cuarzo. Cuan-
do aparecen como facies marginales de los ortoneises porfidicos el
contacto es gradual, siendo éste neto si se encuentra en su interior.
En alguna ocasién se han identificado enclaves de la facies porfidica
dentro de las facies metaaplitoides.

En los ortoneises de Abantos sélo se han encontrado enclaves de
la roca regional (esquistos, neises laminares, rocas carbonaticas) y no
de cuarzodioritas. En las zonas de borde la presencia de xenolitos
decimétricos no es tan frecuente como en los ortoneises de Santa
Maria de la Alameda. Por el contrario, los enclaves de roca regional
de gran volumen, varios metros ciibicos, y muchos afloramientos dis-
persos de rocas metamorficas constituyen auténticos «rafts», inclui-
dos en los ortoneises.

En ocasiones estos ortoneises se inyectan en la serie encajante
originando texturas migmatiticas.

Los silicatos aluminicos muestran una disposicién irregular que
no corresponde con pautas metamérficas regionales. La andalucita es
mds frecuente en la zona norte, muestra fuerte pleocroismo rosado
y estd incluida en feldespato potisico, separada de él, por lo regu-
lar, por una interfase de moscovita.
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La silimanita se muestra en huesos fibroliticos, segiin la folia-
cidn, en vias de moscovitizacién. En las facies hibridas con los gneises
maficos aparece en prismas de mayor dimensién que se interpretan
como xenocristales y en agujas ordenadas reticularmente en plagio-
clasas.

La distena, de aparicién puntual, es fase residual blindada en pla-
gioclasas que muestran zonacién residual y, a su vez, se incluyen en
ortosa, de manera que en la misma lamina delgada aparece en matriz
fibrolita.

FIG. 4 —Intfercrecimiento granate-biotita-cuarzo. LN X 6,3.

En las facies glandulares el granate estd como cristalizado tem-
prano, carece de estructuras internas y tiene alto contenido en es-
pessartita: Alm., 76,70; Gros., 1,10; Pir., 4,10; Espes., 18,10 (Anal., na-
mero 7, cuadro 9, de LOPEZ RUIZ ef al., 1975), lo que lo hace compa-
tible con un origen magmatico; es de resaltar su semejanza composi-
cional respecto de los granates de granitoides de grano grueso, ver,
por ejemplo, anélisis 2 y 4, en LOPEZ RUIZ y GARCIA CACHO (1975).

Los polimorfos de SiOsAl; podrian representar fases ortomagma-
ticas en un magma primitivo peraluminico de tipo S (CHAPPEL
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y WHITE, 1974}, en equilibrio con las condiciones termodiniami-
cas del mismo y del metamorfismo regional, asi la distena, escasa y
fase residual seria fase refractaria compatible con el magma primi-
tivo a una presién suficientemente alta, del orden de unos 10 Kbs.
(WYLLIE, 1977; WILLIE et al., 1976), conservandose tinicamente re-
licta frente a un descenso de presién que estabilizaria en su lugar
silimanita, Esto implicaria formacién o emplazamiento del fundido en
condiciones de estabilidad de distena del metamorfismo regional en
profundidad y evolucién subsecuente. Tales fases podrian ser conse-
cuencia de asimilacién de enclaves, pero de hecho los enclaves mues-
tran mineralogia de bajas presiones; parecen indicar un descenso de
presién e incremento de temperatura en parte aportada por la accién
intrusiva de los magmas.

CONDICIONES DE METAMORFISMO

Se confirma la existencia de dos procesos fundamentales super-
puestos (PEINADOQ, 1973; FUSTER et al., 1974, y LOPEZ RUIZ et al.,
1975).

El primero, de presién mas elevada, con formacién en metasedi-
mentos ¥ en los neises fémicos glandulares de almandino (alm., 79,70;
gros., 240; pir.,, 16,20; esp., 1,70; en LOPEZ RUIZ et al., op. cit.) y
de distena, probablemente acompafiada en parte de silimanita. Es
problemitico el saber si en esta fase se llega a generacién metamér-
fica de feldespato potdsico, puesto que la mayor parte de los materia-
les carecen de él, pero también de moscovita. Unicamente aparece
ortosa en los neises fémicos glandulares, en porfidoclastos preesquis-
tosos y en agregados policristalinos, también preesquistosos intercre-
cidos con cuarzo. Estas glindulas de ortosa se interpretan como
premetamdrficas (NAVIDAD y PEINADO, 1977), pero parecen coexistir
con distena. Si ésta fuera una asociacién metamérficamente estable
se habria llegado a presiones minimas de unos 10 Kbs.

Es de resaltar también en los neises maficos la presencia de un
intenso estiramiento con recristalizacién en mesaico de plagioclasa y
presencia de cuarzos.

En cuanto a los materiales maficos, aunque afectados por proce-
sos subsiguientes se observa piroxeno simplectoide que parece indi-
car reequilibrio a presiones bajas de un piroxeno de presién relativa-
mente elevada, asi como rutilo marginado por esfena en los términos
plagioclasiticos, lo que indicaria que estos materiales han sufrido tam-
bién el metamorfismo de primera etapa, habiéndose producido, por
tanto, su emplazamiento con anterioridad o en relacién con él.
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En ausencia de datos analiticos de roca total de estos materiales
maficos y de sus fases minerales no se pueden precisar sus condicio-
nes, pero parece que la no desaparicién de plagioclasa apuntaria ha-
cia unas granulitas de relativa alta presién, en condiciones de esta-
bilidad de distena. No se ha encontrado ortopiroxeno.

Estas condiciones estarian favorecidas por la escasez de agua de
este tipo de materiales.

El cambio de gradiente establece una segunda fase metamérfica
con silimanita, cordierita, de modo que ésta incluye a la anterior y
probablemente en parte se generan ambas conjuntamente a expensas
de biotita, que aparece desestabilizada y corroida.

La cordierita se genera también sobre el almandino preexistente
y la silimanita con morfologia palmeada que aparece en los neises
fémicos podria representar seudomorfos de distena.

Los ortoneises aluminicos tienen también silimanita como silicato
aluminico fundamental, con andalucita preferentemente en metaapli-
toides que pueden ser de intrusién relativa algo més tardia.

En la periferia de las ortoneises biotiticos se origina silimanita
prismatica y andalucita (Fig. 5), relativamente tardia, aunque elon-
gada, segin foliaicén.

En las rocas carbonatiticas se llega, en las dolomiticas o forma-
cién de orsterita-clino-humita, con algo de ortoanfibol, y en los niveles
calcicos a pequefias cantidades de wollastonita.

Sobre los materiales maficos y margosos se forma grosularia, ve-
subianita y escapolitizacién de las plagioclasas.

Ademas, en las proximidades de los ortoneises los metasedimentos
llevan escaso feldespato potédsico intersticial y turmalizaciones.

INTERPRETACION E IMPLICACIONES REGIONALES

En este sector del Sistema Central espafiol existe un volumen im-
portante de ortoneises, netamente superior al de neises metasedimen-
tarios, que son antiguas rocas pluténicas afectadas por la deformacién
variscica, y que evidencian que la actividad magmdtica anterior y si-
multdnea a las fases hercinicas fue, ademas de importante, variada
vy compleja.

Los ortoneises de Abantos son, por tanto, granitos de dos micas
de tipo S en general de cardcter porfidico, caracterizados por la
presencia de silicatos de aluminio, que llevan asociadas facies muy
diferenciadas (leucogranitos, aplitas, pegmatitas) que, en algunos ca-
sos, pueden ser ligeramente tardios con respecto al emplazamiento de
la masa principal. Su volumen es muy importante, e intruyen en di-
versos niveles de la serie metasedimentaria regional que se atribuye al
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F16. 5—Andalucita en la periferia de ortogneises. LN x I0.

Precdmbrico Superior-Cambrico Inferior. Los enclaves que contienen
solo son de la roca encajante y no hay cuarzodioritas, como es carac-
teristico en los granitos recientes de andloga composicién.

Los ortoneises de Santa Maria de la Alameda son granitos bio-
titicos de tipo I, en general de caracter porfidico, con composicion
relativamente constante y homogénea, y con enclaves cuarzodioriticos.
No centienen silicatos de aluminio ni moscovita. Son granitos muy
locales y de pequefio volumnen, apareciendo localizados en un nivel
estratigrafico bastante constante, con disposicidn estratoide. Se em-
plazaron en un encajante relativamente frio en niveles estructurales
altos, produciendo una aureola de metamorfismo de contacto. Estan
afectados por la segunda fase de deformacién y contienen abundan-
tes xenolitos con estructura de la primera fase.

Los términos magmdticos bdsicos, excepcion hecha de los enclaves
cuarzodioriticos de los ortoneises de Santa Maria de la Alameda, po-
drian representar un episodio de la actividad ignea mas antiguo que el
de los ortoneises y anterior a la etapa metaméorfica de alta presidn, sin
que por el momento se pueda precisar mis sobre su edad. En relacién
con su modo de emplazamiento las texturas gabrodiabasicas residua-
les que presentan su relacion con ortoneises piroxénicos y su reduci-
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do volumen sugiere que se trata de antiguos «sills» de gabros, que
atestiguan posiblemente una etapa distensiva preorogénica.

Los materiales fgneos descritos en este trabajo permiten precisar
con mayor detalle la evolucién de este sector de la Cadena. Los ma-
teriales mas antiguos estdn constituidos por una serie metasedimen-
taria constituida originalmente por grauvacas, con algunas pelitas y
cuarcitas impuras asociadas, y niveles de calizas y dolomias con par-
ticipacion volcanosedimentaria importante (NAVIDAD y PEINADO,
1977). Acerca de la edad de esta serie no existen hoy datos concretos,
asimildndose al Precambrico Superior-Cambrico Inferior por compa-
racion con series de otros lugares. Esta serie fue intruida por cuerpos
de rocas gabroideas en una etapa de distensién cortical que tendria
lugar durante el Paleozoico Inferior.

El primer suceso tectonometamérfico que afectd a este sector se
caracteriza por desarrollarse en condiciones de alta temperatura-alta
presién, con distena-almandino en las rocas peliticas.

Posiblemente en relacién con este acontecimiento se generé un
importante volumen de granites aluminicos que se emplazaron a lo
largo de un periodo de tiempo dilatado, entre la primera y la segunda
fase, y cuyo ascenso, en cierto modo, esté relacionado con el segundo
evento tecténico-metamoérfico que se desarrolla en condiciones de alta
temperatura-baja presién, con gradientes sensiblemente mayores que
los de la primera fase. En este contexto hay que resaltar la presencia
ocasional en los metagranitos de Abantos de distena con caracter
de xenocristal, Durante la segunda fase se emplazan los metagranitos
de Santa Maria de la Alameda. La evolucién del sector concluye con
dos fases de plegamiento postesquistosos y la intrusién generalizada
de las granodioritas tardias que en la actualidad constituyen la ma-
yor parte de la sierra de Guadarrama.

Con respecto a la cronologia absoluta de esta evolucién por el
momento sélo es posible establecer hipdtesis, ya que no se disponen
de datos sobre edades absolutas. En el Sistema Central espafiol tra-
dicionalmente se han considerado los dos acontecimientos tectono-
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metamérficos como de edad hercinica. Sin embargo, las dataciones
absolutas de ortoneises y del metamorfismo de alta presién en otros
puntos de la Cadena (Galicia, Macizo Central francés), en los que se
ha puesto de manifiesto una evolucién muy semejante a la propuesta
en este trabajo para el sector de El Escorial, permiten considerar
la posibilidad de un acontecimiento de edad caledénica como alternati-
va a un ciclo exclusivamente hercinico, ya que si los metagranitos
tratados en este trabajo fueran contemporineos de otros ortoneises
similares descritos y datados en otros puntos de la Cadena, la edad
del primer acontecimiento orogénico seria bastante mas antigua de la
considerada hasta hoy en el Sistema Central espafiol. En cualquier
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caso esta especulacién queda pendiente de la obtencién de los datos
de geocronologia absoluta actualmente en curso.
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