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DIORITAS PRECOCES
EN LAS SERIES METAMORFICAS
DE EL MACIZO DE EL CALOCO
(GUADARRAMA CENTRAL)

POR
J. M. FusTER *, M. Navipap * y C. VirLAsEcA *

La aparicién de pequefios macizos de caracter dioritico, intrusivos,
en las distintas series metamorficas del macizo de El Caloco representa
los materiales pluténicos finimetamérficos mas bésicos de los encon-
trados hasta ahora en el magmatismo tardihercinico del Sistema
Central.

Forman cuerpos irregulares, de dimensiones métricas a decamé-
tricas, de rocas holocristalimas de grano fino a medio, esporadica-
mente microporfidicas, que localmente presentan facies de borde es-
quistosadas, lo que indica un emplazamiento tardio respecto a los
procesos de deformacién metamdrfica. Las rocas dioriticas son de
textura diabasica con plagioclasa (Ans), hornblenda y clinopiroxeno
diopsidico como mineralogia fundamental.

Cuando intruyen en niveles marméreos de la serie fémica hetero-
génea provocan fenémenos de skarnificaciéon de contacto de origen
infiltracional. Son skarns calcicos de tipo capa con, a veces, mineraliza-
ciones acompafiantes de magnetita (skarns férricos sobreimpuestos).

INTRODUCCION

En el sector oriental del Sistema Central espafiol son muy escasos
fos tipos mas bésicos que los granitoides banales de composicién ada-
mellitica. Aparecen esporddicamente, en afloramientos de dimensiones
reducidas, rocas de composicién intermedia que parecen representar
las facies mas bdsicas del magmatismo calcoalcalino tardihercinico. En
la sierra de Guadarrama estos tipos serian los recopilados por APA-
RICIO et al. {(1975):
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— La Jarosa-El Escorial, nicleos de dimensiones métricas de rocas
de aspecto dioritico.

— Las cuarzodioritas bandeadas de San Martin de Valdeiglesias.

— Los afloramientos cuarzodioriticos reducidos de la Cafiada
(FUSTER y MORA, 1970, lo citan en la leyenda de su cartografia
como gabros),

— Y el plutoncillo con facies tonaliticas de Ventosilla estudiado
recientemente por FUSTER y RUBIO (1980).

Los pequefios cuerpos de cardcter dioritico que intruyen en las se-
ries metamoérficas del macizo de El Caloco presentan sensibles dife-
rencias con los casos anteriormente mencionados, No estan asociados
a otros granitoides de la serie calcoalcalina, pues aparecen siempre
como cuerpos intrusivos en las distintas series metamoérficas gene-
rando procesos de skarnificacién cuando entran en contacto con los
niveles carbonatados de la serie fémica heterogénea.

En algunos casos las facies marginales de las pequefias intrusiones
estan claramente esquistosadas, con disposicién subconcordante con
la estructuras de las rocas metamorficas encajantes, en tanto que las
zonas mas internas de la roca dioritica conservan sus texturas igneas
primarias. Esta situacién la interpretamos admitiendo que estos cuer-
pos bésicos se han emplazado en un periodo de tiempo en el que atin
no habia cesado la deformacién y recristalizacién metamérfica que
afecta a las rocas encajantes, con lo cual estas rocas dioriticas repre-
sentarian las facies mas precoces del magmatismo tardihercinico de la
sierra del Guadarrama.

Por otro lado, mientras que en las facies no deformadas siempre se
conserva la textura diabasica originaria y proporciones relativamente
importantes de piroxeno, en las facies periféricas esquistosadas es muy
escaso o llega a desaparecer este mineral, transformandose la roca en
una anfibolita. La conservacion de las estructuras primarias y, en
parte, su mineralogia inicial en la mayoria de los cuerpos intrusivos,
puede interpretarse tanto por la mayor competencia de los cuerpos
igneos como por su emplazamiento tardio respecto a los procesos de
deformacién.

Todos estos datos permiten establecer una analogia entre estas
rocas y los macizos basicos precoces de otros sectores de la cadena
hercinica espafiola {CAPDEVILA et al., 1973).

ASPECTOS DE CAMPO

Las rocas dioriticas aparecen como diques o sills de formas irre-
gulares o lenticulares que en general no sobrepasan los 50 m de dimen-
sién mayor. Son de caracteristicas tonalidades verdosas, de gran dureza
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y elevada densidad, que cuando se alteran dan tipicas morfologias «en
bolos». En el mapa geolégico adjunto (Fig. 1) la mayoria de los aflo-
ramientos se disponen segiin una directriz submeridiana que se corres-
ponderia, a grandes rasgos, con la direccién del contacto entre la serie
fémica heterogénea y la formacién ortoderivada salica (FUSTER et al.,
1981), aunque puede intruir indiscriminadamente en ambas formacio-
nes. Teniendo en cuenta las pequefias dimensiones de los afloramientos,
es muy posible que existan otros ademas de los representados.
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Fi6. l.—Mapa geoldgico del macizo metamdrfico de El Caloco (segiin FUSTER,
J. M.; NAVIDAD, M., y VILLASECA, C., 1981).

Las dioritas se presentan, en general, como rocas de aspecto masi-
vo, de grano fino-medio, con algunas subfacies locales de grano grueso
0 pegmatiticos, y muy poco o nada porfidicos (Fig. 2).

Son muy frecuentes las venas discordantes péstumas de caracter
feldespatico y epidositico, de dimensiones centimétricas.
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Frc. 2,—Aspecto textural de las rocas dioritoides de grano fino con facies peg-
matiticas y venas feldespdticas tardias {foto C. Villaseca).

Generan un metamorfismo de contacto muy espectacular en los
-niveles carbonatados adyacentes, puesto de relieve por la aparicion
de skarns granatiticos, poco o nada deformados, a veces de potencias
métricas. Estas capas o bandas de rocas de skarn pueden estar mine-
ralizadas, y por su complejidad y heterogeneidad scrdan tratadas pos-
teriormente en un capitulo aparte.

PETROGRATFIA

Las rocas dioriticas en las facies homogéneas del interior de los
macizos se presentan con texturas diabasicas, en las que los listones
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subidiomorfos de plagioclasa rodean al anfibol de tipo hornblenda y al
clinopiroxeno relicto (Fig. 3). La mineralogfa tipica de estas facies
es: plagioclasa + hornblenda + clinopiroxeno = cuarzo =+ esfena 4
-4 opacos == apatito == zircdn con epidotos, clorita, biotita y actinolita
como minerales secundarios de transformacién. Las aureolas de es-
fena alrededor de opacos son frecuentes.

Fi16, 3.~Textura diabdsica tipica de las rocas dioriticas (foto C. Villaseca).

La plagioclasa se presenta maclada segiin leyes de KARLSBARD o
de ALBITA, y con composiciones que varian de Any a Ans. Pueden
aparecer cristales con zonado normal con bordes de composicidn
inclusc oligoclasica (Angy s). Presenta blindados en su interior, como
le ocurre al cuerzo accesorio, microlitos prismaticos de apatito. Los
megacristales porfidicos de plagioclasa aparecen fuertemente anubarra-
dos vy saussuritizados (y cloritizados), v por ello no son claramente
discernibles sus caracteristicas, pero parecen presentar un zonado muy
complejo oscilatorio, y pueden ser de composiciéon mas basica (Ans?).
Hay, pues, dos generaciones distintas de plagioclasa, a veces muy vi-
sible, una primera que se presenta como megacristales anubarrados
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muy transformados y una segunda generacién de plagioclasa mas lim-
pia y de composicién mds 4cida (Any_y fundamentalmente).

El anfibol es una hornblenda de tonos verde-pardos, algo zonado
a veces, y que frecuentemente presenta en su interior, a modo de nu-
cleo, un clinopiroxeno incolore de tipo diopsidico (Fig. 4).

F16. 4 —Clinopiroxeno relicto transformdndose en hornblenda (foto C. Villaseca).

Las anfibolitas dc borde son términos metamérficos y esquisiosa-
dos de las dioritas holocristalinas, Son de grano mas fino y presentan
un bandeado nematobléstico muy desarrollado. Su mineralogia funda-
mental es: hornblenda, plagioclasa, cuarzo, opacos vy accesorios (apa-
tito, zircén), asi como micas (clorita) o actinolitas vy epidotas se-
cundarios. Son rocas con una matriz muy recristalizada, con tipico
cuarzo acintado y plagioclasa granoblastica de composicién oligocla-
sica (Ans-p), entre las que quedan megacristales relictos de plagioclasa,
anubarrados, iguales a los de las facies indeformadas, muy curvados y
granularizados. El anfibol es una hornblenda de tamaiio mas fino, muy
orientada dimensionalmente, y con gran cantidad de opacos asociados
a estas bandas nematoblasticas.
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FENOCMENOS DE SKARNIFICACION EN LOS CONTACTOS

La intrusion de estas rocas dioriticas en los niveles carbonatados
de la serie fémica heterogénea provoca en los mismos la aparicién
de bandas monominerales de silicatos calcicos tipicos de un proceso
de skarnificacion,

Se trata siempre de exoskarns, instalados en el encajante metacar-
bonatado, de tipo capa, o sea, definidos segin planos estructurales.
A veces el bandeado, que puede localmente apreciarse en las capas del
skarn, parece presentarse subconcordantemente con la tecténica regio-
nal (caso del afloramiento de dioritas con bordes orientados del arroyo
Cafiuelo), pero en general los exoskarns son bancos masivos sin estruc-
turacién apreciable,

Los consideramos, por su mineralogia y estructura, como skarns
calcicos de origen infiltracional y presentan como minerales funda-
mentales clinopiroxeno de la serie diépsido-hedembergita y granates
de la serie grosularia-andradita, lo que define una facies de skarn
de 550° de temperatura media (ZHARIKOV, 1970). Las rocas granati-
ticas se presentan en contacto directo con los plutoncillos dioriticos.

Se desarrolla en el 4drea del arroyo Zancado un skarn cilcico, anti-

FiG. 5.—Idioblasto de andradita zonado con magnetita asociada (foto C. Viilaseca).
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guamente explotado, no orientado, con mineralizaciones acompafiantes
de magnetita (tipicos skarns férricos acompaiiantes de una skarnifi-
cacion calcica infiltracional; BURT, 1972).

Aunque no aflora el material pluténico provocador de este skarn
férrico-calcico, suponemos, por su localizacién geografica y tipo de
metasomatismo, que son las dioritas las causantes del mismo, sin olvi-
dar que en 4reas proximas de este macizo afloran skarns piroxénico-
granatiferos asociados al contacto con la granodiorita tarditecténica.
En esta zona, superpuesto y transformando al skarn calcico de tipo
piroxeno-granate, se produce una segunda etapa de skarnificacién,
donde se generan granate andraditico en bellos idioblastos zonados,
vesubianita, hornblenda y epidota, con allanita zonada accesoria. To-
dos estan asociados a la mineralizacion de magnetita, que se efectiia
fundamentalmente en venas que corresponderian, por la asociacién
mineralégica descrita, a facies de temperatura intermedia, con hema-
tites, y probable pirrotina y pirita, accesorias (Figs. 5 y 6). Esta segunda
etapa férrica, establecida justo después de la skarnificacién célcica y
cogenética a la misma, finalizaria con venas penetrativas anfiboliticas
totalmente discordantes y tardias respecto al skarn complejo de piro-
Xeno-granate-magnetita. Procesos de skarnificacion de este tipo infil-

F1c. 6 —Vesubianita y magnetita de la etapa de mineralizacidn del skarn (foto
C. Villaseca).
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tracional se explican por metasomatismo de liquidos enriquecidos
en Fe;0;, FeO y SiO, (en proporcion deficitaria para saturar todo el
hierro), que originan reacciones del tipo siguiente:

4C0O; + 2Fe;0: + 2Fe0 + 53810; = Ca:Fe;Si:012 + CaFeSix04 +

Andradita Hedembergita

+ Fe:0y + 4C0O;

Magnetita
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