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RESUME

La région de Santo Domingo de Silos offre la série la plus com-
pléte du Crétacé moyen et supérieur dans les Chames Celtibériques
septentrionales.Une tectonique assez prononcéefait bien ressortir
les principales unités de cette série sédimentaire: faciés argilo-mar-
neux et calcaires du Crétacé moyen disséquésen talus et cuestas,
calcaires du Crétacé supémieurcreusésen gorges>calcaireslacustres
et dépóts terrigénes du Crétacé terminal et du Paléocénedistincts
en barres et dépressions.L’analyse paléontologiqueet sédimentolo-
gique du Crétacé moyen montre une évolution généralenettement
transgressiveti partir du Cénomaniensupérieur et au Tunonien in-
férieur surtout: l’avancée marine s>effectue probablementsur une
plateforme qul reste peu profonde, sans relief sur de grandes dis-
tanceset ayee des milieux parfois trés «proximaux» (au Cénomanien
supérieur,Turonien supérieur [?]).

1. ITINERAIRE GEOLOGIOUE (Figs. 1, 2)

A. De Lerma á Hortezuelas (Localité 18)

Au sortir de Lerma la route court encore un moment sur les
dépóts tertiaires pratiquementhorizontaux du bassin du Douro: sur
les sédiments argilosableux et calcaires du Miocéne d’abord, puis
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ti partir de Castrillo de Solaranasur les conglomératsgrossiersde
loligocéne. A peu de distance au 5 apparait progressivement un
bombement anticlinal de Crétacé supérieur, recouvert de bosquets,
qui va culminer vers lE ti Valdosa (1412 m) au-dessusde Tejada
ct dont la fermeture périclinale vers 1W est tranchéepar la route
Burgos-Madrid peu aprésQuintanilla de la Mata. Aprés le croisement
ayec le chemin de Tejada> entre les kms 10 et 9, une trés belle vue
se dégage sur la région de Santo Domingo de Silos. En contrebas
vers lE depuis Quintanilla del Coco jusqu’á Santo Domingo de Silos
s’étend un vaste synclinal formé de dépóts du Crétacé terminal et
du Paléocéne ayee des faciés «garumniens» qui comprennent une
alternance de niveaux de calcaires lacustres ressortant en barres
dans la topographie et de passéesargilo-sableusesrouges creusdes
en autant de dépressions.Au-dessusde Quintanilla del Coco, ti l,W le
conglomérat oligocéne horizontal vient recouvrir en discordance,de
faqon remarquable, les barres et dépressions«garumniennes»ti fort
pendage: la discordances>observetrés facilement entre les kms 10
et 9. De méme, vers le 5, quelquesbnttes témoins du conglomérat
discordant sont conserveesau centre du synelinal. L>une ¿elles est
tranchéepar le chemin qui méne ti Tejeda. Ce village est situé dans
une boutonniére qui créve un anticlinal crétacé et fait apparaitre
un noyau jurassique. Le sommct dominant le site (Valdosa) est
constitué de calcairesdu Turonien supérieuret du Conacienformant
falaise au-dessusdun talus dégagédans les argiles, mames et cal-
caires marneuxdu Cénomaniensupérleur et du Turonien inférieur.
Ces derniersniveaux affleurent partout assezbien autour de Tejada
et sont fossiliféres. Le massif de Valdosa forme un synclinal perché
entre deux anticlinaux crevés qui relayent vers l>E lanticlinal de
Tejada: au N lantielinal pincé, ayee flane septentrionalinversé et la-
miné, de Barriosuso; au 5 lanticlinal dc Briongos (Fig. 2). En descen-
dant vers la vallée du Rio Mataviejas la route traverseune barre de
calcaires lacustres que représentestatigraphiquement le troisiéme
niveau calcaire important du complexe sédimentaire «garumnien’>.
Elle laisse sur sa gauche le village de Quintanilla del Coco puis le
croisement de la route qui méne ti Covarrubias et longe une autre
barre de calcaires lacustres,deuxiémeniveau du complexe, au N de
Santibanezdel Val. Peu avant SantoDomingo de Silos au croisement
avec le chemin dEspinosa de Cervera la route recoupe encoreune
barre de calcaires lacustres, la plus ancienne du complexe«garum-
nien’>. L>excursion prend la direction du 5 vers Hortezueloset passe
le ecrur du synclinal quempruntele Rio Mataviejas.En montantvers
Yecla elle recoupele flane 5 du synclinal ayeela série«garumnienne»
redresséeti la verticale ou méme inverséeet réduite, les passéesdé-
tritiques ayant été laminées (Fig. 2). La route doit ensuite traverser
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presque toute la série, verticale ou inversée, du Crétacé supérieur,
en tunnels car le ruisseaun’a pu dégagerqu>un minee trait de scie
dans la massecalcaire: les gorges ne font parfois qu’un métre de
largeur et, creusdesde marmites de gdants, sont impressionnantes.
A la sortie del tunnels, les niveaux du Crétacé moyen (Coniacien-
Turonien et Cénomaniensupérieur ) réaffleurent mais de fa§on mé-
diocre car ti peu de distance vers 1W toute la série disparait pro-
gressivement,tranchéepar faille. La route traverse ensuite la bou-
tonniére de Hinojar de Cervera>continuation vers l’E de lanticlinal
de Barriosuso, ayee de bons affleurementsdans la série détritique
bigarrée sableuseet dans des calcaireslacustresdu Jurassiquesupé-
rieur et Crétacé inférieur. Trés prés vers l>E apparait un noyau ju-
rassique, symétrique de celui de Tejada. Aprés Hortezuelos, entre
les kms 62 et 64 la route gravit obliquement la cuesta de Crétacé
moyen de lextrémité SE du synclinal de Valdosa. Puis elle recoupe
un petit repli anticlinal (suite vers lE de lanticlinal de Briongos)
qui fait réapparaitrevers le km 64 les mamesdu Turonien inférieur,
particuliérement fossiliféres ti cet endroil: cf. coupe localité LS.

B. D’Hortezuelos á Hacinas

Lexcursion retourneti SantoDomingo de Silos par la mémeroute
en retraversant les gorges de Yecla. Puis elle emprunte les gorges
creuséespar le Rio Mataviejas dans les massescalcaires du Crétacé
supéricur qui forment 1’extrémité orientale des Peñas de Cervera,
pour rejoindre le village de Carazo 7 kms plus ti lE (Fig. 1). Dans
la premiére partie des gorges (du km 1 au km 4) orientée W-E> la
route longe le flane N dun repli anticlinal et tranche succesivement
des calcaires souvent dolomitiques attribuables au Campanien-Maas-
tmichtien, des calcairesti Lacazina du Santonien supér/eur, des cal-
caires variés du Santonien inféricur et enfin vers le km 4 des cal-
caires légérement marneux ayee quelques Ammonites ti affinités
coniacienneset ayee Pycnodontevesicu/ar/s LAMARCK. Ces derniers
niveaux sont équivalents des couchesfossiliféres citées par J. WIED-
MANN (1960, 1964) au 5. dHortezuelos(versle km 65).

Dans la deuxiémepartie des gorges (ti partir du km 4) orienté
S-N la route tranche un synclinal dans le emur duquel réaffleurent
les calcaires dolomitiques du Companien-Maastrichtien.A la sortie
des gorges le flanc N du synclinal est trés redressé:les couehessont
subverticales et des niveaux du Crétocé moyen (Cénomaniensupé-
rieur> Turonien inférieur) semblentplus ou moins laminés. La route
fournit au-deláde bonsaffleurementsdans la sériedétritique sableuse
bigarrée (Albien?) qui constitue le emur de l>anticlinal de Carazo.
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Laxe de lanticlinal passeti peu prés au niveau du village. Au N se
dresselimposante Meseta de San Carazo (Fig. 3), synclinal perché
tres effilé. 11 est trés facilc de reconnaitresur le flane de la Meseta
la série du Crétacé moyen: au-dessusdes détritiques attribués ti
1>Albien (supérjeur?) formant substratum(Su.) viennent:

A) une barre calcaire (20 m), représentantle Cénomaniensupé-
ríeur-

B) un replat marneux (30 ti 40 m) représentantle Turonien in-
férieur;

C) et D) une massecalcaire terminale (120 m environ) repré-
sentantle Turonien supérieuret le Coniacien.Le sommetde la Meseta
est trésriche en PycnodontevesicularisLAMARCK.

La route poursuit son trajet dans les faciés détritiques du Cré-
tacé inférieur et atteint Hacinas. Lti lexeursion rejoint la N-238 et
prend la direetion de Soria.

II. ASPECIS PALEONTOLOGIQUES ET SEDIMENTOLOGIQUES
DU CRETACE MOYEN

De nombreusesobservations dans la région de Santo Domingo
de Silos (Coupes dEnebral vers Cascajaresde la Sierra, de Barba-
dillo del Mercado,de la MesetaSan Carazo,des gorgesdu Rio Mata-

Etc. l.—Schéma géologique de la région de Santo Domingo de Silos: 1. Série
marine jurassique: calcaires (Bajocien>, calcairesgréseux (Bathonien)et grés
conglomératiques(Callovien inférieur)—2. Conglomératfluvatile rouge,calcaires
lacustres,calcairesgréseuxá Ostracodes(Kimméridgien-Berriasien).—3.Ensem-
ble détritique fluviatile (Barrémien á Cénoinanien)—4.Calcaires et calcaires
rnarneux bien stratifiés ayee Huitres (Cénomaniensupérieur).—5.Argiles et
mamesfossiliféres (Turonien inféricur á moyen).—6. Ensemblemassif de cal-
caireset calcairesdolomitiques,rnarins, du Crétacésupérieur(Turonienmoyen
á Maastrichien-intérieur-?).—7.Complexecontinentalde faciés «garumniens»:cal-
caires lacustres (4 niveaux importants) et détritiques argilosableuz rouges
(5 passéesprincipales) du Crétacéterminal (Maastrichtien) et du Paléocéne.—
8. Conglomérat oligocéne ayee colluvions récentesdans les valIdes—e. Axe
synclinal.—l0. Axe anticlinal—Il. Faille on cbevauchement.—12.Tracé des
conches dans le Crétacé supérieur.—13.Cours d’eau importants.—14. Routcs
ayee kilométrage: B. Barriosuso; Br. Briongos; C. Carazo; Cast. Castroceniza;
H. Haedo; H.C. Hinojar de Cervera;Ho Hortezuelos;M. Mamolar; P. Peñacoba;
OC. Quintanilla del Coco; S.D.S. Santo Domingo de Silos; 5V. Santibánezdel
Val; T. Tejada; V.C. Villanueva de Carazo. Les données topographiquessont
extraitesdes fenilles nY 314 et 315 au 1/50.000’ de l’I.GC. d’Espagne.Les indica-
tions Sur le substratumantéCrétacésupérieurm’ont été fournies par M. J. Sa-
lomon (Institut des Sciencesde la Terre, Di ion).
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viejas, etc.) permettent de distinguer pour le Crétacé moyen quotre
ensemb/esde dépóts correspondant ti quatre épisodesbioséd/mentai-
res bien distincts (Fig. 3).

Lomas de Cervera
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Fío.
2.—Strucíure dans la région de Santo Domingo de Silos: La coupe(indiquée

par des fléchessur la fig. 1, passepar Santibanezdel Val (5V.), le Rio Mata-
viejas(R.M.), Barriosuso(B.SJ, Briongos (E.). .1. Jurassique.1. Substratumdétri-
tique bigarré: Barrémiená Cénomanien.—2.Argiles, mames,calcairesti Huitres:
Cénon<aniensupérieur.—3.Mames fossiliféres: Turonien inférieur.—4. Calcaires
massífs et calcaires dolomitiques: Turonien supérieur ti Maastrichtien (infé-
rieur).—5. Complexe “garumniení>: Calcaires lacustres et détritiques argilosa-
bleux: Crétacéterminal et Paléocéne.

A. Ensemble de base argilo-calcaire: Cenomaniensupérleur

Un premier ensemble,épaisde 20 ti 30 m, surtout argilo-marneux
et marnocalcairereprésenteles niveaux de base du Crétacé moyen
mann. Le substratum de la série marine est formé de sables plus

ou moins consolidés, de granulométrie moyenne mais ayee lits de
dragéesde quartz, bien lavés, de couleur blanchátre ti rose-orangé,
ayee une fine stratification entrecroisée. Ces faciés se seraient
déposésen milieu continental dans de grandesplaines alluyiales ti
chenaux divagants. Au-dessus apparaissent,en continuité, les pre-
miers dépóts marins. Les affleurements sont médiocre; cependant
diverses observationspermettent de distinguer:

1~) Des faciés ti dominante argileuse ayee quelquesbanes cal-
caires (13 m environ) répartis de la fagon suivante:

a) argiles sableusesnoires (6 m), passéesgréseuseset banes
de grés sales> richesen débris végétaux ligniteux et gypse;

0 1 2km
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b) calcairessombres (2 m) fétides, en petits banes(de 5 ti
30 centimétres): débris diluitres, de Gastropodes,de Serpules,
nombreux Ophtalmidiidés et Ostracodes;

0

C 3 ~774-<-T-~~~, --

5.). — — ---a -

—-a -a -a -~ -a

Fu,. 3—La Meseta de San Carazo, exem píe poar le Crétacé moyen des Chames
Celtibériques N: (Flane N, vu depuis le chemin de Villanueva de Carazo).Su.
Substratumdétritiquebigarré (Barrémienti Cénomanien)—A. Argiles et mames,
calcairesargileux, riehes en Huitres (20 ti 30 m): Cénomaniensupérieur;instal-
lation du régime marin.—B. Mames fossiliféres(30 ti 40 ir): Turonien inférieur:
maxímum transgressif’.—C.Calcairesvariés bien stratifiés (50 ti 60 m): Turonien
supérieur (?): ¿pisoderégressif.—D.Calcaires fins massifs (100 ir): Coniacien:
deuxiémephasetransgressive.Les subdivisions1, 2, 3, 4 rcnvoient ti celles utili-
séesdans le texte.

e) argiles noires (5 ti 6 m), passéesgréseuseset calcaires
trés richesen Huitres pouvantdonnerdesniveauxlumachelliques
(Exogyra f/obe//ota, Ostrea cf. ouremensis);Ostracodes (Matro-
ne//o sp. aff. matronae DAMOTTE et GROSDIDIER, Do/ocythe-
rideo crasso DAMOTTE, Cythere//o gr. ovata. .) gypseet débris
végétaux...

Ces faciés semblentindiquer l’évolution suivante:

a) sur une vaste surfaceplane de dépótsfluviatiles: ingres-
sion marine trés progressive (flaques d’évaporation, apports de
débris d’Huitres provenant de vasiéres proches);

b) extension de lavancéemarine mais dans un environne-

ment «marginolittoral» (Opbtalmidiidés,débris végétaux...);
e) développementde vasiéresti 1-luitres dansun environne-

ment restant <‘margino-littoral» ayee de possiblesvariations de
salinité: phasesde sous-salureet influeneescontinentales(détri-
tiques> lignites. .) phases de sursalure et dépóts d>évaporites.
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Exogyra f/abe//ataet Ostrea cf. ourernensissant toujours les pre-
miers Lamellibranehesaccompagnantl>ingressionmarine: ils nc
montrentpas11< comme debonsmarqueursstratigraphiquesmais
par contreconstituentd>excellentsindicateursde milieu: coquil-
les aplatiesadaptéesti un sustratummon et résistantti lenfouis-
sement; animaux pouvant probablement sadapter ti des condi-
tions assezvariables et peufavorables (abondaneedes terrigénes,
salinité, bathymétrie.-

2) Des faciés ti dominante marnocalcaire (10 ti 20 m) com-
prenant:

a) des calcairesmarneuxen petits banes (4 ti 5 cm) séparés
par des lits argileux, et mamesnoduleusesgrises (1 m au total)
assurant la transition ayee les argiles sous-jaeents;nombreux
Lamellibranches (Exogyra f/abe//aía, Os/reo cf. ouremensis,Mo-
dio/a striocostoto, Neithea cf. shawi, Arco sp. Anisocardia sp.,
Cardium sp., etc.) et Gastropodes,Serpules,Ostracodeset autres
Crustacés.- -; microfaciés variés: biomierites ti biosparites trés
bioturbées:coprolites et pelotesde biotrituration (Favreina sp.,
Petrocopro/itus. .); des arréts de sédimentation (perforations,
ferruginisation);

b) des argiles calcaireset mamesgris-sombreti la basepuis
mames gris-bleu noduleusesfossiliféres vers le haut (5-6 m au
total): maules divers de Lamellibranehes,de Gastropodes(Ty-
/ostoma sp., Stromhussn) et d>Ammonites en tr~ mrnívni” étnt

(Co/ycocerassp.); Ostracodes(P/atycythereis cf. ru/nuño, Reha-
cyrhereis aif. condemiensis,Chapruonicythereissp., Cythere//a
sp.); Foraminiféres (Doroíliio cf. oxycona,Aruruobacu/ites, sp.>
Hop/ophrogmoidessp.).

e) des calcairesassezclairs daspectcrayeux,noduleux,sou-
vent glauconieuxet parfois gréseux (5 m le plus souvent,pou-
vant atteindre 15 m: Meseta de San Carazo) formant dans la
topographie une petite barre bien nette, la premiére de la série
Crétacé moyen-supérieur;nombreux Lamellibranehes (Exogyra
f/obe//ota, E. co/umba, E. pseudo-ofr/cono, E. cf. o/isiponensis,
Ostrea cf. ouremens/s,Modio/a siriacostato, etc), Oursins, Gas-
tropodes rares maules d’Ammonites; microfaune abondante:
Foraminiféres (Thoruosine//a cf. punico, P/ocopsi//no cf. ceno-
mona, Dictyopse//o sp., Heterohe/ix sp., Hedberge//osp., Doro-
thia sp. . . ), Algues (Dissoc/ade//o sp., Permoca/cu/ussp.> Neo-
meris sp., etc.), Bryozoaires parfois abondants,Ostracodes,etc.;
microfaciésen général du type biomicrite de texture «mudstone»
ti <‘wackestone»trés bioturbée ayee quelquefois des faciés plus
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grenus: «packstone»ti débris dAlgues vertes et de Bryozoaires,
ti grains de quartz et de glauconie. La suceessionde ces faciés
peut indiquer:

a>) un milieu peu profond, infratidal, aux eonditions varia-
bles, de type baie: des zonesde cireulation deau (yannageet tri
des éléments, microbréchification synsédimentaire- .) assimila-
bles ti des ehenauxde marées,et des zonesplus calmes,abritées,
réductrices (pyrite abondante).

b’) et e) un environnementprogressivementplus «ouvert»,
plus franchementmann (Foraminiféres pélagiqueset Ammoni-
tes) peut-étre par simple augmentation de la profondeur des
eaux: envíronnement prélittoral moins soumis aux influenees
continentalesel ti sédimentationplus calcaire.L’apparition d’Exo-
gyro co/umbodans cesniveaux, aprésE. f/abe//a/a,pourrait étre
due ti ecttemodification du milieu: substratplus calcaire et plus
stable, sédimentation ralentie.- - conyenant mieux ti une valve
récipiente profonde.

B. Ensemble marneux fossil¡fére: Turonien inférleur

Le passageentre les faciés marnocalcairesprécédentset le deu-
xiéme ensemble,surtout marneux,apparait partout graduel sanspou-
voir décelerde discontinuité. Cet ensembleépais de 30 ti 40 cm, trés
fossilifére et dont un exemple du contenu faunistique surtout en
Ammonitesest donnéen détail par M. li. WIEDMANN ayeela eoupe
d’Hortezuelos(localité 18), peut se subdiviser de la maniéresuivante:

1’) Mames grises verdátres (glauconie) légérementgréseuses(7
ti 8 m); des niveaux plus ou moins indurés, noduleux (50 ti 75 0~<

CaCO) relativement pauvres en fossiles: des Ostracodes(Mauritsi-
no cf. cuvi//ieri (DAMOTTE), Dordonie/la turonensis (DAMOTIE),
Baidio sp. - .

20) Mames grises verdátres ti passéesplus argileusesou plus
calcaires (30 ti 80 ~o de CaCO,) (20 ti 30 m) trés riches en fossiles:
entre les Ammonites qui permettent une subdivision détaillée: des
Lamellibranchesdont de nombreusespetites Huitres (Ostreo cf. /in-
gu/aris, Ostmeasp. ..) ainsi que de plus grandes (Ostreo cf. oure-
mensís.- -) et des moules divers (Arca sp., Anisocardiasp....) de fré-
quents Oursins (Hemiastervemneui/i); Bryozoaires branehus;Gastro-
podes (Ty/ostoma cf. tomrubiae,Strombus cf. incertus, Turite//a sp.,
Pterodonta cf. mf/ata.-4; des Ostracodes(Dordonie//a cf. strangu/ata
APOSTOLESCU>Risa/tina cf. aquitanicaCOLíN et GREKOFF, Rehacy-
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thereis sp., Cytheme//osp. gr. ovota, L/mburgina sp., Eucythemurasp.,
Boirdio sp. - . - dans la partie inféricure; puis Pterygocythereisroti
DAMOITE, P. gr. pu/vinato, Spino/eberis petrocorica (DAMOTTE),
Do/ocytherideo (Pruracytherideo) crossa, Asciocythere sp., Krithe
sp. -- - dans la partie supéricure); des Foraminiféres (Textu/ario sp.,
Ivlap/ophrogruo/des sp., Dorothio cf. oxycono,Spirop/ecíamminasp.,
petites Hedberge//acf. de/rioensis.-4; divers débris de Crustaeée,selé-
rites d>Holothuries,débrisvégétaux,etc.

L>ensemble bien caraetérisédu point de vue biostratigraphique
(Turonien inférieur) traduit ti la suite des faciés marnocalcairespré-
cédents lextension du mouvement transgressifayee une nette aug-
mentation des animaux planetoniques.Néanmoins, l>environnement
de sédimentationsemblerester celui dune plateforme peu profonde,
stable,biologiquementtrésriche et dont l’«ouyerture» vers les bassins
plus subsidents des régions vascogotiquesau N est probablement
atténuéepar de longues distancesau-dessusde fonds plats (les Fora-
miniféres planetoniques restent rares: petites formes d’Ivledbergelles,
pas de ou trés rares Globotruncanidés).Le fait le plus marquantest
]‘arriyéc d’abondantsdétritiques terrigénesfins consécutiveti un phé-
noménenouveau(peut-étreclimatique) qui se situe ti la limite Céno-
manien supérieur-Turonien.

C. Ensemble de calcaires variés: Turanien supérleur?

Des calcairesvariés, formant un troisiéme ensembleépaisde 50 ti
60 m et ressortant en barre dans la topographie>ce qul contraste
ayee la série marneuseprécédentedonnant un replat, peuvent étre
subdivisésainsi:

l~) Calcaires argileux noduleux (5 m) finement bioturbés (en
microfaciés: biomicrites de texture «mudstone» ti «waekestone»);
nombreux moules de Lamellibranches...

2>) Calcairestrés bien stratifiés, niveaux dolomitiques et de car-
gneules, élémentsfigurés lités ou laminés, débit en petits bancs ou
en plaquettes ou feuillets ondulés séparés par des joints argileux ou
marneux (5 m); faciés trés riebes en Serpuleset petits Lamellibran-
ches>Gastéropodeset Crustacésfouisseurs: bioturbation intense: fré-
quentespelotesfécalesou de biotrituration, nombreuxOphtalmidiidés
et Ostracodesdu genre Neocypride/s;microfaciés de type biopelmi-
ente de texture «wackestone»ti «packstone»de bioturbation et sou-
vent fines passéesalgolaminées et niveaux de microbréchification,
microglissements,de compaction...
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3<>) Calcairesvariés noduleux, grumeleux, en gros banes le plus
souvent, quelquefois plus finement stratifiés, quelquesniveaux cal-
caréoargileux (30 ti 35 m); nombreux fossiles: Lamellibranches (Co-
quilles dRuitres et divers moules), Gastropodes,Oursins, Serpules,
Ostracodes (Limburgina cf. grekoffi, Limburgino sp., Do/ocytheridea
(Prurocythemidea)gr. crossa,Dumontino sp. aff. puneturata,Rehacy-
diereis sp., Sch/u/erideasp., Cythere//o sp., Neocyprideissp. ..); mi-
erofaciésvariés mais dominancedes biomicrites trés bioturbées (pe-
lotes et boulettesde biotrituration trés fréquentes)de texture ‘<wae-
kestone»ti «packstone»;ti la partie inféricure: des passéesriches en
Ostracodes,Serpules,Ophtalmidiidés, des microbréehifieationset la-
minations (algolaminationsfréquentes:un niveaustromatolitique trés
bien développé); ti la partie supérieure des passéesplus riches en
débris de Lamellibranches,dEchinodermes,d>Algues vertes (Dasy-
cladacées,Neomeris sp ), micro-Foraminiférespélagiques,etc.

4”) Calcaires variés, bien stratifiés, lités ou en petits banes> des
passéesmarneusesen plaquettes, de fréquents niveaux de remanie-
ment (20 m environ); microfaciés variés ti tendancenettementgrenue
par rapport aux dépóts précédents: textures «paekstone»ti «grain-
stone» ti bioclastes roulés: Gastropodestrés abondants,Ostracodes
(Limburgina sp., Neocyprideis sp., dans les passéesmarneusesfeuil-
letées, sombres,ti fins débris charbonneux),Foraminiféres (Ophtal-
midiidés, petits Miliolidés, Ammodiscussp.)> débris algaires (Acicu-
/aria sp. -- ); oolitisation, bioturbation poussée(pelotes fécales trés
nombreuses,coprolites dont Fayreina sp. ..), des laminations fré-
quentesdont des lamines algaires),des remaniementsintraformation-
nels (intraelastes, mierobréchification et aussi bréches déeimétri-
ques), des surfaces de bancs ayee ferruginisation, encroútements,
«ripple-marks»...; également des textures «wackestones»bioturbées
riehesen Serpules,Gastropodes,Ostracodes...

Tout cet ensemblecalcaire semble indiquer lévolution suivante:

1<’) Transition entre l>environnementprélittoral précédentet:
2”) Un environnement«marginolittoral»: des milieux parfois trés

restreints du type plaine de marée (laminations et voiles algaires
sous une pellicule d’eau dont l>énergie hydrodynamiqueest faible:
probablespériodesd>émersion,dessicationet bréchification, dolomí-
tisation, etc.). Les Ostracodesdu genreNeocypr/deisparaissentcarae-
téristiques de ce type d>environnement.

3>) Environnements oscillant entre, ti la partie inférieure, un
type «marginolittoral» commeprécédemment(zone de plainede marde
ayee stromatolites) et, ti la partie supéricure, un type plus mann,
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infratidal, mais encoreabrité et dont lénergie hydrodynamiquereste
faible (plateforme proximale, milieu de baie).

4”) Environnement «marginolittoral» semblable aux précédents
mais dont l’énergie hydrodynamiqueest souvent plus élevée, de zo-
nation bathymétriqueinfratidale supérjeureti intertidale ti probables
périodes démersion (milieux de baies calmes et milieux de plaines
et de ehenauxde maréeayeeremaniments.- -). Les oolites rencontrées
dans ces faciés ne semblent pas provenir de la destruetion ¿une
barriére éloignéecomme l’indique 1. VALLADARES (1976) mais pa-
raissentau contraire étre sédimentéesdans leur milieu de formation:
<‘marginolittoral», sousune énergiehydrodynamiquefaible. Elles sont
petites (200 ti 500 mierons,peu abondantes(3 ti 5 0o> 25 ~omaximum
du sédiment),forméesd>une ou deux couchesconcentriquesde eou-
leur ambréeet elles encroñtentle plus souvent des Ophtalmidiidés.

D. Ensemble de calcaires fins, mal stratifiés~ Coniacien

Un quatriémeensemble,homogéne,épais (60 ti 100 m) de caleai-
res fins gris sombreti beige> en gros banesmal stratifiés donne des

affleurementsmédiocres,noduleux ou grumeleux. Les calcaires ren-
ferment fréquemmentdes Buitres dont Pycnodontevesicu/oris (dans
la moitié supérjeure)mais aussi des Oursins, Gastropodes,Ammoni-
tes: Hemiíissot/a cf. ce/tiberica WIEDMANN. Les microfaciés domi-
nantssont des bioúui&ritéWbióTútbé%~déTékfúté ~Ñiáéksidhe» surtout,
finement bioclastiques: débris dEchinodermes,de Lamellibranches,
d>Algues vertes, des petits Foraminiféres pélagiques,etc. Ces faciés,
dáge Con/ocien, indiquent probablementun retour ti un environne-
ment plus marín, prélittoral, restant sans doute peu profond mais
toujours infratidal, calme,et relativementouvert.

CONCLUSIONS

1”) L’étude de la série sédimentairedu Crétacémoyen dans les
ChamesCeltibériques N permet de reconnaitrequatre épisodesbien
distincts:

A. Installation du régime mann: Cénomaniensupéricur.
B. Maximum transgressif: ifuronien inférieur.
C. Episoderégressif: Turonien supéricur (?).

D. Deuxiéme phasetransgressixre:Coniacien.
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2”) Une rapidecomparaisonavec les ChamesVascogotiquesSW
peut donner quelques indications sur lévolution de la partie N de
la plateforme castillanne au Crétacémoyen:

A. et B. La transgressiona dú s>avancerdepuis le bassinvasco-
gotique au N sur de vastes étenduestotalement apianies, de fagon
pelliculaire et progressiveen réduisant le domaine continental vers
le 5 par l>intermédiaire d>environnementsmarginolittoraux caraeté-
ristiques. La transgressionn>est assuréequ>ti la fin du Cénomonien
et au Turon/en /nfémieur. Cependantle domaine mann a dO rester
peu profond, sur une plateforme sans relief, homogéne,oit le prin-
cipal facteur de variation devait étre surtout celui de l>éloignement
vis-a-vis des bassinsseptentrionaux.

C. Aprés cette transgressionextensive, il semble qu>ti partir du
Ttíronien supérieur (régressif duna faqon générale) différents enví-
ronnementss’individualisent ti l’intérieur de la plateforme castillanne
Nord. Dans les ChamesCeltibériquesN une plateforme «proximale»
se dessineayee envíronnements«marginolittoraux» tandis que dans
les ChamesVascogotiques8W apparaitrait une plateforme plus ou-
verte ou «distale»ayeedes biotopesti Rudistes.

D. Ayee le Con/ocienune nouvelle transgressionvient homogenei-
ser la plateforme. Néanmoinsdes distinetions restent sensiblesentre
des environnementsplus «proximaux» ti dépóts calcaires dans les
ChamesCeltibériques N et des environnementsplus «ouverts» ti dé-
póts marneux trés riches en Ammonites dans les ChamesVaseogo-
tiques SW
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MID CRETACEOUS EVENIS
IBERIAN FIELD CONFERENCE 77

GUIDE III PARTIE
CHAINE IBERIQUE ET PREBETIQUE

21-24 SEPTEMBRE 1977

1. ITINERAIRE

Entre les différents problémes que présente l>évolution de la se-
dimentation des matériaux crétacésde la Cordillére Ibérique, nous
avons choisi, pour cette rencontre, le passageAlbien-Cénomanienoit
l>on peut apprécierla variation latérale que présententles matériaux
de méme áge, suivant une coupe du eontinent jusqu’ti l’intérieur du
bassin mann. De fagon discontinue, il seraposible de faire quelques
observationsponetuelles sur les matériaux aptiens ti turoniens (Fi-
gure 1).

Journée du 21:

— Départ de Soria.
— Déjeuner ti Priego.
— Coupe de Tragacete.
— Arrét ti Uña.
— Diner et coucher ti Cuenca.

liournée du 22:

— Arrét ti Carbonerasde Guadazaon.
— Arrét ti Campillos de Paravientos.
— Coupe de Talayue]as.
— Déjeuner ti Utiel.
— Coupe de Estenas.
— Coupe de la Sierra de Malacara.
— Diner et eoucherti Cofrentes.
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Journéedu 23:

— Coupe de Villa de Vés.

— Arrét au Tejar de Bolarín.

— Repasti Almansa.

— Coupe de la Sierra del Carche.

— Diner et coucher ti Alicante.

liournéedu 24:

— Coupe de la Sierra Mediana.

— Déjeuner ti Chinchilla.

— Arrét ti Chinchilla de Montearagón.

— Arrivée ti Madrid.

2. GENERALITES SUR LA CORDILLERE IBERIQUE
ET PREBETIQUE

Les ChamesIbériques ne constituentpas en fait une cordillére s.s
Elles sont formées d>une série de reliefs qui pour la plupart créés
ti l’orogénie Alpine et recouvertsde sédimentsterciairesont été exhu-
més par l’érosion postéricur> ti la suite d>un soulévementgénéral de
la région.

Partant de son extrémité septentrionale,dans le massif de la
Demanda,elle s>étenden direction NW-SE jusqu’ti la cóte méditerra-
néenne,séparantles bassinsterciaires du Duero et du Tage de celui
de lEbre. Les deux premiers sont ti leur tour séparéspar le massif
central qul vient se joindre ti la Cordillére Ibérique.

Quant aux traits structuraux propres, on peut distinguer dans la
Cordillére Ibérique:

La branchearagonaiseou extérieur, qui fait la limite ayee la dé-
pression de lEbre. Elle s’étend entre les massifs de la Demanda et
du Maestrazgo,constituée surtout par un noyau du Paléo.. que de
direction NW-SE, bordé vers l’Ouest par du Tertiaire continental
appartenantaux dépóts de la <‘fosa» Teruel-Calatayud.

La Branchecastillaneou intérieure,qui débute a la bordure orlen-
tale de la Cordillére Centrale est formée essentiellementde Meso-
zoíque plissé, les aifleurements de Paléozoíqueétant de moindre
importanee.

La limite occidentaleest marquéepar le Terciaire du Tage et le
plateau sud, sous lequel subsistentencore, trés prés de cette limite,
des alignements de MésozoYque plisséqui arrivent a affleurer —Sierra
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de Altomira— bien que du point de vue géographiqueils se séparent
de la Cordillére Ibérique.

La branehe castillane apparait trés bien caractérisdeti peu prés
jusqu>auparalléle de Valence; plus au sud, elle sestompestructural-
lement, présentantdes directions variées, tournant jusqu>á prendre
l>orientation SW-NE en conséquencedu ehoc et par adaptationaux
alignementsbétiques.

Le Prébétique constitue la partie la plus externe des cordilléres
bétiques. Celles-ti s>étendentde Cadix ti Denia selon une orientation
NE-SW> et s’émergent dans la Méditerranée ti la hauteur du Cap de
la Nao.

Le Prébétiquea été divisé en externeet interne par divers auteurs,
le premier étant caraetérisépar l>existence de faciés pratiquement
analoguesti eeuxde la zone la plus externede la Cordillére Ibérique,
de directrices structuralesnon exclusivementbétiques,une épaisseur
modérée de la couverturemésozoíqueet le caractéreterrigéne géné-
ralementazoíquedes faciés type «Weald» et «Utrillas». L>internc pré-
senteune plus grande épaisseurde la eouverturemésozoíqueet des
directrices bétiques.

II est diffieile ti l>échelle régionale,tant du point de vue stratigra-
phique que paléo-géographique,d’établir une véritable limite entre
les zonesexterneset le sud de la Cordillére Ibérique.

Tant la zone prébétiqueque la subbétiqueont comme caractéris-
tique le manque d”affleurements paléozoíques ti l>intérieur d’elles-
memes-

La nius ~rarde diiférenciation entre subbétique et pr~=h¡tintw
résidegénéralementdans le fait que ce dernier eontient desmatériaux
néritiques alors que le subbétiqueen eontient des pélagiques,bien
que en certaines zones il se produit un plus grand éehangeentre
Prébétiqueexterne et interne, ce qui permet de le considérercomme
Prébétiquess.

Le Crétacé de la Cordillére Ibérique peut étre divisé en deux
grands cyeles: l>inférieur, représntépar des matériaux barremiens
et aptiens,commcnceayeedes faciés de type «Weald>’, qul h>apparais-

sent que dans les zonesinternes de la Cordillére, alors que l’Aptien
ti faciés marins ayee parfois des intercalations continentalesa une
plus grande extensionet amplitude. Le Barrémien apparait isolé en
cuvettes dans la partie moyenne de la Cordillére Ibérique, allant
jusqu>ádisparaitre totalementdans les zonesles plus septentrionales.

Le cyele supéricurcommenceayeedesfaciés continentaux,sur une
baseAlbienne sí., et d>ágesde plus en plus modernesti mesurequ>on
va verslc NW de la Cordillére. Ce cyclé½óhtiháégénéraiementayee
des sédiments en faciés de transition et comprend le Cénomanien
jusqu>au Sénonien -
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Dans le parcours entre Soria et Priego, on traverseles extrémités
orientalesdes dépressionsdu Duero et du Tage, sépardespar la Bran-
che Castillanede la Cordillére Ibérique, que nouspénétreronsde nou-
veau ti Priego (Fig. 2).

Au sud de Soria, le bassin d’Almazán eonstitue lextrémité orien-
tale de la dépressiondu Duero, remplie de matériaux du Cenozoíque
essentiellementOligocéne et Miocéne. Les dépóts correspondentti
des faciés continentaux,fr¿quemmentdétritiques,bien que possédant
des lentilles dévaporites(surtout des os) et des calcaireslacustres,
qui pendant le Miocéne supérieur forment des niveaux étenduset
continus —Calcaire des «Páramos».

La disposition structurale est tabulaire,au moins pour le Miocéne
supérieur.L>Oligoeénepar contre se trouve généralementdéformé.

A quelques65 kilométres au sud de Soria, on arrive ti l>extrémité
méridionaledu bassind>Almazán,ot¡ les faciés de bordure du Miocéne
supérieur, représentéspar des conglomérats, équivalent latéral du
calcaire des ‘<Páramos»,nc parviennentpas ti recouvrir les reliefs du
Mesozoíquede la BraneheCastillane,trés dégradéset en voie d>exhu-
mation actuelle.

La Cordillére Ibérique apparait ici constituéede Triasiquea faciés
germaniqueset de Jurassique,ce dernier est restreint ti des carnioles
et des dolomies atribuées au Liasique inférieur.

Le tracé de la route suit les vallées creuséesau contact Musehel-
kalk-Keuper, et seulementaprés Medinaceli, on monte dans la série
presquejusqu>ti la limite ayee le Jurassique,pour ensuite descendre
jusqu>tiAlcolea del Pinar, situéedansun noyau anticiclinal qui permet
au Buntsandsteind’affleurer.

En suivant la route Madrid-Barceloneen direction de Madrid, on
remonte dans la série et ti la hauteur d>Algora on traverséle Crétacé
en discordanceeartographiquesur le Lias, représentésur quelques
dizainesde métres, et dont la base est formée de faciés “Utrillas»
essentiellementsabloneux,suivis dc calcaireset dolomies du Crétacé
supérieur.

Ce Crétacé forme une frange continue qui s>étendd>Algora vers
le SE commelimite de la Branche Castillane (Priego, Cuenca...).

Bien aprésAlgora on entredans la DépressionTerejaire du Tage;
les caractéristiquesindiquéespour le bassin d’Almazán sont en ligne
généralevalablespour les matériaux de cette autre dépression.

Pratiquement la totalité du pareours s’effectue sur Cénozoíque,
si l’on fait exception de 1’extrémité septentrionalede la Sierra de
Altomira, ayee de puissantscalcaires et dolomies du Crétacé supé-
ricur qui forment la limite occidentaledu lac d>Entrepeñas,au sud
de Cifuentes.
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Passéle barrageet en direction de Priego, le Terciaire présente
un développementintéressant.On y observepar endroits descalcaires
tobacesdu Quaternaire,bien représentésti Priego, qui se situe ti la
limite de la Dépressiondu Tage.
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